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 را آن مصنوع و طبیعی محیط انسانی و جامعه که است اقدامی نوع هر و مدیریتی فرهنگی، اقتصادي، اجتماعی،

شهر اهواز مبتنی بر پدافند  4هاي شهري در سطح منطقه تحقیق حاضر با هدف جانمایی پناهگاه.کند بیمه
اي و اسنادي انجام یافته است. این تحقیق به لحاظ هدف کاربردي و روش غیرعامل، بر پایه مطالعات کتابخانه

 آموزشی، تجاري، کاربري مسکونی، تحقیق شامل: مطالعه متغیرهاي موردباشد. تحلیلی می -آن توصیفی بررسی
 مورد متغیرهاي اثر تعیین اندازه و دهیمنظور وزن به باشد.هاي اصلی میخیابان درمانی و – نظامی، بهداشتی

 از گزینه  استفاده با نهایی لایه تهیهبراي  است. شده استفاده  FAHPمدل  از نهایی تحقیق، هدف در مطالعه
Raster Calculator  ينقشه وشده  تلفیق با یکدیگر پوشانیهم به روش هالایه جمع، گرعمل از استفاده و 

نتایج تحلیل حاصل شده است.  عمل این در سطح شهر اهواز از هاي بهینه جهت ساختن پناهگاهنهایی مکان
FAHP ها نشان داده است که هاي موثر در مکانیابی پناهگاهدر ارتباط با استخراج ارزش وزنی شاخص
یابی پناهگاه هاي مکانترین شاخصبه عنوان مهم 221/0و  228/0وزن  درمانی هرکدام با مسکونی و هايشاخص

در ارتباط با  GIS FAHP- نتایج تحلیل ترکیبیاند. همچنین بودهشهري شناخته شدند و داراي بیشترین وزن 
، به 4که نقاط واقع در مرکز منطقه نشان داده است  اهوازشهر  4منطقه ها در ها و جانمایی پناهگاهمکانیابی پهنه

بیشترین مکان مستعد براي با تراکم جمعیتی بالا،  دلیل قرار گیري کاربري هاي مسکونی، درمانی و مراکز تجاري
  در خود جاي داده است. شهري را  هايساخت پناهگاه

GIS ،FAHPپناهگاه، پدافند غیرعامل، شهر اهواز، :  کلیديگان ژوا

 24/9/1397:پذیرش 10/6/1397:دریافت
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  بیان مسألهو مقدمه 
 ابعاد در همه ایمنی نیازمند انسان، حضور دلیل به که است انسانی متراکم هايزیستگاه از یکی شهر

 محیط انسانی و جامعه که است اقدامی نوع هر و مدیریتی فرهنگی، اقتصادي، کالبدي، اجتماعی،

 تأثیر حوزه اساس بر است ممکن شود،می نامیده ایمنی که فرآیندي. کند بیمه را آن مصنوع و طبیعی

 که هاییبحران کلی، بطور شود. بنديتقسیم بحران مقابله با براي اقدام حوزه یا و بحران نوع بحران،

 عوامل طبیعی، عوامل از: عبارتند کنندمی تهدید را شهر اندازند ومی مخاطره به را شهري ایمنی

دیگران،  و نظامی(پریزادي و فضایی فرهنگی، سیاسی، اقتصادي، عوامل و اجتماعی عوامل انسانی،
 در مقابل دفاع هايروش و پایدارترین موثرترین از یکی عنوان به غیرعامل پدافند). 191: 1389

 و آمریکا مانند کشورهایی حتی و است قرارداشته جهان کشورهاي اکثر مدنظر تهدیدات، همواره
توجه  ايویژه صورت به موضوع این به بالا بسیار نظامی توان از برخورداري وجود با شوروي سابق

 تهدید به با نبودن مواجه و جهانی در دو جنگ طرفیبی وجود با سوئیس مانند و کشوري اند داشته

اقدامات  اي ازمجموعه واقع در غیرعامل دفاع. )1: 1390دارد(کریمی،  بسیار زیادي توجه موضوع این
هاي دارندگی، کاهش آسیب پذیري، تداوم فعالیتاي است که موجب افزایش بازغیرمسلحانه

ضروري، ارتقا پایداري ملی و تسهیل مدیریت بحران در قابل تهدیدات و اقدامات نظامی دشمن 
هاي فراروي کشورها را فراهم موجبات گسترش امنیت و مدیریت یکپارچه بحران تواندمیگردد و می

 زمان در را مجموعه دفاعی توان سویک از اقداماتی چنین). 3: 1390پور و همکاران، گرداند( صفائی

 را آسیب دیده مناطق بازسازي امکان و کاهش را بحران پیامدهاي دیگر سوي و از داده افزایش بحران

 و تهاجم مراحل انجام از قبل غیرعامل پدافند هايطرح حقیقت در سازد.می هزینه فراهم کمترین با
 طرحهایی چنین تهیه جهت صلح زمان در که فرصتی به توجه با گردند.می اجرا و صلح تهیه زمان در

گردند(موحدي لحاظ شهري هايریزيبرنامه متن در تمهیدات قبیل این است ضروري گردد،می فراهم
 پدافند هايعرصه و هاحیطه در توانندنمی تهدیدات و مخاطرات تمامی مسلماً ).23: 1388نیا، 

 تهدید سامانه، یک یا و سازمان یک براي تمامی مخاطرات دیگر طرف از و گیرندقرار غیرعامل

 که گردد مشخص تا اقدام نمود تهدیدات و مخاطرات گريغربال به بایستی لذا شوند؛ نمی محسوب

موقعیت خاص ژئوپلتیک و  .گردندمی یا تاسیسات و سازمان یک مشمول مخاطراتی و تهدیدات چه
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ژئواستراتژیک کشور ایران، وجود منابع عظیم زیرزمینی و همچنین تشکیل حکومتی ایدئولوژیک 
باعث شده است که این سرزمین طی سالیان متمادي در معرض تهدید و تعرضات گوناگون و 

- برنامه سطوح کلیه در باید امنیت و ایمنی بحث بنابراین. دهمچنین طمع کشورهاي سلطه قرار گیر

گیرد(حتمی،  قرار مدنظر فنی جزئیات و معماري تا شهرسازي کلان موضوعات طراحی، از و ریزي
 و باشدمی استحکامات و امن هايسازه از استفاده غیرعامل، پدافند مهم اصول از . یکی)4: 1390

 گرفته قرار تاکید مورد کاراناندر دست توسط همواره که پناهگاه است احداث شهرها، در آن مصداق

 مواقع در حتی و جنگها وقوع در هنگام گاهپناه از استفاده و اند. ساختورزیده اهتمام آن به و

 یکی عنوان گردند، به کلی تخریب یا و کلی آسیب دچار ساختمانها است ممکن که طبیعی بحرانهاي

 جانی احتمالی صدمات و تلفات هرگونه از جلوگیري و مقابله براي آمادگی و پیشگیري اصول از

). این 2: 1392گردد(حسین آبادي و خزایی،  ايویژه توجه آن به عمومی اماکن بایستی در که است
در سطح  گاه هاي خصوصیباشند، که پناهها در دو سطح عمومی و خصوصی قابل طرح میپناهگاه

- هاي عمومی در سطح شهر میشوند و پناهگاهگزینی میها یا واحد هاي ساختمانی مکانآپارتمان

با توجه به بافت اجتماعی و فرهنگی شهر  ).30: 1392یابی شوند(فرامرزي و نائینی، بایست مکان
کید بر اصل اهواز، ضرورت اصول و راهبردهاي دفاع غیرعامل شهري در قالب شهرسازي دفاعی با تا

این تحقیق با موضوع ناپذیر نموده است. هاي ویژه در این شهر را اجتنابجواري در کاربريهم
ها و هاي شهري با رویکرد پدافند غیرعامل سعی بر آن دارد تا با تبیین شاخصجانمایی پناهگاه

گزینی نقاط جهت مکانها، به تعیین بهترین ها در جانمایی پناهگاهمعیارهاي حیاتی و تعیین سهم آن
پژوهش حاضر با رویکرد کاربردي به دنبال بپردازد.  شهر اهواز 4منطقه ها در سطح پناهگاه

  باشد:پاسخگویی به سوالات زیر می
  اند؟ کدام شهر اهواز 4منطقه استقرار پناهگاه در  مؤثر بر هايشاخصالف) مهمترین 

  (اند؟کدام شهر اهواز 4منطقه ر هاي شهري دبهترین نقاط براي ساخت پناهگاهب 

  
  
  
 



 1397، زمستان 38، شماره 10دوره 

١٠ 
 

  مبانی نظري
  رویکردهاي مکانیابی پناهگاه شهري

ها، تحصیل سود بیشتر و سهولت دسترسی به منابع، مکان فعالیت خود انسان در جهت کاهش هزینه
هاي مختلفی ارائه شده است که هر کدام ها و مدلها، نظریهنماید. در این راستا تئوريرا انتخاب می

داراي مزایا و معایبی بوده و براي کاربردهاي خاصی در نظر گرفته شده است. اغلب این نظریات در 
مرکز مطالعات و خدمات تخصصی شهري و (کمی نمودن عوامل موثر بر فرآیند مکانیابی تاکید دارند

هزینه  هاي مکانیابی به کارگرفته شده تاکنون در جهتاگرچه نظریات و مدل .)24: 1389روستایی، 
تواند صرف توجه به گیري نموده اند؛ اما مکانیابی پناهگاه عمومی نمیکمتر و دسترسی بیشتر جهت

عوامل یاد شده مورد توجه قرار گیرد؛ اگرچه پناهگاه به عنوان یک مأمن در جهت حفاظت از جان 
ایست بدان بشهروندان(انسان) در مواقع بحرانی(جنگ و بلایاي طبیعی) به عنوان یک ضرورت می

بایست بر مبناي اصول آسایش و نگریسته شود. مکانیابی پناهگاه به عنوان یک خدمات مطلوب می
ها(سازگاري، مطلوبیت و ...). در این کارایی مورد توجه قرار گیرد و هم بر مبناي اصول همجواري

  توان برشمرد:راستا دو رویکرد رایج را در مکانیابی پناهگاه می
این رویکرد نظام فعالیتی را عنصر حیاتی هر جامعه تلقی نموده و مکانیابی  گرا:فعالیتالف) رویکرد 

کند. در و توزیع پناهگاه را در نسبت با فعالیت و بر حسب اهمیت آنها در نزد دشمن جستجو می
- ها بر پایه معیارهایی به عملکردهاي حساس، حیاتی و مهم دستهنظرگاه واضعان این رویکرد، فعالیت

مراتبی از اهداف را در شوند، که هر کدام واجد اهمیتی خاص در نزد دشمن بوده و سلسلهبندي می
زنند. این رویکرد در نزد نظامیان از طرفداران بیشتري برخوردار بوده و هاي دشمن رقم میاستراتژي

هاي ز اهمیتکنند، اها بر حسب جایگاه و نقشی که در شهر ایفا میبر این باور است که فعالیت
- متفاوتی در تداوم حیات شهر برخوردار بوده و به همین دلیل در مراتبی از اهداف دشمن قرار می

هاي عمومی که نقش آنها حفاظت از جان شهروندان در جهت کاهش گیرند. از این رو پناهگاه
اي که از یک نهشوند. به گویابی میباشد، در نسبت با این اهداف دشمن، موقعیتهاي جانی میآسیب

سو از اهداف استراتژیک دشمن به اندازه کافی فاصله گرفته تا در صورت خطاي دشمن مورد اصابت 
هایی که در اي مناسب از کاربريهاي دشمن قرار نگیرند و از سوي دیگر، در فاصلهها و موشکبمب
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- ا کنند، جهت خدماتتوانند نقش خدمات پشتیبان را ایفمواقع جنگ مورد هدف دشمن نبوده و می

رسانی سریعتر، قرار گیرند. همچنین بر پایه این رویکرد، آنگاه که دشمن از طریق اختلال در نظام 
فعالیتی قادر به پیروزي در جنگ و تصرف شهر نگردد، اقدام به عملیات و جنگهاي روانی میکند، که 

باشد؛ پذیر شهر میمعیت و جمعیتیکی از این اقدامات، بمباران و مورد هدف قرار دادن مراکز پر ج
هایی تعبیه جویان پناهگاهها هم در جهت دسترسی سریع پناهبایست در این محدودهلذا می

  ). 36: 1392گردد(فرامرزي و نائینی، 
باشد. در این فعالیتی می -ساختار، ارتباط بین اجزاي هر مجموعه انسانیب) رویکرد ساختارگرا: 

باشد. مبانی این رویکرد براین زمینه استوار است بات مهمتر از خود عناصر میتفکر، تنظیم این مناس
ترین عناصر در پابرجایی و تداوم کارایی پناهگاه بوده که شامل ارتباط که حوزه ارتباطات از محوري

ه باشد. در نگاها و پناهگاه با سایر خدمات پشتیبان میانسان با پناهگاه، پناهگاه با سایر پناهگاه
اي مناسب و منطقی تنظیم گردند، ساخت پناهگاه را گونهواضعان این رویکرد، هرگاه این ارتباطات به

دهد.  چه تري قرار میصرفه و از حیث نقش و کارایی در جایگاه مناسباز حیث اقتصادي، مقرون به
- ي عمومی، صرفههااز یک سو ارتباط پناهگاه به عنوان یک خدمات عمومی در نسبت با سایر فعالیت

دهد و از دیگر هاي ناشی از تجمع را بوجود آورده و از آن راه، ساخت آن را اقتصادي جلوه میجویی
سو، ارتباط جماعات انسانی(پناهجویان) با پناهگاه بر حسب سرعت در پناه یافتن، نقش انکارناپذیري 

تداوم حیات در پناهگاه، ارتباط را در کاهش خسارات جانی ایفا خواهد نمود. همچنین در راستاي 
اي مناسب تنظیم نگردد، گونهاین عنصر با سایر خدمات عمومی و پشتیبان، مهم تلقی شده که اگر به

- در صورت طولانی شدن سکونت در پناهگاه، کنترل جمعیت با مشکل روبرو شده و این خود سبب

ریزان شهري از طرفداران بیشتري رنامههایی دیگر خواهد شد. این رویکرد در نزد بساز تکوین بحران
برخوردار بوده و براین باور است که پناهگاه هم به مانند سایر خدامت شهري همچون آموزشی، 

هاي خود را تابع ضوابط و ویژگیهایی است که مکانیابی آندرمانی، فضاي سبز و ... واجد ویژگی
ین عنصري، توزیع آن را تابع قلمروهاي نموده و برپایه همین نگاه و پذیرش، ضرورت وجودي چن

دانند. در نگاه واضعان این رویکرد، هر عنصر خدماتی و یا هر فعالیت ریزي و مراتب فضایی میبرنامه
برداري از آن داراي شعاع عملکردي متفاوت از خرد فضاي عمومی بر حسب نوع نیاز و میزان بهره
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باشد؛ لذا پناهگاه را به عنوان عنصري که در ي(شهر) میریزریزي(محله) تا کلان فضاي برنامهبرنامه
باشد، تلقی هاي شهري میبرداري از فضاها و فعالیتمواقع جنگ، مورد نیاز جماعات ساکن و بهره

گزینی شود. در جهت تحقق این امر، ها، مکانبایست در نسبت با کلیه فضاها و محدودهنموده که می
- برداري ساکن) و فعالیت تابع قلمروهاي برنامهوزیع جمعیت(بهرهتوزیع پناهگاه را بر پایه ت

  ).36: 1392کنند(فرامرزي و نائینی، ریزي(محله، ناحیه، منطقه و شهر) می
  

  معیارهاي ساخت پناهگاه شهري
- هاي گوناگون در سطح شهر و جداسازي کاربريترین تلاش شهرسازي، مکانیابی براي کاربريعمده

بین  ناسازگاري و سازگاري). 44: 1391کدیگر است(پورشیخیان و ابراهیمی، هاي ناسازگار از ی
 دارند، این هم روي بر همسایه هايکاربري است که منفی و اثرات مثبت دلیل به شهري هايکاربري
 هاکاربري چیدمان و قرارگیري ينحوه سطح شهر، در هر کاربري موقعیت قالب در توانمی را روابط

بیان کرد(غفاري و همکاران،  همسایه هايکاربري سایر با کاربري هر بین مکانی روابطهم،  کنار در
 از باید دارند، قرار یکدیگر حوزه نفوذ در که هاییکاربري شهري، ریزيبرنامه نظر ). از64: 1389

 مزاحمت باعث گیرند ودقت قرار و تأکید مورد مکانیابی بحث در یکدیگر خوانی باهم و نظرسنخیت
 در هایی بایدکاربري دیگر عبارت به ).Matisen, 2000: 12نشوند (  یکدیگر فعالیت مانع انجام و

در جدول  باشد. مانع بدون هاپناهگاه  با هاهمجواري آن که گیرند، هاي شهري قرارپناهگاه مجاورت
هاي غیرعامل در کاربرياساس الزامات پدافند  هاي ساماندهی پناهگاه برمعیار) بطور خلاصه 1شماره(
  مشخص شده است. ،شهري

  
  شهري هاي هاي ساماندهی پناهگاه براساس الزامات پدافند غیرعامل در کاربريمعیار : 1جدول 

  حریم همجواري  شاخص ها  زیر معیار ها  معیار ها
سازگاري: کاربري مورد نظر بایستی در حوزه 

  .هاي سازگار قرار بگیردنفوذ کاربري
  حداقل فاصله  منابع آب  هافاصله به زیرساخت

  حداقل فاصله  خطوط برق
  حداقل فاصله  خطوط گاز

  500  مراکز آموزشی  فاصله به تسهیلات

  500  مراکز بهداشتی درمانی
  250  شریانی درجه یک  فاصله به راهترین نوع استفاده از کارایی: تشخیص مناسب
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یک قطعه زمین، که بیشترین فایده را با 
  .دهدکمترین هزینه به دست می

  متر براي هرنفر 2.5  مساحت مناسب  مشخصات محدوده
  1000  کاربري مسکونی

ایمنی: امن بودن محل استقرار پایگاه در 
مقابل خطرات ناشی از شرایط بحران است که 

تواند در خود محل پایگاه حادث شود و یا می
پایگاه را متاثر در اثر وقوع آنها، اطراف محل 

  .سازد

  نقشه زلزله شناسی  زمین لرزه  عوامل طبیعی
  نقشه شیب  شیب

  
  مراکز حساس شهري

  500  نظامی
  250  تجاري

  200  پایانه ها

: 1391)؛ (عزیزي، 47: 1390(شجاع عراقی و همکاران، ،)5: 1387)؛ (پورمحمدي،24: 1387ماخذ: (سعیدنیا،
  )223: 1393،و حیدري نیا (محمدي ده چشمه)؛2

  
  پیشینه تحقیق

  تحقیقات داخلی
) تمهیدات پدافند غیرعامل در شهر سقز را در جهت بالا بردن ایمنی 1389پریزادي و همکاران (

شجاع عراقی و  اند.اي به کاربردهضرورت پدافند غیرعامل در سطح ملی و منطقه شهرها و همچنین به
هاي پشتیبانی مدیریت بحران با مکانیابی بهینه پایگاه"عنوان ) در تحقیقی تحت 1390همکاران (

 پرداخته است.   "شهرداري تهران) 6استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی (مطالعه موردي منطقه 
هاي ویژه از نظر پدافند غیرعامل در شهر سازي کاربرياي به مدل) در مقاله1394محمدي ده چشمه (
شناسی مراکز بیمارستانی شهر اهواز از ) به آسیب1395سجادیان و همکاران،( اهواز پرداخته است.

) 1395اند. علیزاده (ها مشخص کردهمنظر پدافند غیرعامل پرداخته و پهنه آسیب براي بیمارستان
ها در شهر کوهدشت از منظر پذیري آن هاي شهري به بررسی آسیببندي زیرساخت ضمن دسته

  ته است.پدافند غیرعامل پرداخ
  

  تحقیقات خارجی
یرعامل با عنوان دفاع غي به نام رنسانس دفاع عمران آمریکا، از پدافند ا مقاله)، در 2001مایکل دابز (

داند و کنترل روابط عمومی،  یمکند و تهدید به حمله را یک نگرانی واقعی و مبرم  یممدنی یاد 
، تجهیزات حفاظتی و پناهگاه را ضروري هشداردهندههاي  یستمسو  ها نشانهآموزش و پرورش، 

یرنظامی مبتنی بر جامعه، مدیریت و غ)، در مقاله دفاع 2010آنتوان میچل و همکاران( .داند یم
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تحلیلی به این نتیجه رسیدند که مشارکت  –یزي اضطراري در نیوزلند با روش توصیفی ر برنامه
اسمیت  باید دانست. ها چالشگونه  یناجامعه مدنی را نقطه شروع براي مقابله با 

یرنظامی در جنگ سرد، به غبا عنوان فرانک زیدلر، میلواکی و دفاع  اش مقاله)، در 2012جونیور(
پردازد و آن را شهري  یمیرعامل در شهر میلواکی تحت رهبري دولت زیدلر غبررسی پدافند 

یرنظامی را شامل: روشی غبرد و دفاع  یمداند که از آن رنج  یمتفاوت نسبت به این موضوع  یب
  داند. یمبراي تخلیه جمعیت، پناهگاه سازي و تمرکز جمعیت 

  
  روش تحقیق

تحلیلـی مبتنـی بـر     -توصـیفی  ؛شناسـی کـاربردي و از لحـاظ روش   ؛ر به لحـاظ هـدف  ضپژوهش حا
 مورد نیـاز  اطلاعاتهاي میدانی است. براي دستیابی به اهداف تحقیق، اي و بررسیمطالعات کتابخانه

 لایه سپس شود.می ساخته ها آن اطلاعاتی هايو لایه هاي شهريپناهگا مکانی موقعیت ارزیابی براي
شـهر   4منطقـه  مطالعه( مورد محدوده در در جانمایی پناهگاه موثر شهري هايکاربري از هاي مختلفی

 بـدین ترتیـب   شود؛می منتقل هالایه به تحقیق اهداف اساس بر اطلاعات توصیفی و شده تهیه )اهواز
با توجه به ضریب متفـاوت  گردد. می محدوده مورد مطالعه تهیه کل از جغرافیایی اطلاعات پایگاه یک

) بـراي  FAHP( چنـد متغیـره   دهیهاي منتخب در مکانیابی پناهگاه، از روش وزنهر یک از شاخص
اسـتفاده از عبـارات   این مرحله خبرگـان بـا    . دره استها استفاده گردیدتعیین وزن بخشی به شاخص

زبانی و بر اساس روش چانگ برتري یک معیار بر معیار دیگر(یا یک کلاس بر کلاس دیگـر) را بیـان   
 و تعیـین  گـذاري از ارزش پـس . ه اسـت کردند و بر این اساس ماتریس مقایسات زوجی تشکیل شـد 

 Raster Calculator گزینـه  بـا  جغرافیایی سیستم اطلاعات محیط در را شده حاصل نتایج ها،وزن

هاي نهایی مکان ينقشه و تلفیق را هاي موردنظرلایه ، Overlayگزینه اعمال با و داده تأثیر هادر لایه
  شود.حاصل می عمل این از بهینه براي ساختن پناهگاه
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 (مأخذ: نگارندگان)): مدل مفهومی پژوهش1شکل شماره(

  

  معرفی اجمالی محدوده مورد مطالعه
 جمعیـت  بـا  کشـور  جنـوب غربـی   منطقـه  و مرکز خوزستان سیاسی اداري مرکز عنوان به اهواز شهر

: 1393(بافقی زاده و همکـاران،   است برخوردار اقتصادي خاصی و سیاسی موقعیت نفر، از 1184788
 31 تـا  دقیقـه  13درجـه و   31بـین   متر از سطح دریا در موقعیـت جغرافیـایی   20اهواز با ارتفاع ). 16

واقـع  طـول شـرقی    قـه یدق 47درجه و  48دقیقه تا  32و  درجه 48و  عرض شمالی دقیقه 23درجه و 
ناحیـه   4محلـه و   4ناحیـه،   34منطقـه شـهرداري،    8اي دار اهواز). 69: 1390نژاد،شده است(معروف

نفـر   153313جمعیت منطقه چهار  ).87: 1393؛ کریمی، 87: 1389آموزش و پرورش است(عساکره، 
حدفاصل رودخانه کارون تا پارك حجاب، از شـرق   از شمال به ریل راه آهنمنطقه حدود می باشد و 

حدفاصل کوي چنیبه تا ریل راه آهن پیچ استادیوم، از جنـوب بـه انتهـاي گـروه ملـی صـنعتی فـولاد        
جاب تا انتهاي گروه ملی صـنعتی  خوزستان  تا رودخانه و از غرب به ریل راه آهن حدفاصل پارك ح

  .می باشدفولاد خوزستان 

جمع آوري 
داده هاي 

مکانی تشکیل لایه 
کاربریهاي 

شهري

انتقال 
اطلاعات 
توصیفی

استفاده از آرا 
خبرگان

ارزش گذاري  
بوسیله 
FAHP

تلفیق لایه ها
Raster 

calculator

اعمال گزینه
Overlay

تهیه نقشه 
نهایی

مکانهاي بهینه 
ساخت 
پناهگاه
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  ): موقعیت جغرافیایی شهر اهواز2شکل شماره(

  
  فرآیند تحلیل سلسله مراتبی فازي

، بر اساس مفهوم تئوري مجموعه فازي که توسط پروفسور لطفـی زاد در سـال    FAHPشناسی روش
ارائه کرد، بنا نهاده شده است. فرآیند تحلیل سلسله مراتب فازي، فرآیند تحلیل سلسله مراتبـی   1965

فازي بعـد از ایجـاد     AHPدهد. در ساعتی را از رهگذر ترکیب آن با تئوري مجموعه فازي بسط می
ساختار سلسله مراتبی براي مساله اي که باید حل شود، براي نشان دادن اهمیت نسبی عوامل متناظر با 

شود. به این ترتیب یک ماتریس قضـاوت فـازي سـاخته    هاي نسبی فازي استفاده میمعیارها از مقیاس
بنـدي  گردند، و گزینه بهینه از رهگذر رتبهها توسط اعداد فازي ارائه میشود، امتیازات نهایی گزینهمی

-183: 1393آید(شجاعیان و همکاران، اعداد فازي با استفاده از عملگرهاي جبري خاص به دست می
182 .(  
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 تعریف اعداد فازي به منظور انجام مقایسات زوجی مرحله اول:

  هاعبارات زبانی مقایسات زوجی شاخص): 2جدول شماره(
  عدد فازي  زبانیمتغیر   عدد فازي

  1،1،1  برابر  1
  1،2،3  برتري خیلی کم  2
  2،3،4  کمی برتر  3

  3،4،5  برتر  4
  4،5،6  خوب  5
  5،6،7  نسبتا خوب  6
  6،7،8  خیلی خوب  7
  7،8،9  عالی  8
  8،9،10  برتري مطلق  9

  )60: 1393(محمدي ده چشمه، 
  

 فازي ) با به کارگیري اعدادÃتشکیل ماتریس مقایسه زوجی( مرحله دوم:

1 2 1

2 1 2

1 2

1

1

1

n

n

n n

M M

M M

M M

 
 
 
 
 
 
 

: :

: :

: :

 =Ã 

ji/1آن گاه رابطه  jiM M  .برقرار خواهد بود  
  مقایسه زوجی براي هر یک از سطرهاي ماتریس SKمحاسبه  مرحله سوم:

1

*
1 1 1

n m n

kj ijk
j i j
M MS



  

 
  

 
   

به ترتیب نشان دهنده گزینه ها و شـاخص هـا هسـتند. در      jو  iبیان گر شماره سطر و  Kکه در آن 
  این رابطه اعداد فازي مثلثی ماتریس هاي مقایسه زوجی هستند.

  ها نسبت به همدیگر Skمحاسبه درجه بزرگی  مرحله چهارم:
و  M1ها درجه بزرگی آنها را نسبت به هم باید به دست آورد. به طور کلـی، اگـر    Skپس از محاسبه 

M2  دو عدد مثلثی باشند، درجه بزرگیM1  برM2 :به صورت زیر تعریف می شود  
(M M )
(M M ) (M )

V
V hgt M

 
  

1 2

1 2 1 2

1  
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  و در غیر این صورت داریم:

(M )
( ) (m m )

u jhgt M
u j




  1 2
2 1

1 2
1 2  

  
  هاي پژوهشیافته

جانمـایی بهینـه    که؛ تحقیق اصلی هدف به منظور دستیابی به مطالعه مورد هاينقشه تحلیل راستاي در
-حـریم  و پناهگاه یابیمکان جهت شده مطرح به استانداردهاي توجه با ابتدا است؛ هاي شهريپناهگاه

 محدوده شرایط به توجه با موجود حداقل استانداردهاي تا است سعی شده زمینه این در هاي مصوب
 شـرایط  بـه  توجـه  بـا  استاندارد و حد شود گرفته در نظر شهر، مساحت به نسبت نیز و مورد مطالعه

 بـه  اقـدام  بعـد  مرحلـه  سـاخته شـود. در   آن با متناسب استاندارد هاينقشه و شده محدوده مشخص
 الگوي بهینه تعیین جهت Arc GIS10.1 نرم افزار محیط در شده هاي تولید نقشه اولیه گذاريارزش

مرحلـه   در ایـن اسـت.   شـده  تشریح روند این ادامه در که است، هاي شهري گردیدهجانمایی پناهگاه
 ها ترسیم شده است.هاي فواصل مکانی آنها حریم امنی تعریف و اصطلاحا نقشهبراي هر یک از لایه

 

  
  هاي مورد مطالعه): فاصله استاندارد کاربري3شکل شماره(
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 هـا نقشه بایستمی فضایی بهینه الگوي دستیابی به منظور به اطلاعاتی، هايلایه استاندارسازي از پس
 یـک  بـه  اطلاعـاتی  هـاي تمام لایه که داشت توجه باید اما کرد. تلفیق هم با پوشانیبه صورت هم را

 بایسـت ها میآن تأثیر ضریب تعیین منظور به بنابراین نیستند؛ داراي اهمیت تحلیل و تجزیه در اندازه
 زمینه در این قوي هايمدل از یکی پرداخت. هاآن اندازه اثر تعیین به بنديرتبه هايمدل از استفاده با

  .پردازدمی متغیره اهداف چند دهیوزن به که باشد،می FAHP مدل
  

  هاي مورد مطالعهن فازي کاربريا): اوز3جدول شماره(
  وزن فازي  کاربري  وزن فازي  کاربري 
  119/0  نظامی  228/0  مسکونی
  221/0  درمانی  126/0  تجاري

  194/0  آموزشی  112/0  راه شریانی

  
 این براي شود. ها اعماللایه روي بر آمده دست به هايکه وزن بایستها، میلایه به دهیوزن از پس
 ضـرب  از عمل استفاده با فایل) را شیپ(متغیرها وزن و کرده استفاده Map Algebra گزینه از کار
 نقشـه  تهیـه  یکـدیگر، جهـت   بـا  هالایه تلفیق منظور به و نهایی مرحله در .کنیممی اعمال آن روي بر

 از و اسـتفاده  Map Algebra گزینـه  از اسـتفاده  بـا  را هاي اطلاعاتیلایه بهینه، فضایی توزیع نهایی
  نمائیم.می تلفیق هم با (+) جمع عمل

  
  شهر اهواز 4هاي بهینه جهت احداث پناهگاه در سطح منطقه ): مکان4شکل شماره(
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در عملیات ضرب عددي، ارزش مترتب بر هر مکـان در لایـه ورودي، در مقـداري ثابـت(این مقـدار      
باشـد) ضـرب و   می FAHPهمان ضریب اهمیت حاصل آمده در فرایند تحلیل سلسله مراتبی فازي 

ها، ارزش مترتب بر هر مکـان در لایـه ورودي بـا ارزش مترتـب بـر      در عملیات جمع همپوشانی لایه
آیـد.  گردد و مفهوم جدید از برهم نهـی آنهـا بـه دسـت مـی     ظر با آن در لایه دیگر، جمع میمکان متنا
هاي استقرار پناهگاه که از همپوشانی شش شاخص(مسـکونی، تجـاري، نظـامی، درمـانی، راه     موقعیت

 تلفیـق  از حاصـل  نتایج) نشان داده شده است. 4شود در شکل شماره(شریانی و آموزشی) حاصل می
 آن در هـا لایـه  امتیازات مجموع که باشدمی هاییلایه مجموع از نقشه، تلفیقی یک اطلاعاتی هايلایه

 و تـر هـاي مناسـب  مکـان  عنـوان  به بالاتر امتیاز داراي رستري هايبنابراین بلوك است. شده منعکس
تـرین  ، نامناسـب (آبی)ها و نواحی با شدت بـالاتري از رنـگ  بر این اساس محدوده .باشندمی برعکس

ها در برابـر مخـاطرات بسـیار بالاسـت و     پذیري آنها براي احداث پناهگاه، هستند و میزان خطرمکان
هـا بـراي احـداث پناهگـاه     تـرین مکـان  ، مناسب(قهوه اي)تري از رنگبرعکس، نواحی با شدت پایین

شـهر اهـواز    4هاي متعددي در سطح منطقه گردد؛ مکانهمانطور که در نقشه فوق مشاهده می هستند.
هـاي مناسـب تـا نامناسـب قـرار      هاي شهري وجود دارد، که در طیفی از  مکانجهت استقرار پناهگاه

هاي مورد مطالعه اعم از تجاري، درمـانی و  اند. نقاط مرکزي منطقه به علت تمرکز بیشتر کاربريگرفته
داده است. کمتـرین   هاي شهري را در خود جايمسکونی؛ بیشترین مکان ممکن جهت احداث پناهگاه

هاي شهري نیز در نقاط جنوبی منطقه قرار دارد و این بـه دلیـل   هاي مستعد براي احداث پناهگاهمکان
  هاي مورد مطالعه در آن جا می باشد.عدم تمرکز کاربري

  
  گیريبحث و نتیجه

مجموعـه  شود کـه پدافنـد غیرعامـل بـه     نظام دفاعی یک کشور به دو نوع عامل و غیرعامل تقسیم می
هـا،  پـذیري نیـروي انسـانی، سـاختمان    شود که موجب کاهش آسیباي گفته میاقدامات غیرمسلحانه

هاي کشور در مقابل عملیـات خصـمانه و مخـرب دشـمن و     ها و شریانتاسیسات، تجهیزات، سرمایه
مـام  هـاي پدافنـد غیرعامـل در ت   گردد. یکـی از سیاسـت  همچنین بلایاي طبیعی مانند سیل و زلزله می

هاي شـهري در جهـت حفـظ جـان     کشورها به طور عام و کشور ایران به طور خاص، ساخت پناهگاه
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باشد. اما آنچه که در این بین در تناسب بـا سیاسـت   ها در حوزه انسانی میشهروندان و کاهش آسیب
. باشـد هاي مورد نظر جهـت سـاخت پناهگـاه مـی    نماید، موقعیت سایت یا محدودهبیان شده مهم  می

ت آن متـاثر از رشـد شـتابان شهرنشـینی     ی ـکه بیشتر جمعنفر  1184788ست با جمعیت  شهري اهواز
هاي ایمن و پایدار یک شـهر  همواره از ساختار . این شهراست استانی و برون استانیحاصل مهاجرت 

و در برابـر مخـاطرات طبیعـی    شـهر اهـواز   پـذیر  اي آسـیب با نگـاهی بـه پیشـینه    .بی بهره بوده است
کشـور   جنوب غربیبه عنوان یک شهر دفاعی در  آنو از طرفی موقعیت استراتژیک  مخاطرات انسانی

و  جانمـایی همواره این شهر را در پهنۀ با ریسک بالاي تهاجم قرار داده است. بر این اساس ضرورت 
 .ذیر استناپساخت پناهگاه در سطح شهر به منظور استفاده در زمان بحران احتمالی ضرورتی اجتناب

 جانمـایی با هـدف   وپناهگاه شهري مبتنی بر اصول پدافند غیرعامل  جانماییتحقیق حاضر با موضوع 
هـاي بهینـه   پهنـه ه و انجام شد FAHP- GISو با روش  شهر اهواز 4در سطح منطقه پناهگاه شهري 

یق نیز بررسی استقرار و جانمایی پناهگاه هاي شهري انتخاب شدند. بر این اساس سئوالات اصلی تحق
 و به صورت زیر پاسخ داده شدند:

  اند؟ کدام شهر اهواز 4سطح منطقه استقرار پناهگاه در  مؤثر بر هايشاخصالف) مهمترین 
هـا  پناهگـاه  جانمـایی هاي مـوثر در  در ارتباط با استخراج ارزش وزنی شاخص FAHPنتایج تحلیل 

بـه عنـوان مهـم     221/0و  228/0وزن  درمانی هرکدام با ، مسکونی وهاينشان داده است که شاخص
پناهگاه شهري شـناخته شـدند و داراي بیشـترین وزن هسـتند، همچنـین       جانماییهاي ترین شاخص

 4سطح منطقه پناهگاه شهري در  جانماییترین شاخص کم اهمیت 112/0با وزن  راه شریانیشاخص 
  شناخته شدند. شهر اهواز

  اند؟کدام شهر اهواز 4سطح منطقه هاي شهري در ي ساخت پناهگاهب) بهترین نقاط برا
سطح منطقه ها در ها و جانمایی پناهگاهدر ارتباط با مکانیابی پهنه GIS FAHP- نتایج تحلیل ترکیبی

گیري کاربري هاي مسکونی و مراکـز  که نقاط مرکزي منطقه به دلیل قرارنشان داده است  شهر اهواز 4
بیشترین مکان مستعد براي ساخت پناهگاه شهري را در خود جـاي داده  با تراکم جمعیتی بالا،  تجاري
شاخص نزدیکی پناهگاه به مراکز جاذب جمعیت همانند: تجـاري، مسـکونی، درمـانی و ... بـه     است. 

 کننده در مکانیابی پناهگاه معرفی شده است. این شاخص در نسبت بـا عنوان یکی از فاکتورهاي تعیین
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دهد. سرعت در پناه گرفتن؛ امري است که در مراکز و عملکردهاي جمعی است، که به خود معنی می
خیز؛ نقاطی است کـه اولا عمـومی   یابد و نقاط جمعیتخیز اهمیت بیشتري مینسبت با نقاط جمعیت

ــتقرار مکــان    ــزي داشــته باشــد. اس ــوقعیتی مرک ــت و م ــا ماهی ــاي بســیار مناســب در  باشــد و ثانی ه
هاي شفا، گلستان، بوستان، بقایی)، (مدارس شریف زاده، پوشینه بافـت، مطهـري،   رت(بیمارستانمجاو

هاي ششماد، صدف، میثاق، دانشـجو) و  جابرابن حیان، امام صادق(ع)، دانشگاه شهید چمران)، (پارك
راسـتاي   ... دلیلی است بر این مدعا که موقعیت پناهگاه، نسبتی مستقیم با عملکردهاي جمعی دارد. در

ها به عنوان یک خدمات عمـومی در شـرایط جنـگ و بلایـاي طبیعـی،      افزایش کارایی و نقش پناهگاه
سازماندهی آنها هم وابسته به توزیع مناسب است و هم وابسته به ارتباط منطقی. توزیع پناهگاه که بـر  

پدافنـدغیرعامل در  هاي مناسب شناسایی شده و بر پایه رعایـت اصـول   پایه جمیع معیارها در موقعیت
پذیرد و ارتباط که در سه حوزه ارتباط پناهگاه بـا  مراتبی صورت میسلسله گونهتقسیمات کالبدي و به

باشد، از طریـق  ها، ارتباط پناهگاه با انسان و ارتباط پناهگاه با خدمات پشتیبان قابل تعریف میپناهگاه
  افتد.  مختلفی اتفاق می
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، تدوین راهبردي پدافند غیرعامل در شرکت مجتمع گاز پارس جنوبی بـا تاکیـد بـر حفـظ منـابع      )1390(حتمی، علی
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هـاي چنـد منظـوره شـهري،همایش     معیارهاي موثر بر مکانیـابی پناهگـاه    ،)1392( آبادي، سعید، خزایی ، صفاحسین
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