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Abstract: 
Background and Aim: In recent years, some farmers in the plains of Saman in the province 

of Chaharmahal and Bakhtiari have changed the use of almond orchards in this area to 

agricultural land and pastures in order to provide food and fodder. Since these activities are 

mostly carried out without sufficient knowledge of the soil environment, there can be a 

serious threat to reduce soil quality. Therefore, studies on the effect of different managements 

on different soil characteristics and in the direction of a sustainable soil resource are very 

important. In this research, the effect of land use change in these areas on some physical and 

chemical indicators of soil quality was investigated. 

Methods:In order to investigate the effect of land use change on some physical and chemical 

indicators of the soil quality of three land use systems comprising a permanent almond 

orchard, permanent pasture and almond orchard converted to land were selected in the plain 

of Saman. 15 samples of soil (45 samples in total) were taken from 0 to 30 cm in the form of 

networks (30 x 30 meters) in each of the three land use systems considered. Some physical 

and chemical parameters of studied soil samples measured by standard methods.After 

collecting and saving data in Excel, a one-side analysis of variance (ANOVA) was performed 

on using the SPSS18 software and the comparison of the means was also carried out on the 

basis of the LSD test at a probability level of 1%. 

Results:The results of analysis of variance data showed that changing land use (changing of 

almond orchards to agricultural land) had significant effect on the indeces examined physical 

and chemical of at 0.01 level. The Land use change did not change the surface soil texture of 

the study areas. The soil texture of all three-study system was almost the same (clay loam 

inclined to sandy clay loam). According to the findings of the mean comparison, when 

almond orchards were converted to agricultural land, there was a significant reduction in total 

porosity, mean weighted diameter of soil aggregates (MWD), base infiltration rate, and soil 

organic carbon by 12%, 56%, 50%, and 54%, respectively. Conversely, there was a notable 

increase of 10%, 5%, 44%, and 18% in bulk density, pH, electrical conductivity, and soil lime 

percentage at a significance level of 0.01 (pr<0.01).In this study, substituting improved 

pasture plants with land grazed pasture significantly augmented the average of soil organic 

carbon, total porosity, solidity of soil aggregates (MWD) and base infiltration rate by 48%, 

14%, 69%, and 40%, respectively, as compared to agricultural land at a significance level of 

0.01 (pr<0.01). However, no significant difference was observed at a significance level of 

0.01 (pr>0.01) between almond orchard and pasture land concerning the evaluated indicators. 

Conclusion:Overall, the parameters analyzed indicate that organic carbon, mean weighted 

diameter of soil aggregates (MWD), and bulk density are reliable indicators of soil quality in 

the study area. The average values of these indicators provide an optimal alternative for 

management and tillage practices in various land uses. Moreover, due to the delicate and 

vulnerable ecosystems of Saman Plain, it is recommended to avoid converting garden lands 

(such as almond orchards) into agricultural lands within the study area. This approach will 

help prevent soil erosion in one of the most sensitive areas of the country. 

Keywords: Agricultural land, AlmondOrchard, Land use change, Mean weighted diameter of 

soil aggregates,Soil quality 
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 ياراض به ياريبخت و چهارمحال استان سامان دشت بادام باغات يکاربر تغيير تاثير
 خاک تيفيک ييايميش و يکيزيف يها شاخص يبرخ بر يزراع

 
 1 کامران پروانک

 
 .راني، تهران، اي، دانشگاه آزاد اسلامي)ره( شهررينيامام خمادگار ي، واحد يار گروه کشاورزياستاد (1
   ka.parvanak@gmail.comايميل نويسنده مسئول: *

 

 ده:يچک
تر باغات بادام اين  براي تامين غذا و علوفه بيش ياريدر ساليان اخير برخي از كشاورزان دشت سامان استان چهارمحال و بخت زمينه و هدف:

ها عمدتاً بدون داشتن شناخت كافي از محيط خاك انجاام   كه اين فعاليت يياند. از آنجا تغيير كاربري داده يزراعي و مرتع يمنطقه را به اراض
 يهاا يژگا يو يمتفااوت رو  يهاا تيرينه اثار ماد  يزمن، مطالعه در يباشد. بنابرا ت خاک يفيتواند تهديد جدي در جهت کاهش کيگيرد، م مي

 يهاا بار برخا    ن عرصاه يا ن پژوهش اثر تغييار كااربري اراضاي در ا   يدارد. در ا يت فراوانيدار منابع خاک اهميت پايريمختلف خاک و در جهت مد
 قرار گرفت. يت خاک مورد بررسيفيک ييايميو ش يکيزيف يها شاخص

 ياراضا  ت خااک، ساه سيماتا كااربري    يفيک ييايميو ش يکيزيف يها شاخص ياثر تغيير كاربري اراضي بر برخ يمنظور بررس به روش پژوهش:

 يماتا کااربر  ياز اراضي دشت سامان انتخاب گرديد. از هر کدام از سه س ين زراعيشامل باغ بادام دائمي، مرتع دائمي و باغ بادام تبديل شده به زم
بارداري شاد.    ( نموناه 03×03يهاي مانظا )متار   صورت شبكه به يمتر يسانت 03نمونه( از عمق صفر تا  51نمونه خاک )در مجموع  51مورد نظر 

و ثبات   يآورپس از جمعشد.  يريگ استاندارد اندازه يها مورد مطالعه مطابق روش يها عرصه يها نمونه خاک ييايميو ش يکيزيف يپارمترها يبرخ

 LSDز بار اسااآ آزماون    يها ن نيانگيمه ميو مقا SPSS18( با استفاده از نرم افزار ANOVAها )ک طرفه دادهيانس يز واري، آنالExcelط يا در محهداده
 درصد انجام شد.   5در سطح احتمال 

 5در ساطح احتماال    يدار ير معني( تاثين زراعيل باغ بادام به زمي)تبد ياراض يها نشان داد، تغيير کاربر انس دادهيه واريج تجزيتان :ها يافته

 يهاا عرصاه  ير بافات خااک ساطح   ييا باعث تغ ياراض ير کاربرييجاد کرد. تغيخاک مورد مطالعه ا ييايميو ش يکيزيف يها درصد بر شاخص
ماه  يمقا جي( باود. براسااآ نتاا   يشان  يل باه لاوم رسا   يا متما يکمان )لوم رسا يباً يتقر يمتا مطالعاتينشد. بافت خاک هر سه س يمطالعات

خااک   يه و کاربن آلا  يا ها، سارعت نفاوپ پا  قطر خاکدانه ين وزنيانگير تخلخل کل، ميمقاد ين زراعيل باغ بادام به زميها، در اثر تبد نيانگيم
، pHخااک،   ير جرم مخصوص ظااهر يدرصد و مقاد 15% و13%، 15%، 51برابر يب کاهشيترت درصد به 5در سطح احتمال  يداريطور معن به
و  يمرتعا  يق حفاظات اراضا  يا ن تحقيا درصاد را نشاان داد. در ا   51% و 55%، 1%، 53برابار  يشا يو درصد آهک خااک افزا  يکيالکترت يهدا
ه يا ها و سرعت نفوپ پاخاکدنه يداريخاک، تخلخل کل، پا ين کربن آليانگير ميدار مقاد يش معنيباعث بهبود و افزا ياهان مرتعيگ ينيگزيجا

تفااوت   ين مرتعا يباغ باادام و زما   ين کاربري(. بpr<0.01شده بود ) ين زراعيزم يدرصد نمبت به کاربر 53و  %56%، 55%، 51ب تا يترت به
 (.pr>0.01ارزيابي شده مشاهده نشد ) يها از لحاظ شاخص يداريمعن

خااک باه    يها و جرم مخصوص ظاهر قطر خاکدانه ين وزنيانگي، ميکربن آل يها تحليل شده شاخص يها ن پارامتري، در بيطور کل به :نتايج

ر يق مقااد يا ن تحقيا ن در ايباشاد. بناابرا   يمنطقه مورد مطالعه ما  يت خاک برايفيک ييايميو ش يکيزيف يها ن شاخصيب قابل اعتمادتريترت
الاذکر   فاو   يها يدر کاربر يورز مختلف خاک يها ن و روشيگزيجا يها تيريانتخاب مد ينه برايها به عنوان راه حل به ن شاخصين ايانگيم

) قطاع   يبااغ  ياراضا  ير کااربر ييشود از تغ يه ميدشت سامان توص يها متاين با توجه به حماآ و شکننده بودن اکوسيهمچنگردد.  يم يمعرف
منطقاه   يهاا  خااک  ياي ر قهقرايتواناد از سا   ين رهنمود ميشود. ا يخودار يدر منطقه مطالعات يزراع يبه اراض ين اراضيل ايدرختان بادام( و تبد

 د.ينما يريباشد، جلوگ يش ميکشور به فرسا يها ن عرصهياز حماستر يکيکه  يمطالعات

 ت خاکيفيها، ک قطر خاکدانه ين وزنيانگيم، ياراض ي، باغ بادام، تغيير کاربرين زراعيزم ها: د واژهيکل
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 مقدمه
بادام يكي از محصولاتي است كه با شرايط آب و هوايي 

خوبي سازگاري دارد.  استان چهارمحال و بختياري به
(Rabbanizadeh., 2022 بر اساآ آمار رسمي وزارت جهاد .)

 هکتار 58011اين استان با دارا بودن  5533كشاورزي در سال 
شمار  هاي اصلي توليد بادام در كشور به يكي از قطب بارور بادام
دومين توليد كننده تن  55118با رود و با توليدي برابر  مي

 ,.Rabbanizadeh) آيد شمار مي عمده اين محصول در كشور به

هاي بادام در اين استان عمدتاً در دشت سامان بر  (. باغ2022
 Tavakoli etروي اراضي تپه ماهوري آهكي احداث شده است )

al, 2008 ليكن در ساليان اخير برخي از كشاورزان براي .)
هاي بادام اين منطقه را تغيير  تامين غذا و علوفه بيشتر باغ

اند  اند و به اراضي زراعي و مرتعي تبديل نموده كاربري داده
(Hasanei., 2016اين فعاليت .)  ها عمدتاً بدون داشتن شناخت

تواند باعث تخريب  گيرد و مي م ميكافي از محيط خاك انجا
 عهمطال(. بنابراين، Karlen et al., 2013کيفيت خاك گردد )

هاي  كيفيت خاك در شناسايي اثرات مديريت هاي شاخص
هاي كشاورزي و منابع طبيعي از جمله تخريب  عرصه متفاوت در
ها و احياي اراضي از اهميت زيادي  جنگل ،تعامرباغات، 

  (.Mairura et al., 2017) برخوردار است
 5ايملام و ويل خاک توسط تيفيمطالعات دراز مدت ک

 بيتخر ،نشان داد( 1338و همکاران ) 1( و کتلر1333)
 يها نينها به زمآ ليدر بنگلادش و تبد کاليتروپ يها جنگل
و ان خاک ساختم بيتخري، سبب تراکا خاک سطح يزراع

 ،خاک، مقدار نفوپ آب در خاک يدار مقدار کربن آل يکاهش معن
ي، وزن مخصوص ظاهرو افزايش ها  خاکدانه يداريپاو تخلخل 
و همکاران  0 آپزتگيوا .است خاک شده يو باد يآب شيفرسا
 يسال کشت در اراض 53 يگزارش کردند که در ط (1336)
 5/01حدود  يتراش لپس از جنگ نيخشک کوردوبا آرژانت مهين
 5ليومطالعات  از دست رفته است. يآل گرم در هکتار کربن يليم

در ( در بررسي تغيير کاربري اراضي 1355و همکاران )
 ،ها قطر خاکدانه يوزن نيانگيم ،نشان داد نيچ يرس يها تفلا

خاک در  يلآکربن  زانيمو ب آدر  داريپا يها نمبت خاکدانه
تر از کاربري اراضي زراعي  بيش يو مرتع يجنگل کاربري اراضي

نشان ( 1351و همکاران ) 1نتايج تحقيق هانکهمچنين  است.
خاک  يرينفوپپذتخلخل و  ،ها خاکدانه يداريپا ،كربن آليداد، 

خاک  pHيافت و کاهش  ليدر برز ياراض يکاربر رييتغدر اثر 
( 1358) 5يافته بود. تحقيقات انجام شده توسط سيلک شيافزا

در  يکشاورز نيجنگل و مرتع به زم يکاربر ريينشان داد، با تغ
و  ها قطر خاکدانه يوزن نيانگيم هيترک يجنوب غرب ياراض

افزايش خاک  يجرم مخصوص ظاهرو خاک کاهش  يرينفوپپذ
سه  رييتغ ريتاث ي( در بررس1311مولا و همکاران ). ابدي يم

 يدر ارتفاعات شمال غرب يزراع يجنگل، مرتع و اراض يکاربر
 زانيم نيو کمتر يآل ، کربنpHرآ،  زانيم نيتر شيب يوپيات
نمبت به  يجنگل ياراض يبرارا خاک  يمخصوص ظاهر رمج
براساآ نتايج تحقيقات  .گزارش نمودند ها يکاربر ريسا

 نيبه زم يجنگلاراضي  ليتبد (،5018پولفقاري و حاج عباسي )
 نيانگيم ي،لآمواد باعث کاهش لردگان منطقه در  يکشاورز

و تخلخل کل و ع اشبا يکيولدريه تيهدا ،ها قطر خاکدانه يوزن
شد. مطالعات ميرلوحي و خاک  يظاهر جرم مخصوص شيافزا

 ينشان داد، اعمال روش بدون خاک ورز( 5016همکاران )
 ورزي خاک متايتا دو برابر، نمبت به س يمواد آل شيباعث افزا
ها در خاک  قطر خاکدانه يوزن نيانگيمهمچنين . شود مرسوم مي
 هاي از خاک تر درصد کوچک 13حدود  زيشخا خورده ن سطحي

تحقيقات انجام شده در اساتان  باشد. نتايج يشخا نخورده م
تبادل كاتيوني، ميانگين ظرفيت مقاادير نشان داد،  گلماتان

هاي  خاك در خااك يدرصد مااده آلاو  ها خاکدانهوزناي قطار 
Mojtahedi )از اراضي جنگلي و مرتعي است تحت كشت كمتر 

et al, 2014 and Khormali & Shamsi, 2009.)  نتايج
( و دادشي و همکاران 5065مطالعات شکوهي و همکاران )

و يا  تن در هکتار ورمي کمپوست 13نشان داد، کاربرد ( 5068)
داري  طور معني بههمراه کود دامي  کمپوست زباله شهري به

و افزايش خاک مخصوص ظاهري و حقيقي  جرمباعث کاهش 
 شود. و بهبود کيفيت خاک مينمبت پوکي ، تخلخل، بن آليکر

اثير ( در مورد ت5061در پژوهش ديگري قرباني و همکاران )
اظهار کردند،  كشاورزي در استان گلمتان بهتغيير اراضي مرتعي 

مقادير اسيديته، هدايت الكتريكي و كربن آلي خاك تفاوت 
مجددي و ند. داري را در اثر تغيير كاربري نشان نداد معني

با تبديل كاربري جنگل به باغ ( گزارش دادند، 5061همکاران )
افزايش و مقدار خاك  pH و چاي در حوزه لاهيجان، ميزان آهك

( 5060) کار فلاحت نيچن ها. كاهش يافتخاک كربن آلي 
 جنگل به مرتع در ليخاك در اثر تبد يکربن آل هدروي نيتر شيب

در اثر و  51/3 ×535 حدود دررا  رانيشمال ا يرکانيه هاي جنگل
 08/3 ×535حدود  زينرا  کشاورزي هاي نيمرتع به زم ليتبد
  برآورد نمودند.خاك  متري يسانت3-53گرم کربن در عمق  يليم

 رييتغ نشان داد،( 5061غلامي و همکاران )پژوهش نتايج 
بر درصد شن،  در منطقه بانه استان کردستان ياراض يکاربر
 ريياست که تغ يدر حال نيباشد. ا يدار نم يو رآ معن لتيس

 تيهدا ،يجرم مخصوص ظاهر شيسبب افزا ياراض يکاربر
 تيتخلخل، هداي، کاهش کربن آل وو واکنش خاک  يکيالکتر
رمضانپور و رسولي  ها شده است. خاکدانه يداريو پا يکيدروليه
)از اراضي  يکاربر رييغتدر يک مطالعه بيان کردند، ( 5061)

 يدار يبه طور معندر شهرستان لنگرود ( يجنگل به باغ چا
آهن آزاد را  ديو اکم يجرم مخصوص ظاهر لت،يرآ، س ريمقاد
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را ي خاک کربن آل يي وايميشن، واکنش ش ريو مقاد شيافزا
اثر تغيير ( در 5066در پژوهش مولايي آرپناهي ) کاهش داد.
زمين کشاورزي در منطقه بازفت استان  به جنگل بکرکاربري 

 مخصوصجرم درصد شن و رآ خاک، چهارمحال و بختياري 
، هدايت الکتريکي و کربنات کلميا مقادير اسيديتهي، ظاهر

قطر  يوزن نيانگيممعادل خاک افزايش يافته بود و تخلخل و 
نتايج دار کاهش نشان داد.  ي خاک به طور معنيها خاکدانه

در حوزه  کشاورزيو  ، مرتعربري اراضي جنگلکا بررسي تغيير
مخصوص  جرممتوسط نشان داد،  آبخيز هلشي کرمانشاه

ظاهري، پايداري خاکدانه و کربن آلي خاک به صورت 
ها تغيير نمود و مقدار آنها در کاربري  در همه کاربري داري معني

 et al, Abdoalmohamdiبود )جنگل از همه بيشتر شده 

و  دو کاربري کشت نشدهدر تحقيقات انجام شده  (. نتايج2021
 مچهيکشت و صنعت کارون در منطقه د يکشت شده در اراض
 نيانگيم ،ظاهري جرم مخصوصنشان داد،  استان خوزستان

کاربري از کشت نشده  ريياثر تغ بر يماده آل و قطر خاکدانه يوزن
و ميزان تخلخل کل  افتي شيافزا شکرينمزرعه تحت کشت به 

در  .(Sadeghi mianrodi et al, 2022کاهش نشان داد ) خاک
به  بخشي از باغات بادام دشت سامانتبديل فرض شد  اين تحقيق

هاي فيزيكي و شيميايي خاك را تحت  از ويژگي يزمين زراعي برخ
اين کيفيت خاک تهديد جدي براي به عنوان دهد و  تاثير قرار مي

تاثير به منظور ارزيابي باشد. به همين دليل تحقيق حاضر  ميمنابع 
 ييايميو ش يکيزيف يها شاخصبر برخي از هاي مختلف  مديريت

تغيير كاربري باغات بادام با استفاده از مقايمه تأثير  ک خا تيفيک
و در آن از اصول مبتني  طراحي گرديداين منطقه به اراضي زراعي 
  شد. فاده بر مطالعات كيفيت خاك است

 

 ها مواد و روش
منظور بررسي تاثير تغيير كاربري اراضي بر روي برخاي از   به
ک، ساه سيماتا   خاا  تيا فيک ييايميو شا  يکيزيف يها شاخص

كاربري شامل کاربري باغ بادام دائمي، مرتع دائمي و بااغ باادام   
تبديل شده به اراضي کشاورزي از اراضي زراعاي دشات ساامان    

دشت سامان در استان چهارمحال و بختياري در انتخاب گرديد. 
 – 01/01متري از سطح درياا، عارض جغرافياايي     1333ارتفاع 
درجاه شامالي، باا     15/13 – 16/13و طول جغرافيايي  18/01

متر و ميانگين دماي ساليانه  ميلي 015ميانگين بارندگي ساليانه 
 گراد و اقليمي سرد استپي واقاع شاده اسات    درجه سانتي 6/55
(Plan and budget organization, 1985)ماتا يسه س ني. ا 

از شمال به شهر نافچ، از جنوب به شهرستان شاهرکرد،   يکاربر
از غرب به شهر چالشتر و از شر  به شهرستان ساامان محادود   

 . (5 شکل) شود يم

 
 . محدوده منطقه مورد مطالعه 1شکل 
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ها و  تپه در دو واحد يوگرافيزيمزرعه از نظر ف ياراض
 تپه عموماً يرو واقع بر يمرتفع قرار گرفته است. اراض يها فلات
سبک و مقدار  يسطح کا عمق با بافت اريبم يخاک يدارا
 يواقع بر رو يباشند. اراض يم در سطح خاک زهيسنگر ياديز

با بافت  قيتا عم قيعم نمبتاً يخاک يمرتفع، دارا يها فلات
در سطح و عمق  زهيسنگر ياديز مقدار و نيمتوسط تا سنگ

مطابق با  يواحد اراض نيباشد.گروه بزرگ خاک در ا يم خاک
 باشد ميTypic Calcixerepts بندي آمريکايي  سيمتا رده

Plan and budget organization, 1985 .)درجه  نيانگيم
خاک  يحرارت اياز نظر رژگراد و  يدرجه سانت 51حرارت خاک 

(. Banai, 1989) باشد يم 1کيزر يرطوبت ايبا رژ 8کيمز
بخشي از اراضي اين دشت به هاي ميداني نشان داد،  بررسي
. سال است كه زير كشت بادام قرار دارند 13از  شيمدت ب

سال گذشته كشاورزان تغييري  53بخشي از اين باغات را در 
 ير كشت محصولات زراعياند و به اراضي زراعي ز كاربري داده
 Hasanei., 2016 andد )ان جو( تبديل نموده م و)عمدتاً گند

Tavakoli et al, 2008).  اين سه سيمتا کاربري در مجاور ها
قرار دارند. همچنين در انتخاب سه سيمتا كاربري فو  
فاكتورهاي جهت و درجه شيب و مواد مادري در نظر گرفته شد. 

 5هاي كاربري انتخاب شده به پنج بلوك  هر يك از سيمتا
هاي  برداري به صورت شبكه هكتاري تقميا شد. سپس نمونه

نمونه خاك سطحي )عمق  0 و به تعداد( 03×03منظا )متري
 0برداري شد. مجموعاً از  متري( از هر بلوك نمونه سانتي 03-3

ها  نمونه خاک برداشت شد. کليه نمونه 51سيمتا كاربري فو ، 
 يها نمونهدر ظروف در بمته سريعاً به آزمايشگاه منتقل گرديد. 

. ندشدخشک  آزاد يدر هوا شگاه،ياز انتقال به آزما خاک پس
عبور  متر يليم 1شدن از الک  دهياز کوب ها پس از نمونه يبخش

قطر  يوزن نيانگيم نييتع جهتها  نمونه گريداده شد و بخش د

 متر يليم 81/5شدن از الک دهي، قبل از کوب(MWD6) ها خاکدانه

 لهيوس عبور داده شد. بافت خاك پس از انحلال کربنات به
به روش  درصد 03 ژنهيبا آب اکم يمواد آل هيو تجز کيدريدکلرياس
مخصوص  جرم(. Bouyocos., 1962) ديگرد نييتع درومترييه

تخلخل خاک (، نيپاراف ظاهري خاك به روش کلوخه )با استفاده از
)با  ( و حقيقي خاکb) با استفاده از جرم مخصوص ظاهري

)1(رابطه )گيري از  ( و بهره65.2sفرض  sbf  )

 رييگ اندازه جهت(. Blake and Hartge., 1986) گيري شد اندازه
MWD، 1986 از روش) (Kamper and Rosenau.,  استفاده

 5تا  1با قطر  ييها گرم از خاکدانه 13روش ابتدا  نيا در .شد
 ، 5، 1هاي مورد استفاده  شد. اندازه سري الک نيتوز متري يليم
ها در نوسان  بود و مجموع الک متر يليم 310/3و  11/3، 1/3

 قهيدق 03به مدت  قهيدور در دق 03و با سرعت  ينچيا 1/5عمودي 
داده شد )روش غربال در آب(، سپس مقدار پرات  حرکت در آب

 531روي هر الک پس از خشک شدن در آون )با حرارت  ماندهيباق
ها از  قطر خاکدانه يوزن نيانگي. مديگرد ني(، توزگراد يسانت درجه

 دست آمد: به ريمعادله ز
 

 

(5)     ∑ 

 

   

      

 

   ،قطر پرات خاک يوزن نيانگيم     ،معادله نيا در
    مانده بر روي هر الک و يهاي باق قطر خاکدانه نيانگيم

الک به وزن کل  هر مانده بر روي يهاي باق نمبت وزن خاکدانه
 . باشد يها م تعداد الک nو  ها خاکدانه

هاي مضاعف  ميزان شدت نفوپ آب در خاک به روش استوانه
(Page et al., 1982)  در هر کدام از سه سيمتا کاربري

گيري شد. بعد از برداشت اطلاعات مربوط به  مطالعاتي اندازه
آزمايش، معادله نفوپ کوستياکوف به اطلاعات حاصل از هر 

گيري از اين معادله، معادله  مشتق آزمايش برازش داده شد. با
اي به دست آمد. سپس تغييرات نفوپ تجمعي  سرعت نفوپ لحظه

اي نمبت به زمان براي هرسيمتا  و نيز سرعت نفوپ لحظه

از  بلک -يخاك به روش والکل يآل کربن .کاربري رسا گرديد
در  ايپتاس کرومات توسط ديمواد آلي  ونيداسياکمطريق 

 وميو توسط آمون شدانجام  ظيغل کيرسولفو ديمجاورت اس
با روش  نيدر مجاورت معرف فنانترول نرمال اين فروسولفات

 Nelson andد )ش رييگ اندازه آنمقدار  ون،يتراسيت

Sommers., 1982( واکنش .)pH) ( و هدايت الكتريكيEC) 
متر  ECمتر و  pHبا استفاده از دستگاه به ترتيب ها  نمونه خاك

گيري شد  خاک اندازه 5:1در عصاره  (Meter ohm 620مدل )
(McLean., 1982 .)اميکربنات کل زانيم يريگ اندازه يبرا 

 کلريدريک دسيبا ابرگشتي  ونسيترايت شاز روخاک  معادل
(. پس از Nelson and Sommers., 1982) تفاده شدسا

، آناليز واريانس يک Excelها در محيط  آوري و ثبت داده جمع
و  SPSS18( با استفاده از نرم افزار ANOVA) ها طرفه داده

در سطح احتمال  LSDها نيز بر اساآ آزمون  مقايمه ميانگين
 (. SPSS Inc, 2009درصد انجام شد ) 1و  5

 

 نتايج و بحث
 يمنطقه مطالعات هاي خاک حيتشر. 5

و  کيژوراس يآهک هاي منطقه سنگ هاي خاک يمنشاء اصل
را  يشناس نيزم لاتيکه قممت عمده تشک باشد يکرتاسه م
ها  در دو واحد تپه يوگرافيزيمزرعه از نظر ف ياراضگردد.  يشامل م
اين گروه بزرگ خاک در . مرتفع قرار گرفته است يها و فلات
 Typic بندي آمريکايي  مطابق با سيمتا رده ياراض هايواحد

Calcixereptsباشد مي (Plan and budget organization, 

 کيمزو رطوبتي و به ترتيب  يحرارت ايرژ با است يخاک(. 1985
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با بافت متوسط تا نمبتاً سبک، به  قيتا عم قيعم مهين، کيزرو 
متشکل از مواد  ره،يبه قرمز ت ليما يتا قهوا رهيت اي رنگ قهوه

ها همراه با  قممت يبعضو در  يميقد هاي زهيو وار يآبرفت
فشرده و در سطح به صورت . ساختمان خاک باشد يم زهسنگري
 نيموئ شهياز خلل و فرج و ر ياديبا مقدار نمبتاً ز 53يکرو
 (.Banai, 1989) باشد يم

 
 ارضي بر اجزا بافت خاک  يتاثير تغيير کاربر .1

رآ،  زانيبر م ياراض يتغيير کاربر انسيوار هيتجز جينتا
( نشان داده شده است. 5و شن خاک در جدول ) لتيس

بر کاربري اراضي تغيير  ريتاث شود، يهمانطور که ملاحظه م
اين  .(pr>0.01) متيدار ن يو شن خاک معن لتيرآ، س زانيم

دهد، تغيير کاربري اراضي باعث تغيير بافت خاک  نتايج نشان مي
 هاي مطالعاتي نشده است و بيانگر آن است که سطحي عرصه
 باغ يکاربر متايمورد مطالعه در سه سمنطقه  يخاک سطح

از لحاظ  ينقاط مطالعات هيدر کل يمرتعزمين و  زراعيزمين  ،بادام
فاکتورها باعث  نيمشابه بوده و ا باًيتقر يپنج فاکتور خاکماز

. اند شده يمطالعات يها در عرصه يکمانينمبتاً  يپات تيفيک جاديا
لوم رسي ) کماني باًيقرت يمطالعات متايبافت خاک هر سه س

بافت خاک اصولًا از . باشد ي( ميشن يلوم رسمتمايل به 
هاي پاتي خاک است. نتايج فو  ها تائيد کننده اين  شاخص

 تيفيک يها شاخص مهيمقاتوان نتيجه گرفت،  لذا ميموضوع است. 
 ريو منعکس کننده تاث نانهيب مورد مطالعه واقع يها متايخاک در س

 پژوهش جينتا خاک خواهد بود. يبر کارکردها ياراض تيريمد
مرتع،  يسه کاربر رييتغ ريتاث يدر بررس (5061قرباني وهمکاران)

و نيز نتايج  در منطقه بانه استان کردستان يزراع يجنگل و اراض
بر  ياراض يکاربر ريينشان داد، تغ (1351) 55مطالعه يوو تيمن
باشد که منطبق بر  ينم دار يمعنخاک و رآ  لتيدرصد شن، س

  نتايج تحقيق حاضر است.
 
 
 

 
 

اراضي بر جرم مخصوص ظاهري و تخلخل  يتاثير تغيير کاربر. 0
 کل خاک 

 يتغيير کاربر( 5ها نشان داد )جدول  تجزيه واريانس داده
بر شاخص جرم مخصوص ظاهري و تخلخل کل خاک در  ياراض

دار است. براساآ نتايج مقايمه  درصد معني 5سطح احتمال 
زمين به باغ بادام  تبديلدر اثر (، 0و  1هاي  ها )شکل ميانگين
گرم بر  01/5به  18/5از  ي خاکجرم مخصوص ظاهر زراعي
 رييدرصد تغ 01 به 50 از و تخلخل کل خاک مترمکعب يسانت
و تفاوت بين اين دو شاخص در نتيجه تغيير کاربري باغ  فتاي

مرتع  کاربريدر  .(pr<0.01دار بود ) معني بادام به زمين زراعي
مترمکعب و تخلخل  يگرم بر سانت 11/5 يجرم مخصوص ظاهر

اين دو  بود که نمبت به زمين زراعيدرصد  55کل خاک 
درصد  01و  مترمکعب يم بر سانتگر 01/5به شاخص به ترتيب 

وليکن بين کاربري باغ  .(pr<0.01) دار نشان داد معني رييتغ
داري براي اين دو شاخص  زمين مرتعي تفاوت معني بادام و

 ياز ماده آل يناش تواند يآن م ليدل (.pr>0.01) مشاهده نشد
زمين در رسد،  به نظر ميباشد.  يدو کاربر نيا در انمکي باًيتقر

تراکا خاک به دليل چراي دام و تردد ماشين آلات و نيز  زراعي
کشت و کار  اتيبه ها خوردن ساختمان خاک در اثر انجام عمل

در معرض هوا قرا گرفته،  تر شيخاک ب يآل باعث شده مواد
 يجرم مخصوص ظاهر جهيدر نت و رود نيب شده و از دياکم

نجام . ادار نشان دهد معني افزايش بادام خاک نمبت به باغ
زمين در  يآلات کشاورز نيو تردد ماش يورز خاک اتيعمل

آنها به  ليخاک و تبد يها باعث خرد شدن خاکدانه زين زراعي
عمل باعث شده پرات راحتر در  ني. اشود يم زير هاي خاکدانه

و در خلل و فرج  افتهيآب انتقال  روانآب شناور شده و همراه با 
 جادياو  منافذ ماکروپورا جحکاهش  بموج و رنديگ يخاک جا

 نيزم حطس بهيک و نزد بگلخرا  يهلا ريفشرده در ز هيلا يک
تخلخل کل  جهي. در نت(Molaei Arpnahi et al, 2020) گردد
  است. افتهيکاهش  بادام نمبت به باغ در زمين زراعي خاک

 
 فيزيکي و شيميايي کيفيت خاک شاخص نتايج تجزيه واريانس تغيير کاربري اراضي مورد مطالعه بر  .1جدول 

 ميانگين مربعات 

منابع 
 تغيير

درجه 
 آزادي

 شن سيلت رس
جرم مخصوص 

 ظاهري
 خاک

 تخلخل
 خاک

 نيانگيم
قطر  يوزن

 ها خاکدانه

 يکربن آل
  خاک

واکنش 
 خاک

(pH) 

آهک 
 خاک

هدايت 
 الکتريکي خاک

(EC) 

 ns86/5 ns65/1 ns15/15 **311/3 **65/18 **061/3 **11/3 **386/3 **358/5 **355/3 0 تيمار

 ns55/55 ns55/5 ns58/55 **335/3 **13/1 **335/3 **.335/3 **351/3 **168/3 **331/3 51 خطا 

           51 کل

ns   باشد. % مي5دار در سطح احتمال  دار و تاثير معني به ترتيب نشان دهنده عدم تاثير معني **و 
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کربن  شيباعث افزا ياهيبهبود پوشش گ ،يمرتع کاربري در
شود  ها مي خاکدانه يداريپا شيخاک و به دنبال آن افزا يآل

 يجرم مخصوص ظاهر جه،يدر نت(. 5066)مولايي آرپناهي، 
 شيدرصد افزا 55درصد کاهش و تخلخل کل خاک  55 خاک

 (.0و 1هاي  )شکل نشان داده است يزراعزمين نمبت به 
و  يمخصوص ظاهر جرم راتييروند تغ هيممقا با نيهمچن

 تخلخل زانيم شود ( ملاحظه مي0و  1هاي  خاک )شکلتخلخل 
 است. هش يافتهکا يمخصوص ظاهر جرم شيبا افزا خاک

( 1333) ايملام و ويت خاک توسط تيفيمطالعات دراز مدت ک
 ريياثر تغ يبررس دردر بنگلادش  (1338و کتلر و همکاران )

جرم مخصوص  يبر رو يکشاورز يبه کاربر کاليتروپ يها جنگل
 ريدر مورد تاث( 1358و تخلخل، نتايج تحقيقات سيلک ) يظاهر

 خواص يبر برخ هيترک يجنوب غرب ياراض يکاربر رييتغ
( و 5065، نتايج مطالعات شکوهي و همکاران )خاک يکيزيف

کاربرد سطوح ررسي تأثير در ب( 5066داداشي و همکاران )
نتايج تحقيقات  ،بر روي خصوصيات خاکمختلف کودهاي آلي 

به  يمرتع متايس يکاربر رييتغ ( در بررسي1351بيور و بلاک )
نشان خاک خلخل و ت يبر جرم مخصوص ظاهر زراعي نيزم
همراه با  زراعي يبه اراضي و مرتع يجنگل ياراض ليتبددهد،  مي
کربن دار  معنيکاهش باعث استفاده از شخا برگردان  هاي دوره
و کاهش  يجرم مخصوص ظاهر شيدنبال آن افزا خاک و به يلآ

ارشات فو  گز جياز نتا قيتحق نيا جينتا گردد. يمتخلخل خاک 
  .کند يم يرويپ

 

 
 . نتايج مقايسه ميانگين جرم مخصوص ظاهري در نتيجه تغيير کاربري اراضي2شکل 

 باشد(. % مي5دار در سطح احتمال  ) حروف انگليمي مشابه نشاندهنده عدم تفاوت معني

 

 
 اراضيدر نتيجه تغيير کاربري  . نتايج مقايسه ميانگين تخلخل کل خاک3شکل 

 باشد(. % مي5دار در سطح احتمال  ) حروف انگليمي مشابه نشاندهنده عدم تفاوت معني
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 قطرر  وزنري  اراضي برر ميرانگين   يتاثير تغيير کاربر .3

  (MWDها) خاکدانه
عنوان  به ها قطر خاکدانه يوزن نيانگيم تحقيق نيدر ا

 تيحماس، بيساختمان خاک در مقابل تخر يداريپا صشاخ
تراکا شدن خاک مورد مسخت و  ،يباد ي،آب شبه فرساي خاک
شاخص در پاسخ  نيا .(Wang et al, 2020ت )ي قرار گرفسبرر

 جيکه نتا يطور . بهکند يم رييتغ تيريو مد ياهيبه پوشش گ
نظر نشان  موردي ها يدر کاربر MWDمقدار  انسيوار هيتجز
 MWD نيانگيبر م ياراض يکاربر رييتغ (5)جدول  دهد يم

 هيممقا به مربوط جينتا(. pr<0.01)دار دارد  تاثير معني
، در دشو يم ملاحظه. ستآورده شده ا (5)در شکل  ها نيانگيم

از حداکثر  MWDمقدار نتيجه تغيير کاربري اراضي 
متر در  ميلي 51/3متر در کاربري باغ بادام تا حداقل  ميلي61/3

داري  طور معني کاربري زمين زراعي تعيير پيدا کرده است که به
درصد را نشان  15درصد کاهشي برابر  5در سطح احتمال 

در کاربري باغ بادام  MWDتر بودن ميزان  دهد. بيش مي
و عدم تخريب ساختمان خاک تر  علت مقدار کربن آلي بيش به

 باشد. در اين کاربري نمبت به کاربرهاي زراعي و مرتعي مي
و  MWDمقدار  نيب يارد يو معن مثبت يچراکه همبمتگ

. نتايج بررسي (1شکل )مقدار کربن آلي خاک مشاهده شد 
هاي منطقه بازفت در ارتباط با مواد  هاي خاک پايداري خاکدانه

پايداري  نيز نشان داد، (5066) آلي توسط مولايي آرپناهي
داري با مقدار مواد آلي  ها همبمتگي مثبت و معني خاکدانه

( و صالحي و 1335)51خاک دارد. نتايج تحقيقات کاودير
( در بررسي تاثير کاشت درختان بر پايداري 5061همکاران )
ها نشان داد، بعد از دو فصل از رشد درختان، ميانگين  خاکدانه

هاي پايدار در آب در مقايمه با شرايط آيش  وزني قطر خاکدانه
درصد افزايش يافت. آنها بقاياي گياهي افزوده شده  13بيش از 

را دليل افزايش پايداري رکيب شيميايي بقايا به خاک و نيز ت
تحقيقات انجام شده  نيهمچنها گزارش کردند.  تر خاکدانه بيش

جنوب  ياراض يکاربر رييتغ ريدر مورد تاث (1358سيلک )توسط 
 نيجنگل و مرتع به زم يکاربر ريينشان داد، با تغ هيترک يغرب

درصد  11و  55 بها به ترتيي قطر خاکدانه يوزن نيانگيم يکشاورز
الذکر، منطبق با نتايج اين  نتايج تحقيقات فو  .ابدي يکاهش م

 تحقيق است. 
در اين تحقياق قار  اراضاي مرتعاي و جاايگزيني گياهاان       

متاردر   ميلي51/3از  MWDمقدار مرتعي باعث بهبود و افزايش 
متر در کاربري زمين مرتعاي   ميلي 85/3کاربري زمين زراعي به 

 56ها در اراضي مرتعاي تاا    رتي پايداري خاکدانهعبا شده بود. به

دار داشاته اسات    درصد نمبت به اراضي زراعاي افازايش معناي   
ها در اراضي مرتعي نمبت به  تر خاکدانه پايداري بيش (.5)شکل 

اي قاوي، عادم باه هاا      اراضي زراعي را ناشي از سيماتا ريشاه  
اريد ها و نيز توليد ماواد پلاي سااک    خوردن و خرد شدن خاکدانه

 ,Liu et alاند ) تر توسط ريشه گياهان مرتعي گزارش کرده بيش

 که منطبق بر نتايج اين تحقيق است.  (2013
ها در کاربري زمين  کمتر بودن ميانگين وزني قطر خاکدانه
تواند ناشي از انجام  زراعي نمبت به دو کاربري باغي و مرتعي مي

دنبال  و بهعمليات کشت و کار و به ها خوردگي خاک سطحي 
هاي بزرگ و تخريب  آن کاهش مواد آلي و خرد شدن خاکدانه

طوري که تحقيقات انجام شده توسط  ساختمان خاک باشد. به
هاي مختلف  ( در بررسي تاثير روش5016ميرلوحي و همکاران )

، استفاده از نشان دادنيز  ها ورزي بر پايداري خاکدانه خاک
ان خاک از طريق خرد ورزي باعث تغيير ساختم وسايل خاک
ها، تغيير در ساختار و يا اندازه خلل و فرج و نظا  کردن خاکدانه

شود. همه اين فرآيندها باعث شده بود  و ترتيب پرات خاک مي
 زيشخا خورده ن ها در خاک سطحي قطر خاکدانه يوزن نيانگيم

باشد.  شخا نخورده  هاي از خاک تر درصد کوچک 53حدود 
بر روي  تحقيقات انجام شده در اساتان گلماتان همچنين نتايج

نشان داد، خاك  كيفاي واصخبرخي تأثير انواع پوشش گياهي بر 
 51هاي تحت كشت حدود  خاك در ها خاکدانهميانگين وزناي قطار 

et al,  Mojtahedi)از اراضي جنگلي و مرتعي است كمتر درصد 

2014 and Khormali & Shamsi, 2009 حاضر  قيتحق(. نتايج
  .کند الذکر تبعيت مي نتايج تحقيقات فو از 

 

 اراضي بر نفوذپذيري خاک يتاثير تغيير کاربر .5
گاز ها و  عات،يو انتقال ما رهيخاک در پخ ييتوانا يابيدر ارز
 خااک اسااتفاده نمااود  يرينفوپپااذ  از شاااخص تاوان  يگرماا ماا 

(Wang et al, 2020).  بر اساآ نتايج آزمايشات نفوپپذيري در
منطقه مطالعاتي منحني تغييارات نفاوپ تجمعاي آب در مقابال     

هاي باغ بادام، زمين مرتعي و زمين زراعي در  زمان براي کاربري
شاود، در   ( ترسيا شده است. همانطور که ملاحظه ماي 5شکل )
باغ ترين ميزان نفوپ تجمعي مربوط به زمين  زماني، بيش  هر بازه

باشد. اراضاي   بادام است و کمترين آن مربوط به زمين زراعي مي
مرتعي از نظر ميزان آب نفوپ يافته در خاک حاد واساط اراضاي    
باغي و زراعي قرار دارند. اين موضوع از نظر حفاظ و پخياره آب   
در خاک و جلوگيري از رواناب و فرسايش خااک از اهميات باه    

  سزايي برخوردار است.
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 در نتيجه تغيير کاربري اراضي MWD. نتايج مقايسه ميانگين 4شکل 

 باشد(. % مي5دار در سطح احتمال  ) حروف انگليمي مشابه نشاندهنده عدم تفاوت معني

 
 

 
 ها خاکدانه قطر وزني ميانگين با آلي کربن . همبستگي5شکل 

 
 

 

 
 در نتيجه تغيير کاربري اراضي. تغييرات ميزان نفوذ تجمعي در 6شکل 
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اي را در مقابل زمان  ( تغييرات سرعت نفوپ لحظه8شکل )
طور که  دهد. همان هاي مورد مطالعه نشان مي براي کاربري
 يکاربر متايدر هر سه س هيسرعت نفوپ اولشود،  ملاحظه مي

آن  زانياز م جيتدر نفوپ بالاست و با گذشت زمان به يدر ابتدا
ياد کربن آلي در در کاربري باغ بادام، درصد ز. شود يکاسته م

ها، رطوبت اوليه بالاتر،  تر خاکدانه خاک سطحي، پايداري بيش
افزايش منافذ درشت خاک در لايه زيرين در اثر گمترش شبکه 
ريشه درختان باعث شده سرعت نفوپ اوليه طي انجام آزمايش 
به آرامي کاهش يافته و سرعت نفوپ نهايي بالاتري از دو کاربري 

ته باشد. در کاربري زراعي دقايقي پس از زراعي و مرتعي داش
شروع آزمايش به علت ممدود شدن حفرات و اشباع شدن خاک 
سطحي منحني سرعت نفوپ اوليه در اين عرصه به شدت کاهش 

باغ بادام و زمين   کند و زير منحني مربوط به کاربري پيدا مي
 خاک توسط تيفيمطالعات دراز مدت کگيرد.  مرتعي قرار مي

( و بيرهام و 1351(، هانک و همکاران )1338همکاران ) کتلر و
ترتيب  هاي مختلف به يکاربر ريتاث( در بررسي 1356همکاران )

، قطع پوشش جنگلي و نشان دادو اتيوپي  ليبرز ،بنگلادشدر 
همراه  ورزي به ها خوردگي خاک سطحي در اثر عمليات خاک به

ريب هاي زراعي سبب تخ کاهش کربن آلي خاک در زمين
هاي آن شده و  ساختمان طبيعي خاک و ريز شدن خاکدانه

حفرات سطحي ايجاد شده که در بدو نفوپ آب از سيمتا 
تر بود اندکي پس از شروع  کاربري جنگلي و مرتعي بيش

شدت  آزمايش ممدود شده و در نتيجه سرعت نفوپ اوليه به
تبع آن سبب افزايش جريانات سطحي  يابد و به کاهش مي

( و قرباني و همکاران 5018. پولفقاري و حاج عباسي )شود مي
 يکاربرتغيير ترتيب در يک مطالعه بيان کردند  به( 5061)

 اراضي زراعي در منطقه بانه استان کردستان به يجنگلاز  ياراض

 کاهشسبب ، چهارمحال وبختيارياستان  لردگانمنطقه  و
مطالعات  جياز نتا قيتحق نيا جينتا شده است. خاک يرينفوپپذ
 .کند يم يرويپالذکر  فو 

گاردد،   ( ملاحظه مي8طور از شکل ) در عرصه مرتعي، همان
منحني تغييرات سرعت نفوپ آن کماي باالاتر از کااربري زماين     
زراعي قرار دارد. علت آن احتمالًا ساختار فيزيکي بهتر )ناشي از 

ورزي به همراه کااهش باه    عدم تردد ماشين آلات سنگين خاک
دگي سطح خاک( اين کاربري نمبت به کااربري زراعاي   ها خور

باشد که باعث شده شدت تغييرات سرعت نفوپ آب به خااک   مي
( و 5061شديد نباشد. نتايج تحقيقاات مجتهادي و همکااران )   

ترتياب در حوماه شهرساتان گنباد      ( به5066مولايي آرپناهي )
کاووآ و منطقه بازفت استان چهارمحال و بختياري نشاان داد،  

مراتع نمابت باه   قر   طيآب به خاک در شرا ييسرعت نفوپ نها
 ي دارد.دار يمعن شيافزااراضي زراعي 

 

 اراضي بر بر ميزان کربن آلي خاک يتاثير تغيير کاربر .6
 اراضاي  يکاربر رييتغ( نشان داد، 5ها )جدول  تجزيه واريانس داده

(. P<0.01سات ) ثر اومهاي منطقه مطالعاتي  ميزان کربن آلي خاک بر
( ميزان کربن آلاي خااک از   1ها )شکل  براساآ نتايج مقايمه ميانگين

درصاد در   5/3درصد در کاربري بااغ باادام تاا حاداقل      18/3حداکثر 
(. pr<0.01دار داشااته اساات ) کاااربري زمااين زراعااي تغيياار معنااي 

درصد را در اثر تغيير کاربري بااغ باادام باه     15عبارتي کاهشي برابر  به
نشان داده است. علت کااهش درصاد کاربن آلاي زماين       زمين زراعي

تواند ناشي از تشاديد تااثير    زراعي حاصل از تغيير کاربري باغ بادام مي
عوامل فرسايش دهنده خاک و نياز انجاام عملياات زراعاي در زماين      

 (.5065زراعي باشد )رمضانپور و رسولي، 

 

 
 ر نتيجه تغيير کاربري اراضياي د . تغييرات سرعت نفوذ لحظه7شکل  
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زيرا تشديد اين فرآيندها در زمين زراعي باعث اکميد شدن 
مواد آلي در اثر شخا ساليانه و فرسايش فيزيکي مواد آلي همراه 

لياو و   قيا تحق جينتاا شاود.   هاا ماي   با پرات ريز خاک مانند رآ
 يجنگل به اراض يکاربر رييتغ ريتاث يدر بررس( 1355همکاران )

هاناک و همکااران    نيچنا  هاا  نيچا  يرسا  هاي در فلات يزراع
 نشاان  ليا مختلاف در برز  هاي يکاربر ريتاث يدر بررس( 1351)

کمتار از   يزراعا  ياراضا  يخاک در کااربر  يکربن آل زانيداد، م
پولفقااري و حااج    مطالعاه  کياست. در  يجنگل ياراض يکاربر

( و رمضانپور و رسولي 1353و همکاران ) 50(، ميا5018عباسي )
هااي   ( در بررسي تبديل اراضي جنگلي و مرتعي به زمين5065)

که درصد کربن آلي در نتيجه تغيير  دنديرس جهينت نيبه ازراعي 
طاور چشامگيري    هاي زراعي به اراضي جنگلي و مرتعي به زمين

ثر درصد( کاهش يافته است. آنها کاهش مواد آلي بر ا 53)حدود 
ها خوردن خاک ساطحي و در نتيجاه    دليل به کشت و کار را به

تمريع تجزيه بيولوژيکي ماواد آلاي، تشاديد فرساايش خااک و      
 دنبال آن هدرفت مواد آلي همراه با روانااب گازارش نمودناد.    به

کاربن   يهدرو نيتر شي( ب5060کار و همکاران ) فلاحت نيهمچن
 يرکاان هااي هي  گال جنگال باه مرتاع درجن    ليخاك در اثر تبد يآل

مرتااع بااه  ليو در اثاار تبااد 51/3× 535را درحاادود  رانيااشاامال ا
گارم کاربن در    يلاي م 08/3× 535حدود  زيکشاورزي را ن هاي نيزم

. نتاايج تحقيقاات ايان    خاك برآورد نمودند متري يسانت 3-53عمق 
 محققين با نتايج تحقيق حاضر مطابقت دارد.

در اين تحقياق قار  اراضاي مرتعاي و جاايگزيني گياهاان       
کربن آلاي خااک شاده باود     مقدار مرتعي باعث بهبود و افزايش 

(pr<0.01)  رسد گياهان مرتعاي باا تاراکا     نظر مي (. به1)شکل
اناد.   نمبتاً خوب اثر مثبتي روي ميزان کربن آلاي خااک داشاته   

ز طاي  ( ني1331و همکاران ) 55( و سو5061محمدي و رئيمي )
مطالعه اثرات قر  و چراي مفرط بار خاواص شايميايي خااک،     
تجمع مواد آلاي و افازايش کاربن آلاي را در مراتاع قار  شاده        

 ساازي  هيدر شاب (1336آپزتگياوا و همکااران )   مشاهده نمودند.
و  نياسااتفاده از زماا ريخاااک تحاات تاااث يماااده آلاا کيااناميد
آرژانتاين  خشاک کوردوباا    ماه ين يدر اراض يکشاورز يها وهيش

 تيريباا ماد   ييعلفزارها به کشتزارها نيا لي، در اثر تبددريافتند
 13پاس از   يخاک حت يکربن آل زانيم در يبدون شخا کاهش

دو ناوع   ريتاثنتايج بررسي نشد.  دهيسال نمبت به مناطق بکر د
توسااط خاااک  يکاايزيف اتياز خصوصاا يباار برخاا ورزي خاااک

عماال روش بادون   نشاان داد، ا  (5016ميرلاوحي و همکااران )  
 ماتا يتا دو برابر، نمبت به س يمواد آل شيباعث افزا يورز خاک
در پاژوهش ديگاري شاکوهي و    . شاود  مرساوم ماي   ورزي خاک

، ( اظهاار کردناد  5068( و داداشي و همکاران )5065همکاران )
و ياا کمپوسات زبالاه     تن در هکتار ورمي کمپوسات  13کاربرد 

داري باعث افزايش کربن  يطور معن بههمراه کود دامي  شهري به
نتايج حاصل از ايان تحقياق   شود.  و بهبود کيفيت خاک ميآلي 

 با نتايج پکر شده توسط محققين فو  الذکر هماهنگي دارد.
 

 اراضي بر واکنش و درصد آهک خاک يتاثير تغيير کاربر. 7
در  واکنش و درصد آهک خااک مقدار  انسيوار هيتجز جينتا
در  ياراضا  يکاربر ريياثر تغ دهد ينظر نشان م مورداي ه يکاربر
ست ثر اوم واکنش و درصد آهک خاکدرصد بر  5 احتمال حطس

و  6) هايدر شکل ها نيانگيم هيممقا (. نتايج مربوط به5)جدول
 pH شود، مقدار همانطور كه ملاحظه مي. ستآورده شده ا (53

 

 
 . نتايج مقايسه ميانگين کربن آلي خاک در نتيجه تغيير کاربري اراضي8شکل 

 باشد(. % مي5دار در سطح احتمال  ) حروف انگليمي غير مشابه نشاندهنده تفاوت معني
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و  01/8ترتيب  بهدر کاربري باغ بادام  و درصد آهک خاک
درصد است که تغيير کاربري آن به زمين زراعي باعث  5/53

و  1/8ترتيب به  دار مقدار اين دو پارامتر به طور معني شده به
تواند اين  (. دليل اين امر ميP<0.01درصد افزايش يابد ) 6/55

باشد که در کاربري زمين زراعي، فرسايش خاک سطحي 
ها خوردن  زي بي رويه که باعث بهور ک   همراه عمليات خا به
هاي مختلف خاک، کاهش مواد آلي، جابجايي و مخلوط  افق

هاي سطحي  هاي تحتاني به افق هاي بازي از افق شدن کاتيون
 pHشود مقدار  همراه کود دهي باعث مي گردد به خاک مي

درصد  51ميزان  سطحي به درصد و مقدار آهک خاک 1ميزان  به
دار داشته باشد. که اين  غ بادام افزايش معنينمبت به کاربري با

( و شاکري و 5066نتايج با نتايج تحقيقات مولايي آرپناهي )
 ( مطابقت دارد.1311آزادي)

ها خوردگي سطح  در کاربري زمين مرتعي، کاهش ميزان به
همراه  ورزي به خاک و تردد ناچيز ماشين آلات سنگين خاک

که باعث آبشويي مقدار هاي ساليانه در طي مدت قر   بارش
گردد، باعث شده  هاي بازي خاک سطحي مي کمي از کاتيون

در اين عرصه شديد نباشد و ميزان  درصد آهکو  pHتغييرات 
تر از کاربري باغ بادام گردد که  اين دو پارامتر اندکي بيش

( اختلاف 53و  6هاي  )شکل ها براساآ نتايج مقايمه ميانگين
اک در اين کاربري با کاربري باغ خ درصد آهکو  pHميزان 

(. در کاربري باغ P>0.01) بادام و زمين زراعي معني دار نيمت
دليل بالابودن مقدار کربن آلي و  (، به53و  6هاي  )شکل بادام

هاي اسيدهاي آلي و نيز بالا بودن تنفس  وجود کمپکس
در خاک  CO2ميکروبي خاک که منجر به افزايش فشار گاز 

خاک سطحي آن  درصد آهکو  pHشده ميزان شود باعث  مي
کمتر از کاربري زمين زراعي و مرتعي باشد. هانک و همکاران 

دريافتند،  ليدر برزهاي مختلف  يکاربر ريتاث( در بررسي 1351)

و  pH ياراض يکاربر رييتغدر اثر كربن آلي دنبال کاهش  به
مجتهدي و همکاران  يافته بود. شيخاک افزادرصد آهک 

در بررسي چهار كاربري جنگل، باغ چاي با توتمتان با ( 5061)
سال و باغ چاي با قدمت  53سال، باغ چاي با قدمت  53قدمت 
، همچنين رمضانپور و رسولي سال در حوزه لاهيجان 13
)از جنگل به باغ اراضي  يکاربر رييغتتاثير در بررسي ( 5061)
كاربري با تبديل در شهرستان لنگرود گزارش دادند، ( يچا

ميزان و كربن آلي خاك كاهش مقدار ها،  ي  ساير كاربر  جنگل به
در باغ چاي با افزايش يافت و اين افزايش خاك  pH و آهك
نتايج تحقيقات  .بودساير تيمارها بيشتر  ساله نمبت به 13قدمت 

 اين محققين با نتايج حاصل از تحقيق حاضر مطابقت دارد.
 

اراضي بر قابليت هدايت الکتريکي  يتاثير تغيير کاربر .8
15خاک )

EC) 
 ريي، تغ(5جدول ) انسيوار هيتجز جدول جيمطابق نتا

 5:1ميزان قابليت هدايت الكتريكي عصاره  بر اراضي يکاربر
(. نتايج مقايمه P<0.01ست )ثر اومهاي منطقه مطالعاتي  خاک

خاک در نتيجه تغيير کاربري اراضي در  ECميانگين ميزان 
شود، اثر تغيير  ( نشان داده شده است. ملاحظه مي55شکل )

گيري  اندازه ECکاربري باغ بادام به زمين زراعي بر ميانگين 
(. ولي تفاوت P<0.01باشد ) داري مي شده داراي تفاوت معني

 خاک زمين مرتع با باغ بادام و زمين زراعي ECداري بين  معني
گيري شده در کاربري  اندازه EC(. مقدار P>0.01مشاهده نشد )

دسي زيمنس بر متر بود که در اثر تغيير کاربري  11/3باغ بادام 
دسي زيمنس بر متر تغيير يافت،  81/3آن به زمين زراعي به 

درصد در اثر تغيير کاربري باغ بادام  55عبارتي افزايشي برابر  به
 (. احتمالًا اين افزايش 55يد )شکل به زمين زراعي مشاهده گرد

 
 در نتيجه تغيير کاربري اراضي  pH. نتايج مقايسه ميانگين 9شکل 

 باشد(. % مي5دار در سطح احتمال  ) حروف انگليمي مشابه نشاندهنده عدم تفاوت معني
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 نتايج مقايسه ميانگين درصد آهک خاک در نتيجه تغيير کاربري اراضي.  11شکل 

 باشد(. % مي5) حروف انگليمي مشابه نشاندهنده عدم تفاوت معني دار در سطح احتمال  

 
 يتيريمد يها يتفعال در زمين زراعي در اثر ECمقدار 

 يدر اثر چرا يوانيح يکودها اضافه شدن زيو ن يازجمله کودده
و نيز کاهش ترکيبات آلي و معدني محلول خاک که در اثر  دام

 همراه اجراي قطع درختان و فرسايش پس از آن حاصل شده به
ورزي به وجود آمده است. در کاربري زمين  عمليات خاک
هاي ساليانه  همراه بارش به و کار تکش اتيعملمرتعي، کاهش 

بب آبشويي مقدار کمي از املاح خاک در طي مدت قر  که س
خاک در اين عرصه  ECشود، باعث شده تغييرات  سطحي مي

تر از کاربري باغ  شديد نباشد و ميزان اين پارامتر اندکي بيش
( 55ها )شکل  بادام گردد که براساآ نتايج مقايمه ميانگين

خاک در اين کاربري با کاربري باغ بادام و  ECاختلاف ميزان 
 (. در کاربري باغ بادامP>0.01دار نيمت ) زمين زراعي معني

موجود در  ياهيگبقاياي  پوشش و دليل بالابودن (، به55)شکل 
روي خاک که منجر به کاهش دماي خاک و تبخير از خاک 

خاک سطحي اين کاربري  ECگردد باعث شده  سطحي مي
بري زمين زراعي و مرتعي باشد. داتا و همکاران کمتر از کار

هند  يشمال غرباراضي  مختلف يها يکاربردر مطالعه ( 1351)
مقدار  ها يدر همه کاربر نشان دادند،خاک  بر برخي خصوصيات

EC  در بررسي  (5061غلامي و همکاران ) .ابدي يم شيافزاخاک
ر منطقه و اراضي زراعي د مرتع ،تاثير تغيير سه کاربري جنگل

 رييتغ( در مطالعه 1313، آزادي و شاكري )بانه استان کردستان
ي در منطقه کشاورز يمرتع به اراضو جنگل  ياراض يکاربر

و مولايي  راحمديو بو هيلوياستان کهگ يچرام، کاکان و بهمئ
زمين  به جنگل بکرکاربري تغيير ( در بررسي 5066آرپناهي )
گزارش  چهارمحال و بختياريدر منطقه بازفت استان  کشاورزي

هدايت زمين کشاورزي  بهجنگل کاربري اثر تغيير کردند، در 
دار افزايش  طور معني الکتريکي و کربنات کلميا معادل خاک به

و  يقطع درختان جنگل اظهار داشتند،اين محققين نيز  يافته بود.
 يها متاياکوس بيعامل تخر يزراع يها نين به زمآ ليتبد
 نيا جينتا. خاک خواهد شد تيفيبوده و موجب کاهش ک يعيطب
 .کند يم يرويپالذکر  مطالعات فو  جياز نتا قيتحق

 

 
 در نتيجه تغيير کاربري اراضي خاک EC. نتايج مقايسه ميانگين 11شکل  

 باشد(. % مي5احتمال  دار در سطح ) حروف انگليمي مشابه نشاندهنده عدم تفاوت معني

b ab a

0

20

40

60

80

100

د(
رص

 )د
ک

خا
ک 

 آه
زان

می

زمین زراعی مرتع باغ بادام

S1

کاربری

b ab a

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

تر(
ر م

س ب
یمن

ی ز
دس

ک )
خا

ی 
ریک

کت
ت ال

دای
ه

زمین زراعی مرتع باغ بادام

S1

کاربری



 کامران پروانک/  77

 

ل 
سا

يز
س

هم
د

 /
ره

ما
ش

 2 (
50)  

 گيري کلي نتيجه
هاي فيزيکي و  نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد، شاخص

هاي مطالعاتي دشت سامان  شيميايي کيفيت خاک در عرصه
هاي مختلف از خود نشان  داري را در کاربري هاي معني تفاوت
بري باغ بادام به زمين زراعي، طوري که تغيير کار دهند. به مي

ترتيب کربن آلي،  درصدي به 13و  51، 15، 15سبب کاهش 
ها، تخلخل و نفوپپذيري خاک و  ميانگين وزني قطر خاکدانه

جرم مخصوص  ترتيب درصدي به 51و  55، 53،1افزايش 
شده و درصد آهک خاک  يکيالکتر تي، هداpHخاک،  يظاهر

خاک  يتفيک بوجود آمده در کاهش راتييتغ زانيماست. 
 يها يتريمد تتححاصل از تبديل باغ بادام به اراضي زراعي 

در  يتعدم موفق انگريب يبردار بهره مختلف يها و نظام يانمان
 .باشد يمورد مطالعه م منطقه منابع خاک در داريپا يتريمد

مقايمه اراضي مرتعي با اراضي زراعي نشان داد، ايجاد قر  
د تاثير شگرفي بر بازگشت کيفيت خاک به اراضي توان مي

کشاورزي تحليل رفته در اثر تخريب باغات بادام داشته باشد، 
ها در اراضي مرتعي  طوري که کربن آلي و پايداري خاکدانه به

تر بود. از  درصد بيش 13طور متوسط  نمبت به اراضي زراعي به
انگين وزني هاي مورد مطالعه شاخص کربن آلي، مي بين پارامتر
ترتيب قابل  ها و جرم مخصوص ظاهري خاک به قطر خاکدانه

هاي فيزيکي و شيميايي جهت بررسي  اعتمادترين شاخص
باشد. مقادير ميانگين  کيفيت خاک براي منطقه مورد مطالعه مي

الذکر  عنوان حد بهينه براي کاربرهاي فو  ها به اين شاخص
معياري براي انتخاب توانند  گردد و از اين رو مي معرفي مي
ورزي باشند.  هاي مختلف خاک هاي جايگزين و روش مديريت

بودن  شکننده و اآمبا توجه به حعنوان نتيجه کلي،  به
شود از تغيير کاربري  سامان پيشنهاد مي دشت يها تاسيماکو

اراضي باغي )قطع درختان بادام( و تبديل اين اراضي به 
مطالعاتي خوداري شود. اين رهنمود هاي زراعي در منطقه  زمين
هاي منطقه مطالعاتي که يکي از  تواند از سير قهقرايي خاک مي

باشد، جلوگيري  هاي کشور به فرسايش مي حماسترين عرصه
البته عدم همراهي کشاورزان منطقه در تعيير کاربري  نمايد. .

اراضي مرتعي و باغي به اراضي زراعي مهمترين محدوديت در 
دن به اهداف اين پژوهش است که اين امر نياز به جهت رسي

سازي کشاورزان از طريق بخش ترويج و آموزش جهاد  ه آگا
شود در تحققات بعدي  باشد. همچنن پيشنهاد مي کشاورزي مي

 زيو ن ي موردمطالعهپارامترها راتييآمار که تغ نيزم کياز تکن
 نشان تر قيخاک را دق طيدر حال انجام درمح يندهايفرآ
 .استفاده گردد دهد يم
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