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  ه:دیچک

ساختمان خاک، کاهش محصول  يداريل ناپاياز قب يد آمدن مشکلاتيران موجب پديا يها تر خاک شيدر ب يکمبود مواد آل زمینه و هدف:

 ياستفاده از مواد زائد صنعت د،يزان توليت خاک و ارتقاء ميفيبهبود ک يها از روش يکيشده است.  يکشاورز يب اراضيجه تخريو در نت
جاد خلل و فرج و يا يين، توانايکم فلزات سنگ ين، محتوايپائ يکيت الکتريل هدايبه دل اره خاکباشد. ياره م مت مانند خاکيارزان ق
ن يباشد. بنابرات خاک يفيو ک يکيزيها جهت بهبود خواص فنهياز گز يکي عنوان بهتواند  يآب، م يت نگهداشت بالايبهتر و ظرف يهواده

 باشد.يم يتيچا يت خاک در کشت لوبيفيک يها بر شاخصاره  عات خاکيتروژن و ضاين ريتأث ين پژوهش بررسيهدف از انجام ا

د. ياجرا گرد يبا سه تکرار در شهرستان خو يکامل تصادف يها ت پلات در قالب طرح بلوکيصورت اسلپ ش بهيآزما روش پژوهش: 

لوگرم يک 225و  150، 75اوره در سه سطح،  يتروژنيو کود ن يعنوان فاکتور اصل تن در هکتار به 15و  10صفر، پنج، اره در چهار سطح  خاک
ها کرت يساز آمادهش همزمان با يآزما يمارهايمطابق ت يتروژنياره و نصف کود ن در نظر گرفته شد. خاک يعنوان فاکتور فرع در هکتار به

ج آزمون خاک يمصرف شد. مطابق نتا ياه و شروع گلدهيدر مراحل استقرار کامل گ يتروژنيمانده کود نيمصرف و با خاک مخلوط شد. باق
 يريگ اندازها ين در لوبيام در بوته، عملکرد دانه، شاخص برداشت و پروتئيصفات تعداد ندر خاک مصرف نشد.  يو فسفر يميپتاس يکودها

، جرم FC ،PWP، ي، تخلخل، درصد اشباع رطوبتيت خاک شامل کربن آليفيک يها از شاخص يشد و پس از برداشت محصول برخ
 شد. يريگ( اندازهMWDwetتر )قطر خاکدانه  ين وزنيانگيو م يو ظاهر يقيمخصوص حق

ش يافزاات خاک داشت. با يا و خصوصيبر صفات مورد مطالعه در لوب يدار يمعن ريتأث يتروژنياره و کود ن ج نشان داد که خاکينتا ها: يافته 

 1302زان ين عملکرد دانه به ميشتريها، ب نيانگيسه ميج مقايافت. بر اساس نتايش يصفات مورد مطالعه افزا يدر سطوح هر دو فاکتور تمام
درصد  44و  9ب يآن به ترت يلوگرميک 75و  150دست آمد که نسبت به سطوح لوگرم در هکتار اوره بهيک 225لوگرم در هکتار با مصرف يک

 يتروژنيدر مصرف کود ن ين رونديافت و چنيه صفات مورد مطالعه در خاک ارتقاء ياره، کل ش مصرف خاکين با افزايچنش داشت. هميافزا
تن در  15لوگرم در هکتار با مصرف يک 2/1269ميزان ن عملکرد به يشتريز بين ياره مصرفصفات هم مشاهده شد. در سطوح خاک يدر برخ

ه ياره بر کل ات خاک، خاکيش داشت. از لحاظ خصوصيافزا درصد 2/21مار عدم مصرف آن يسه با تيآمد که در مقادست  اره به هکتار خاک
 داشت. يدار يمعن ريتأث MWDwetو  ي، جرم مخصوص ظاهريبر کربن آل يتروژنيو کود ن يصفات مورد بررس

 کاربرد کهيطورمورد مطالعه خاک داشت، به ييايميش و کيزيف خواص بر مثبت ريتأث يماده آل عنوان اره به خاک کاربرد :يریگجهینت 

ن يبنابرادائم شد.  يو نقطه پژمردگ يت زراعيآب خاک در حالت ظرف يمحتوا شيافزا و يتخلخل، کربن آل بهبود خاک، باعث در آن
 آن بهبود دنبال به و خاک در آلي مواد کمبود جبران يبرا چنين هم و صرفه به و مقرون مناسب يآل کود يک عنوان به تواند مي اره خاک

 شود. استفاده نامناسب خاک شرايط

 يساختمان خاک، خواص خاک، عملکرد، ماده آلها:  د واژهیکل 

 

 

https://wsrcj.srbiau.ac.ir/
mailto:iauwsrcj@srbiau.ac.ir
mailto:iauwsrcj@gmail.com
https://dx.doi.org/10.30495/wsrcj.2021.19212
https://dx.doi.org/10.30495/wsrcj.2021.19212


 یلیجل/  34

 

 

ل 
سا

از
ي

هم
د

 /
ره

ما
ش

 2
ان

ست
زم

 /
 

14
00

  

 مقدمه

 ياز معضلات جهان يکي يعات آليت ضايريمد

منابع آب  يآلودگ به خاطرعات ين ضايرا ايز ،باشد يم

انسان و  يسلامت يتواند برايو خاک م ينيرزميز

(. Najjari and Ghasemi, 2018مضر باشد ) ستيز طيمح

در  يو محدود مواد آل يگر حفظ منابع سنتياز طرف د

از روزافزون ين يخشک، جوابگو مهيمناطق خشک و ن

ن رو، امروزه يست. از اين يآل يبه کودها يبخش کشاورز

و مواد زائد  يعات کشاورزير ضاينظ يه از مواداستفاد

رو به گسترش  ين کننده مواد آليعنوان منابع تأم ، بهيصنعت

د يتول يهاعات انواع کارخانهيبه وجود ضا  با توجهاست. 

عات حاصل از يتخته فشرده، نئوپان و چوب، ضا

و  يسبز شهر يهرس درختان، باغات و فضا يهاسرشاخه

که  يو نجار يبر چوب يهاکارگاهعات حاصل از يضا

را به  ين موارد منابع ارزان و قابل دسترسيهمه ا

ق در خصوص کاربرد يکنند. تحق ياضافه م ستيز طيمح

تواند در يخاک، م ين کننده مواد آليعنوان منبع تأم ها بهآن

از  يکياره باشد. خاک مؤثرخاک  يارتقاء مواد آل

ن يد اياست و تول يبرع چوبيعات صنايضا نيتر عمده

بوده است، لذا  ريناپذ اجتنابع ين صنايعات در ايضا

عات ين ضايم از اياستفاده مستق يعمده برا يهاکوشش

اره در گذشته (. خاکEkhuemelo et al., 2017است )

محسوب شده و  يبر چوب يها عنوان مواد زائد کارخانه به

نداشت، اما امروزه به کمک  يمورد مصرف چندان

گسترده، موارد مصرف آن در  يها يقات و بررسيتحق

، يع با ارزش افزوده بالا مانند تخته خرده، کاغذسازيصنا

اره عات خاکيشود. ضا يگرفته م به کارره يبر و غيتخته ف

ن يکم فلزات سنگ ين، محتوايپائ يکيت الکتريل هدايبه دل

ت يبهتر و ظرف يجاد خلل و فرج و هوادهيا ييز توانايو ن

نه مناسب يک گزيعنوان  تواند به يآب، م ياشت بالانگهد

ت خاک باشد يفيو ک يکيزيبهبود خواص ف يبرا

(Oyedepo et al., 2014و استفاده مستق )م از آن در ي

 يهار روشيسه با ساين روش در مقايتر، آسانيکشاورز

حال، ني(. با اOlugbenga et al., 2014در دسترس است )

آن محدود شده   C/Nعلت بالا بودنم آن به يکاربرد مستق

بالا  يدر راستا يداتيقبل از مصرف، تمه يستياست و با

 ده شود.يشيتروژن آن انديبردن مقدار ن

درصد  25گر، حبوبات با داشتن حدود يد ياز سو

از انسان ين مورد نين پروتئيدر تأم ين، نقش مهميپروتئ

 ياهين گيپروتئ ي ن کنندهيعنوان تأم ا بهيدارند. مصرف لوب

 ياد و در کشورهايز يليدر حال رشد خ يدر کشورها

 ياديمصرف ز يدارا ييعنوان مکمل غذا ز بهيشرفته نيپ

 ياهيمنابع گ نيتر مهماز  يکيعنوان  است. دانه حبوبات به

 يين منبع مهم غذاين، بعد از غلات، دومياز پروتئ يغن

اســتفاده م مورد يطور مســتق رود که به يانسان به شمار م

درصد حبوبــات مورد  50رد و يگ يانســان قرار م

شــود  ين ميا تأمياســتفاده در جهان توسط لوب

(MajnoonHoseini, 2008بنابرا .)ت يفين، با ارتقاء کي

ز بهبود خواهد يا نيت دانه لوبيفيد و کيزان توليخاک، م

توانند يتروژن ميت کننده نياه تثبيعنوان گ ن بهيافت. همچني

ن نسبت يکه در آنها ا يا مواد آليخاک و   C/Nدر اصلاح

 بالا است بکار گرفته شود.

ها، جرم  خاکدانه يداريخاک، پا يمقدار کربن آل

 ازجملهته خاک يدي، تخلخل و اسيمخصوص ظاهر

 Shuklaشوند ) يت خاک محسوب ميفيک يها شاخص

and Ebinger, 2004لاح مواد اص ريتأثتواند تحت  ي( که م

 يهاتيرد. فعاليقرار گ يمواد آل ازجملهکننده خاک، 

-ستيز يهايجاد آلودگيدر ا يانقش عمده يکشاورز

ع ي، سموم و صناييمايش يدارد. کاربرد کودها يطيمح

توان از يچوب را م يل فراورياز قب يکشاورز يليتبد

 ييهابرشمرد. استفاده از روش يجاد آلودگيعوامل ا

، يندگين عوامل آلاين بردن اياز ب يبران مناسب يگزيجا

 ستيز طيمحت يريمد يهان مقولهيترياز اساس يکي

اره بر خاک ريتأثقات در خصوص يشود. تحقيمحسوب م

ار اندک بوده است. گزارش شده است يخواص خاک بس

ر کاغذ و کمپوست باعث يعات خميکه اضافه کردن ضا

 يخاک شد و پس از اضافه کردن متوال يش کربن آليافزا

ن مواد به مدت دو سال، مقدار آب قابل استفاده در خاک يا
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زان آب ين ميافت. در آن پژوهش بيش يدرصد افزا 45تا 

شد مشاهده  يرابطه خط يزان کربن آليقابل استفاده و م

(Foley and Copper band, 2002استفاده .) يکودها از 

 يفيک و ييايميش ،يکيزيف اتيوصخص بهبود منظور به يآل

بر  يآل يايبقا ريتأث، يشياست. در آزما شده هيتوص خاک

خاک در کاشت برنج در تناوب با  يکيزيات فيخصوص

 يج نشان داد که کود آليقرار گرفت. نتا يگندم مورد بررس

، کاهش وزن يش قابل توجه کربن آليباعث افزا

آن شده ش تخلخل يگر، افزايمخصوص خاک و از طرف د

-جهي(. پژوهشگران نتSharma and Bhushn, 2001است )

اره، به خاک ياند که با اضافه کردن مواد افزودنکرده يريگ

آن  ياهيش و به تبع آن ارزش تغذيه آن افزايسرعت تجز

با  يماريکه در تيطورابد بهييش ميافزا يعنوان کود آلبه

آن  ياهيافزودن کمپوست زباله و برگ خشک، ارزش تغذ

(. Saffari et al., 2010افزوده شده است ) يکرم خاک يبرا

ش يسبب افزا اره خاککمپوست يکاربرد ورم يدر پژوهش

شه، وزن تر و طول شاخساره در نشاء يدار طول ريمعن

(. در پژوهش Eshtayaghi and Gasemi, 2018ار شد )يخ

اره، تروژن به خاکيمشخص شد که افزودن منابع ن يگريد

-ش داد بهيافزا يديتروژن کل را در کمپوست توليزان نيم

ن يشتريترون، بين يحاو يآل ين کودهايکه از بيطور

ند کمپوست شدن در ياره در فراتروژن خاکيدرصد ن

 ,.Ebrahimi et alدست آمد )به يب با کود گاويترک

 يهاپوشخاک ريتأثکه در خصوص  ي(. در پژوهش2015

ج نشان داد که ير انجام شد، نتامختلف بر رشد درخت چنا

ن يشتري، بمتر يسانت 15اره با ضخامت پوش خاکخاک

ن درجه حرارت خاک يو کمتر يمقدار درصد رطوبت وزن

مانند وزن تر و  يرا دارا بود و از لحاظ صفات رشد

ر ين مقاديشتريز بيط تنه نيخشک، ارتفاع و اندازه مح

 (. Pakdel et al., 2011مار بود )ين تيمربوط به هم

 ازجملهکه در آن اثر چهار نوع مالچ  يدر پژوهش

ج يشده بود نتا يات خاک بررسيخصوص ياره روخاک

 يها سبب کاهش وزن مخصوص ظاهرنشان داد که مالچ

آب در خاک شدند. با  يت نگهداريش ظرفيخاک و افزا

ن يرينسبت به سا يحال با گذشت زمان، اثر مالچ کلشنيا

با  يشي(. در آزماAhmadi Moghdam 2016شتر بود )يب

ش و ياضافه کردن کمپوست به خاک، درصد تخلخل افزا

افت ينسبت به شاهد کاهش  يجرم مخصوص ظاهر

(Zeytin and Aran,2003) يريگ جهينت يگريق ديدر تحق 

زان يتن کمپوست در هکتار، م 25 يريکارگ کردند که با به

 Serhatافت )يش يدرصد افزا 5/82به  5/62تخلخل از 

and Baran, 2003يقي(. هرچند که جرم مخصوص حق 

 يماده آل يفراوان يخاک است ول يها يخاک، تابع نوع کان

دهد  يکاهش م آن راقرار داده و  ريتأثرا تحت  يژگين ويا

(Alizadeh, 2004با به .) کمپوست،  يمارهايت يريکارگ

 يکيزيات فيخصوص يبر رو يو کود دام ييايميکود ش

( که اضافه Kasia et al., 2002ک، گزارش شده است )خا

 32، 47ش يب باعث افزايمارها به خاک به ترتين تيکردن ا

تخلخل نسبت به شاهد شد. گزارش شده  يدرصد 42و 

 يک کود آليعنوان  کمپوست به يورم يريکارگ است که به

ز يش منافذ رير در اندازه خلل و فرج و افزاييدر خاک با تغ

ت نگهداشت آب در خاک يش ظرفيباعث افزا و متوسط،

 (.Rochana et al., 2006شود ) يم

با  خشک، مهين و خشک يهوا و آب با مناطق در

 کمپوست يريکارگ خاک، به نامناسب طيشرا به  توجه

 کود کي عنوان به هار فراوردهيو سا يشهر حاصل از زباله

جرم  از لحاظ ط خاکيشرا بهبود يبرا يراه تواند يم يآل

 کاربرد باشد. با تخلخل خاک و يمخصوص ظاهر

 در يدام کود و کمپوست يورم کمپوست، يآل يکودها

 در منافذ شيافزا و يظاهر جرم مخصوص کاهش خاک،

 کمپوست به را اثر نيتر شيب گزارش شده است و خاک

ش ي(. با افزاTejada and Gonzalez, 2008اند )داده نسبت

و  يب کود گاويترک کمپوست حاصل ازيسطوح ورم

سه با يآب در بستر کشت در مقا ياره، قدرت نگهدارخاک

ش مربوط به ين مقدار افزايشتريافته و بيش يت افزايپ

کمپوست يبستر کشت با ورم درصد 100 ينيگزيجا

 يطور کلاره بود، بهو خاک يب کود گاويحاصل از ترک

ه سياره در مقاکمپوست خاکيبا ورم ينيگزيجا يبسترها
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 ازجملهاه يارتقاء صفات رشد گ ثت، باعيت و پيبا پرل

ا شد يفن باخيارتفاع، قطر، وزن خشک ساقه و برگ د

(Khomami, 2010با به .) در هکتار  تن 25 يريکارگ

 در آب ينگهدار تيظرف که کمپوست، گزارش شده است

افته است ي شيافزا درصد 35شاهد  به نسبت خاک

(Gelik et al., 2004 در .)از استفاده يگريق ديتحق 

 کود و اره ، خاکينيزم بيس يايبقا از حاصل کمپوست

داد  شيخاک افزا در را آب ينگهدار تيظرف يدام

(Edward et al., 2000.) 

 معمولًاها  ران، خاکيخشک ا مهيخشک و ن يدر نواح

ن يدر چن يش ماده آلير هستند. لذا افزايفق ياز نظر ماده آل

 يداريبرخوردار است، پا يا ژهيت وياز اهم يمناطق

، چرخه يا شهيستم ريدر گسترش س يها اثر مهم  خاکدانه

فا يش ايز مقاومت خاک در برابر فرسايکربن و آب و ن

کننده عمل  يمانيک عامل سيعنوان  به يکنند. ماده آل يم

 يها ل خاکدانهيذرات خاک و تشک يهماور يکرده و برا

 واسطه بهشتر يب يچسبندگ يرويت داشته و نيمقاوم اهم

 يمرهايو پل ين ذرات معدنيب يهمچسب يروهايد نيتشد

آنها را  يب و فروپاشيجه تخريجاد کرده و در نتيا يآل

که  يميمستق ۀل رابطيدهد. ساختمان خاک به دل يکاهش م

ار يدارد، بس يژه در کشاورزيو و عملکرد خاک به ييکارابا 

 يها از شاخص يکيا ه خاکدانه يداريت است. پايبا اهم

ت خاک يفين کييتع يعملکرد خاک است که برا يابيارز

ن يب يدار يمعنرد. محققان رابطه يگ يمورد استفاده قرار م

 يه سازيشب يزان ماده آليخاکدانه با م تحت باران يداريپا

(. در Jordan et al., 2010اند )شده به دست آورده

 ش شاخصيافزا سبب خاک به يآل مواد افزودن يپژوهش

 (. Karami et al., 2012خاکدانه شد ) يداريپا

گر ياره و د در خصوص اثر خاک يقاتيدر گذشته تحق

 يهاندهيو آلا يا کاهش شوريحذف  يعات چوب برايضا

 ;Ngah and Hanafiah, 2008از آب ) يو آل يمعدن

Rafatullah et al., 2009; Tarun et al., 2009; 

Pourvaezi et al., 2013ش ي(، کاهش رواناب و فرسا

 يندگي(، کاهش اثرات آلاPrats et al., 2012خاک )

 ,Akinpelumi, Olatunjiبر خاک ) يزليد يهاروغن

 Rahmani et) يآب يهاد از محلولياني(، حذف س2015

al., 2011 يا بهبود پسماند شهري( و (Yousefi and 

Younesi, 2013صورت گرفته است و در خصوص اثر ) 

 يقات کميخاک تحق يفيک يها اه و شاخصيآن بر رشد گ

مار يدر خصوص اثر ت يک بررسيصورت گرفته است در 

رات يياره بر تغبه نفت خام با خاک آلوده خاکک ي

اره ج نشان داد که کاربرد خاکيک ذرت، نتايولوژيزيف

-ميت آنزيک و فعاليولوژيزيف يهامنجر به بهبود شاخص

اره (. خاکEluehike et al., 2019شد )دانت ياکسيآنت يها

 يها کارگاهاستفاده در  رقابليغ ياز محصولات جانب يکي

انه يانجام شده، سال يهاياست. مطابق بررس يبرچوب

شود و يد ميدر جهان تول يعات آليتن ضا 40ش از يب

ا است يدن ياز معضلات جد يکيعات ين ضايت ايريمد

(Kumar et al., 2013با توجه .)  که از کل چوب  نيبه ا

شوند که در  يل ميتبد يعاتيدرصد آن به ضا 20 يديتول

چوب انباشته شده و تنها مقدار  يفرآور ساتيتأسمحل 

گر نظر يد يرد. از سويگ ياز آنها مورد استفاده قرار م يکم

 ينييپا يعات چوب از ارزش اقتصادينکه ضايبه ا 

اعث اتلاف منابع ب تنها نهآنها  يزيدورربرخوردار بوده و 

به  يطيمح ستيزتواند معضلات ين ميشود همچن يم يآل

عنوان  توانند به ين مواد ميکه ا يهمراه داشته باشد. در حال

 يعنوان مکمل کودها ن و در اکثر موارد بهيگزيجا

ن يتضم يکشاورز يها د را در نظاميتول يداري، پاييايميش

و  يماده آل يا مقدار قابل ملاحظه ياره که محتو کنند. خاک

، ييعناصر غذا ييکاراکربن هست، علاوه بر بالا بردن 

با استفاده از مصرف کمتر  تر سالماهان يد گيموجب تول

ت بافت خاک يفيش مقاومت و کيو افزا ييايميعناصر ش

کمک خواهد  يکشاورز يداريز به پاين موضوع نيشده و ا

ماده اصلاح  عنوان بهم آن يحال کاربرد مستقنيکرد. با ا

سرعت  به علتاه، يگ ياهيتغذ يا ماده آليکننده خاک و 

تروژن آن محدود بوده يزان نين بودن ميه و پائيکم تجز

(. در Abdel Halim and El Baraody., 2014است )

-يو ورم يسازکمپوست يهاقات گذشته از روشيتحق

استفاده  يمختلف برا يهايدر اثر افزودن يسازکمپوست
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(. در Gasemi, 2018شنهاد شده است )ياره پاز خاک

ع يو تسر يعنوان افزودنتروژن بهيپژوهش حاضر از ن

اه يرشد گ يط واقعياره و در شراه خاکيند تجزيفرا

 يق بررسين تحقياستفاده شده است. لذا هدف از انجام ا

بر عملکرد  يتروژنياره و کود ن سطوح مختلف خاک ريتأث

 خاک است. يفيک يها شاخص يو برخ يتياچيلوب

 

 ها مواد و روش

با عرض  ياطراف شهرستان خو يق در اراضين تحقيا

و طول  يه شماليثان 17قه و يدق 9درجه و  38 ييايجغراف

و ارتفاع  يه شرقيثان 22قه و يدق 49درجه و  44 ييايجغراف

 1397مه اول اسفند سال يمتر، در ن 1083ا ياز سطح در

 اجرا شد.

-بر اساس اطلاعات هواشناسي موجود و طبق طبقه

 خشک مهينكوپن، منطقه خوي داراي اقليم  يميبندي اقل

هاي خشك است. بر اساس گزارش ايستگاه با تابستان

ها، طي هواشناسي سينوپتيك شهرستان خوي، عمده بارش

 (.1رد )جدول يگيسه ماه اول سال صورت م

ت يوضع يبررس منظور بهش يآزما يقبل از اجرا

خاک،  ييايميو ش يکيزيف يها يژگيو و يزيخ حاصل

د که يه گرديته يمتر يسانت 30نمونه مرکب خاک تا عمق 

 ( درج شده است.2) ج آن در جدولينتا

 يها ت پلات در قالب طرح بلوکيصورت اسپل ش بهيآزما

اره  در سه تکرار با دو عامل که در آن خاک يکامل تصادف

در تن  15، 10، 5، 0با چهار سطح ) يعنوان عامل اصل به

از منبع اوره  يتروژنيو کود ن ياصل يها کرت( در هکتار

در  (در هکتارلوگرم يک 225، 150، 75)در سه سطح 

 د.يمترمربع اجرا گرد 4×3با ابعاد  يفرع يها کرت

 C/Nبا توجه به نسبت  يشيآزما يسطوح فاکتورها

زان يتروژن و ميکننده نت ياه تثبيگ عنوان بها ياره، لوبخاک

اره مورد استفاده از خاک، انتخاب شد. نوع خاک يماده آل

 يو نجار يبرچوب يهادرختان صنوبر بود که از کارگاه

اره  خاک يها يژگيو يز برخي( آنال3ه شد. جدول )يته

 دهد. يمورد استفاده را نشان م
 

 اهيش در دوره رشد گيآزما يمحل اجرا ي. آمار هواشناس1جدول

 ماه
 زان بارشيم يمتوسط رطوبت نسب ن حداقل دمايانگيم ن حداکثر دمايانگيم

 متريليم درصد وسيدرجه سلس

 5/21 61 -1/2 7/10 1397اسفند 

 8/49 6/54 3/5 1/20 1398ن يفرورد

 4/58 63 7/9 2/21 1398بهشت يارد

 3/49 59 6/13 8/27 1398خرداد 

 6/5 48 8/19 7/35  1398ر يت

 3/4 46 6/19 3/34  1398مرداد 

 8/9 2/54 7/14 6/31 1398ور يشهر

 

 
 آزمايش  يخاک محل اجرا ييايميو ش يکيزيات في. خصوص2جدول 

کلاس  عمق خاک
بافت 
 خاک

ECe 
(dS.m-1) 

% 

pHe 
ظاهري جرم مخصوص 

(g.cm-1) 

mg kg-1 

 O.C N CCE SP P K لتيس رس

0-30 CL 51/0 30 50 1 01/0 15 46 6/7 43/1 2/10 319 

EC عصاره گل اشباع،  يکيت الکتريهدا :pHe ،واکنش گل اشباع :CCEم معادل خاک، يکربنات کلس :OCيزان کربن آليم، :SPزان رطوبت گل يم

 .يجرم مخصوص ظاهر: bρو م قابل استفادهيپتاس.Kava: : فسفر قابل استفاده،.Pavaاشباع، 
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 اره ات خاکياز خصوص يز برخيج آنالي. نتا3جدول 

OC   N  Na K Mg Ca 
EC1:1 

 (dS.m-1) % 

1/26 14/0 08/0 021/0 014/0 13/0 46/0 

 

ق خورده و يز، شخم عميش در پائين محل آزمايزم

ح انجام شد و در اسفند ماه يو تسط يزنسکيات ديعمل

اره و نصف  (، خاک1بر اساس نقشه طرح )شکل  1397

ش يآزما يمارهاياز منبع اوره مطابق ت يتروژنيکود ن

 20ها مصرف و تا عمق کرت يساز آمادههمزمان با 

در  يتروژنيمانده کود نيخاک مخلوط شد. باق يمتر يسانت

مصرف شد.  يدهاه و شروع گليمراحل استقرار کامل گ

در  يو فسفر يميپتاس يج آزمون خاک، کودهايمطابق نتا

 خاک مصرف نشد.

 يستگاه مليبذر مورد استفاده رقم تلاش بود که از ا

ات کاشت با فاصله يه شد. عملين تهيخم يايقات لوبيتحق

 20ف يرد يمتر و فاصله بوته رو يسانت 50 يها فيرد

انجام شد. بذور در  1398بهشت يستم ارديمتر در ب  يسانت

بهتر  يزن منظور جوانه کشت شده و به يمتريعمق پنج سانت

بذور کاشته شده با  ياز سله بستن خاک، رو يريو جلوگ

بلافاصله پس از  يارين آبيماسه نرم پوشانده شد. اول

 12مطابق عرف معمول منطقه  يبعد يها ياريآبکاشت و 

ن يات وجيصورت گرفت. عمل يروش غرقابکبار بهيروز 

-15ها در مرحله  هرز به همراه تنک کردن بوته يها علف

ات يانجام گرفت. عمل يصورت دست به يمتر يسانت 10

ور صورت يشهر 10کامل در  يدگيبرداشت بعد از رس

ام در بوته، عملکرد دانه، شاخص يگرفت و صفات تعداد ن

ن ييتع منظور بهشد.  يريگن اندازهيبرداشت و درصد پروتئ

تروژن آن يزان نين دانه، به روش کجلدال، ميپروتئ زانيم

، 5/6ب ثابت يشده و با ضرب آن در ضر يريگ اندازه

 1398 اسفندماهمه دوم ين محاسبه شد. در نيدرصد پروتئ

  خاک نمونه يمتريسانت 20ها تا عمق کرت ياز تمام

 يخاک شامل کربن آل يها يژگياز و يبرداشته شد و برخ

 جرم مخصوص، Black (1934)  و  Walkleyروش  به

کنومتر، جرم يبا استفاده از پ يشگاهيبه روش آزما يقيحق

 يبردار روش نمونه ( بهbρظاهري )مخصوص 

از خاک و  يبردار نخورده با استفاده از استوانه نمونه دست

وس، يدرجه سلس 105 ين پس از خشک شدن در دمايتوز

ر جرم يادبه مق تخلخل به روش انجام محاسبه با توجه 

(، رطوبت Alizadeh, 2004) يو ظاهر يقيمخصوص حق

(، رطوبت 1996) Kluteبه روش  يزراع تيظرفدر نقطه 

  Shantzو   Briggsم به روشيدا يپژمردگ در نقطه

 

 بلوک اول

 5 10 15 0 ارهخاک

 75 225 150 150 75 225 75 150 225 150 225 75 اوره

             

 بلوک دوم

 0 15 5 10 ارهخاک

 150 75 225 75 150 225 150 225 75 75 225 150 اوره

             
 بلوک سوم

 15 5 0 10 ارهخاک

 225 150 75 225 75 150 225 150 75 150 75 225 اوره

 يدر کرت فرع يتروژنيو عامل کود ن يدر کرت اصل اره خاکبا عامل  يشيطرح آزما يي. نقشه اجرا1شکل



  39 / یتیچ ایخاک در کشت لوب تیفیک یها اره بر شاخص خاک عاتیو ضا تروژنین ریتأث 

 

 

ل 
سا

از
ي

هم
د

 /
ره

ما
ش

 2
ان

ست
زم

 /
 

14
00

  

-( بهMWDwetقطر خاکدانه ) يوزن ميانگينو  (1912)

ن شد. يي( تعKemper and Rosenau, 1986تر )روش الک

 SAS يآمده با استفاده از برنامه آمار  دست به يها داده

 يا چند دامنهها با آزمون  نيانگيانس شده و ميه واريتجز

 سه شدند.يدانکن در سطح احتمال پنج درصد مقا

 

 ج و بحثينتا

 يتيا چيصفات مورد مطالعه در لوب

انس نشان داد که فقط اثر ساده يه واريج تجزينتا

صفات مورد مطالعه  يبر تمام يتروژنياره و کود ن خاک

ها  نيانگيسه ميکه مقا ي(. همانطور4دار بود )جدول  يمعن

زان صفات يش سطوح هر دو فاکتور بر ميبا افزانشان داد 

ام در بوته با ين تعداد نيشتريمورد مطالعه افزوده شد. ب

دست آمد، هر چند که اره بهتن در هکتار خاک 15مصرف 

ک ياره در  تن در هکتار خاک 10مار با مصرف ين تيا

اره در  حال مصرف خاک نيقرار داشت با ا يگروه آمار

تعداد  يدرصد 6/32ش يکتار باعث افزاتن در ه 15مقدار 

اره شد  مار عدم مصرف خاکيسه با تيام در بوته در مقاين

اره همراه با سطوح متفاوت کود (. مصرف خاک5)جدول 

ستم يو توسعه س يوماس هوائيش بي، منجر به افزايتروژنين

، هم مواد ياشهيستم رين توسعه سيگردد و ايم ياشهير

ش داده و ياه را افزايگ ينيماس زمويشه و هم بير يترشح

اه، مانند تعداد يرشد گ يها مؤلفهش در يماحصل آن، افزا

کند. با يدا ميره نمود پيغلاف در دانه، عملکرد دانه و غ

 19ام در بوته از يز تعداد نين يتروژنيش سطوح کود نيافزا

 2/22به  يتروژنيلوگرم در هکتار کود نيک 75مار يعدد در ت

افت يش يلوگرم در هکتار افزايک 225مار يعدد در ت

 (.6  )جدول

اره  ش با مصرف خاکيدر مورد عملکرد دانه، روند افزا

که  يطور ام در بوته بود، بهيمشابه روند موجود در تعداد ن

 2/1269اره عملکرد دانه  تن در هکتار خاک 15مار يدر ت

مار عدم مصرف يلوگرم در هکتار بود که نسبت به تيک

ش ين افزاي(. ا5ش داشت )جدول يدرصد افزا 21ه ار خاک

ن عملکرد يشتر شد و بالاتريب يتروژنيکود ن يمارهايدر ت

 225لوگرم در هکتار از مصرف يک 8/1302 زانيبه مدانه 

 75مار يدست آمد که نسبت به تلوگرم در هکتار اوره بهيک

  ش داشت )جدوليدرصد افزا 45لوگرم در هکتار آن، يک

 يمتأثر از اجزا يتيا چيرات عملکرد دانه در لوبيي(. تغ6

 يام در بوته است. با عرضه کافيتعداد ن ازجملهعملکرد 

 ين رونديافته و چنيش ياه افزايگ يشيتروژن، رشد روين

ش يام در بوته شده است. با افزايش تعداد نيمنجر به افزا

ز ين جزء مؤثر در عملکرد، به تبع آن عملکرد دانه نيا

 افته است.يش يافزا

در سطوح  ييها ز تفاوتياز لحاظ شاخص برداشت ن

ن ين حال اختلاف بيوجود داشت با ا ياره مصرف خاک

اره و عدم مصرف  تن در هکتار خاک 10و  5مصرف 

تن در  15ن عدم مصرف و يتفاوت ب يدار نبود ول يمعن

، يتروژنيدار شد. در خصوص سطوح کود ن يهکتار معن

لوگرم در هکتار کود يک 225مار يش در تيزان افزايم

دار شد که  يمارها معنيگر تيسه با ديدر مقا يتروژنين

لوگرم در يک 75مار يرا نسبت به ت يدرصد 7/14ش يافزا

 يسطوح مصرف ريتأثن دانه تحت يهکتار نشان داد. پروتئ

ن مصرف و ين حال تفاوت بياره قرار نگرفت با ا خاک

ن يب يتين وضعيندار شد. چ ياره معن عدم مصرف خاک

گر سطوح آن مشاهده شد يبا د يتروزنيسطح اول کود ن

 (.6و  5 يها )جدول

تحت  يتيا چين صفات مورد در لوبيانگيسه ميمقا

 ارائه شده است. 5اره در جدول سطوح مختلف خاک ريتأث

 ريتأثتحت  يتيا چين صفات مورد در لوبيانگيسه ميمقا

 شده است. ارائه 6تروژن در جدول يسطوح مختلف ن
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  يتيا چيانس صفات مورد مطالعه در لوبيه واريج تجزي. نتا4جدول 

 ام در بوتهيتعداد ن عملکرد دانه برداشت شاخص نيپروتئ يدرجه آزاد رييمنابع تغ

58/2 2 تکرار  10/5  08/2617  444/0  

52/7 3 اره خاک **
 0/34 **

 15/83910 **
 58/63 **

 

21/1 6 خطا  34/2  33/2587  22/2  

58/18 2 تروژنهيکود ن **
 0/42 **

 48/502081 **
 69/31 **

 

77/0 6 تروژنهيکود ن *اره خاک ns
 20/5 ns

 54/1522 ns
 14/2 ns

 

26/1 16 خطا  67/4  72/5016  82/1  

23/5 (%CVتغييرات )ب يضر  79/7  24/6  54/6  

 .دار يمعنر يسطح احتمال پنج و يك درصد و غ دار يمعنبه ترتيب  nsو  **، *

 

   يتيا چياره بر صفات مورد مطالعه در لوبن اثر خاکيانگيسه مي. مقا5جدول 

 نيپروتئ

)%( 
 %(برداشت )شاخص 

 عملکرد دانه
(kg.ha-1) 

 تعداد غلاف در بوته
 اره خاکسطوح 

(t.ha-1) 

3/20 b 5/25 c 2/1047 c 7/17 b 0 

4/21 a 9/26 bc 5/1087 bc 1/19 b 5 

6/21 a 4/28 ab 9/1134 b 1/22 a 10 

5/22 a 1/30 a 2/1269 a 5/22 a 15 

 داري در سطح  احتمال پنج درصد با آزمون دانكن ندارند. هر ستون كه حداقل يك حرف مشترك دارند تفاوت آماري معني يها ميانگين

 

  يتيا چيتروژن صفات مورد مطالعه در لوبين اثر نيانگيسه مي. مقا6جدول 

 نيپروتئ

)%( 
 %(برداشت )شاخص 

 عملکرد دانه
(kg.ha-1) 

 ام در بوتهيتعداد ن
 يتروژنيسطوح کود ن

(kg.ha-1) 

0/20 b 9/25 b 3/905 c 0/19 c 75 

0/22 a 7/27 b 0/1196 b 7/20 b 150 

4/24 a 6/29 a 8/1302 a 2/22 a 225 

 .داري در سطح  احتمال پنج درصد با آزمون دانكن ندارند هر ستون با حداقل يك حرف مشترك تفاوت آماري معني يها ميانگين

 

 صفات مورد مطالعه در خاک

مرتبط با خاک نشان  يها يژگيانس ويه واريج تجزينتا

صفات و اثر ساده کود  ياره بر تمام داد که اثر ساده خاک

و  ي، جرم مخصوص ظاهريزان ماده آليبر م يتروژنين

( MWDwet) ترقطر خاکدانه در حالت ين وزنيانگيم

ن صفات نشان داد يانگيسه مي(. مقا7دار بود )جدول  يمعن

فاکتورها، جرم مخصوص  يش در سطوح مصرفيبا افزا

 ر صفات افزوده شديزان سايافت اما بر ميکاهش  يظاهر

 (. 9و  8 يها )جدول

اره بر ميزان کربن آلي نشان  مقايسه سطوح مصرف خاک

داد که مصرف پنج تن در هکتار با عدم مصرف آن اختلاف 

دار  داري نداشت اما با افزايش مصرف، اختلاف معني معني

تن در هکتار نسبت به عدم  15که مصرف  طوري شد به

باعث افزايش  به ترتيب  اره مصرف و پنج تن در هکتار خاک

درصد کربن آلي خاک شد. در مورد سطوح کود  33و  42

درصد بود که با  36/1نيتروژني نيز بيشترين ميزان کربن الي 

آمد  به دستکيلوگرم در هکتار کود نيتروژني  225مصرف 

کيلوگرم در هکتار باعث افزايش هشت  75که نسبت به تيمار 

 (.9و  8هاي  درصد کربن آلي شد )جدول
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اره بر تخلخل خاک نشان  ن سطوح خاکيانگيسه ميمقا

اره بر  تن در هکتار خاک 10ن مصرف پنج و يداد که ب

 15که مصرف  يدار نبود در حال يتخلخل خاک تفاوت معن

دار بود.  ير سطوح اختلاف معنيتن در هکتار نسبت به سا

سه يدرصد بود که در مقا 4/56مار ين تيزان تخلخل در ايم

ب باعث يتن در هکتار و عدم مصرف به ترت 10مار يبا ت

(. 8)جدول  تخلخل شد يدرصد 22 و 6/10ش يافزا

Ahmad Abadi ( در بررس2011و همکاران )کاربرد اثر ي 

 ييايميش و يکيزيف يها يژگيو يبرخ بر کمپوست يورم

ه يش بر کليآزما يمارهايجه گرفتند که تيخاک نت

، جرم يآل، کربن ازجملهمورد مطالعه  يها يژگيو

ن يداشت، به ا يدار ياثر معن يقيو حق يمخصوص ظاهر

، کربن يکمپوست مصرف يش مقدار ورميبا افزا که يمعن

و  يکه جرم مخصوص ظاهر يش، در حاليخاک افزا يآل

 ابد. ي يکاهش م يقيحق

مرتبط با  يها يژگياره، و ش سطوح خاکيبا افزا

در  رطوبتزان يرات در مييافت. تغيش يرطوبت خاک افزا

 ياره مصرف زان خاکيرات مييبا تغ PWPو  FCحالت 

ن يمار بر اين سطوح تيکه اختلاف ب يطور هماهنگ بود به

، يدار بود اما از لحاظ درصد اشباع رطوبت يمعن يژگيدو و

دار نبود  ياره معن تن در هکتار خاک 10ن پنج و يتفاوت ب

تار و تن در هک 15 يمارهايبا ت يمارين دو سطح تيا يول

 (.8داشت )جدول  يدار يمعن يعدم مصرف تفاوت آمار

 MWDwetبر  يتروژنياره و کود ن اثر سطوح خاک

ها،  نيانگيسه ميج مقاي(. بر اساس نتا7دار شد )جدول  يمعن

تن در  15مار يمتر بود که از ت يليم 84/0ن مقدار آن يشتريب

 10ن سطوح پنج و يدست آمد. تفاوت باره به هکتار خاک

اره  دار نشد اما با عدم مصرف خاک يتن در هکتار معن

(. اثر سطوح کود 8داشت )جدول  يدار يتفاوت معن

که مصرف  يطور دار شد به يمعن MWDwetبر  يتروژنين

و  13ب يش به ترتيآن باعث افزا يلوگرميک 225و  150

 يلوگرميک 75نسبت به مصرف  MWDwet يدرصد 30

 (.9)جدول  شد يتروژنيکود ن

ن صفات مورد مطالعه خاک، تحت يانگيسه ميج مقاينتا

( ارائه شده 8اره در جدول )سطوح متفاوت خاک ريتأث

 است.

ن صفات مورد مطالعه خاک تحت يانگيسه ميج مقاينتا

 ارائه شده است. 9تروژن در جدول يسطوح متفاوت ن ريتأث

 

 

 انس صفات مورد مطالعه در خاکيواره يج تجزي. نتا7جدول 

 رييتغ منابع
درجه 

 يآزاد
MWDwet 

جرم خصوص 

 يظاهر

PWP 
 

FC 

 درصد

 اشباع
 يکربن آل تخلخل

001/0 2 تکرار   006/0  062/0  12/1  44/3  44/19  001/0  

622/0 3 اره خاک **
 057/0 **

 61/60 **
 83/251 **

 18/202 **
 11/174 **

 398/0 **
 

004/0 6 خطا   001/0  081/0  535/0  52/7  44/14  006/0  

045/0 2 تروژنه يکود ن **
 010/0 ns

 549/0 ns
 964/0 ns

 69/3 ns
 03/17 ns

 029/0 **
 

کود  *ارهخاک

 تروژنه ين
6 006/0 ns

 0001/0 ns
 113/0 ns

 521/0 ns
 21/1 ns

 36/1 ns
 009/0 ns

 

001/0 001/0 16 خطا   205/0  520/0  00/3  15/5  004/0  

16/7 (%CVتغييرات )ب يضر  47/2  55/3  82/2  35/3  49/4  53/4  

 .دار يمعنر يسطح احتمال پنج و يك درصد و غ دار يمعنبه ترتيب ns و  **، *
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 بر صفات مورد مطالعه در خاک  اره اثر خاکن يانگيسه مي. مقا8جدول 

MWDwet 
(mm) 

bρ 
(g.cm-3) 

PWP 
(%) 

FC 
(%) 

 درصد

 (%)اشباع 

 تخلخل

(%) 

 يکربن آل

(%) 

 اره خاک سطوح
(t.ha-1) 

23/0 c 42/1 a 1/10 d 6/20 d 8/46 c 1/46 c 13/1 c 0 

36/0 b 36/1 b 6/11 c 0/23 c 7/49 bc 2/49 bc 21/1 c 5 

42/0 b 31/1 c 1/13 b 9/25 b 5/52 b 0/51 b 30/1 b 10 

84/0 a 23/1 d 2/16 a 8/32 a 9/57 a 4/56 a 61/1 a 15 

 .داري در سطح احتمال پنج درصد با آزمون دانكن ندارند معنيهاي هر ستون با حداقل يك حرف مشترك تفاوت آماري  ميانگين

 

 . مقايسه ميانگين اثر نيتروژن بر صفات مورد مطالعه در خاک 9جدول 

MWDwet 
(mm) 

bρ 
(g.cm-3) 

PWP 
(%) 

FC 
(%) 

 درصد

 (%)اشباع 
 (%)تخلخل

 يکربن آل

(%) 

 تروژنيسطوح ن
(kg.ha-1) 

 

40/0 c 36/1 a 5/12  3/25  2/51  6/49  26/1 b 75 

46/0 b 33/1 b 7/12  6/25  6/51  3/50  32/1 a 150 

52/0 a 30/1 c 9/12  9/25  3/52  9/51  36/1 a 225 

 .داري در سطح احتمال پنج درصد با آزمون دانكن ندارند هاي هر ستون با حداقل يك حرف مشترك، تفاوت آماري معني ميانگين

 

 مقدار مانند ييها يژگيو ريتأث تحت خاکدانه يداريپا

 و آهن يدهاياکس و ميکربنات کلس ،يمواد آل رس،

 ي(. ماده آلBarthes et al., 2008رد )يگ يم قرار ومينيآلوم

ذرات خاک،  يعوامل مؤثر بر هماور نيتر مهماز  يکيز ين

وند يبا پ يخاکدانه است. مواد آل يداريو پا يخاکدانه ساز

د يها، تشد خاکدانه يزيش آبگريخاک، افزا دادن ذرات

 يداريل و پايشه، تشکيو رشد ر يکروبيت ميفعال

 Onweremadu etدهد ) يقرار م ريتأثها را تحت  خاکدانه

al., 2007 .) 

اره  ات خاک در اثر اضافه کردن خاکير در خصوصييتغ

ج يآن است. بر اساس نتا يش درصد ماده آليمربوط به افزا

نکه ياره، ضمن ا ش در سطوح خاکيبا افزاق ين تحقيا

قطر  ين وزنيانگيافت، ميش يخاک افزا يزان کربن آليم

ش و يخاک است افزا يدارياز پا يخاکدانه که شاخص

افت و به دنبال آن، يکاهش  يجرم مخصوص ظاهر

 PWPو FC ت نگهداشت رطوبت در نقاط يتخلخل و ظرف

ن يافت. بنابرايش يخاک افزا يش کربن آليز در اثر افزاين

ها  خاکدانه يداريک عامل اساس در پاي، يکربن آل

ن ي(. ارتقاء اNiamangara et al., 2001شود ) يمحسوب م

بود،  تأثيرگذارز يا نيخاک بر رشد لوب يفيک يها شاخص

 يها ن شاخصين بهبود ايب يميکه ارتباط مستق يطور به

زان يش عملکرد دانه، شاخص برداشت و ميو افزا يفيک

ب يبا ترک يگريق دين دانه مشاهده شد. در تحقيپروتئ

زان يخاک م يفيک يها، از شاخصياره و کود مرغخاک

افته بود يش يتروژن افزايو نسبت کربن به ن يکربن آل

(Ebrahimi et al., 2015در تحق .)يبا بررس يا ق مزرعهي 

و  يکيزيف يها يژگيو يبر برخ ياثر گوگرد و کود دام

 ,Jaliliشد ) يريگجهيو عملکرد گندم نتخاک  ييايميش

منجر به ارتقاء در  يش در سطوح کود دامي( که افزا2017

که در  يطورگردد، بهيمحصول م يعملکرد يهايژگيو

ن مقدار وزن هزار يشتري، بيتن در هکتار کود دام 40مار يت

ن، يدانه، عملکرد دانه، شاخص برداشت و درصد پروتئ

باعث کاهش جرم  ين کود داميچن د، هميمشاهده گرد

گرم بر  26/1به  49/1از  يمخصوص ظاهر

به  05/1خاک از  يش کربن آليمترمکعب و افزا يسانت

و همکاران  Pakdelقات يدرصد شد. در تحق 49/1

ش يبه افزا يعات آليگر ضاياره و دکاربرد خاک (2015)

ش رشد درخت يتبع آن به افزاخاک و به يره رطوبتيذخ
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که اثر چند ماده  يگريشده بود. در مطالعه د چنار منجر

شد  يريگجهيشده بود نت يبر خواص خاک بررس ياصلاح

زان يها و مش قطر خاکدانهيمنجر به افزا يکه مواد اصلاح

-ش جرمين باعث افزايچند و هميآب در خاک گرد

 (.Materechera, 2009خاک شد ) يظاهرمخصوص

بهبود و حفظ دار، يپا يکشاورز يها از جنبه يکي

ق کاربرد يباشد که از طر يت خاک ميفيو ک يزيخ حاصل

 ينه کودهايمصرف به يساز متعادلو  يآل يکودها

و همکاران  Zamani Bobgahriگردد.  يپرمصرف حاصل م

علاوه بر  ي( نشان دادند که کاربرد پسماند آل2010)

ک، ارتفاع بوته و يولوژيش عملکرد دانه، عملکرد بيافزا

 يها يژگي، باعث بهبود ويا ذرت دانه ر دانههزاوزن 

و جرم مخصوص  يزان ماده آليم ازجملهخاک  يکيزيف

و کمپوست بر جرم  يمواد آل ريتأثشود.  يخاک م يظاهر

خود  يل کم بودن چگاليخاک به دل يمخصوص ظاهر

ش اندازه و مقدار يآن بر افزا ريتأثو کمپوست و  يمواد آل

(. در واقع Gelik et al., 2004باشد ) يخلل و فرج خاک م

ت نگه يزان ظرفيدر خاک، م يش مقدار کود آليبا افزا

ش حجم خلل و فرج يداشت آب در خاک به دنبال افزا

(. Akanni and Ajeniye, 2007کند ) يدا ميش پيکل افزا

( گزارش کردند که 1993) Ekwueو  Stone که  يطور به

در خاک با  يک کود آليعنوان  کمپوست به يريکارگ به

ز و يش منافذ رير اندازه خلل و فرج خاک و افزاييتغ

آب در خاک  يت نگهداريش ظرفيمتوسط، باعث افزا

کمپوست و کود  يريکارگ ز با بهي( ن2002) Ortasشود.  يم

را  يدرصد 29و  35ش يب افزايدر خاک، به ترت ييايميش

داشت آب در خاک نسبت به شاهد گزارش  ت نگهيدر ظرف

ش درصد يدر خاک، با افزا يآل يکودها يريکارگ بهکرد. 

خاک  يمنافذ خاک، باعث کاهش جرم مخصوص ظاهر

 ي(. با بررسMirzaii Talarposhti et al., 2009شود ) يم

ها و جرم  کنترل کننده استحکام خاکدانه يفاکتورها

مار شده با لجن يت يها در خاک يمخصوص ظاهر

 ,.Garcia Orenes et alفاضلاب نشان داده شده است )

ها  و درصد استحکام خاکدانه يزان کربن آلي( که م2005

 افت.يخاک کاهش  يش و جرم مخصوص ظاهريافزا

 

 يريگ جهينت

 يبر تمام يتروژنين پژوهش نشان داد کود نيج اينتا

 يخاک بر رو يفيا و از خواص کيلوب يابيصفات مورد ارز

ن يانگيخاک و م ي، جرم مخصوص ظاهريزان کربن آليم

 شد که مشخص ن،يقطر خاکدانه داشت. همچن يوزن

 ،يآل کود عنوان به يزراع يها خاک اره در خاک کاربرد

 و يتيا چيبر عملکرد لوب يداريمثبت و معن ريتأث يدارا

 در آن کاربرد و خاک بوده ييايميش و کيزيف تيوضع

آب، تخلخل،  يمحتوا شيافزا کود باعث عنوان به خاک

-خاک شد. به يو کربن آل قطر خاکدانه ين وزنيانگيم

لوگرم يک 8/1302 زانيبه من عملکرد دانه يکه بالاتريطور

به  يتروژنيکود ن يلوگرميک 225در هکتار از مصرف 

لوگرم در هکتار آن، يک 75مار يآمد که نسبت به ت دست

اره  ش با مصرف خاکيش داشت. روند افزايدرصد افزا 45

که در  يطور بود، به يتروژنينمشابه روند موجود در کود 

 2/1269اره عملکرد دانه  تن در هکتار خاک 15مار يت

مار عدم مصرف يلوگرم در هکتار بود که نسبت به تيک

 يها يژگيش داشت. از لحاظ ويدرصد افزا 21اره  خاک

 ياره بر تمام شد که اثر خاک يريگجهيز نتيمرتبط با خاک ن

، جرم ين ماده آلزايبر م يتروژنيصفات و اثر کود ن

قطر خاکدانه در حالت  ين وزنيانگيو م يمخصوص ظاهر

ن صفات نشان داد يانگيسه ميبود. مقا مؤثر( MWDwetتر )

فاکتورها، جرم مخصوص  يش در سطوح مصرفيبا افزا

ر صفات افزوده شد. يزان سايافت اما بر ميکاهش  يظاهر

تن در هکتار نسبت به عدم مصرف  15که مصرف  يطور به

خاک شد. در کود  يدرصد کربن آل 42شيباعث افزا

درصد بود که  36/1 يزان کربن الين ميشتريز بين يتروژنين

دست به يتروژنيلوگرم در هکتار کود نيک 225با مصرف 

 يآل ماده کي عنوان به تواند يم اره ن خاکيآمد. بنابرا

 در يآل مواد کمبود جبران يبرا صرفهبه و مقرون مناسب

ط ينامناسب خاک در شرا طيبهبود شرا آن دنبال به و خاک
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حال، کاربرد نيشود. با ا استفاده شين آزمايا ياجرا

از دارد، ين يشتريقات بيبه تحق يگسترده آن در کشاورز

صورت از مناطق به يلياره در خبخصوص هرچند که خاک

 به خاطر يه است وليز قابل تهيمت ناچيا با قيو  يمجان

تروژن و يآن، مصرف آن همراه با ن يبالا C/Nنسبت 

تواند از عوامل محدود کننده يه آن، ميروند تجز يکند

 ع باشد.ياس وسياره در مقمصرف خاک
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Abstract: 
Background and Aim: The lack of organic matter in various kinds of soil in Iran caused 

unstable soil structure, crop decreases, and land degradation. One of the methods of improving 

soil quality is the application of a cheap organic conditioner such as sawdust. Sawdust represents 

a soil conditioner that can change the physical and chemical properties of soil.Sawdust can be 

one of the options to improve the physical properties and quality of soil due to its low electrical 

conductivity, low heavy metal content, ability to create pores and better aeration, and high water 

holding capacity.Therefore, the aim of this research is to investigate the effect of sawdust and 

nitrogen on soil quality indices in bean cultivation. 

Method: This experiment was conducted in the form split-plot with RCBD with three 

replications. Sawdust was considered in four levels 0, 5, 10 and 15 ton/ha as the main factor and 

nitrogen fertilizer in three levels 75, 150, and 225 kg/ha. Sawdust and half of nitrogen fertilizer 

with preparing of plots were used and residual of nitrogen fertilizer applied in full established 

and flowering stage. According to oil testing, potassium and phosphorus fertilizers are not used. 

In this experiment, the number of bush, grain yield, harvest index, and protein were measured. 

After crop harvesting, the physicochemical properties of soil such as OC, SP, FC, PWP, pb, and 

MWDwet were measured. 

Results: The results showed the use of sawdust and nitrogen fertilizer had a meaningful effect on 

the traits in bean and soil characteristics, with the increase of two factors, all traits increased. In 

the use of nitrogen, the maximum grain yield was 1302 kg/ha which was obtained of 225 kg/ha 

of urea application compared with the level of 150 and 75 kg/ha, 9 and 44% increased 

respectively. In the use of sawdust, the maximum yield of grain was 1269.2 kg//ha obtained the 

use of 15 ton/ha of sawdust in comparing with no use of sawdust increased 21.2%. In traits of 

soil properties, sawdust in all traits and nitrogen fertilizer on OC, pb, and MWDwet are 

meaningful effects.  

Conclusion: sawdust as an organic material improved the quality of the soil. Thus, the use of 

these treatments increased soil porosity, organic carbon, and water-holding capacity in FC and 

PWP points. Therefore, sawdust can as a suitable organic fertilizer for improving the organic 

matter of soil and the unsuitable condition of the soil. 

Keywords: Organic matter, Soil structure, Soil properties, Yield 
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