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  چکیده:
 فیزیکی خصوصیات در تغییر با خاک پاشمان مقدار شود.می ایجاد خاک سطح بر باران قطرات اثر توسط آبی، فرسایش فرایند از مرحله اولین عنوانبه پاشمانی فرسایش

 فرسایش فرآیند از حاصل رسوب مقادیر کاهش نتیجه در و سطحی خاک بر باران قطرات انرژی اثر کاهش سبب سطحی خاک از حفاظت بنابراین کند. تغییر تواندمی خاک
 فرسایش روی ساعت بر مترمیلی 80 بارندگی شدت در درصد 75 و 50 ،25 هایسطح با پرلیت کردعمل ارزیابی با حاضر پژوهش بنابراین یابد. کاهش نیز پاشمانی
 سپس و شد انجام پاشمان هایفنجان مقیاس در و آزمایشگاهی شرایط در هاآزمایش پذیرفت. انجام زراعی و مرتع جنگل، کاربری از شده برداشت  خاک در پاشمانی

 برداشت خاک در پرلیت مختلف مقادیر کاربرد که داد نشان نتایج .شد گیریاندازه متفاوت هایکاربری از شده برداشت خاک و پرلیت مختلف مقادیر در پاشمان مقادیر
 هایکاربری شده برداشت  خاک  جداگانه تأثیر که داد نشان نتایج چنینهم شد. شاهد تیمار به نسبت خالص پاشمان و کل پاشمان کاهش سبب مختلف هایکاربری از شده

 هایکاربری شده برداشت  خاک و پرلیت مختلف مقادیر متقابل تأثیر نیز و بود دارمعنی درصد 99 اعتماد سطح در خالص و کل پاشمان بر پرلیت مختلف مقادیر و مختلف
 در را تأثیر ترینبیش درصد 25 مقدار با پرلیت زراعی، و مرتع هایکاربری شده برداشت  خاک چنینهم بود. دارمعنی درصد 99 اعتماد سطح در کل پاشمان بر مختلف

 03/91 و 11/55 مقدار به خالص پاشمان درصد، 48/57 و 27/55 مقدار به کل پاشمان کاهش به منجر مقدار این داشت. دیگر مقدار دو به نسبت پاشمانی فرسایش مهار
 خاک در شده استفاده مقادیر با پرلیت تاثیر در تفاوت شد. درصد 72/66 و 23/55 مقدار به دستپایین پاشمان و درصد 85/36 و 78/62 مقدار به بالادست پاشمان درصد،

 .است خاک و آب منابع مدیریت در هاافزودنی از صحیح استفاده ضرورت مؤید مختلف هایکاربری از شده برداشت
 

 اراضی کاربری آبی؛ فرسایش دست؛پایین پاشمان بالادست؛ پاشمان خاک؛ افزودنی :هاواژه کلید

 

 مقدمه

 ارزشمندترین از یکی بارآور و خوب کیفیت با خاک،

 داشته مردم رفاه بر مثبتی تأثیر تواندمی که است هاییگنجینه

 رشد به جهان از مناطقی در بشری بزرگ هایتمدن چراکه باشد.

 برخوردار مناسبی کیفیت از هاآن خاک که اندرسیده شکوفایی و

 تمدن پیشرفت سطح گفت توانمی کهایگونهبه است. بوده

 تنگاتنگی ارتباط آن از برداریبهره چگونگی و خاک با بشری

 جلوگیری یا کاهش طریق از خاک منابع مدیریت بنابراین دارد.

 ,Unger) است ضروری پایدار تولید منظوربه خاک فرسایش از

 هم از اصلی عوامل از یکی باران، قطرات انرژی (.2009
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 قطرات است. آبی فرسایش در خاک هایخاکدانه پاشیدگی

 به و کرده متلاشی را خاک ذرات زمین، با برخورد از پس باران

 پراکنده و کردن سست بخشد.می سرعت آبی فرسایش روند

 سطح روی باران قطرات برخورد اثر بر خاک ریز ذرات کردن

 می آغاز آن با آبی فرسایش و دارد نام پاشمانی فرسایش خاک،

 فرسایش مهم نقش (.Morgan, 1987; Unger, 2009) شود

 ذرات انتقال از قبل و خاک سطحی ذرات شدن جدا در پاشمانی

 فرسایش (.Morgan, 1978) باشدمی سطحی رواناب توسط

 و کشاورزی هایزمین برای جدی یخطر پاشمانی

 شدت با هایبارش علت )به مرطوب مناطق در غیرکشاورزی

 است ضعیف( گیاهی پوشش علت )به خشکنیمه و بالا(

(Hudson, 1995; Lado et al., 2004). از خاک هایویژگی 

 پاشمان بر مؤثر مهم عوامل از ذرات اندازه توزیع و بافت جمله

 رواناب تغییرات نتیجه در و (1396 همکاران، و جو)حق خاک

 اندداده نشان هاپژوهش باشند.می (Huang et al., 2013) نفوذ و

 دارد، وجود ارتباط هاخاک مادری مواد و رسوب و رواناب بین

 تولید خاک، رس و سیلت ذرات میزان افزایش با کهطوریبه

 منجر شن، بخش که است حالی در این یابد.می افزایش رواناب

 نوع (.Duiker et al., 2001) شود می رواناب تولید کاهش به

 دارد فرسایش با نزدیکی رابطه نیز ، زمین از برداریبهره

(Molina et al., 2007) زمین از نامعقول استفاده با که ایگونهبه 

 همکاران، و )صادقی یابدمی افزایش شدت به فرسایش میزان

 که دهدمی نشان شده انجام مطالعات کلی، طور به (.1394

 خاک خصوصیات و بارندگی شدت جمله از متعددی عوامل

 تواندمی عوامل این شناخت .دارد نقش خاک فرسایش تولید در

 خاک روی باران قطرات اثرات کاهش برای کارهایی راه ارائه در

 در مختلف عوامل تأثیر نحوه دیگر طرف از .باشد مفید سطحی

 بین متقابل اثرات زیاد بسیار اهمیت و وجود دهندهنشان طبیعت

 منطقی و شده اثبات اثرات بر تواندمی گاهی که است عوامل

 راستا همین در نماید. معکوس را آن حتی یا و افزوده عامل یک

 تأثیرات تریجدی طوربه گرانپژوهش 1980 دهه اوایل از

 نموده بررسی را فرسایش فرآیند بر مؤثر مختلف عوامل متقابل

 ترینمهم از یکی میان این در اند.آورده دست به مختلفی نتایج و

 تغییر مختلف، مناطق در گرانپژوهش نتایج تفاوت دلایل

 از تأثیرپذیری ضمن خاک چراکه است بوده خاک هایویژگی

 به منحصر و خاص هایویژگی دارای تکامل، و تشکیل شرایط

 ایجاد و رواناب تولید مختلف فرآیندهای بر که است فردی

 ,.Khaledi Darvishan et al) دارد داریمعنی تأثیرات فرسایش

 بررسی برای اخیر هایدهه در گرانپژوهش تلاش (.2014

 پاشمان فرآیندهای بر مختلف عوامل متقابل و جانبهیک اثرات

 از استفاده به منجر نهایت در خاک فرسایش و رواناب خاک،

 امروزه (.Seeger, 2007) است گردیده باران سازشبیه هایسامانه

 به مربوط هایپژوهش در باران سازشبیه سامانه از استفاده

 در مؤثر فاکتورهای ارزیابی در ویژهبه هیدرولوژی، و فرسایش

 و ثابت خصوصیات با هاییبارش به نیاز که خاک فرسایش

 هم توانمی را سازهاباران دارد. زیادی کاربرد است، تکرارپذیر

 و کارایی با آزمایشگاهی شرایط در هم و طبیعی شرایط در

 )صادقی، نمود استفاده قبول قابل نتایج چنینهم و بالا سرعت

 قابل آزمایشگاهی شرایط نتایج که داده نشان هاپژوهش (.1390

 باشدمی طبیعی شرایط به تعمیم قابل چنینهم و قبول

(Sadeghi et al., 20151396 حیاوی، و هنربخش ؛.) رو، این از 

 از حفاظت و مدیریت در زیادی اهمیت پاشمانی فرسایش مهار

 هایسال در که جدیدی هایروش از دارد. خاک و آب منابع

 هایافزودنی کاربرد شودمی استفاده خاک فرسایش مهار در اخیر

 از استفاده کهنحوی به (.Sadeghi et al., 2013) است خاک

 و خاک بندیدانه تقویت و بهبود منظوربه خاک هایافزودنی

 باران، قطرات اثر برابر در حفاظتی مانع یک عنوانبه چنینهم

 است شده معرفی خاک پاشمان کاهش برای مؤثر روشی

(Gholami et al., 2013.) فرسایش که است داده نشان هابررسی 

 کمترین دارای بالا آلی ماده محتوای با هاییخاک در پاشمانی

 Qinjuan et) بود کمتر آلی مواد  با هاییخاک به نسبت مقدار

al., 2008) چنینهم Ekwue (1991) بر علاوه که داشت تاکید 

 نیز خاک در هاخاکدانه قطر افزایش خاک، در موجود آلی ماده

 بین این در باشد.می پاشمانی فرسایش کاهش در مهمی عامل

 تأثیر تواندمی خاک در معدنی افزودنی یک عنوان به پرلیت

 داشته آبی فرسایش مهار و خاک پاشمان تغییرات بر متفاوتی
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 نتیجه در و شودمی آب نفوذ افزایش سبب افزودنی این باشد.

 Davis and) کند کم را سطحی رواناب مقادیر تواندمی

Whiting, 2016.) که است جاذبی سوپر پرلیت معدنی ماده 

 عارضه هیچ کند، ذخیره آب خود وزن برابر 300 تا تواند می

 اینکه به توجه با و نداشته طبیعی منابع برای مخربی اثر و

 محیط با کامل طور به شود، می استخراج هاکوه دل از

 طبیعی منابع و شاورزیک در که یپرلیت است. سازگار زیست

 العاده فوق ایذره تداخل خود، ذاتی زبری با  استفاده

 بالاتر بازدهی و عالی تهویه که کندمی فراهم را مناسبی

 داشتن دلیلهب چنینهم شود.می موجب را خاک مخلوط

 خود در را ای ملاحظه قابل رطوبت وسیع، سطحی ناحیه

 نمایدمی آزاد خاک برای نحو بهترین به را آن و داشته نگه

(/http://madankavan.com.) بررسی را زئولیت پودر تأثیر 

 روی زئولیت پودر از استفاده که رسیدند نتیجه این به و کردند

 و نفوذ افزایش باعث چین ریزدانة آهکی هایلس در نفوذ

 با چنینهم .(Huang et al., 2001) شد آبی فرسایش کاهش

 کاربری چهار در خاک پذیریفرسایش هایشاخص بررسی

 Khera و Singh بایرتوسط هایزمین و کشاورزی جنگل، مرتع،

 از تربیش مرتع در هاشاخص این میزان که داشتند بیان (2008)

 مرتع و جنگل از تربیش بایر، زمین و کشاورزی در و جنگل

 پاشمان تغییرات روی مختلف هایافزودنی اثرات بررسی .بود

 نقش بر و است شده انجام محتلف پژوهشگران توسط خاک

 اندداشته تاکید پاشمانی فرسایش کنترل در هاافزودنی این موثر

 لشک و کاه کاربرد نمود. اشاره زیر موارد به توانمی زمینه این در

 پلیمر (،Gholami et al., 2012) مترمربع بر گرم 5/0 مقدار به

(Bu et al., 2014،) شیب و هاشدت در خاک پاشمان تغییرات-

 ،30 مقادیر با اره خاک (،Sadeghi et al., 2017) مختلف های

 با آمیداکریلپلی (،Gholami et al., 2018) درصد 90 و 70 ،50

 -انجماد پدیده تحت ،(1391 ،همکاران و اویان)ک مختلف مقادیر

 همکاران، و )صادقی آمیدآکریلپلی افزودنی از استفاده با ذوب

 درصد پنج و سه یک، سطح سه در استاتوینیلپلی و (1393

 ارزیابی زمینه رد است. شده انجام (1397 همکاران، و جو)حق

 خاک خصوصیات برخی با آن ارتباط و خاک پاشمانی فرسایش

 مختلف هایکاربری در پاشمانی فرسایش بین داریمعنی اختلاف

 چنینهم (.1390 همکاران، و پاشا)رضایی است شده تاکید

 شیب اراضی، کاربری نوع متقابل اثر (1392) همکاران و ساعدی

 آوریجمع هایخاک در پاشمانی فرسایش بر بارندگی شدت و

 آزمایشگاهی شرایط در آبی کشت و دیم مرتع، کاربری سه از شده

 قطر وزنی میانگین و آلی ماده میزان مرتع خاک در که داد نشان

 هاینمونه به نسبت کمتری آهک میزان ولی بود. تربیش خاکدانه

 گرانپژوهش پرلیت اثر زمینه در داشت. آبی و دیم کشت خاک

 و فرسایش کاهش باعث افزودنی این که در که داشتند بیان

 پرلیت تأثیر چنینهم (.1396 ،همکاران و اخوان) شودمی رسوب

 شیب دو  و حجمی درصد 15 و 10 ،پنج هایسطح در زئولیت و

 اشباع خاک زاییرسوب و سطحی فرسایش روی درصد 15 و 10

 (1397) همکاران و قضاوی توسط آزمایشگاهی شرایط در

 و 3/31 ترتیببه زئولیت و پرلیت که دریافتند ایشان .شد بررسی

 نیز گرانپژوهش برخی .دادند کاهش را دهیرسوب درصد 5/16

 در زئولیت و پرلیت ،A آب بلور سوپرجاذب پلیمر اثر بررسی به

 هایویژگی بر ،خاک در گیلوگرم دو و 5/1 ،یک ،5/0 صفر، مقادیر

 آزمایشگاهی شرایط در تکرار چهار در شنی لوم خاک فیزیکی

 در کیلوگرم در گرم دو  سطح در جاذب سوپر پلیمر داد نشان

 خاک، تخلخل افزایش سبب ترتیب به شاهد تیمار با مقایسه

 مرادیان) شد گیاه استفاده قابل آب و هاخاکدانه قطر وزنی میانگین

 معادل پرلیت تن هر هزینه طرفی از (.1398 ،همکاران و

 برای بایستی که هاییهزینه به توجه با که بوده ریال 5000000

 آن هدررفت گرفت، نظر در ما کشور شرایط در خاک ارزش

 اراضی رفتن بین از خاک، حاصلخیزی کاهش جمله از هاییهزینه

 به زدن آسیب آبرسانی، و سدها مخازن پرشدن کشاورزی،

 بنابراین هاهزینه این به توجه با شد. خواهد را شده ایجاد تاسیسات

 تهیه جهت لازم هزینه از تربیش بسیار خاک مترمربع هر ارزش

 سویی از بود. خواهد آبخیز هایحوزه سطح در آن کاربرد و پرلیت

-دامنه در تنها آبخیز هایحوزه سطح در که نمود بیان بایستی دیگر

 خاک و بوده گیاهی پوشش تخریبی اثرات دارای که هایی

 به اقدام هاافزودنی از استفاده با ابتدا در بایستی است یافتهفرسایش

 آن در را گیاهی پوشش مدتی از بعد بتوان تا نمود خاک حفاظت

http://madankavan.com/
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 مشخص پژوهش سابقه بندیجمع با نمود. مستقر نظر مورد منطقه

 و بارندگی شدت اراضی، کاربری جمله از مختلفی عوامل که شد

 این شناخت هستند. مؤثر خاک پاشمان تغییرات در زمین شیب

 مهار راستای در مفیدی کارراه ارائه در تواندمی چنینهم عوامل

 و وسیع هایدامنه اینکه به توجه با باشد. مؤثر پاشمانی فرسایش

 یا و فقیر گیاهیپوشش نیز و یافتهتخریب و فرسایش به حساس

 جهت را هاافزودنی کاربرد به نیاز هادامنه این روی یافتهتخریب

 طریق این از خاک فرسایش کاهش و خاک نفوذپذیری افزایش

 در مستند هایپژوهش کهآن حال است. کرده ناپذیذاجتناب را

 ویژهبه و جهان در پرلیت کاربرد خصوصا موضوع این با ارتباط

 به نیاز و است شده گزارش کمتر توسعه حال در کشورهای

 به توجه با است. زمینه این در تریبیش هایپژوهش و بررسی

 متفاوتی هایبررسی وجود با که نمود بیان توانمی موجود منابع

 اما شده انجام آن بر مؤثر عوامل و پاشمانی فرسایش زمینه در که

 اثر ویژهبه مختلف عوامل بررسی برای زیادی هایپژوهش هنوز

 بررسی برای خاک هایافزودنی چنینهم و اراضی کاربری

 به توجه با نهایت در است. نیاز مورد پاشمانی فرسایش تغییرات

 اینکه و پاشمانی فرسایش اهمیت و پرلیت زمینه در موجود منابع

 نشده ثبت مطالعاتی پاشمانی فرسایش مهار در پرلیت اثر زمینه در

 از شده برداشت خاک اثر حاضر پژوهش در بنابراین است.

 پرلیت مقدار و (زراعی و مرتع جنگل،) مختلف اراضی کاربری

 خالص پاشمان و کل پاشمان تغییرات بر (درصد 75 و 50 ،25)

 شدت با شدت باران سازشبیه از استفاده با آزمایشگاهی شرایط در

 شد. انجام ساعت بر مترمیلی 80

 

 هاروش و مواد
 پاشمان فنجان و خاک سازیآماده -

  زراعی و مرتع جنگل، کاربری از شده برداشت خاک انتخاب

 نحوه و بوده عامل ترینکنندهتعیین عنوانبه اول گام در (1 شکل(

 وابسته زیادی حد تا مختلف تیمارهای سطوح تعیین و توصیف

 در زراعی و مرتع جنگل، کاربری سه از خاک باشد؛می آن به

 تا الف( 2 شکل و 1 )جدول ساری شهرستان مازندران، استان

 آزمایشگاه به انتقال از پس و شد آوریجمع مترسانتی 20 عمق

 خاک سپس .(Gholami et al., 2019) شد خشک آزاد هوای در

 خشک از پس شد. سازیآماده پاشمان هایفنجان به انتقال برای

 نظر در با مترمیلی چهار الک از خاک آزاد هوای در خاک شدن

 شرایط با تشابه افزایش برای خاکدانه بندیدانه و مقادیر گرفتن

 (.Tang et al., 2006) شد داده عبور خاک طبیعی

-می استفاده پاشمانی فرسایش گیریاندازه برای که ابزاری

 شده پاشمان خاک ذرات کل وزن گیریاندازه قابلیت باید شود

-اندازه ابزارهای از یکی باشد. داشته را باران قطرات وسیلهبه

 (Morgan, 1978) پاشمان فنجان از استفاده خاک پاشمان گیری

 با حاضر پژوهش در شده استفاده پاشمان یهافنجان باشد.می

 با و  Morgan  (Morgan, 1978)اولیه طرح گرفتن نظر در

 ارتفاع و 10 فنجان قطر ،25 دهانه )قطر ابعاد در اندکی تغییرات

 ,.Khaledi Darvishan et al) شد ساخته متر(سانتی 10 دیواره

 طرفین در عمودی صفحه دو طرح این در .(ب 1 )شکل (2014

 ای گونه به خاک سطح شیب بر عمود راستای در و اصلی دهانه

 هایجهت در شده پاشمان ذرات حجم بتوان که گرفت قرار

 Khaledi) نمود تفکیک هم از را دست پایین و بالادست

Darvishan et al., 2015) نتایج سادگی وجود با پاشمان فنجان 

 پاشمانی فرسایش میزان گیریاندازه در را تکرار قابل و دقیق

 تهیه از پس (.1396 حیاوی، و )هنربخش دهدمی دستبه

 داخل در کاربری هر از شده برداشت خاک پاشمان هایفنجان

 و شد ریخته پاشمان تکرار( سه با پرلیت مقدار )سه فنجان نه

 جرو به غلطک از استفاده با طبیعی شرایط با مشابهت برای

 12 حدود (1 )جدول کاربری هر برای خاک ظاهری ویژه

 .(Luk, 1985) شد رسانده مرحله 18 تا

 

 پرلیت مقادیر انتخاب -

 کیلوگرم 50-100 دانسیته با شکل پفکی معدنی ایماده پرلیت

 با و ژنزماگمائی( )با آتشفشانی سنگ از شیشه پایه بر مترمربع بر

 ماگمای سریع انجماد با و آبی محیط در که است ریولیتی ترکیب

 تشکیل )غیرکریستالی( آمورف صورت به آتشفشان( )گدازه اسیدی

 انوع است. سیلیسیم اکسید آن درصد 75 به نزدیک و است شده
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-گیویژ از است. شده داده نشان 2 شکل در پرلیت مختلف

 میزان و بودن ارزان و دسترس در بودن، سبک آن خاص های

 در آب دارینگه خاصیت خصوص به آب بالای نگهداری

 و شیمیایی تجزیه مقابل در بودن مقاوم چنینهم و پایین فشارهای

 در است. شده آن اهمیت افزایش سبب که باشدمی بیولوژی

 استفاده شده منبسط پرلیت از هاآزمایش انجام برای حاضر پژوهش

 ارائه (2) جدول در آن فیزیکی و شمیایی خصوصیات که گردید

 شاهد تیمار در هاآزمایش حاضر، پژوهش انجام برای است. شده

 با پرلیت با) شده حفاظت تیمارهای و حفاظتی( پوشش )بدون

 به خاک سطح در مستقیما   که (درصد 75 و 50 ،25 مختلف مقادیر

 انجام گردید، پخش (Gholami et al., 2019) یکنواخت صورت

 درصدهای با شده تیمار و شاهد هایفنجان از نمایی (3) شکل .شد

 مختلف هایکاربری از شده برداشت هایخاک با پرلیت مختلف

  .دهدمی نشان را

 

 خاک پاشمان گیریاندازه -

-شبیه از استفاده با و آزمایشگاهی شرایط در هاآزمایش

 شدت با بارندگی در ساری طبیعی منابع دانشکده باران ساز

 شده ذکر باران سازشبیه شد. انجام ساعت بر مترمیلی 80

 ارتفاع تنظیم قابلیت با و A فرم به فلزی ساختار یک روی

 جهت گردید. مستقر متریلیم 40 قطر و متر 7/2 تا دو

 قطر با 80100 ویجت نازل دو از باران سازییهشب

 

 
  پژوهش انجام جهت مختلف هایکاربری از شده آوریجمع خاک موقعیت .1 شکل

 

 زراعی و مرتع جنگل، اراضی از شده آوریجمع هایخاک هایویژگی .1 جدول

 خاک بافت خاک
 آلی ماده

 )درصد(

 آلی کربن

 )درصد(
pH 

EC 
 برمتر( زیمنس )دسی

 ظاهری ویژه جرم

 مترمکعب(سانتی بر )گرم

 50/1 61/0 49/7 97/3 85/6 لومی جنگل

 00/2 47/0 86/7 27/0 47/0 رسی مرتع

 80/1 58/0 1/8 09/1 88/1 سیلتی-رسی زراعی
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 )ب( استفاده مورد پاشمان فنجان نهایی طرح و )الف( زراعی و مرتع جنگل، هایکاربری از شده آوریجمع خاک .2 شکل

 

   
 (ج) شده منبسط پرلیت و )وسط( شده خرد پرلیت سنگ (،الف) پرلیت سنگ پرلیت مختلف انوع .2 شکل

 

  پژوهش انجام برای شده استفاده پرلیت فیزیکی و شیمیایی هایویژگی .2جدول

 

 شیمیایی

 سلسیوم اکسید

 )درصد(

 آلومینیوم اکسید

 )درصد(

 پتاسیم اکسید

 )درصد(

 سدیم اکسید

 )درصد(

 آهن اکسید

 )درصد(

 کلسیم اکسید

 )درصد(

 منیزیم اکسید

 )درصد(

70-75 12-15 3-5 3-4 5-2/0 5/1-1 7/0- 2/0 

 

 فیزیکی

 

 pH رنگ
 جرم

 مخصوص

 ذوب نقطه

 گراد()سانتی

 پذیری نفوذ

 )دارسی(

 اندازه

 متر()میلی

 ضریب

 انکسار

 1/5 5-3 4-3 1280-1350 2/2 -4/2 8/0 -6/5 سفید

 

 
  )پایین( زراعی و )وسط( مرتع )بالا(، جنگل از شده برداشت خاک و پرلیت مختلف درصدهای با شده تیمار و شاهد هایفنجان از نمایی .3 شکل

 25% شاهد

5% 

%50 %75 
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 طول با ریلی روی ییجاجابه قابلیت و متریلیم 5/4 روزنه

 کنترل و سازیهشب یاندازراه منظوربه گردید. استفاده متر دو

 و نویسی برنامه قابلیت با کنترلی برد یک بارش، تداوم

 به و مختلف خصوصیات با بارشی برنامه چندین اجرای

 از استفاده با که گردید طراحی متوالی و خودکار صورت

 مکث زمان زاویه، ،هانازل نوسان سرعت کلید صفحه یک

 همکاران، و )کاویان باشدیم تنظیم قابل طرفین در هانازل

 ،بارندگی( از بعد دقیقه 10) یبارندگ خاتمه از پس (.1393

-فنجان دستپایین و بالادست از شده پاشمان خاک ذرات

 و شاهد تیمارهای در خاک، هر کیتفک به پاشمان یها

 به هانمونه سپس و شده هیتخل شستشو روش به ،حفاظتی

 شدند داده قرار سکون حالت به ساعت 24 مدت

(Gholami et al., 2013; Khaledi Darvishan et al., 

 اضافی آب مقدار مذکور زمان مدت طی از پس (.2014

 و Walling) تخلیه روش از استفاده با امکان حد تا هانمونه

 به رسوب و آب ماندهیباق ،گردید حذف (2001 همکاران،

 به تینها در و منتقل مشخص وزن با مناسب ظروف داخل

 گرادیسانت درجه 105 یدما با آون در ساعت 24 مدت

 نیتوز نیتوز صدم( دقت )با ترازو از استفاده با و خشک

 دو پژوهش این در (.Ruiz Sinoga et al., 2010) شدند

 عمود راستای در و اصلی دهانه طرفین در عمودی صفحه

 بتوان که گرفت قرار ایگونه به خاک سطح عمومی شیب بر

-پایین و دستبالا هایجهت در شده پاشمان ذرات حجم

 مقدار .(Morgan, 1987) نمود تفکیک هم از را دست

 حاصل محاسبه طریق از ترتیببه خالص و کل پاشمان

 دستپایین و دستلابا در پاشمان مقدار دو تفاضل و جمع

(Morgan., 1981; Mizugaki, 2010) فنجان هر برای 

 سه و پرلیت مختلف مقدار سه با و تکرار سه در پاشمان

 محاسبه مختلف هایکاربری از شده برداشت خاک نوع

 کاملا طرح در هاآزمایش .(Zachar et al., 1982) گردید

 بود. نمونه 36 نهایت در هانمونه تعداد و شد انجام تصادفی
 

                                                           
1 General Linear Model 

 
 باران سازیشبیه فرآیند از نمایی .4 شکل

 

 آماری آنالیز -

 از آماری هایتحلیل و تجزیه کلیه انجام منظور به

 استفاده با ابتدا گردید. استفاده SPSS23 و Excel افزارهاینرم

 تغییرات درصد و تغییرات ضریب میانگین، Excel افزار نرم  از

 درصد 70 و 50 ،25 مقادیر با پرلیت برای را پاشمانی فرسایش

 و مرتع کشاورزی، هایکاربری از شده برداشت خاک برای و

 و محاسبه ساعت بر مترمیلی 80 بارندگی شدت و جنگل

 ابتدا آماری آنالیز منظوربه شد. مقایسه شاهد هایتیمار با سپس

 کولموگروف روش به آزمون از استفاده با هاداده بودن نرمال

 به بعدی مرحله در .گرفت قرار بررسی مورد اسمیرنف -

 با حفاظتی هایتیمار پاشمانی فرسایش مقایسه منظور

)et Arnaez  شد استفاده GLM1 آزمون از شاهد هایتیمار

al., 2007). افزار نرم از استفاده با هانمودار چنینهم Excel 

 بندیگروه دانکن آزمون از استفاده با سپس و گردید رسم

 شدند.
 

 بحث و نتایج

 مختلف مقادیر کاربرد بررسی هدف با حاضر پژوهش

 برداشت خاک  نوع سه در پاشمانی فرسایش مهار در پرلیت

 سازیشبیه تحت زراعی و مرتع جنگل، هایکاربری از شده

 شرایط در ساعت بر مترمیلی 80 بارندگی شدت در و باران

 نتایج شد. انجام شده سازیشبیه باران تحت و آزمایشگاهی
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 اسمیرنوف کولموگروف روش به هاداده بودن نرمال آزمون

-تیمار تمام از آمده دست به پاشمان هایداده کلیه که داد نشان

 95 احتمال سطح در نرمال توزیع دارای بررسی مورد های

 و کل پاشمان گیریاندازه از حاصل نتایج هستند. درصد

 مرتع جنگل، کاربری از شده برداشت خاک در خالص پاشمان

 پرلیت سطح سه با ساعت بر مترمیلی 80 شدت در زراعی و

  .است شده ارائه 4 و 3 هایجدول در درصد 75 و 50 ،25

 

  پرلیت مختلف مقادیر کاربرد از بعد و قبل استفاده مورد هایکاربری از شده برداشت خاک در کل پاشمان نتایج .3 جدول

 درصد 75 درصد 50 درصد 25 شاهد پرلیت مقادیر

 جنگل کاربری از شده برداشت خاک
32/211 84/115 85/129 29/85 
69/259 67/133 93/92 47/81 
33/253 21/122 03/126 29/71 

 35/79 27/116 91/123 45/241 میانگین
 24/7 30/20 03/9 89/10 تغییرات ضریب
 14/67 85/51 06/14 - حفاظتی درصد

 مرتع کاربری از شده برداشت خاک
97/274 66/105 57/128 31/155 
14/215 30/127 21/136 05/210 
71/343 03/140 39/118 76/166 

 37/177 72/127 33/124 94/277 میانگین
 87/28 94/8 38/17 34/64 تغییرات ضریب
 18/36 05/54 27/55 - حفاظتی درصد

 زراعی کاربری از شده برداشت خاک
33/281 48/137 78/222 23/220 
62/324 94/134 67/175 69/245 
08/364 03/140 68/189 05/252 

 32/239 04/196 48/137 34/324 میانگین
 84/16 19/24 55/2 39/41 تغییرات ضریب
 98/25 37/39 48/57 - حفاظتی درصد

 

 یتپرل مختلف یرمقاد کاربرد از بعد و قبل استفاده مورد هایکاربری از شده برداشت خاک در خالص پاشمان یجنتا .4 جدول

 درصد 75 درصد 50 درصد 25 شاهد پرلیت مقادیر

 جنگل کاربری از شده برداشت خاک
83/45 46/11 37/20 28/29 
29/71 91/8 28/29 28/43 
02/98 64/35 46/39 46/28 

 67/18 70/29 67/32 71/71 میانگین
 38/9 55/9 75/14 10/26 تغییرات ضریب
 58/58 78/37 44/54 - حفاظتی درصد

 مرتع کاربری از شده برداشت خاک
93/106 19/24 72/56 92/50 
92/64 01/28 92/36 11/75 
57/114 38/76 02/70 38/62 

 80/62 83/59 86/42 48/95 میانگین
 10/12 88/19 09/29 73/26 تغییرات ضریب
 22/34 33/37 11/55 - حفاظتی درصد

 زراعی کاربری از شده برداشت خاک
57/100 28/15 37/34 92/64 
94/120 09/5 47/53 10/47 
67/147 73/12 38/62 83/73 

 95/61 07/50 03/11 06/123 میانگین
 61/13 31/14 30/5 62/23 تغییرات ضریب
 66/49 31/59 03/91 - حفاظتی درصد
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 در پرلیت کاربرد که است آن از حاکی 3 جدول نتایج

 کاربری از شده برداشت خاک در درصد 75 و 50 ،25 مقادیر

 ،06/14 مقادیر با ترتیببه کل پاشمان کاهش به منجر جنگل

 چنینهم شد. شاهد تیمار به نسبت درصد 14/67 و 85/51

 کل پاشمان کاهش به منجر مذکور مقادیر با پرلیت کاربرد

 مقادیر با ترتیببه مرتع کاربری از شده برداشت خاک در

  از شده برداشت خاک در و درصد 18/36 و 05/54 ،27/52

 98/25 و 37/39 ،48/57 مقادیر با ترتیب به زراعی کاربری

 نتایج دیگر سویی از شد. شاهد تیمار به نسبت درصد

 و 50 ،25 مقادیر با پرلیت کاربرد که داد نشان نیز 4 جدول

 برداشت خاک در خالص پاشمان کاهش به منجر درصد 75

 مقادیر با ترتیببه زراعی و مرتع جنگل، کاربری  از شده

 22/34 و 33/37 ،11/55 درصد، 44/54 و 58/58 ،87/37

 تیمار به نسبت درصد 66/49 و 31/59 ،03/91 و درصد

 مقادیر تمام در که است آن از حاکی نتایج این شد. شاهد

 را پاشمانی فرسایش مقادیر توانست پرلیت شده استفاده

 این بیانگر چنینهم نتایج دهد. کاهش شاهد تیمار به نسبت

 هرچه جنگل کاربری  از شده برداشت خاک در که است

 فرسایش مقدار آن تبع به است یافته افزایش پرلیت مقدار

 در پرلیت تأثیر ترینبیش و است یافته کاهش نیز پاشمانی

 مقدار با پرلیت به مربوط کاربری این  از شده برداشت خاک

-بیش مقادیر در پاشمان کاهش دلایل از یکی بود. درصد 75

 پوشش دلیل به جنگل خاک که باشد این تواندمی پرلیت تر

 فروپاشی از مانع زیاد آلی ماده نینچهم و قوی گیاهی

 فروپاشی پرلیت مقدار افزایش با و شودمی خاکدانه

 برداشت خاک چراکه یابدمی کاهش نسبت به هاخاکدانه

 هاییافته  و دارد بالایی آلی مواد جنگل کاربری از شده

 ترکیب که دهدمی نشان پرلیت معادن برداشت هایشرکت

  خاک هایویژگی بهبود به منجر آلی مواد با پرلیت

 مرتع و زراعی کاربری از شده برداشت خاک در اما شود.می

 این بود. درصد 25 مقدار به مربوط پرلیت تأثیر ترینبیش

 و شخم دلیل به زراعی خاک که باشد آن دلیلبه تواندمی

 پوشش دلیل به مرتع خاک و خاک هایخاکدانه تخریب

 Emadi et) آن خاک بودن یافتهفرسایش و ضعیف گیاهی

al., 2009) مقادیر در پرلیت و اندداشته کمتری کردعمل 

 کل در اما دهد. نشان را بهتری نتایج است نتوانسته تربیش

 استفاده مورد هاکاربری از شده برداشت خاک نوع سه هر در

 شاهد تیمار به نسبت را پاشمان مقادیر توانست پرلیت

 (1396) همکاران و اخوان نتایج با نتایج این که دهد کاهش

 بر را پرلیت مثبت تأثیر که (1397) همکاران و قضاوی و

 بیان ایشان داشت. خوانیهم کردند، تایید رسوب کاهش

 و تهویه سیستم اصلاح موجب تواندمی پرلیت که کردند

 و رواناب کاهش به منجر نتیجه در شده خاک آبدهی

 چنینهم (.1396 همکاران، و )اخوان شد خواهد رسوب

 بر پرلیت مقدار و کاربری متقابل و جانبهیک اثرات مقایسه

 از استفاده با دستپایین و بالادست خالص، کل، پاشمان

 شده ارائه 5 جدول در متغیر چند واریانس آنالیز آزمون

 .است

 از شده برداشت خاک  تأثیر که داد نشان 5 جدول نتایج

 خالص، کل، پاشمان بر زراعی و مرتع جنگل، هایکاربری

 در بود. دارمعنی درصد 99 اعتماد سطح در دستپایین و بالادست

 میزان که دادند نشان (1390) همکاران و پاشایی رضایی کهحالی

 مرتع جنگل، کاربری از شده برداشت خاک در پاشمانی فرسایش

 این نداشتند، هم با کود کاربرد از بعد داریمعنی اختلاف زراعی و

 چنینهم و استفاده مورد افزودنی نوع در تواندمی اختلاف دلیل

 تأثیر که داد نشان 5 جدول نتایج چنینهم باشد. آن کاربرد مقدار

 سطح در دستپایین و بالادست خالص، کل، پاشمان مهار بر پرلیت

 یک عنوانبه یتپرل کاربرد زیرا بود. دارمعنی درصد 99 اعتماد

  که کندمی ایجاد باران قطرات برابر در را یمانع یافزودن

 نهایت در و داد کاهش شدت به را باران قطرات یانرژ تواندمی

 ;Kukal and Sarkar., 2010) دهد یشافزا را خاک حفاظت درصد

Sadeghi et al., 2016; Gholami et al., 2018.) رلیتپ چنینهم  

 فراهم را مناسبی العاده فوق ای ذره تداخل ذاتی، زبری داشتن دلیلبه

 موجب را خاک مخلوط بالاتر بازدهی و عالی تهویه که کند می

 رطوبت وسیع، سطحی ناحیه داشتن دلیلهب دیگر سویی از شود.می

 برای نحو بهترین به را آن و داشته نگه خود در را ایملاحظه قابل
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 دلیل هب دیگر سویی از ید.نمامی زادآ خاک در گیاه گسترش و رشد

 خاک به شیمیایی ترکیب در مشابهت نتیجه در و پرلیت بودن معدنی

 استفاده با کرد. نخواهد ایجاد خاک ساختمان در اختلالی هیچگونه ،

 هستیم. روبرو استریل محیط یک با ، بهداشتی لحاظ به پرلیت از

 پرلیت آنکه تر جالب و زا بیماری های میکروارگانیسم از عاری یعنی

 خنثی pH دارابودن با پرلیت باشد. می نیز کش علف خواص دارای

-هم هابررسی کند می جلوگیری گیاه ریشه در اختلالی گونه هر از

 رشد ریشه، تر وزن به منجر پرلیت کاربرد که است داده نشان چنین

 چنینهم .شودمی گیاهان در اولیه هایشاخه طول و ارتفاع گیاهان،

 بر مختلف هاییکاربر از شده برداشت خاک و پرلیت متقابل اثر

-پایین پاشمان بر درصد، 99 اعتماد سطح در بالادست و کل پاشمان

 دو این متقابل اثر اما بود. دارمعنی درصد 95 اعتماد سطح در دست

 (،1396) همکاران و اخوان نبود. دارمعنی خالص پاشمان بر متغیر

 تأثیر نیز (1398) همکاران و مرادیان و (1397) همکاران و قضاوی

 تایید خود هایپژوهش در خاک فرسایش مهار بر را پرلیت دارمعنی

 خاک و آب هدررفت کاهش باعث خاک در پرلیت وجود کردند.

 بسیار موادی شکل به دیدن حرارت اثر در سنگ این زیرا شودمی

 منبسط پرلیت ذره هر شود.می منبسط سفید و استریل وزن، سبک

 چند و متعددی حفرات با و بوده هوا ریز هایسلول حاوی شده

 فراهم خاک برای فردیبه منحصر ساختمان که شده پوشانده لایه

 کل، پاشمان میانگین ترتیببه 5 و 4 هایشکل کند.می

 از شده برداشت خاک  در را دستپایین و بالادست خالص،

 50 ،25 پرلیت مقادیر و زراعی و مرتع جنگل، هایکاربری

 دهند.می نشان را درصد 75 و

 کل، پاشمان میزان که است این بیانگر 6 و 5  هایشکل

  از شده برداشت خاک در دستپایین و بالادست خالص،

 مشابه پرلیت مختلف مقادیر و مطالعه مورد هایکاربری

 سه هر در پاشمانی فرسایش میزان ترینبیش واقع، در نبوده

 ,.Jordan et al) شد مشاهده شاهد تیمار در خاک نوع

 پاشمان مقادیر که است این بیانگر مذکور هایشکل .(2008

 شده برداشت خاک در دستپایین و بالادست خالص، کل،

 در درصد 75 مقدار با پرلیت تیمار جنگل، کاربری از

 دارا را فرسایش مقدار کمترین و گرفته قرار یک زیرگروه

 25 و 50 مقدار با پرلیت تیمار است،

 

 دستپایین و بالادست خالص، کل، پاشمان بر مختلف کاربری از خاک نوع سه و پرلیت مقادیر چندطرفه واریانس تجزیه آزمون نتایج .5 جدول

 داریمعنی سطح
 آماره

F 

 میانگین

 مربعات

 درجه

 آزادی

 نوع مربعات مجموع

 سوم
 منبع 

 کل پاشمان 74/42364 2 37/21182 68/27 000/0

 اراضی کاربری
 خالص پاشمان 37/5161 2 68/2580 45/7 003/0

 بالادست پاشمان 18/6339 2 59/3169 33/23 000/0

-پایین پاشمان 12/17423 2 56/8711 74/20 000/0

 کل پاشمان 19/127367 3 73/42455 49/55 000/0 دست

 پرلیت مقدار
 خالص پاشمان 26/24933 3 08/8311 99/23 000/0

 بالادست پاشمان 09/10551 3 03/3571 88/25 000/0

-پایین پاشمان 89/65596 3 63/21865 07/52 000/0

 کل پاشمان 493/18293 6 92/3048 98/3 007/0 دست

 مقدار × اراضی کاربری

 پرلیت

 خالص پاشمان 76/3640 6 79/606 75/1 152/0

 بالادست پاشمان 83/3673 6 30/612 50/4 003/0

-پایین پاشمان 08/7292 6 34/1215 89/2 029/0

  دست
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 قرار سه زیرگروه در شاهد تیمار و دو زیرگروه در درصد

 و بالادست خالص، کل، پاشمان مقدار ترینبیش و گرفته

 نشان نتایج این است. داده اختصاص خود به را دستپایین

 میزان جنگل کاربری از شده برداشت خاک  در که داد

 سطح افزایش با دستپایین و بالادست خالص، کل، پاشمان

 هاییافته طبق چراکه است یافته کاهش پرلیت تیمار

 در شده استفاده پرلیت کننده تولید معدنی هایشرکت

 که است جاذبی سوپر پرلیت معدنی ماده حاضر پژوهش

 به منجر و کرده ذخیره آب را خود وزن برابر 300 تواندمی

-هم شود.می خاک کیفیت بهبود و خاک فرسایش کاهش

 طبیعی منابع برای مخربی اثر و عارضه هیچ ماده این چنین

 طوربه شودمی استخراج طبیعت از اینکهبه توجه با و نداشته

 از بخش این نتایج است. سازگار زیست محیط با کامل

 رابطه در (1391) همکاران و کاویان نتایج با حاضر پژوهش

 دارد. مطابقت فرسایش کاهش بر هاافزودنی سطح زایشاف با

 هایخاک در خاک هایافزودنی که است این نتایج این دلیل

 داشته فرسایش میزان بر متفاوتی تأثیرات توانندمی مختلف

 خاک ذرات اتصال با که چرا (Huang et al., 2001) باشند

 ذرات جدایش ایجاد از مانع خاک سطح در مانعی ایجاد و

 سایر از استفاده نیز دیگری گرانپژوهش شوند.می خاک

 هاژئوتکستایل و ژیپس آمید، اکریلپلی مانند هاافزودنی

 کاهش در (Li et al., 2000 و ؛1394 همکاران، و )صادقی

 و مرتع جنگل، کاربری کردند. تایید را پاشمانی فرسایش

 داشت پاشمانی فرسایش کاهش در داریمعنی اثرات زراعی

 بر مبنی (1389) همکاران و آزموده هاییافته با  نتایج این

 از .دارد خوانیهم جنگل کاربری در خاک فرسایش کاهش

  از شده برداشت خاک در کل، پاشمان مقادیر دیگر سویی

 در درصد 25 مقدار با پرلیت تیمار زراعی، و مرتع کاربری

 به را فرسایش مقدار کمترین و گرفت قرار یک زیرگروه

 درصد 75 و 50 مقادیر با پرلیت تیمار داد. اختصاص خود

 هم با داریمعنی اختلاف و گرفتند قرار دو زیرگروه در

 از گرفت. قرار سه گروه زیر در شاهد تیمار و ندادند نشان

 دست پایین و بالادست خالص، پاشمان مقادیر دیگر سویی

 50 و 25 مقدار با پرلیت تیمار زراعی، و مرتع کاربری در

 مقدار کمترین و گرفت قرار یک زیرگروه در درصد

 50 مقادیر با پرلیت تیمار داد. اختصاص خود به را فرسایش

-معنی اختلاف و گرفتند قرار دو زیرگروه در درصد 75 و

 شده استفاده مقادیر تمامی در ندادند. نشان هم با داری

 شاهد تیمار به نسبت کاهشی روند پاشمان مقادیر پرلیت،

-فرسایش دلیل)به مرتع تیمار در هاخاکدانه تخریب داشت.

 دلیل)به کشاورزی و آن( در آلی مواد کمبود و آن بودن یافته

 تغییرات تواندمی خاک( هایخاکدانه شکست و خاک شخم

 داشته خاک فرسایش نهایت در و پاشمان مقدار در را زیادی

-به جنگل کاربری از شده برداشت خاک کهحالی در باشد.

 زیاد آلی مواد وجود نتیجه در و قوی گیاهی پوشش دلیل

 ،(Emadi et al., 2009) خاکدانه فروپاشی از مانع خاک در

  خاک نفوذپذیری و آب دارینگه ظرفیت افزایش

(Siegrist et al., 1998) ممانعت و خاک ساختمان بهبود و 

 تأثیر خود که شده (Troeh et al., 1999) سله تشکیل از

 و فرد)یوسفی داشت خواهد فرسایش کاهش بر مثبتی

 نشان نیز پرلیت معدنی شرکت هاییافته (.1386همکاران،

 که هاییخاک در مخصوصا خاک و پرلیت ترکیب دهدمی

 به خاک در عالی بسیار زهکشی بودند گیاهی پوشش دارای

 کندمی حفظ خود رادر رطوبت و آورده وجود

(/http://madankavan.com.) 5 شکل نتایج دیگر سویی از 

 جنگل کاربری از شده برداشت خاک در که است این بیانگر

 پرلیت بیشتر مقادیر در دستپایین و بالادست پاشمان میزان

 پاشمان میانگین که طوریبه داشت. تریبیش کاهش

 ،62/52 ترتیببه درصد 75 و 50 ،25 تیمار در بالادست

-به دستپایین پاشمان میانگین و درصد 34/23 و 28/43

 پرلیت تأثیر اما بود. درصد 01/56 و 29/71 ،99/72 ترتیب

 از شده برداشت خاک در دست پایین و بالادست پاشمان بر

 50 و 25 مقدار دو با پرلیت که داد نشان جنگل کاربری

 مشابه اثر دهندهنشان که داشتند قرار زیرگروه یک در درصد

 دو که حالی در باشد.می بالادست پاشمان تغییرات بر آنها

 پرلیت مقدار تأثیرات که دادند نشان زراعی و مرتع کاربری

http://madankavan.com/
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 در 25 مقدار در دستپایین و بالادست پاشمان تغییرات بر

 قرار زیرگروه یک در 75 و 50 مقدار دو در و زیرگروه یک

 اثرات درصد 75 و 50 مقدار دو در پرلیت دواقع در داشتند.

 خاک دو برای دستپایین و بالادست پاشمان بر یکسانی

 پاشمان میانگین داشت. نظر مورد کاربری از شده برداشت

 ترتیببه درصد 75 و 50 ،25 مقادیر با پرلیت در بالادست

 ،23/63 و مرتع( )کاربری درصد 29/57 و 74/40 ،95/33

 پاشمان میانگین زراعی(، )کاربری درصد 69/88 و 99/72

 ترتیببه پرلیت استفاده مورد مقادیر در نیز دستپایین

  از شده برداشت خاک) درصد 09/120 و 78/93 ،59/83

 خاک) درصد 64/150 و 06/123 ،26/74 و مرتع( کاربری

 نتایج که طورهمان بود. زراعی( کاربری  از شده برداشت

 از تربیش دستپایین در پاشمان مقدار دهدمی نشان

 (1994) همکاران و Bancy نتایج با که باشدمی بالادست

  دارد. مطابقت زمینه این در نیز

 

 گیرینتیجه

 ،25) پرلیت مختلف مقادیر کاربرد که داد نشان نتایج

 خاک در پاشمانی فرسایش مهار منظوربه درصد( 75 و 50

 و مرتع )جنگل، مختلف هایکاربری   از شده برداشت

-به داد. نشان شاهد تیمار با را داریمعنی تفاوت زراعی(

 پرلیت جنگل کاربری  از شده برداشت خاک در که طوری

 فرسایش مهار در را تأثیر ترینبیش درصد 75 مقدار با

 مقدار به کل پاشمان کاهش به منجر و داشت پاشمانی

 درصد، 58/58 مقدار به خالص پاشمان درصد، 14/67

-پایین پاشمان و درصد 49/72 مقدار به بالادست پاشمان

 خاک در کهدرحالی شد. درصد 22/64 مقدار به دست

 مقدار با پرلیت زراعی و مرتع هایکاربری  از شده برداشت

 پاشمانی فرسایش مهار در را تأثیر ترینبیش درصد 25

  کاهش به منجر ترتیب به که داشت دیگر مقدار دو به نسبت

 پاشمان درصد، 48/57 و 27/55  مقدار به کل پاشمان

 بالادست پاشمان درصد، 03/91 و 11/55 مقدار به خالص

 به دست پایین پاشمان و درصد  85/36 و 78/62 مقدار به

 تاکید پژوهش این نتایج شد. درصد 72/66 و 23/55 مقدار

 ایجاد در مختلف هایکاربری از شده برداشت خاک نقش بر

 تهویه با تواندمی پرلیت سویی از داشت. پاشمانی فرسایش

 چنینهم و خاک در رطوبت افزایش و خاک در مطلوب

 اثر در خاک ذرات انتقال کاهش در آن موثر نقش

 هایافزودنی یک عنوانبه تواندمی باران قطرات فرسایندگی

 چنینهم شود. توصیه خاک حفاظت فرآیند در خاک معدنی

 زیستمحیط با سازگار و معدنی هایافزودنی از استفاده

 آب و خاک حفاظت در موثر و کارا مفید، کاریراه تواندمی

 مختلف هایکاربری در پرلیت از استفاده نهایت در باشد.

 یا و بوده فرسایش خطر معرض در که صحرایی شرایط در

 و هیدرولوژیکی هایمولف بهبود هدف با اندیافتهتخریب

 .شود.می پیشنهاد خاکی
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Abstract 
 

Splash erosion is as the first stage from process of water erosion that it cause for effect raindrop on soil surface. 

The amount of soil splash can change with changing the characteristics of soil physical. Therefore, the conservation 

from the surface soil cause the reducing the effect of raindrop energy on surface soil and so the sediment amount 

from the process of splash erosion decrease. Therefore, the present study was conducted to efficiency evaluation 

of perlite with levels of 25, 50 and 75 percent at rainfall intensity of 80 mm h-1 on splash erosion at collected soils 

of forest, rangeland and agricultural land uses. The experiments were carried at laboratory conditions and scale of 

splash cups and then the rates of splash erosion measured at different rates of perlite and collected soil from various 

land uses. The results showed that the application of different rates of perlite at collected soils from different land 

uses caused the reducing the total splash and net splash at compared with control treatment. Also the results showed 

that separation effect of collected soil from different land uses and different rates of perlite on total and net splash 

was significant at level of 99 percent and also the interaction effect of different rates of perlite and collected soil 

from land uses on total splash was significant at 99 percent. Also, the collected soil from land uses of rangeland 

and agriculture, perlite with amount of 25 percent had the maximum effect on controlling splash erosion. This 

amount caused the reducing total splash with rates of 55.27 and 57.48 percent, the net splash with rates of 55.11 

and 91.03 percent, the up slope with rates of 62.78 and 36.85 percent and down slope splash with rates of 55.23 

and 66.72 percent. The difference of perlite effect with used rates at collected soil from different land uses verified 

the use importance of appropriate from conditioners at the management of soil and water resources. 
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