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  چکیده:
 طرفی از است. شده فرونشست پایش اهمیت باعث فرونشست، رخداد و آب جدید برداشت امکان عدم و مرکزی استان های دشت مساحت تمام شدنممنوعه
 روش از پژوهش، نیا در .باشدمی عیوس گستره در و بالا دقت با وسته،یپ صورت به فرونشست شیپا در کارآمد روشی (،D-InSAR) راداری تفاضلی سنجی تداخل
 در ENVISAT ماهواره ASAR سنجنده از منفردنگر مختلط تصویر 41 منظوربدین .شد استفاده اراک شهر در نیزم فرونشست یبررس در راداری تفاضلی سنجیتداخل

 مرحله ده بودند. IMS مود با و VV قطبیدگی با 194 روندهپایین مسیر 9292 فریم از مذکور تصاویر گردید. دریافت EOLi-sa افزار نرم توسط C-Band محدوده
 سازمان طرفی از گرفت. صورت داشتند، را مکانی و زمانی معیار دو هر که نما تداخل چهار مبنای بر ENVI 4.8 افزارنرم SARscape 4.3 افزونه توسط پردازش

 نموده تکرار 4636 و 4631 هایسال در سلفچگان(-)بروجرد BHBT مسیر در واقع اراک شهر برای را کشور یك درجه شبکه ترازیابی مشاهدات کشور، برداری نقشه
 مرکزی مناطق برای مرجعزمین مسطح شدهبازیابی نمایتداخل چهار برمبنای است. کرده گیریاندازه را فرونشست 190mm ± 0.8 mm/km سال، 42 این در و است
 لذا داشتند. یکسان تقریبا فرونشست نرخ شهری، مناطق همچنین آمد. بدست سال در مترسانتی یك کمابیش فرونشست نرخ اراک(، شهدای میدان )حوالی اراک شهر

 را یرادار تفاضلی سنجیتداخل روش مناسب دقت کشور، بردارینقشه سازمان ترازیابی مشاهدات از استفاده با یرادار تفاضلی سنجی تداخل روش یاعتبارسنج جینتا
 را اراک شهر در توسعه های طرح در خاک و آب منابع از حفاظت لزوم و آب منابع و شناسی زمین عوامل از فرونشست پدیده تاثیرپذیری ،پژوهش این نتایج نمود. تأیید
 .داد نشان

 

  EOLi-sa افزارنرم ؛ENVISAT ماهواره زمین؛ فرونشست ؛SARscape 4.3 افزونه :ها واژه کلید

 

 مقدمه

 خانواده زا (Robinia pseudacacia) اقاقیا گونه

Leguminosae متحده ایالات خاوری قسمت بومی و 

 با چون و شده وارد ایران به قدیم از که است آمریکا

 جزو بوده، سازگار خوبی به ایران هوایی و آب شرایط

 های خواهش نظر از است. شده ایران اهلی گیاهان

 15/02/1400تاریخ پذیرش:    31/06/1399تاریخ دریافت: 
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 و است خشکی و سرما گرما، به مقاوم ای گونه اکولوژیکی

 عمیق و قوی لیمونی، های خاك کند. می خزان زمستان در

 هانی )نوروزی دهد می ترجیح گرم و شدید نور کنار در را

 (Ailanthusدار آسمان درخت .(1391 ور، پیله و

(altissima هامروز است. ژاپن و کره جنوب و چین بومی 

 شود می یافت معتدل تا گرم هوای و آب با ها قاره همه در

 گونه دو این .باشد می (Simaroubaceae) خانواده جزء که

 و خشک مناطق به مربوط های کاری جنگل در وفور به

 و )اعتماد گیرند می قرار استفاده مورد خشک نیمه

 استفاده مورد آب مقدار از علااط (.1399 همکاران،

 تبخیرتعرق برای ها آن روزانه نیاز یا انگیاه این وسیله به

(ET) تأمین یا آبیاری ریزی برنامه سازنده اجزای عنوان به 

 کارایی و بلندمدت استقرار .دارد خاصی اهمیت آبی نیاز

 اجزای از ،گیاهی های گونه این کاشت اهداف در مؤثر

 عملکرد بین رابطه .شود می محسوب آنها عملکردی مهم

 را تعرق تبخیر تولید تابع تواند می تعرق، تبخیر میزان و

 راد، ؛Al- Jamal et al., 2002) کند تعریف گیاه برای

1391.) 

 های تنش و غذایی مواد ها، نمک غلظت خاك، طوبتر

 تعرق تبخیر میزان بر ها بیماری و آفات حمله از ناشی

 موجب گیاه، به خشکی تنش کردن وارد با و گذاشته تأثیر

 شد. خواهد آن تولید تابع در تغییر و عملکرد کاهش

 و خشک مناطق بومی های گونه ویژه به و چوبی های گونه

 را خود بقای آب، کمبود شرایط در توانند می خشک، نیمه

 برداری بهره قبیل از آب حداکثری مقدار دریافت طریق از

 حداقل به یا ریشه توسعه با آب مناسب مخزن از مستمر

 ساختار در تغییر طریق از ها بافت آب لافات رساندن

 در تغییر ها، روزنه بستن قبیل ز)ا خود رفولوژیکیوم

 و )شبان کنند حفظ (ها برگ ریزش و برگ ظاهری ساختار

 یا سخت تر، کوچک های سلول داشتن .(1311 قدوسی،

 اسمزی تطابق یا ایی سلوله دیواره بودن انعطاف قابل

 دیگر کارهای راه از تعرق وری بهره بهبود و ای سلوله

 که است چوبی های گونه در خشکی به سازگاری و تحمل

 آبی ظرفیت آب، کمبود وجود با سازد می قادر را گیاه

 از ایی سلوله تورژسانس حفظ با تا داشته نگه لابا را خود

 همکاران، و )کافی گزیند دوری خشکی ثانویه اثرات

 نسبت افزایش و هوایی اندام به ریشه لایبا نسبت .(1311

 شرایط به سازگاری گیاهان، در برگ سطح به ریشه سطح

 باید کارکردها این براساس بخشد. می بهبود را خشک

 مناطق در کاری جنگل برای را مناسب چوبی های گونه

 همکاران، و )اخوان کرد انتخاب خشک نیمه و خشک

1391.) 

 سطح افزایش و کاری لجنگ در مسئله رینت مهم

 باشد. می کاری جنگل مناسب گونه انتخاب ها جنگل

 تواند می کاری جنگل امر در گونه یک صحیح انتخاب

 در و داده افزایش مشخصی حد تا را عملیات این بازدهی

 حتی یا اقتصادی های زیان صحیح انتخاب عدم صورت

 یا گونه انتخاب دهد. روی است ممکن نیز اکولوژیکی

 در که است مسائلی از کاری جنگل طرح یک در ها گونه

 از کند. می ایفا را اساسی نقش طرح شکست یا موفقیت

 در که آبی نیاز قبیل از مختلفی عوامل تا است لازم رو این

 قرار بررسی مورد دقیق طور هب هستند مؤثر زمینه این

 رویشگاه هر با سازگار که مناسبی های گونه تا گیرند

 همکاران، و )امیری گیرند قرار استفاده مورد هستند

 آبی نیاز بررسی به (1311) فرشی و زهتابیان .(1394

 دار، آسمان ای، نقره سرو ی گونه )شش سبز فضای گیاهان

 خشک مناطق در تهران( کاج و بنه نارون، گنجشک، زبان

 مدت بلند هواشناسی های داده از استفاده با آنها پرداختند.

 نمودن کم و محاسبه با مانتیث، پنمن تجربی ی رابطه و

 را فوق های گونه آبی نیاز آبی، نیاز از موثر بارندگی میزان

 نیاز تعیین به موفق (1390) همکاران و راد کردند. برآورد

 های آزمایش روش به (Haloxylon aphyllum) تاغ آبی

 مقدار ی محاسبه از آمده دست به نتایج .شدند لایسیمتری

 اصله هر که داد نشان آب واحد هر مصرف ازای به تولید

 میانگین طور به مطلوب، رشد برای تاغ سیاه بالغ درخت

 همکاران و حوری .دارد آب مکعب متر 4/2 به نیاز سالانه
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 آب شوری و آبیاری کم اثر نام با ای مطالعه در (1394)

 های نهال رویشی رشد و خاك شوری توزیع بر آبیاری

 و تعداد بر آبیاری آب میزان تأثیر که دادند نشان خرما

 و تعداد بر آبیاری آب شوری و برگچه تعداد و برگ طول

 ها نهال تنه محیط و برگچه تعداد برگ، عرض و طول

 خاك عمق افزایش با خاك شوری همچنین و بود دار معنی

 اشاره (1395) کیخایی و دل خرم گنجی .یافت کاهش

 روش به ایران پسته باغات درصد 90 از بیش که کنند می

 منابع کاهشی روند به توجه با که شوند می آبیاری سطحی

 ضروری ها باغ آبیاری های سیستم سازی به یا تغییر آب

 آبیاری روش در خشک عملکرد ساله دو میانگین .است

 در کیلوگرم 921 و 139 برابر ترتیب به ای قطره و سطحی

 در مکعب متر 4110 و 6315 مصرفی آب میانگین هکتار،

 گرم 190 و 125 آب مصرف کارایی میزان و هکتار

 .آمد بدست آب مکعب متر هر ازای به خشک محصول

 بررسی در (1396) همکاران و آذری دلفان پژوهش نتایج

 های ویژگی برخی بر آبیاری مختلف سطوح تأثیر

 سبز فضای در تهران کاج های نهال مورفوفیزیولوژیکی

 که داد نشان نتایج 1396 و 1395 سال دو در تهران شهر

 ماه به مربوط سال دو هر در نیاز مورد آب مقادیر بیشترین

 مقدار کمترین و (ماه در لیتر 45/246 و 6/204) خرداد

 لیتر 111 و 5/139) دوم و اول های سال در نیاز مورد آب

 .بود مهر و اردیبهشت های ماه به مربوط ترتیب به (ماه در

 دار معنی کاهش سبب آبی نیاز درصد 50 تیمار همچنین

 طوقۀ و درخت تاج قطر ارتفاع، شاخه، قطر شاخه، طول

 پرولین و شاخه و برگ خشک ماده درصد افزایش و کاج

 و کرمانی پور موذن مطالعه نتایج .شد شاهد تیمار به نسبت

 ضریب و تعرق تبخیر گیری اندازه در (1396) همکاران

 در دار زهکش بتنی لایسیمتر از استفاده با پسته گیاهی

 پسته تحقیقات موسسه 2 شماره ایستگاه) رفسنجان

 پنج، چهار، در پسته نهال تعرق تبخیر که داد نشان (کشور

 ،2/2291 ترتیب به سالگی نه و هشت هفت، شش،

 در مترمکعب 5621 و 4604 ،4516 ،4/2139 ،1/2501

 ،15/0 ،104/0 ،101/0 با برابر Kc متوسط مقادیر با هکتار

 مقدار تحقیق این در .آمد دست به 33/0 و 21/0 ،21/0

 به پته رشد گانه پنج مراحل در Kc گیاهی ضریب متوسط

 نتایج .شد محاسبه 19/0 و 16/0 ،22/0 ،11/0 ،2/0 ترتیب

 و آب بهینه نیاز برآورد در (2011) تادس و دابا مطالعه

 محوطه در درختی مختلف های نهال برای آبیاری فراوانی

 که داد نشان باکو کشاورزی تحقیقات مرکز نهالستانِ

 Grevillea robusta و Moringa olifera رشد عملکرد

 پلات هر در لیتر 5/1 با روز در بار دو زمانیکه است بهتر

 که کند می توصیه مطالعه این همچنین .شوند می آبیاری

 دو robusta Grevillea و Moringa olifera های نهال

 Cordia های نهال و شوند آبیاری لیتر 5/1 با روز در مرتبه

aricanana با پلات هر در لیتر 2 با میان در روز دو که 

 و رو اشتیاق مطالعه نتایج .شوند آبیاری دسترس در آب

 در پاپایا و موز هایی  گونه بررسی در (2019) همکاران

 5/2 تا 5/1 عمق در موز آبی نیاز که داد نشان پاکستان

 .باشد می 5/1 تا 1/0 گیاهی ضریب و متر میلی 2514 متری

 و متر میلی 1166 متری 5/2 تا 5/1 عمق در پاپایا آبی نیاز

 تطابق کلی بطور .باشد می 31/1 تا 55/0 گیاهی ضریب

 همواره شده تعیین آبی نیاز مقدار با آبیاری الگوی

 وارد آب میزان .کند عمل آب ی ذخیره به نسبت تواند می

 و رشد شاخص ترین مهم عنوان به ریشه منطقه به شده

 و خشک مناطق در گیاهان مدت لانیطو استقرار

 های گونه اولیه استقرار برای است. مطرح خشک نیمه

 کرده استفاده مکمل های آبیاری از تا است ضروری چوبی

 و شده توجه آب به نیازشان به آنها پایدار استقرار برای و

 روزانه آبی نیاز توان می اساس براین .شود ریزی برنامه

 مهم بخش دو به را کاری جنگل در استفاده مورد های گونه

 برای شده مصرف آب میزان شامل اول بخش کرد. تقسیم

 برای شده مصرف آب شامل دوم بخش و اولیه استقرار

 از برداشت) شده تعریف کارکرد در مؤثر و پایدار رشد

 .است (تکمیلی های آبیاری یا طبیعت



 و همکاران یعسگر/ 431

 

 

ل 
سا

هم
د

  /
ره

ما
ش

 3/ 
ار

به
 

14
00

 

 درختی های گونه آبی نیاز بررسی موضوع کنون تا

 توجه مورد سبز فضای و ها کاری جنگل در استفاده برای

 تغییر قبیل از مسائلی توجه با بنابراین است. نگرفته قرار

 این در است ضروری موجود های خشکسالی و اقلیم

 آب مصرف در تا گیرد انجام جامعی مطالعات زمینه

 مطالعه هدف نتیجه در گیرد. صورت بیشتری جویی صرفه

 به دار آسمان و اقاقیا های گونه رطوبتی نیاز برآورد حاضر

 در آبی مختلف های تنش تحت کاری جنگل منظور

 است. کریم رباط شهرستان

 

 ها مواد و روش
 منطقه مورد مطالعه

 از یکی کریم رباط شهرستان مطالعه، مورد منطقه

 کیلومتر 215 معادل وسعتی با تهران، استان های شهرستان

 و دقیقه 04 و درجه 51 جغرافیایی طول متوسط با و مربع

 ارتفاع و دقیقه 21 و درجه 35 جغرافیایی عرض متوسط

 مورد منطقه .است متر 1050 برابر دریا سطح از متوسط

 دارای یافته گسترش دومارتن نمای اقلیم اساس بر مطالعه

 متر میلی 6/141 سالیانه بارش میانگین با خشک اقلیم تیپ

 .است گراد سانتی درجه 1/11 سالیانه دمای متوسط و

 

 روش انجام مطالعه

 شهر کاری جنگل تحت اراضی در پژوهش این

 به و طبیعی عرصه در کاشت روش دو به کریم رباط

 جنگلکاری عرصه مجاورت در ای گلخانه کاشت صورت

 از پژوهش این انجام منظور به .آمد در اجرا به شده

 دار آسمان و (R. pseudoacania) اقاقیا های گونه

(A. altissima) در کاری جنگل های عرصه در بیشتر که 

 این .شد استفاده هستند، رایج خشک نیمه و خشک مناطق

 شهر اسلامی شورای و شهرداری همکاری با پژوهش

 از ای قطعه که ترتیب بدین رسید. انجام به کریم رباط

 آزاد دانشگاه مجاورت در کاری جنگل تحت های زمین

 در کریم رباط شهرداری ی گلخانه از بخشی و اسلامی

 به توجه با پژوهش این گرفت. قرار مذکور پروژه اختیار

 گرفت. صورت جداگانه فاز دو در آن اهداف

 گرفت صورت ماه اسفند در ها نهال کاشت و کنی چاله

 شده کاشته های نهال قطر کاشت، از پس بلافاصله که

 شده کاشته های نهال ارتفاع و متر( )میلی کولیس توسط

 تا ها نهال سپس شد. گیری اندازه متر( )سانتی متر توسط

 هفتگی صورت به 1391 سال ماه اردیبهشت اول ی هفته

 استقرار باعث تا گرفته قرار مراقبت و سنگین آبیاری تحت

 شود. ها نهال بهتر چه هر

 نیمه در گلخانه در گلدان داخل در ها نهال کاشت

 از ها نهال کردن خارج از پس گرفت. صورت فروردین

 تا شدند داده قرار آب داخل در ها نهال پلاستیک،

 که خاکی همان از و شوند شسته ریشه مجاور های خاك

 استفاده خود کاشت های چاله کردن پر برای شهرداری

 و عرصه در خاك بافت عملا تا شد استفاده کند، می

 باشد. یکسان گلخانه

 از نظر مورد های گونه آبی نیاز تعیین مطالعه منظور به

 طرح قالب در تکرار چهار در نهال عدد 20 تعداد گونه هر

 از استفاده مورد های نهال شد. کاشته تصادفی کاملا

 تهیه های نهال بذر مبدا گردید. تهیه کرج بزرگ نهالستان

 نظر از که گردید تلاش و بوده کرج خود به مربوط شده

 ابعاد باشند. نزدیک یکدیگر به ارتفاع( و )قطر ابعاد

 شده گرفته نظر در متر سانتی 50×50×15 کاشت های چاله

 حاصل خاك گردید. لحاظ متر 3×3 آنها کاشت فاصله و

 در که خاکی از و شده خارج منطقه از کنی چاله از

 شده ترکیب حیوانی کود با کریم رباط شهرداری ی گلخانه

 و شود، می استفاده آن از ها کاری جنگل در همواره و بود

 باشد، می یکسانی شیمیایی و فیزیکی خواص دارای

 برابر خاك بافت مثلث در خاك بافت که گردید جایگزین

 تعداد به گونه هر از سپس باشد می 1رس– سیلت -لوم با

 این در .تایی( پنج تکرار )چهار شد کاشته نهال عدد 20

 نظر در آزمایشی واحد یک عنوان به نهال هر پژوهش

                                                           
1 Loam- Silt- Clay 
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 هر یا و ها نهال شدن خشک خطر به توجه با و شده گرفته

 نهال اصله 5 به آزمایش واحد هر تعداد دیگری اتفاق

 شد. داده افزایش

 دور تعیین آبی، نیاز تعیین شامل مطالعه اول فاز

 های روش ارزیابی و ها گونه برای مناسب آبیاری

 و آبی نیاز تعیین منظور به گردید. تعرق تبخیر محاسباتی

 زیر مراحل شده، بینی پیش برنامه با برابر آبیاری دور تعیین

  درآمد: اجرا به

1 زراعي ظرفيت تعيين -1
(FC)  

 این در .شود می استفاده گلدانی روش از غالباً که

 دو حاوی کدام هر که گلدان عدد سه تعداد ابتدا روش

 داده قرار دار سایه مکان در و انتخاب بود، خاك کیلوگرم

 با ها گلدان روی و نموده اشباع آب از را ها گلدان شد.

 نشود تبخیر آنها از آبی هیچ تا شد پوشانده پلاستیک

 فرآیند تا شد ایجاد ها پلاستیک روی بر سوراخ چند سپس

 از بعد .بیفتد اتفاق راحتی به ثقلی آب ی تخلیه و مکش

 کاملا را گلدان هر حاوی خاك ساعت، 24 گذشت

 یک داخل را آن از ای نمونه و زده هم به و نموده مخلوط

 یادداشت تر  خاك و قوطی وزن و گذاشته فلزی قوطی

 گراد سانتی درجه105 دمای در آون در قوطی سپس و شد

 آون از نمونه ساعت 24 ازگذشت بعد .شد داده قرار

 وزن تفاضل از بعد گردید، توزین و شده آورده بیرون

 مقدار شده، توزین قبلا که تر  خاك وزن از خشک خاك

 آمده بدست آب مقدار .آمد بدست خاك در موجود آب

 شد ضرب 100 عدد در و شد تقسیم خاك خشک وزن بر

 آمد. بدست  زراعی ظرفیت یا خاك آب درصد و

 

 (MAD) 2 رطوبت تقليل مجاز حد ی محاسبه -2

 در هم رطوبت تقلیل مجاز حد ی محاسبه تعیین برای

 صورت زیر شرح به لازم اقدامات عرصه در هم و گلخانه

 تقلیل مجاز حد ی محاسبه برای مرحله این در گرفت:

                                                           
1 Field Capacity 
2 Management Allowable Deplation 

 بودند، شده کاشته گلدان در که هایی نهال میان از رطوبت،

 انتخاب از هدف شد. انتخاب گونه هر از گلدان چهار

 اطلاعات تا باشد می تکرار چهار ایجاد گلدان، چهار

 های نهال ی کلیه باشد. داشته بالاتری صحت حاصله

 که طوری به گرفتند قرار سنگین آبیاری مورد شده انتخاب

 به اول مرحله آزمایش به توجه با دوم روز در رطوبت

 در که احتساب این با گیرد. قرار زراعی ظرفیت ی اندازه

 رسیده زراعی ظرفیت خود به خاك رطوبت دوم روز

 آبی آنها به آنکه بدون ها گلدان روز هر دوم روز از است

 نظر از روز هر و شدند  توزین شوند( )آبیاری شود اضافه

 ها نهال سلامتی و شادابی آناتومی، ظاهری، های ویژگی

 اولین که روزی تا اقدام این گرفتند. قرار بررسی مورد

 شود مشاهده آب کاهش به گیاه های واکنش یا ها نشانه

 برگ زاویه تغییر یا برگ شدن ای لوله شامل اولیه )علائم

 های داده حالت این در یافت. ادامه باشند( می افق به نسبت

 سپری روزهای تعداد روز، آن در گلدان وزن به مربوط

 به ها نهال ظاهری وضعیت و آبیاری روز اولین از شده

 ثبت MAD تعیین و آب وزن کاهش ی محاسبه منظور

 کند پیدا ادامه شرایط این اگر بعد به مرحله این از شد.

 و شدن زرد به رو ها برگ و گیرد می قرار تنش تحت گیاه

 تقلیل مجاز حد تعیین منظور به روند. می پیش پژمردگی

 شد. انتخاب نهال پنج گونه، هر از نیز عرصه در رطوبت

 به و گرفت صورت سنگین آبیاری یک اول روز در

 زراعی ظرفیت ی اندازه به دوم روز در رطوبت تعبیری

 محدودیت وجود دلیل به عرصه داخل در داشت. قرار

 رطوبت تنها ها، نهال رطوبت توزین امکان عدم بر مبتنی

 به Soil Moisture Meter دستگاه توسط خاك حجمی

 وضعیت با همراه معینی ساعت در و روزانه صورت

 اولین که روزی تا شدند گیری اندازه ها نهال ظاهری

 های نهال در آب کمبود به گیاه های واکنش یا ها نشانه

 شامل اولیه علائم این که شود مشاهده عرصه در موجود

 افق به نسبت برگ زاویه تغییر یا برگ شدن ای لوله

 MAD ی نقطه در وضعیت آن در حقیقت در .باشند می

 1رابطه 
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 رطوبت به مربوط های داده حالت این در .ایم گرفته قرار

 اولین از شده سپری روزهای تعداد و روز آن در حجمی

 اگر .شوند می برداشت نهال ظاهری وضعیت و آبیاری روز

 و شدن زرد به رو ها برگ کند پیدا ادامه شرایط این

 .روند می پیش پژمردگی

 

 تعيين و (ETc) تعرق تبخير ی محاسبه :سوم مرحله -3

 آبي نياز

 و متوالی های روز در ها نهال آبیاری ی واسطه به

 داخل در روزانه صورت به خاك رطوبت گیری اندازه

 در که مصرفی آب وزن توان می عرصه، در نیز و گلخانه

 نمود. محاسبه را باشد می ها نهال آبی نیاز همان واقع

 در اول مرحله در شاهد عنوان به که نهالی روی بر

 ی بازه  یک در گیاه استقرار از پس) بود شده گرفته نظر

 گرفت صورت سنگین آبیاری یک (روزه 30 تا 15 زمانی

 آبیاری های گلدان توزین به نسبت ساعت 24 از پس و

 در روزانه صورت به ها گلدان کردن وزن .شد اقدام شده،

 از روز هر در گلدان هر وزن و گرفته انجام معینی ساعت

 با که (1 )رابطه شد کسر قبلی روز در گلدان همان وزن

 گردید. محاسبه (ETc) تعرق تبخیر مقدار کار این انجام

 آید: می بدست (2) رابطه از محاسبه این

                              1رابطه 
 

 وزن W2 و اول روز در گلدان ورن W1 آن در که

  است. دوم روز در گلدان

                        2رابطه 
 از قبل رطوبت    زراعی، رطوبت      رابطه این در

     است. ریشه توسعه عمق    و  بعد روز آبیاری

ETc حجمی یا وزنی صورت به تواند می آمده بدست 

 همکاران و قربانیان نقل به گردد محاسبه زیر شرح به

(1394:)   

   3رابطه 

 توزین امکان عدم دلیل به مجدداً نیز عرصه داخل در

 آّب همان یا وزن به نسبت داشتن آگاهی جهت در ها نهال

 Soil Moisture دستگاه از استفاده با نهال، توسط مصرفی

Meter درصد معینی ساعت در و روزانه صورت به 

 و گرفت قرار گیری اندازه مورد خاك حجمی رطوبت

 رطوبت درصد از روز هر در خاك حجمی رطوبت درصد

 کار این انجام با که شد کسر قبلی روز در خاك حجمی

 مرحله انجام با گردد. محاسبه (ETc) تعرق تبخیر مقدار

 کاشته های نهال آبی نیاز هم و آبیاری دور هم عملاً سوم

 گردید. تعیین شده

  آبیاری دور افزایش با آبی تنش اثر  :مطالعه دوم فاز -

 نهال 3 تعداد آبی تنش و خشکی های تیمار انجام برای

 شامل نهال 144 تعداد جمعاً شد. انتخاب گونه هر از

 فرا از پس روز 6 و 4 ،2) خشکی سطح سه و تکرار چهار

 صورت به هم فوق گونه دو برای (MAD نقطه رسیدن

 مورد و شد گرفته نظر در عرصه در هم و ای گلخانه

 به که هایی نهال که صورت بدین گرفتند. قرار آزمایش

 و شدند نمی آبیاری بلافاصله رسیدند، می MAD نقطه

 رسیدن فرا از پس روز 6 و 4 ،2 خشکی تنش سه تحت

 آگاهی مرحله این از هدف عملا گرفتند. قرار MAD نقطه

 باشد می آبی کم با ها نهال سازگاری و مقاومت به نسبت

 MAD نقطه رسیدن فرا از بعد بلافاصله آیا اینکه منظور به

 از بعد روز چند اگر اینکه یا شوند آبیاری ها نهال باید

 روی نهال ظاهر روی بر اتفاقی چه شوند آبیاری تنش

 چاله ابعاد ها، نهال اندازه و ابعاد  منظور همین به دهد، می

 حداقل به منظور به استفاده مورد خاك نوع کاشت،

 گرفته نظر در یکسان پژوهش کار انجام برای خطا رسیدن

 دو احتمالی تلفات بخاطر شده کاشته نهال تعداد البته .شد

  شد. گرفته نظر در شده ذکر مقدار  برابر

 از حاصل که شده آوری جمع اطلاعات

 ذخیره Excel افزار نرم در است شده انجام های گیری اندازه

 نرمال از اطمینان از پس SPSS افزار نرم از استفاده با و

 مقایسه ،(اسمیرنوف - کولموگرف آزمون) ها داده بودن
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 سطح در و واریانس تجزیه روش از استفاده با ها میانگین

 از استفاده با نیز نمودارها رسم .شد انجام درصد 5 احتمال

 گردید. انجام Excel افزار نرم

 

 نتایج و بحث
 نتایج رویش قطری و ارتفاعی نهال ها در عرصه و گلخانه

 و عرصه در ها نهال یارتفاع و یقطر شیرونتایج 

 قطر نیانگیم. است شده ارائه( 1) جدول در گلخانه

 به عرصهآغاز مطالعه  در ایاقاق و دار آسمان یها گونه

 با بر برا بیترت به گلخانه در و 1/1 و 31/5 با برابر بیترت

در حالیکه برای پایان مطالعه  باشد یم متر یلیم 1 و 1/4

است  1/13و  2/1برای عرصه و  1/12و  5/9برابر با 

 .(1)جدول 

 ی گونه یمشخص است، برا 2همانطور که از جدول 

 MAD 4 ی به نقطه یدنزمان رس ینتر یعدار، سر آسمان

 31تا  24روز )از  1ماه( در گلخانه و  یرت 9تا  6روز )از 

 یشتریندار ب خرداد ماه( در عرصه است. در گونه آسمان

 یاریپس از آب یگلدان )درصد رطوبت حجم یهوزن اول

 50و  42/4برابر با  یبو عرصه به ترت نه( در گلخاینسنگ

در نقطه  یو وزن گلدان )درصد رطوبت حجم یلوگرمک

MAD5/1و  3/3برابر با  یبرت( در گلخانه و عرصه به ت 

 (.2است )جدول  گرم یلوک

ی  مشخص است، برای گونه 3همانطور که از جداول 

روز )با  1تیر ماه( در گلخانه و  31تا  29روز )از  3اقاقیا 

مرداد ماه(  22تا  16مرداد و  1تا  1مرتبه تکرار زمانی،  2

 محاسبه شد. در گونه اقاقیا بیشترین وزن اولیه گلدان

رصد رطوبت حجمی پس از آبیاری سنگین( در گلخانه )د

وزن کیلوگرم و  4/41و  62/1و عرصه به ترتیب برابر با 

( در گلخانه MADدرصد رطوبت حجمی در نقطه )گلدان 

 گرم است کیلو 1/1و  42/6و عرصه به ترتیب برابر با 

 (.3 )جدول

تعرق  تبخیر) نمودار درصد رطوبت وزنی و حجمی

(ETc)های مختلف در گلخانه  در ماه دار آسمان ی ( گونه

بیشترین رطوبت مصرفی مورد  1( است.1)  مطابق شکل

طی  در دار در گلخانه و ی نهال آسمان استفاده قرار گرفته

اردیبهشت ماه برابر با  25تا  24در روز  مختلف های ماه

درصد رطوبت وزنی یا  14درصد رطوبت حجمی؛  6/11

و همچنین کمترین رطوبت  متر بوده است میلی 2/35

دار در روز  ی نهال آسمان مصرفی مورد استفاده قرار گرفته

درصد رطوبت حجمی؛  51/0تیر ماه برابر با  23تا  22

 متر بوده است. میلی 15/1درصد رطوبت وزنی یا  4/0

 
در عرصه و گلخانه در بدو کاشت و در زمان پایان  ( معيار انحراف ±)دار و اقاقيا  آسمانهای  تعداد، ميانگين قطری و ارتفاعي گونه -1جدول

 1مطالعه

  کشت مکان عرصه گلخانه

  گونه نام دار آسمان اقاقيا دار آسمان اقاقيا

 تعداد گونه 15 16 26 22

 متر( میانگین قطر )میلی 31/5  ±1 1/1  ±3/1 1/4  ±1/1 1  ±2/1 کاشت بدو در

 متر( میانگین ارتفاع )سانتی 2/26  5/10± 6/111  1/20± 1/31  4/6± 5/100  4/25±

 تعداد گونه 15 12 26 21

 متر( میانگین قطر )میلی 5/9  ±6/2 1/12  ±3 2/1  ±1/2 1/13  ±6/2 مطالعه پایان زمان در

 متر( )سانتیمیانگین ارتفاع  50  2/11± 125  3/22± 2/41  1/12± 4/101  5/34±

                                                           
 های ابتدایی، میانی و انتهایی پژوهش در گلخانه ترسیم شدند. های خرداد، شهریور و آبان به عنوان ماه به دلیل محدودیت فضایی، تنها اشکال ماه 1
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 دار آسمان ی گونه و عرصه برای گلخانه در رطوبت تقليل مجاز حد ی محاسبه - 2جدول 

 ردیف

روزهای سپری 

 شده

وزن اوليه گلدان/ درصد رطوبت حجمي 

 پس از آبياری سنگين )کيلوگرم(

وزن گلدان/ درصد رطوبت حجمي 

 )کيلوگرم ( MADدر نقطه 
 مشاهدات ظاهری

 عرصه گلخانه عرصه گلخانه عرصه گلخانه عرصه گلخانه

1 
تغییر زاویه  - 3 - 4 -  11 *

 ها  برگ

- 
تغییر زاویه  - 05/2 - 42/4 -  1 2

ها برگ  

- 

تغییر زاویه  - 15/1 - 25/3 -  10 3

ها برگ  

- 

تغییر زاویه  4/3 95/1 46 25/3  9 **  9 4

ها برگ  

تغییر زاویه 

ها برگ  
تغییر زاویه  2/5 91/1 50 15/4 11  10 5

ها برگ  

تغییر زاویه 

ها برگ  
تغییر زاویه  6/3 11/1 45 21/3 10  1 6

ها برگ  

تغییر زاویه 

ها برگ  
تغییر زاویه  2/1 2 3/43 1/3 9  5 1

ها برگ  

تغییر زاویه 

ها برگ  
تغییر زاویه  6 41/2 9/41 1/3 11  4 1

ها برگ  

تغییر زاویه 

ها برگ  
تغییر زاویه  5/1 92/2 4/45 4 12 5 9

ها برگ  

تغییر زاویه 

ها برگ  
تغییر زاویه  5/5 12/3 46 11/3 11  6 10

ها برگ  

تغییر زاویه 

ها برگ  
تغییر زاویه  4/6 5/2 44 51/3 13  5 11

ها برگ  

تغییر زاویه 

ها برگ  
تغییر زاویه  1/6 15/2 45 61/3 13  6 12

ها برگ  

تغییر زاویه 

ها برگ  
تغییر زاویه  1/5 3/3 46 11/3 13  5 13

ها برگ  

تغییر زاویه 

ها برگ  
تغییر زاویه  5/5 92/2 4/44 4 13  5 14

ها برگ  

تغییر زاویه 

ها برگ  
تغییر زاویه  1/5 12/2 43 95/3 14  5 15

ها برگ  

تغییر زاویه 

ها برگ  
تغییر زاویه  9/4 92/2 45 4 13  5 16

ها برگ  

تغییر زاویه 

ها برگ  
تغییر زاویه  - 12/2 - 9/3 -  5 11

ها برگ  

- 

تغییر زاویه  - 95/2 - 4 - 5 11

ها برگ  

- 

تغییر زاویه  - 92/2 - 4 -  5 19

ها برگ  

- 

تغییر زاویه  - 1/2 - 4 -  6 20

ها برگ  

- 

تغییر زاویه  - 61/2 - 02/4 - 6  21

ها برگ  

- 

تغییر زاویه  - 9/1 - 12/3 -  1 22

ها برگ  

- 

تغییر زاویه  - 91/1 - 15/4 - 10 23

ها برگ  

- 

تغییر زاویه  - 2 - 4 -  10 24

ها برگ  

- 

تغییر زاویه  - 9/1 - 4 -  11 25

ها برگ  

- 

تغییر زاویه  - 2 - 15/4 -  12 26

ها برگ  

- 

تغییر زاویه  - 95/1 - 15/4 -  12 21

ها برگ  

- 

تغییر زاویه  - 95/1 - 3/4 -  13 21

ها برگ  

- 
 

 از اول تا نهم تیر ماه اردیبهشت        ***از هشتم تا هجدهم 

 

 اقاقيا ی گونه برای گلخانه و عرصه در رطوبت تقليل مجاز حد ی محاسبه - 3جدول 

 فیرد

 یسپر یروزها

 شده

وزن اوليه گلدان/ درصد رطوبت حجمي 

 پس از آبياری سنگين )کيلوگرم(

وزن گلدان/ درصد رطوبت حجمي 

 )کيلوگرم ( MADدر نقطه 
 یظاهر مشاهدات

 عرصه گلخانه عرصه گلخانه عرصه گلخانه عرصه گلخانه

1 
ای شدن و  لوله - 12/5 - 1 -  11 *

 ها  زردی برگ

- 

ای شدن و  لوله - 21/4 - 62/1 -  1 2

 ها  زردی برگ

- 

ای شدن و  لوله - 31/4 - 62/6 -  10 3

 ها  زردی برگ

- 

ای شدن و  لوله - 3/4 - 15/5 - 9 4

 ها  زردی برگ

- 

ای شدن و  لوله 1/1 5 39 12/1  9 ** 10 5

 ها  زردی برگ

ای شدن و  لوله

ها زردی برگ ای شدن و  لوله 5/6 63/5 4/44 3/1 10  1 6 

 ها  زردی برگ

ای شدن و  لوله

ها زردی برگ ای شدن و  لوله 4/1 11/5 3/41 55/1 11  5 1 

 ها  زردی برگ

 ای شدن و لوله

ها زردی برگ ای شدن و  لوله 5 11/5 41 6/1 1 4 1 

 ها  زردی برگ

ای شدن و  لوله

ها زردی برگ  
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 فیرد

 یسپر یروزها

 شده

وزن اوليه گلدان/ درصد رطوبت حجمي 

 پس از آبياری سنگين )کيلوگرم(

وزن گلدان/ درصد رطوبت حجمي 

 )کيلوگرم ( MADدر نقطه 
 یظاهر مشاهدات

 عرصه گلخانه عرصه گلخانه عرصه گلخانه عرصه گلخانه

ای شدن و  لوله 6/4 6 9/31 1 1 4 9

 ها  زردی برگ

ای شدن و  لوله

ها زردی برگ ای شدن و  لوله 1/6 4/6 4/36 1 1 6 10 

 ها  زردی برگ

ای شدن و  لوله

ها زردی برگ ای شدن و  لوله 5/5 4/5 1/43 32/1 9 4 11 

 ها  زردی برگ

ای شدن و  لوله

ها زردی برگ ای شدن و  لوله 6/5 1/1 1/42 11/1 9 5 12 

 ها  زردی برگ

ای شدن و  لوله

ها زردی برگ ای شدن و  لوله 2/6 12/5 45 01/1 9 3 13 

 ها زردی برگ

ای شدن و  لوله

ها زردی برگ ای شدن و  لوله 9/5 95/4 4/41 32/1 12  5 14 

 ها  زردی برگ

ای شدن و  لوله

ها زردی برگ ای شدن و  لوله 1/5 41/6 41 1 13  5 15 

 ها  زردی برگ

ای شدن و  لوله

ها زردی برگ ای شدن و  لوله 6 11/5 4/44 55/1 9  5 16 

 ها  زردی برگ

ای شدن و  لوله

ها زردی برگ ای شدن و  لوله 3/1 42/6 43 1 12  5 11 

 ها  زردی برگ

ای شدن و  لوله

ها زردی برگ ای شدن و  لوله 5/5 1/5 41 35/1 13  5 11 

 ها  زردی برگ

ای شدن و  لوله

ها زردی برگ ای شدن و  لوله 5/6 11/6 41 1 13  5 19 

 ها  زردی برگ

ای شدن و  لوله

ها زردی برگ ای شدن و  لوله - 1/5 - 35/1 -  5 20 

 ها  زردی برگ

- 

ای شدن و  لوله - 1/5 - 35/1 -  5 21

 ها  زردی برگ

- 

ای شدن و  لوله - 91/4 - 35/1 -  5 22

 ها  زردی برگ

- 

ای شدن و  لوله - 32/6 - 1 -  5 23

 ها  زردی برگ

- 

ای شدن و  لوله - 01/6 - 1 -  5 24

 ها  زردی برگ

- 

ای شدن و  لوله - 95/5 - 1 -  5 25

 ها  زردی برگ

- 

ای شدن و  لوله - 26/5 - 1 -  6 26

 ها  زردی برگ

- 

ای شدن و  لوله - 26/5 - 3/1 -  1 21

 ها  زردی برگ

- 

ای شدن و  لوله - 45/4 - 05/1 -  1 21

 ها  زردی برگ

- 

ای شدن و  لوله - 55/4 - 1 -  1 29

 ها  زردی برگ

- 

ای شدن و  لوله - 61/4 - 12/1 -  10 30

 ها  زردی برگ

- 

ای شدن و  لوله - 61/4 - 12/1 -  10 31

 ها  زردی برگ

- 

ای شدن و  لوله - 41/4 - 12/1 -  11 32

 ها  زردی برگ

- 

 

 1391تیر ماه  9الی  1از  **        1391اردیبهشت ماه  11الی  1*از 

 

تعرق  وزنی و حجمی )تبخیرنمودارهای درصد رطوبت 

(ETc)های مختلف  ی اقاقیا در گلخانه در طی ماه ( گونه

( است. بیشترین رطوبت مصرفی مورد 2های ) مطابق شکل

طی  دری نهال اقاقیا در گلخانه و  استفاده قرار گرفته

اردیبهشت ماه برابر با  25تا  24در روز  مختلف های ماه

د رطوبت وزنی درص 1/9درصد رطوبت حجمی؛  63/12

متر بوده است و همچنین کمترین رطوبت  میلی 6/31یا 

 31ی نهال اقاقیا در روز  مصرفی مورد استفاده قرار گرفته

درصد رطوبت حجمی؛  23/1شهریور ماه برابر با  1تا 

 .متر بوده است میلی 3درصد رطوبت وزنی یا  11/0

 تعرق تبخیر) نمودار درصد رطوبت وزنی و حجمی

(ETc)های مختلف در عرصه  دار در ماه ی آسمان ( گونه

 مورد  مصرفی  رطوبت  بیشترین 1( است.3)  شکل مطابق 

                                                           
های تیر، شهریور و آبان  به دلیل محدودیت فضایی، تنها اشکال ماه 1

رسیم های ابتدایی، میانی و انتهایی پژوهش در گلخانه ت به عنوان ماه

 شدند.
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 گلخانه در های اردیبهشت الي آبان ماه در دار آسمان ی گونه ((ETc) تعرق )تبخير حجمي و وزني رطوبت درصد -1شکل 

 

  

 

 گلخانه در اردیبهشت الي آبان های ماه در اقاقيا ی گونه ((ETc) تعرق )تبخير حجمي و وزني رطوبت درصد -2شکل 
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طی  دردار در عرصه و  ی نهال آسمان استفاده قرار گرفته

 9/3تیر ماه برابر با  19تا  11در روز  مختلف های ماه

 9/3درصد رطوبت وزنی یا  1/2درصد رطوبت حجمی؛ 

متری نخست خاك بوده است  سانتی 10متر در عمق  میلی

و همچنین کمترین رطوبت مصرفی مورد استفاده قرار 

 3/0مهر ماه برابر با  23تا  22ی نهال اقاقیا در روز  گرفته

 3/0رصد رطوبت وزنی یا د 21/0درصد رطوبت حجمی؛ 

 متری نخست خاك بوده است. سانتی 10متر در عمق  میلی

 تبخیرتعرق) نمودار درصد رطوبت وزنی و حجمی

(ETc)) های مختلف در عرصه مطابق  ی اقاقیا در ماه گونه

( است. بیشترین رطوبت مصرفی مورد استفاده 4)  شکل

 های ماهطی  دری نهال اقاقیا در عرصه و  قرار گرفته

درصد رطوبت  1/4مهر ماه برابر با  1تا  1در روز  مختلف

متر در  میلی 1/4درصد رطوبت وزنی یا  95/2حجمی؛ 

متری نخست خاك بوده است و همچنین  سانتی 10عمق 

ی نهال  کمترین رطوبت مصرفی مورد استفاده قرار گرفته

 درصد رطوبت 43/0تیر ماه برابر با  15تا  14اقاقیا در روز 

متر در  میلی 43/0درصد رطوبت وزنی یا  21/0حجمی؛ 

 متری نخست خاك بوده است. سانتی 10عمق 

 دار و آسمان ی ها گونه آبی تنش مربوط به( 4)جدول 

ماه(  آبان 30 الی اردیبهشت 1) معین زمانی بازه در اقاقیا

 رسیدن فرا از پس روز 6 و 4، 2 خشکی سطح سه در

 .در گلخانه است MAD نقطه

 

 
 

 

 عرصه در تير الي آبان های ماه دار در آسمان ی گونه( ETc) تعرق تبخير حجمي و وزني رطوبت درصد -3شکل 

 

۰ 

5 

۲ 

3 

4 

1 

ت 
طوب

ر
)%

(
 

 روزها

 درصد رطوبت حجمی تیر
 درصد رطوبت وزنی

۰ 

5 

۲ 

3 

4 

1-
-2

3-
-4

5-
-6

7-
-8

10-
-1
1

12
--

13
14-

-1
5

16
--

17
18
--

19
20
--

21
23
--

24
25
--

26
27

--
28

29
--

30

ت 
طوب

ر
)%

(
 

 روزها

 درصد رطوبت حجمی شهریور
 درصد رطوبت وزنی

۰ 

5 

۲ 

3 

1-
-2

2-
-3

3-
-4

4-
-5

5-
-6

6-
-7

7-
-8

8-
-9

9-
-1
0

10-
-1
1

11-
-1
2

13
--

14
14
--

15
15
--

16
16
--

17
17
--

18
18
--

19
19-

-2
0

20
--

21
21
--

22
22
--

23
23
--

24
24
--

25
25
--

26
26
--

27
27

--
28

28
--

29
29
--

30

ت 
طوب

ر
)%

(
 

 روزها

 آبان
 درصد رطوبت حجمی
 درصد رطوبت وزنی



 و همکاران یعسگر/ 411

 

 

ل 
سا

هم
د

  /
ره

ما
ش

 3/ 
ار

به
 

14
00

 

  

 

 عرصه در تير الي آبان های ماه اقاقيا در ی گونه ((ETc) تعرق )تبخير حجمي و وزني رطوبت درصد -4شکل 

 

 در گلخانه MADروز بعد از نقطه  6و  4، 2)کيلوگرم(  و در  MADاقاقيا در نقطه  دار و های آسمان گلدانوزن  -4جدول

روز بعد از  6وزن گلدان 

MAD )کيلوگرم( 

روز بعد از  4وزن گلدان 

MAD )کيلوگرم( 

روز بعد از  2وزن گلدان 

MAD )کيلوگرم( 

وزن گلدان در نقطه 

MAD )کيلوگرم( 

 فرا زماني بازه تعداد

 MAD نقطه رسيدن

 دار آسمان اقاقيا دار آسمان اقاقيا دار آسمان اقاقيا دار آسمان اقاقيا دار آسمان اقاقيا

31/4 6/2 65/4 1/2 9/4 15/2 12/5 3 1 1 

52/3 61/1 11/3 12/1 05/4 91/1 21/4 05/2 2 2 

41/3 45/1 1/3 6/1 11/4 12/1 31/4 15/1 3 3 

32/3 55/1 61/3 1/1 02/4 15/1 3/4 95/1 4 4 

42/3 65/1 11/3 15/1 1/4 11/1 5 91/1 5 5 

3/4 55/1 6/4 61/1 5 11/1 63/5 11/1 6 6 

11/4 1/1 5/4 15/1 12/4 91/1 11/5 2 1 1 

05/4 02/2 42/4 2/2 1/4 32/2 11/5 41/2 1 1 

5 52/2 35/5 61/2 1/5 12/2 6 92/2 9 9 

12/5 1/2 62/5 15/2 1/6 02/3 4/6 12/3 10 10 

22/4 15/1 6/4 01/2 02/5 21/2 4/5 5/2 11 11 

91/4 12/1 35/5 95/1 65/5 05/2 1/1 15/2 12 12 

۰ 

5 

۲ 

3 

4 

1 

1-
-2

3-
-4

5-
-6

7-
-8

9-
-1
0

11-
-1
2

13
--

14

16
--

17

18
--

19

20
--

21

22
--

23

24
--

25

26
--

27

28
--

29

30
--

31

ت 
طوب

ر
)%

(
 

 روزها

 درصد رطوبت حجمی تیر
 درصد رطوبت وزنی

۰ 

5 

۲ 

3 

4 

1 
1-
-2

3-
-4

5-
-6

7-
-8

9-
-1
0

11-
-1
2

13
--

14
15
--

16
18
--

19
20
--

21
22
--

23
24
--

25
26
--

27
28

--
29

30
--

31

ت 
طوب

ر
)%

(
 

 روزها

 درصد رطوبت حجمی شهریور 
 درصد رطوبت وزنی

۰ 

5 

۲ 

3 

4 

1 

1-
-2

2-
-3

3-
-4

4-
-5

5-
-6

6-
-7

7-
-8

8-
-9

9-
-1
0

10-
-1
1

11-
-1
2

12
--

13
13
--

14
14-

-1
5

15
--

16
16
--

17
17
--

18
19-

-2
0

20
--

21
21
--

22
22
--

23
23
--

24
24
--

25
25
--

26
26
--

27
27

--
28

28
--

29
29
--

30

ت 
طوب

ر
)%

(
 

 روزها

 آبان 
 درصد رطوبت حجمی

 درصد رطوبت وزنی



 541/  …تحت  ی( به منظور جنگلکارAilanthus altissima Millدار ) ( و آسمانRobinia pseudoacania) یااقاق یها گونه یرطوبت یازبرآورد ن

 

 

ل 
سا

هم
د

  /
ره

ما
ش

 3/ 
ر 

بها
14

00
 

روز بعد از  6وزن گلدان 

MAD )کيلوگرم( 

روز بعد از  4وزن گلدان 

MAD )کيلوگرم( 

روز بعد از  2وزن گلدان 

MAD )کيلوگرم( 

وزن گلدان در نقطه 

MAD )کيلوگرم( 

 فرا زماني بازه تعداد

 MAD نقطه رسيدن

 دار آسمان اقاقيا دار آسمان اقاقيا دار آسمان اقاقيا دار آسمان اقاقيا دار آسمان اقاقيا

11/4 1/2 15/5 1/2 45/5 3 12/5 3/3 13 13 

11/4 11/2 34/4 43/2 16/4 11/2 95/4 92/2 14 14 

93/4 21/2 13/5 36/2 25/5 5/2 41/6 12/2 15 15 

5/4 34/2 11/4 5/2 5 11/2 11/5 92/2 16 16 

13/5 21/2 6 34/2 11/6 5/2 42/6 12/2 11 11 

4 32/2 11/4 50/2 5/4 11/2 1/5 95/2 11 11 

56/5 34/2 11/5 56/2 6 14/2 11/6 92/2 19 19 

21/4 5/2 31/4 5/2 69/4 6/2 1/5 1/2 20 20 

6/4 3/2 1/4 4/2 5 5/2 1/5 61/2 21 21 

4/4 5/1 6/4 5/1 1/4 6/1 91/4 9/1 22 22 

1/5 5/1 6 5/1 2/6 1/1 32/6 91/1 23 23 

5/5 5/1 1/5 5/1 9/5 1/1 01/6 2 24 24 

5/5 6/1 6/5 1/1 1/5 1/1 95/5 9/1 25 25 

6/4 6/1 1/4 1/1 5 1/1 26/5 2 26 26 

5/4 6/1 1/4 1/1 5 1/1 26/5 95/1 21 21 

1/3 5/1 4 6/1 3/4 1/1 45/4 95/1 21 21 

4 - 15/4 - 30/4 - 55/4 - 29 - 

4 - 15/4 - 4/4 - 61/4 - 30 - 

4 - 1/4 - 4/4 - 61/4 - 31 - 

4 - 4 - 2/4 - 41/4 - 32 - 

 
 زمانی ی بازه دهد تعداد نشان می 4همانطور که جدول 

دار اقاقیا در  های آسمان برای گونه MAD نقطه رسیدن فرا

در  (ماه آبان 30 الی ماه اردیبهشت 1) ی مطالعه طول دوره

 باشد. وزن دوره زمانی می 32و  21گلخانه به ترتیب، 

ای است که بیانگر   ، اولین مرحلهMAD نقطه در گلدان

ها پس از  باشد. متوسط وزن گلدان آغاز تنش آبی می

درج  5در جدول  MADس از روز پ 6و  4،2های،  تنش

روزه  6شده است که کمترین متوسط وزن گلدان در تنش 

ی  کیلوگرم و برای گونه 45/1دار،  ی آسمان برای گونه

 نشان واریانس تجزیه باشد. نتایج کیلوگرم می 32/3اقاقیا 

 است، تر بزرگ 01/0 از دار معنی سطح چون که دهد می

 شود، می تایید H0 فرض درصد، 99 اطمینان با بنابراین

 از پس مختلف روزهای در گلدان وزن میانگین بین یعنی

 .ندارد وجود داری معنی اختلاف MAD نقطه رسیدن فرا

 دار و آسمان ی ها گونه آبی تنش مربوط به( 5)جدول 

 ماه( در آبان 30 الی خرداد 1) معین زمانی بازه در اقاقیا

 نقطه رسیدن فرا از پس روز 6 و 4، 2 خشکی سطح سه

MAD در عرصه است. 

 زمانی ی بازه دهد تعداد نشان می 5همانطور که جدول 

دار و اقاقیا  های آسمان برای گونه MAD نقطه رسیدن فرا

در عرصه  (آبان 30 الی خرداد 1) ی مطالعه در طول دوره

باشد. درصد رطوبت  دوره زمانی می 19و  16به ترتیب، 

ای است که   اولین مرحله، MAD نقطه در حجمی نهال

 رطوبت باشد. متوسط درصد بیانگر آغاز تنش آبی می
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در  MADروز پس از  6و  4،2های،  حجمی پس از تنش

 درج شده است که کمترین متوسط درصد 5جدول 

دار،  ی آسمان روزه برای گونه 6در تنش  حجمی رطوبت

 باشد. نتایج درصد می 1/3ی اقاقیا  درصد و برای گونه 5/2

 داری از معنی سطح چون که دهد می نشان واریانس تجزیه

 فرض درصد، 99 اطمینان با بنابراین است، بزرگتر 01/0

H0 میانگین درصد رطوبت  بین یعنی شود، می تایید

 نقطه رسیدن فرا از پس مختلف روزهای در حجمی

MAD ندارد وجود داری معنی اختلاف. 
 

 گیری بحث و نتیجه

 باشد. به  نیاز آبی درختان به شدت تحت تاثیر دما می
 

های زمستان و پاییز که دمای هوا  همین دلیل در فصل

کمتر است و از طرفی درختان در فصل خزان قرار دارند، 

یابد. بدین  ها به شدت کاهش می نیاز آبی درختان و نهال

ها و  صورت که با وجود همیشه سبز بودن، رشد نهال

یابد. از سویی دیگر با فرا  به شدت کاهش میفتوسنتز 

رسیدن فصل رویش که همراه است با آغاز فتوسنتز نهال 

ها یا درختان به  و افزایش دمای محیط، نیاز آبی نهال

یابد و در فصل تابستان به حداکثر دما  شدت افزایش می

 کند که این موضوع رابطه در آن محیط دست پیدا می

ها و کمتر شدن دور آبیاری  ز آبی نهالمستقیم با افزایش نیا

 ها دارد. نهال

 رسيدن فرا از پس روز 6 و 4 ،2 خشکي سطوح در( آبان 33 الي خرداد 1) معين زماني بازه اقاقيا در دار و آسمان های گونه آبي تنش -5جدول

 عرصه در MAD نقطه

روز بعد از  6وزن گلدان 

MAD )کيلوگرم( 

روز بعد از  4وزن گلدان 

MAD )کيلوگرم( 

روز بعد از  2وزن گلدان 

MAD )کيلوگرم( 

وزن گلدان در نقطه 

MAD )کيلوگرم( 

 فرا زماني بازه تعداد

 MAD نقطه رسيدن

 دار آسمان اقاقيا دار آسمان اقاقيا دار آسمان اقاقيا دار آسمان اقاقيا دار آسمان اقاقيا

- - - - - - - - 1 1 

- - - - - - - - 2 2 

- - - - - - - - 3 3 

- 5/2 - 1/2 - 3 - 4/3 4 4 

2/1 4/4 1/1 1/4 3/1 5 1/1 2/5 5 5 

1/3 9/2 1/5 2/3 6 4/3 5/6 6/3 6 6 

3/6 4/3 1/6 1/3 1 1/4 4/1 4/4 1 1 

2/5 5/4 1/5 1/4 6 5 4/6 3/5 1 1 

4/5 13/5 1/5 34/5 3/6 51/5 1/6 6 9 9 

30/5 1/6 41/5 1 15/5 3/1 1/6 5/1 10 10 

94/5 1/5 12/5 5 31/5 3/5 5/5 5/5 11 11 

9/4 5/5 10/5 1/5 4/5 6 6/5 4/6 12 12 

5/5 5/5 1/5 1/5 6 6 2/6 10/6 13 13 

3/5 2/5 5/5 4/5 1/5 6/5 9/5 1/5 14 14 

5 1/4 3/5 5 5/5 3/5 1/5 5/5 15 15 

3/5 5/4 5/5 1/4 1/5 5 6 10/5 16 16 

6/6 - 1/6 - 1 - 3/1 - 11 - 

1/4 - 5 - 3/5 - 5/5 - 11 - 

6 - 10/6 - 3/6 - 5/6 - 19 - 
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 محیط در( ارتفاعی و قطری) رویش میزان کلی بطور

 فضایی و غذایی عوامل به بیشتر دسترسی دلیل به عرصه

 شرایط که آنجایی از. است بیشتر گلخانه محیط از همواره

 محیط در موجود های گونه تمامی برای غذایی و محیطی

 یا مضاعف رویش است، بوده یکسان گلخانه و عرصه

 توارث عامل تحت که رسد می نظر به انتظار، حد از بیش

 کاهش. نباشد غذایی و محیطی عوامل با مرتبط و بوده

 دوره طول در گلخانه و عرصه محیط دو در ها نهال تعداد

 نتایج .است ها نهال شدن خشک بدلیل( 1 جدول) مطالعه

 ی گونه آبی نیاز که داد نشان تحقیق این از حاصل

 69/209 با برابر اردیبهشت ماه در گلخانه در دار آسمان

 ی گونه روزانه آبی نیاز میانگین تعبیری به است متر میلی

 11/9 با برابر ماه اردیبهشت در گلخانه در دار آسمان

 در گلخانه در دار آسمان ی گونه آبی روز، نیاز در متر میلی

 تعبیری به است متر میلی 46/292 با برابر خرداد ماه

 در گلخانه در دار آسمان ی گونه روزانه آبی نیاز میانگین

 ی گونه آبی روز، نیاز در متر میلی 43/9 با برابر ماه خرداد

 متر میلی 11/361 با برابر تیر ماه در گلخانه در دار آسمان

 دار آسمان ی گونه روزانه آبی نیاز میانگین تعبیری به است

 روز، نیاز در متر میلی 11/11 با برابر ماه تیر در گلخانه در

 با برابر مرداد ماه در گلخانه در دار آسمان ی گونه آبی

 روزانه آبی نیاز میانگین تعبیری به است متر میلی 16/393

 10/12 با برابر ماه مرداد در گلخانه در دار آسمان ی گونه

 در گلخانه در دار آسمان ی گونه آبی روز،  نیاز در متر میلی

 تعبیری به است متر میلی 32/221 با برابر شهریور ماه

 در گلخانه در دار آسمان ی گونه روزانه آبی نیاز میانگین

 ی گونه آبی روز، نیاز در متر میلی 3/9 با برابر ماه شهریور

 متر میلی 11/214 با برابر مهر ماه در گلخانه در دار آسمان

 دار آسمان ی گونه روزانه آبی نیاز میانگین تعبیری به است

 روز، نیاز در متر میلی 49/9 با برابر ماه مهر در گلخانه در

 با برابر آبان ماه در گلخانه در دار آسمان ی گونه آبی

 روزانه آبی نیاز میانگین تعبیری به است متر میلی 55/115

 11/6 با برابر ماه آبان در گلخانه در دار آسمان ی گونه

 است. روز در متر میلی

 آبی نیاز که داد نشان تحقیق این از حاصل نتایج

 43/116 با برابر اردیبهشت ماه در گلخانه در اقاقیا ی گونه

 روزانه آبی نیاز میانگین بیانی دیگر به است متر میلی

 1/1 با برابر ماه اردیبهشت در گلخانه در اقاقیا ی گونه

 ماه در گلخانه در اقاقیا ی گونه آبی روز، نیاز در متر میلی

 میانگین عبارتی به است متر میلی 31/333 با برابر خرداد

 برابر ماه خرداد در گلخانه در اقاقیا ی گونه روزانه آبی نیاز

 در اقاقیا ی گونه آبی روز، نیاز در متر میلی 15/10 با

عبارتی  به است متر میلی 46/316 با برابر ماه تیر در گلخانه

 در گلخانه در اقاقیا ی گونه روزانه آبی نیاز میانگین دیگر

 ی گونه آبی روز، نیاز در متر میلی 46/12 با برابر ماه تیر

 متر میلی 21/331 با برابر ماه مرداد در گلخانه در اقاقیا

 در اقاقیا ی گونه روزانه آبی نیاز میانگین تعبیری به است

 روز، نیاز در متر میلی 91/10 با برابر ماه مرداد در گلخانه

 9/349 با برابر ماه شهریور در گلخانه در اقاقیا ی گونه آبی

 روزانه آبی نیاز میانگین بیانی دیگر به است متر میلی

 21/11 با برابر ماه شهریور در گلخانه در اقاقیا ی گونه

 مهر در گلخانه در اقاقیا ی گونه آبی روز، نیاز در متر میلی

 نیاز میانگین تعبیری به است متر میلی 42/239 با برابر ماه

 با برابر ماه مهر در گلخانه در اقاقیا ی گونه روزانه آبی

 در گلخانه در اقاقیا ی گونه آبی روز، نیاز در متر میلی 91/1

 میانگین عبارتی به است متر میلی 52/196 با برابر ماه آبان

 با برابر ماه آبان در گلخانه در اقاقیا ی گونه روزانه آبی نیاز

 است. روز در متر میلی 55/6

 

 های مختلف در گلخانه دار در ماه ی آسمان روزانه گونه آبي نياز کل و ميانگين آبي نياز -6جدول 

 آبان مهر شهریور مرداد تير خرداد اردیبهشت ماه                         آبي نياز

 55/115 11/214 32/221 16/393 11/361 46/292 69/209 (متر میلی) ماه در کل آبی نیاز

 11/6 49/9 3/9 10/12 11/11 43/9 11/9 (متر میلی) ماه در روزانه آبی نیاز میانگین
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 های مختلف در گلخانه ی اقاقيا در ماه روزانه گونه آبي نياز کل و ميانگين آبي نياز -7جدول 

 آبان مهر شهریور مرداد تير خرداد اردیبهشت ماه                             نيازآبي

 52/196 42/239 9/349 21/331 46/316 31/333 43/116 (متر میلی) ماه در کل آبی نیاز

 55/6 91/1 21/11 91/10 46/12 15/10 1/1 (متر میلی) ماه در روزانه آبی نیاز میانگین

 

 آبی نیاز که داد نشان تحقیق این از حاصل نتایج

 متری سانتی 10 عمق در عرصه در دار آسمان ی گونه

 تعبیری به است متر میلی 42/69 با برابر ماه تیر در نخست

 تیر در عرصه در دار آسمان ی گونه روزانه آبی نیاز میانگین

 ی گونه آبی روز، نیاز در متر میلی 23/2 با برابر ماه

 در نخست متری سانتی 10 عمق در عرصه در دار آسمان

 بیانی دیگر به است متر میلی 61/12 با برابر ماه مرداد

 در عرصه در دار آسمان ی گونه روزانه آبی نیاز میانگین

 ی گونه آبی روز، نیاز در متر میلی 34/2 با برابر ماه مرداد

 در نخست متری سانتی 10 عمق در عرصه در دار آسمان

 تعبیری به است متر میلی 51/41 با برابر ماه شهریور

 در عرصه در دار آسمان ی گونه روزانه آبی نیاز میانگین

 ی گونه آبی روز، نیاز در متر میلی 34/1 با برابر ماه شهریور

 در نخست متری سانتی 10 عمق در عرصه در دار آسمان

 عبارتی دیگر به است متر میلی 11/41 با برابر ماه مهر

 در عرصه در دار آسمان ی گونه روزانه آبی نیاز میانگین

 ی گونه آبی روز، نیاز در متر میلی 39/1 با برابر ماه مهر

 در نخست متری سانتی 10 عمق در عرصه در دار آسمان

 میانگین تعبیری به است متر میلی 05/42 با برابر ماه آبان

 ماه آبان در عرصه در دار آسمان ی گونه روزانه آبی نیاز

 است. روز در متر میلی 40/1 با برابر

 آبی نیاز که داد نشان تحقیق این از حاصل نتایج

 در نخست متری سانتی 10 عمق در عرصه در اقاقیا ی گونه

 میانگین تعبیری به است متر میلی 10/10 با برابر ماه تیر

 با برابر ماه تیر در عرصه در اقاقیا ی گونه روزانه آبی نیاز

 در عرصه در اقاقیا ی گونه آبی روز، نیاز در متر میلی 26/2

 90/13 با برابر ماه مرداد در نخست متری سانتی 10 عمق

 ی گونه روزانه آبی نیاز میانگین تعبیری به است متر میلی

روز،  در متر میلی 31/2 با برابر ماه مرداد در عرصه در اقاقیا

 متری سانتی 10 عمق در عرصه در اقاقیا ی گونه آبی نیاز

 به است متر میلی 11/60 با برابر ماه شهریور در نخست

 در عرصه در اقاقیا ی گونه روزانه آبی نیاز عبارتی میانگین

 ی گونه آبی روز، نیاز در متر میلی 94/1 با برابر ماه شهریور

 ماه مهر در نخست متری سانتی 10 عمق در عرصه در اقاقیا

 آبی نیاز میانگین بیانی دیگر به است متر میلی 1/49 با برابر

 66/1 با برابر ماه مهر در عرصه در اقاقیا ی گونه روزانه

 عمق در عرصه در اقاقیا ی گونه آبی روز، نیاز در متر میلی

 متر میلی 45/51 با برابر ماه آبان در نخست متری سانتی 10

 در اقاقیا ی گونه روزانه آبی نیاز میانگین تعبیری به است

 .است روز در متر میلی 11/1 با برابر ماه آبان در عرصه

بنابراین نتایج این پژوهش مشخص نمود که نیاز آبی 

های مختلف  ها در گلخانه و عرصه در روزهای ماه نهال

)اردیبهشت، خرداد، تیر، مرداد، شهریور، مهر و آبان( به 

متر( است. بر طبق نتایج این تحقیق توصیه  چه میزان )میلی

های اردیبهشت و  ماه ها در گردد تا دور آبیاری نهال می

 خرداد در گلخانه به شرح زیر باشد:

 
 های مختلف در عرصه دار در ماه ی آسمان روزانه گونه آبي نياز کل و ميانگين آبي نياز -8جدول 

 آبان مهر شهریور مرداد تير نياز آبي                                  ماه

 05/42 11/41 51/41 61/12 42/69 متر( کل در ماه )میلینیاز آبی 

 40/1 39/1 34/1 34/2 23/2 متر( میانگین نیاز آبی روزانه در ماه )میلی
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 های مختلف در عرصه ی اقاقيا در ماه روزانه گونه آبي نياز کل و ميانگين آبي نياز -9جدول 

 آبان مهر شهریور مرداد تير ماه                                       آبي نياز

 45/51 1/49 11/60 90/13 10/10 (متر میلی) ماه در کل آبی نیاز

 11/1 66/1 94/1 31/2 26/2 (متر میلی) ماه در روزانه آبی نیاز میانگین

 

 های مختلف در گلخانه ها در دورهای مشخص آبياری در ماه ميزان آب مورد نياز جهت آبياری نهال -13جدول 

 نوع گونه ردیف

 دور آبیاری

 )چند روز یکبار(

میزان آب مورد نیاز جهت 

 متر( ها )میلی آبیاری نهال

 ماه

 نوع گونه ردیف

 دور آبیاری

) چند روز 

 یکبار(

میزان آب مورد نیاز جهت 

 متر( ها )میلی آبیاری نهال

 ماه عرصه گلخانه عرصه گلخانه عرصه گلخانه عرصه گلخانه

 مرداد 42/21 46/65 9 5-6 اقاقیا 1 اردیبهشت  - 54/121 - 14 دار آسمان 1

 شهریور 42/11 2/101 13 11 دار آسمان 9 اردیبهشت  - 9/12 - 9 اقاقیا 2

 شهریور 4/19 52/101 10 9 اقاقیا 10 خرداد - 02/132 - 14 دار آسمان 3

 مهر 46/19 31/123 14 13 دار آسمان 11 خرداد - 15/96 - 9 اقاقیا 4

 مهر 26/11 1/19 11 10 اقاقیا 12 تیر  16/26 09/13 12 1 دار آسمان 5

 آبان 21 35/142 15 15 دار آسمان 13 تیر  34/20 16/14 9 5-6 اقاقیا 6

 آبان 5/20 05/12 12 11 اقاقیا 14 مرداد 01/21 9/11 12 1 دار آسمان 1

 
ای خزان کننده  آنکه گونهدار با وجود  ی آسمان گونه

است، مقاومت بسیار زیادی در برابر کمبود آب دارد که 

مطابقت دارد.  (1311) فرشی و زهتابیان این امر با مطالعه

ی مذکور شش نوع پوشش گیاهی برای فضای  در مطالعه

سبز در نظر گرفته شد که کاج تهران در کنار سرو شیراز و 

زنی برگ همیشه سبز ای در گروه درختان سو سرو نقره

قرار گرفت که در این گروه نیاز آبی کاج تهران از همه 

کمتر بود. در گروه دیگری تحت عنوان پهن برگان خزان 

دار  ترین گیاه به کمبود آب آسمان کننده به خشکی، مقاوم

 ظواهر بیشتر بر بود.  نتایج این تحقیق نشان داد که کم آبی

توان  که می دارد، به طوری دار معنی اثر ها نهال مطالعه مورد

ها، رویش  ها، ابعاد برگ گفت کمبود آب بر تعداد برگ

ها تاثیر گذار  ها و سلامت نهال قطر و ارتفاع، شادابی برگ

( 1396ی روکی و همکاران ) است که این امر با مطالعه

ای به بررسی  همخوانی دارد. زارعی و همکاران در مطالعه

 ,Atriplex lentiformisهای  بی گونهتنش خشکی و نیاز آ

Tamarix aphylla, Zizyphus spina- Christi, Acasia 

victoria  پرداختند و نشان دادند که از نظر نیاز آبی به

ازای واحد حجم تاج پوشش آتریپلکس کمترین نیاز آبی 

ترین  ی کنار مقاوم و کنار بیشترین نیاز آبی را دارد و گونه

ها  مبود آب است. اثر آبیاری بر ارتفاع نهالگونه در برابر ک

ها  دار بوده است، با کاهش آبیاری از ارتفاع نهال معنی

ی حسنوند و  کاسته شده است، که این امر با مطالعه

( هم راستا است. نتایج مشابه نیز موید 1390همکاران )

( 2004این موضوع است. از جمله ناگاکورا و همکاران )

کی سبب کاهش رشد اندام هوایی نهال نشان دادند که خش

( در کانادا 2003و همکاران ) شود و همچنین درایسچ می

نشان دادند که تاثیر توام آبیاری منظم و کوددهی سبب 

گردد و حتی کود دهی بدون آبیاری  افزایش ارتفاع می

تاثیری روی رویش نهال ندارد. کاسترو دایز و همکاران 

های آبیاری را  بل سایه و رژیم( در تحقیقی اثر متقا2005)

ای بررسی کردند و  های سه گونه بلوط مدیترانه روی نهال

تواند رشد را افزایش  نتیجه گرفتند که آبیاری روزانه می

 دهد.

دار بوده است، با کاهش  ها معنی اثر آبیاری بر قطر نهال

ها کاسته شده است که این امر با  آبیاری از قطر نهال

( هم راستا است. 1390د و همکاران )ی حسنون مطالعه

( طی تحقیقاتی بر روی 1313عصری و همکاران )
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های بلند مازو در سواحل نوشهر دریافتند که هر چه  نهال

شود. تیمر و میلر  ها کمتر می خشکی بیشتر باشد، قطر نهال

( اشاره کرد که استرس رطوبتی سبب کاهش قطر 1991)

 شود. ها می یقه نهال

دار بوده به  بر میانگین مساحت برگ معنی اثر آبیاری

ها در تنش خشکی قرار گرفته  که زمانی که نهال طوری

روز پس از فرا رسیدن حد مجاز تقلیل  6و  4،  2بودند )

ها کوچکتر شد، که این امر با  رطوبت( مساحت برگ

خوان است. هس و  ی ناصری و همکاران هم مطالعه

اعث کاهش سطح ( کاهش رطوبت را ب1991همکاران )

ای دانستند.  برگ دو گونه راش غربی و بلوط مدیترانه

( نیز افزایش آبیاری را موجب 2000فوتیل و همکاران )

 ای دانستند. های مدیترانه افزایش سطح برگ بلوط

دار بوده به  اثر آبیاری بر طول و عرض برگ معنی

ها در تنش خشکی قرار گرفته  طوریکه زمانی که نهال

روز پس از فرا رسیدن حد مجاز تقلیل  6و  4،  2بودند )

ها کوچکتر شد، که این امر با  رطوبت( طول و عرض برگ

( هم راستا است. 1391ی ناصری و همکاران ) مطالعه

( اثر تیمار آبیاری بر طول و عرض برگ را 1391اسعدی )

دار گزارش کرده و بیشترین مقدار در تیمار شاهد  معنی

 مشاهده شد.

ها معنی دار بوده است و با  مانی نهال اری بر زندهاثر آبی

  Mariceها کاهش یافته است.  مانی نهال کاهش آبیاری زنده

 

مانی و  ( نشان داد که آبیاری سبب افزایش زنده1912)

نیز گزارش  (1313) همکاران و شود. طبری رشد نهال می

های زربین در  مانی نهال کردند که اثر آبیاری روی زنده

( گزارش 1911و همکاران ) دار است. کلری نوشهر معنی

کنند که رطوبت خاك چه به صورت آبیاری و چه  می

ویژه در فصل خشک باعث  نشات گرفته از محیط، به

گردد. بطور کلی با انتخاب  مانی نهال می افزایش زنده

خشک و با توجه  مناسب در مناطق خشک و نیمهی  گونه

ها،  به تعیین نیاز آبی، دور آبیاری و اثر تنش آبی بر نهال

توان  علاوه بر صرفه جویی اقتصادی در مصرف آب، می

های نوین آبیاری در این مناطق اهتمام  ی سیستم به توسعه

های موجود در  ورزید. شایسته است متوسط نیاز آبی گونه

های مختلف  خشک در طی ماه و نیمه مناطق خشک

ها بر اساس آن الگو توسط  محاسبه شده و آبیاری گونه

 ها صورت پذیرد. سازمان فضای سبز شهرداری

 
 سپاسگزاری

 ی     مجموعه یاز همکار یسندگاننو ینوسیلهبد

پرسنل محترم  یم،کر شهر رباط یاسلام یو شورا یشهردار

 یاسدکتر ال یآقا یم،کر رباط یسبز شهردار یسازمان فضا

 راد یو خانم اعظم اسکندر یرضا سعادتمند یآقا یاتی،ح

تشکر و  یتنها کریم عضو وقت شورای اسلامی شهر رباط

 را دارند. یقدردان

  استفاده مورد منابع
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Abstract 
 

Since the creation of green space depends on the availability of water and dedicated water for irrigation of urban 

green space, green belts and afforestation in arid and semi-arid climates. Water availability has great value and 

should be used optimally with high efficiency. For this reason, in order to save water, planting species that need 

less water and at the same time have optimal growth efficiency has always been as an executive policy. The aim 

of current study is to estimate the water requirement of tree species in the field and greenhouse under different 

water stresses in Robat Karim town of Tehran province. This research has been done in both space of greenhouse 

and field by saplings of Robinia pseudoacania and Ailanthus altissima Mill and it was done in a completely 

random design in the field and greenhouse. This research has two stages and each stage consists of several 

phases. In the first stage, respectively soil field capacity, determining of MAD, determining water requirement of 

saplings through evapotranspiration were examined and in fact, by determining the water requirement of 

saplings, the irrigation cycle was determined. In the second stage, the studied saplings were subjected to water 

stresses 2, 4 and 6 days after reaching MAD and at each period, the physical characteristics data of the saplings 

were collected. Generally, the results of this study have shown that Robinia pseudoacania has a higher water 

requirement and more irrigation cycles in the field and greenhouse than Ailanthus altissima Mill. 
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