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بارندگي‏يکي‏از‏عوامل‏مهم‏هواشناسي‏است‏که‏مقدار‏‏

‏ ‏مختلف ‏نقاط ‏در ‏چشمگيري ‏نحو ‏به ‏تغيير‏آن ‏زمين کره

 دنيا در‏تمام اقليمي (.‏شرايطKhosravi et al., 2018يابد‏)‏مي

 در هاييکه‏اين‏امر‏موجب‏ايجاد‏نگراني است تغيير حال در

‏خصوص اين تأثيرات مورد  و شدت در تغيير تغييرات‏به

شده‏است.‏به‏خوبي‏پذيرفته‏شده‏است‏ حدي وقايع فراواني

دهد‏و‏منجر‏به‏جو‏افزايش‏ميکه‏دماي‏بالاتر‏بخار‏آب‏را‏در‏

(‏و‏انتظار‏Chen et al., 2021وقوع‏بارش‏شديدتر‏مي‏شود‏)

‏نظر‏مي ‏از ‏آينده ‏هواي ‏و ‏آب ‏در ‏بارش‏شديد ‏وقوع رود

‏تغييرات‏ ‏اين ‏ميزان ‏اما ‏يابد، ‏افزايش ‏شدت ‏و فراواني

‏آثار‏Pérez Bello et al., 2021نامشخص‏است‏) ‏يکي‏از .)

-هاي‏شديد‏است‏که‏پيشبارش‏مهم‏تغيير‏اقليم،‏تغيير‏رفتار

‏آثار‏زيان ‏براي‏اتخاذ‏تدابير‏مقابله‏با بار‏آن‏بيني‏آن‏در‏آينده

مهم‏و‏ضروري‏است.‏از‏طرفي،‏عنصر‏بارش‏با‏ساير‏عناصر‏

آب‏و‏هوايي‏مانند‏متغيرهاي‏دمايي،‏رطوبت‏موجود‏در‏جو،‏

‏ارتباط‏ ‏در ‏تعرق ‏و ‏تبخير ‏و ‏باد ‏وزش ‏خورشيدي، تشعشع

‏مستق ‏غير ‏يا ‏ميمستقيم ‏روند‏يم ‏از ‏اطلاع ‏رو ‏اين ‏از باشد.

ها‏بر‏روي‏مقادير‏مختلف‏ي‏آنتغييرات‏بارش‏نيز‏بررسي‏رابطه

هاي‏شديد‏براي‏مديريت‏منابع‏از‏بارش‏خصوصا‏وقوع‏بارش

 .باشدآب‏در‏هر‏منطقه‏يک‏پيش‏شرط‏اساسي‏مي

‏زمينه ‏در ‏متعددي ‏تغييرات‏مطالعات ‏روند ‏بررسي ي

‏در ‏آن ‏بر ‏عوامل‏موثر ‏و‏بخش‏بارش‏و هاي‏مختلف‏ايران

 Sharafi and Karim, 2020; Jyothyجهان‏انجام‏شده‏است‏)

et al., 2021هايي‏که‏در‏زمينه‏روند‏تغييرات‏(.‏بيشتر‏بررسي

‏هواشناسي‏و‏منابع‏آب‏صورت‏‏در‏چرخه ي‏هيدرولوژيکي،

‏آزمون ‏اساس ‏بر ‏است ‏دادهگرفته ‏ميانگين ‏بر ‏مبتني ها‏هاي

(‏بوده‏Kendall, 1975‏‏;Mann, 1945کندال‏)مانند‏آزمون‏من

-که‏وقايع‏حدي‏اقليمي‏که‏اغلب‏با‏خسارتاست.‏در‏حالي

‏حدي‏ ‏هواي ‏آب‏و ‏از ‏هستند، ‏همراه ‏ناپذيري ‏جبران هاي

ها‏شوند‏و‏تنها‏اکتفا‏کردن‏به‏بررسي‏ميانگين‏داده‏حاصل‏مي

ممکن‏است‏اطلاعات‏دقيقي‏به‏منظور‏مديريت‏رويدادهاي‏

‏حدي‏به‏دست‏ندهد.‏

‏ ‏در‏به ‏تغييرات ‏به ‏دستيابي ‏و ‏مشکل ‏اين ‏حل منظور

ها‏خصوصا‏مقادير‏حدي،‏روش‏رگرسيون‏تمامي‏مقادير‏داده

‏در‏ ‏شرطي ‏ميانگين ‏تابع ‏روش ‏اين ‏شد. ‏پيشنهاد چندک

-رگرسيون‏خطي‏را‏با‏يک‏تابع‏چندک‏شرطي‏جايگزين‏مي

‏) ‏روش‏Koenker and Bassett, 1978کند ‏اعمال ‏با ‏و )

ي‏جامع‏بين‏متغيرهاي‏توضيحي‏‏رگرسيون‏چندک،‏يک‏رابطه

‏متغير‏پاسخ‏تهيه‏مي‏و‏بخش  Benoitشود‏)‏هاي‏مختلف‏از

and Poel, 2017.)  ‏)‏1پورمحسني ‏همکاران ‏در‏2020و )

هاي‏موسمي‏‏ي‏تغييرات‏در‏توزيع‏بارش‏در‏طول‏ماهمطالعه

‏از‏ ‏بسياري ‏در ‏بارندگي ‏مقدار ‏که ‏دادند ‏بنگلادش‏نشان در

‏آگوست‏ک‏چندک ‏تا ‏ژوئن ‏از ‏در‏ها ‏سپتامبر ‏ماه ‏در اهش‏و

‏ايستگاه‏بيش ‏مطالعه‏تر ‏است. ‏يافته ‏افزايش ‏کاليساها و‏‏2ي

(‏به‏منظور‏بررسي‏شرايط‏مرطوب‏و‏خشک‏2021همکاران‏)

‏منطقه ‏سراسر ‏تغييرات‏قابل‏در ‏که ‏داد ‏نشان ي‏شرق‏آفريقا

هاي‏پاييني‏حدي(‏و‏توجهي‏در‏شرايط‏خشک‏شديد‏)چندک

حدي(‏در‏آفريقا‏رخ‏داده‏‏هاي‏بالاييمرطوب‏شديد‏)چندک

ي‏وابستگي‏شديد‏(‏در‏مطالعه2021و‏همکاران‏)‏3است.‏چن

‏داده ‏از ‏استفاده ‏با ‏دما ‏به ‏روزانه ‏بارندگي ‏روزانه ‏525هاي

 (P75) ايستگاه‏در‏چين‏نتيجه‏گرفتند‏که‏چارک‏بالايي‏بارش

‏بيشتر‏ ‏و‏روابط‏منفي‏در بيشتر‏به‏تغييرات‏دما‏حساس‏بوده

‏غ ‏تابستان ‏در ‏يانگمناطق ‏بود. ‏)‏4الب ‏همکاران (‏2021و

حساسيت‏و‏وابستگي‏بارش‏شديد‏به‏دماي‏هواي‏سطحي‏و‏

‏در‏دماي‏نقطه ايستگاه‏در‏فلات‏تبت‏بررسي‏‏78ي‏شبنم‏را

‏يک‏رابطه ‏وجود ‏بيانگر ‏نتايج ‏و ‏قوينمودند ‏دماي‏‏ي بين

‏ي‏شبنم‏و‏بارش‏شديد‏بوده‏است.نقطه

در‏اين‏پژوهش،‏به‏منظور‏بررسي‏تغييرات‏فصلي‏در‏مقادير‏

مختلف‏از‏سري‏زماني‏بارش‏روزانه‏تحت‏تاثير‏تغيير‏اقليم‏در‏

هواشناسي‏در‏ايران‏از‏روش‏رگرسيون‏چندک‏‏تعدادي‏ايستگاه

استفاده‏شد‏و‏سپس‏به‏بررسي‏فصلي‏نقش‏متغيرهاي‏اقليمي‏

هاي‏مختلف‏بارش‏پرداخته‏شد‏ر‏بارش‏بر‏روي‏چندکموثر‏ب

پارامترهاي‏موثر‏‏بر‏بارش‏در‏هر‏منطقه‏و‏در‏هر‏‏ترينو‏مهم

‏اولويت ‏زماني ‏گرديد.‏مقياس ‏تحليل ‏و ‏بررسي  بندي،

                                                 
1 Mohsenipour  
2 Kalisa 
3 Chen 
4 Yong 
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‏
  مورد مطالعه يهاستگاهيا ييايت جغرافي. موقع1شکل 

‏

 هامواد و روش

 يمطالعاتمنطقه 

-ستگاهياز‏ا‏ين‏پژوهش‏تعداديدر‏ا‏يمطالعات‏يمنطقه

‏ا1باشد‏)شکل‏يران‏ميپراکنده‏در‏کشور‏ا‏يها ران‏در‏ي(.

از‏خط‏‏يدرجه‏عرض‏شمال‏40تا‏‏25ن‏يب‏يمکره‏شمالين

واقع‏شده‏است‏و‏‏يدرجه‏طول‏شرق‏65تا‏‏45ن‏ياستوا‏و‏ب

‏بس‏يهامياقل‏يدارا ‏فراخشک‏تا ارمرطوب‏و‏يمختلف‏از

ران‏)شامل‏ياز‏ا‏يباشد.‏بخش‏کوچکيار‏گرم‏تا‏سرد‏ميبس

‏‏از‏جلگه خوزستان يو‏جلگه خزر‏يايدر جنوب‏يجلگه

‏‏‏ل‏شدهيز‏تشکيحاصلخ‏يها ‏يران‏از‏نظر‏بارندگيا است.

مه‏خشک‏به‏شمار‏يخشک‏و‏ن‏ييجزو‏مناطق‏آب‏و‏هوا

-يليم‏250ران‏حدود‏يمتوسط‏بارش‏سالانه‏در‏ا و روديم

‏کنار‏در‏يو‏شمال‏ينوار‏ساحلباشد‏که‏‏يمتر‏م ‏يايآن‏در

‏مرکز ‏مناطق ‏پربارش، ‏مناطق ‏جزو ‏شرق‏‏يخزر ‏در آن

ران‏جزو‏مناطق‏يا‏يو‏مناطق‏جنوب‏يريباران‏و‏کو‏کشور‏کم

‏باشد.‏‏يم‏يريگرمس

 مورد استفاده يهاداده

هاي‏روزانه‏بارش،‏کمينه‏و‏بيشينه‏در‏اين‏پژوهش‏از‏داده

و‏بيشينه‏بيشينه‏سرعت‏باد‏دما،‏کمينه‏و‏بيشينه‏رطوبت‏نسبي‏

هاي‏ايران‏استفاده‏شد.‏به‏منظور‏بررسي‏در‏تعدادي‏از‏ايستگاه

‏بخش ‏در ‏اساس‏تغييرات ‏بر ‏ايران ‏از ‏متفاوت ‏اقليمي هاي

‏تورنث ‏بندي ‏طبقه ‏ميدرروش ‏و  ,.Abbasi et al)‏1ويت

ي‏اقليمي‏يک‏ايستگاه‏انتخاب‏(‏سعي‏شد‏از‏هر‏منطقه2022

‏ ‏مجموع ‏در ‏که ‏حيدريه،‏‏5گردد ‏تربت ‏بابلسر، ايستگاه

‏زماني‏ ‏سري ‏انتخاب‏گرديد. ‏آباد ‏خرم ‏و ‏شيراز بندرعباس،

ها‏تشکيل‏شد‏و‏سپس‏به‏بررسي‏(‏داده1351-1395فصلي‏)

روند‏تغييرات‏در‏مقادير‏مختلف‏بارش‏و‏بررسي‏چگونگي‏

ي‏پارامترهاي‏اقليمي‏مورد‏مطالعه‏بر‏روي‏مقادير‏حدي‏رابطه

‏م ‏نتايج ‏و ‏گرفت.‏بارش‏پرداخته ‏قرار ‏تحليل ‏و ‏تجزيه ورد

هاي‏مورد‏مطالعه‏در‏مشخصات‏جغرافيايي‏و‏اقليمي‏ايستگاه

‏(‏ارائه‏گرديد.1جدول‏)

                                                 
1 Thornthwaite and Mather method 
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 1376-1395 يدوره يمورد مطالعه ط يهاستگاهيا يميو اقل يياي. اطلاعات جغراف1جدول 

طول  ستگاه يا

 ييايجغراف

عرض 

 ييايجغراف

 ارتفاع

(m) 

 ن بارشيانگيم

 (mmسالانه )

 ين دمايانگيم

 (Cº)سالانه 

 يميط اقليشرا

 مرطوب 18 958 -21 7/36 64/52 بابلسر

 خشک 7/18 9/296 1488 56/29 6/52 رازيش

 مه‏خشک‏ين 3/17 8/442 8/1147 44/33 28/48 خرم‏آباد

 مه‏مرطوب‏خشکين 3/27 4/141 8/9 21/27 37/56 بندر‏عباس

 خشک 6/14 9/238 1451 33/35 2/59 هيدريتربت‏ح

‏

 ون چندکيروش رگرس

‏رگرس ‏چندکيروش  ,Koenker and Bassett)‏ون

‏ي‏ (1978 ‏روش ‏چندک‏يبرا‏يمارآک ‏کردن ‏يها‏مدل

‏رويمتغ ‏پاسخ‏بر ‏ي‏يمستقل‏شرط‏يرهايمتغ‏ير ‏روا ‏يبر

‏م ‏قرار ‏استفاده ‏مورد ‏بيگيزمان ‏اطلاعات ‏که ‏يشتريرد

دهد.‏‏يار‏قرار‏مين‏در‏اختيانگيون‏مينسبت‏به‏روش‏رگرس

‏يچنيهم ‏تشخين ‏روش ‏برايک ‏که ‏است ‏روند ‏يص

‏در‏طول‏زمان‏يهر‏مقدار‏صدک‏متغ‏ييشناسا ر‏آب‏و‏هوا

‏م ‏)‏ياستفاده ‏اWu et al., 2021شود ‏ي( ‏روش امکان‏ن

‏ب‏يبررس ‏چندک‏يرهايمتغ‏نيارتباط ‏با ‏يها‏مستقل

‏متغ ‏نيموردنظر ‏بدون ‏را ‏وابسته ‏بودن‏ير ‏نرمال ‏به از

‏حت‏ماندهيباق ‏م‏يها، ‏فراهم ‏پرت ‏نقاط ‏حضور کند‏‏يدر

(Koenker, 2005.)به‏شکل‏رابطه‏ون‏چندک‏يمدل‏رگرس‏

‏(:Koenker, 2005باشد‏)‏ي(‏م1)

Y(ρ|x)‏‏ = β0(ρ) + β1(ρ)x + ε   (‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏1)‏‏
 ‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏

‏ ‏آن، ‏در βکه
0
(ρ)‏‏ ‏و ‏مبدأ βعرض‏از

1
(ρ)ب‏يب‏شيضر‏

‏ين‏چندک‏مورد‏بررسيامρباشد‏و‏هر‏دو‏بسته‏به‏مقدار‏‏يم

‏ρر‏يمقاد‏ي‏خطا‏با‏انتظار‏صفر‏و‏محدوده‏εکنند.‏‏ير‏مييتغ

از‏حداقل‏ون‏چندک‏يبرآورد‏رگرس‏يبرا باشد.‏يم‏1تا‏‏0از‏

‏قدرمطلق ‏مجموع ‏م‏ماندهيباق‏‏نمودن ‏استفاده ‏که‏‏يها شود

‏باق ‏قدرمطلق ‏حداقل ‏1ها‏ماندهيروش ‏مينام‏  شود.‏يده

‏يرگرس ‏چندک ‏)ρون ‏رابطه ‏کردن ‏حداقل ‏توسط (‏‏2ام،

‏شود:‏يانجام‏م

‏

‏

                                                 
2 Least Absolute Deviation 

‏(2)

minimize {∑ (1 − ρ)|yi − yp(xi)| +{i|yi<yp(xi)}

∑ ρ|yi − yp(xi)|{i|yi>yp(xi)} ‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏   ‏{
 ‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏
  ‏‏‏‏

‏ iکه = 1,2, … , n} ‏,‏{y
ρ
(xi) = β

0
(ρ) + β

1
(ρ)xi‏

‏)‏يم ‏Koenker, 2005باشد ‏از‏ي‏يبرا(. ‏مجموعه ک

,𝑥𝑖)مشاهدات‏ 𝑦
𝑖
) , 𝑖 = 1,2, … , 𝑛ي،‏برآورد‏پارامترها𝛽

𝜌
 

‏(:Koenker, 2005باشد‏)‏ي(‏م3به‏شکل‏رابطه‏)‏ 

�̂�
𝜌

= 𝑎𝑟𝑔𝑚𝑖𝑛 ∑ 𝜌
𝜌

(𝑦
𝑖

− 𝑥𝑖
𝑇𝛽)𝑛

𝑖=1                            

‏(‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏3)‏‏‏‏‏‏‏‏                                                                    

‏ ‏تابع 𝜌که
𝜌

(. ‏)‏( ‏رابطه ‏شکل ‏تعر4به ‏مي( شود‏‏يف

(Koenker, 2005:) 

                                                                                   

𝜌  ‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏(4) 
𝜌
(𝑢) = {

𝑢(𝜌 − 1)      𝑖𝑓 𝑢 < 0

𝑢𝜌                  𝑖𝑓 𝑢 ≥ 0
‏{

‏و‏هچنيات‏ايجزئ استاندارد،‏‏ين‏برآورد‏خطاهاين‏روش،

‏ ‏معن‏tآماره ‏کوئنکر βبيضرا‏يبرا‏يدار‏يو ‏در ‏د‏، -يو

‏ان‏شده‏است.يب (2006،‏2005)‏3،‏کوئنکر(1987)‏2ياور

 

 ج و بحثينتا

‏يزمان‏ير‏مختلف‏از‏سريمقاد‏يرات‏بر‏روييروند‏تغ

،‏25/0،‏1/0،‏05/0،‏01/0‏يهاپارامتر‏بارش‏روزانه‏)چندک

‏5/0 ‏75/0، ‏9/0، ‏95/0، ‏ا99/0, ‏در مورد‏‏يهاستگاهي(

‏برا ‏نتا‏يهافصل‏يمطالعه‏و ج‏يمختلف‏سال‏انجام‏شد‏و

مختلف‏در‏شکل‏‏يستگاه،‏در‏نمودارهايهر‏فصل‏و‏ا‏يبرا

‏(‏ارائه‏شده‏است.‏2(‏و‏جدول‏)2)

                                                 
2  Koenker and D’Orey 
3 Koenker  
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هاي‏مختلف‏براي‏فصل‏(2)شکل‏خطوط‏شيب‏روند‏

هاي‏مختلف‏هاي‏روند‏در‏چندکنشان‏داده‏است‏که‏شيب

‏ملاحظه ‏قابل ‏تفاوت ‏و ‏بوده ‏ميانه‏متفاوت ‏شيب ‏با اي

‏ ‏بيشترين‏‏(5/0)چندک ‏دارند. ‏ميانگين ‏رگرسيون ‏شيب و

،‏9/0هاي‏)چندکهاي‏بالاتر‏شيب‏خطوط‏روند،‏در‏چندک

‏‏95/0 ‏مي‏(99/0و ‏مقادير‏ديده ‏تغييرات ‏بيانگر ‏که شود

که،‏مقادير‏پايين‏،‏در‏حاليهاي‏بالا‏و‏بسيار‏بالا‏هستندبارش

(،‏شيب‏روند‏کمتري‏دارند‏05/0هاي‏کمتر‏از‏چندک)بارش‏

‏بعض ‏در ‏)يا ‏روند ‏بدون ‏موارد، ‏صفري ‏ميشيب باشد.‏(

هاي‏مختلف‏بالا‏و‏پايين‏در‏تفاوت‏خطوط‏شيب‏در‏چندک

‏مي ‏بيشتر ‏تابستان ‏تفاوت‏فصل ‏اينکه ‏به ‏توجه ‏با باشد.

‏سالفاصله ‏در ‏چندک ‏خطوط ‏بين ‏ي ‏ابتدايي سمت‏)هاي

ي‏مورد‏دوره‏(سمت‏چپ‏نمودار)و‏انتهايي‏(‏راست‏نمودار

باشد،‏لذا‏هاي‏بارش‏ميگي‏در‏دادهمطالعه‏بيانگر‏وجود‏چول

-توان‏بيان‏کرد‏که‏در‏بيشتر‏موارد،‏فاصله‏خطوط‏در‏سالمي

هاي‏انتهايي‏بوده‏که‏بيانگر‏چولگي‏هاي‏ابتدايي‏کمتر‏از‏سال

،‏توزيع‏بارش‏در‏حالباشد.‏با‏اينمنفي‏يا‏چوله‏به‏چپ‏مي

‏فصل ‏تمام ‏بندرعباس‏در ‏زمستان،‏ايستگاه ‏فصل ‏جز ‏به ها

‏باشد.لگي‏راست‏ميداراي‏چو

‏

‏
( و dراز )يش ،(cبندرعباس ) ،(bخرم آباد ) ،(aه )يدريتربت ح يهاستگاهيا يبارش روزانه برا يون چندک بر روي. خطوط رگرس2شکل 

ن ييبارش روزانه و خطوط از پا يهار دادهيانگر مقاديب يکوچک مشک يهارهي)دا 1351-1395 يمختلف در دوره يها( در فصلeبابلسر )

ب يز شيره قرمز نين خط تيباشند. همچنيم 99/0, 95/0، 9/0، 75/0، 5/0، 25/0، 1/0، 05/0، 01/0ب يبه ترت يهابه بالا مربوط به چندک

 دهد(ين را نشان ميانگيون ميخط رگرس

‏

‏

‏



 همکارانو  احمدي پور‌برارخان/  38

 

ل 
سا

از
دو

هم
د

 / 
ره

ما
ش

 3 (
47 )/ 

ار
به

 
14

02
  

مختلف‏بارش‏و‏‏يهاب‏روند‏چندکيش‏يج‏بررسينتا

جدول‏)مختلف‏‏يهاها‏و‏فصلستگاهيا‏يآن‏برا‏يداريمعن

مختلف‏‏يهار‏بارش‏معادل‏در‏چندکي(‏با‏توجه‏به‏مقاد3

‏ير‏بالايمقاد، (‏نشان‏داده‏است‏که‏در‏فصل‏بهار2جدول‏)

‏ا ‏)‏يهاستگاهيبارش‏در ‏99/0چندک‏بابلسر ‏خرم ‏و باد‏آ(

دار‏يمعن‏يشيروند‏افزا‏يدارا‏(99/0و‏‏95/0‏يهاچندک)

که‏با‏توجه‏به‏بارش‏معادل‏هر‏چندک‏يبوده‏است.‏به‏طور

متر‏در‏بابلسر‏يليم‏7/34ر‏بارش‏يان‏کرد‏که‏مقاديتوان‏بيم

‏ش ‏مقاد‏33/0ب‏يبا ‏بارشيو ‏‏23‏يهار ‏در‏يليم‏41و متر

‏ ‏ترت‏بادآخرم ‏ش‏بيبه ‏‏27/0‏يهابيبا ش‏يافزا‏12/1و

‏در‏اي ‏اما راز‏و‏تربت‏يش، بندرعباس‏يهاستگاهيافته‏است.

‏يانيم‏يهاچندک‏يدار‏برايمعن‏يکاهش‏يه‏روندهايدريح

‏) ‏‏5/0بارش ‏ميد‏(75/0و ‏طوريده ‏به ‏مقاديشود ر‏يکه

ب‏يستگاه‏بندرعباس‏با‏شيمتر‏در‏ايليم‏5و‏‏9/0‏يهابارش

‏‏-041/0 ‏بارشيمقاد‏،-13/0و ‏‏1‏يهار ‏در‏يليم‏5و متر

‏شيا ‏شيستگاه ‏با ‏‏-025/0‏يهابيراز ‏مقاد‏-11/0و ر‏يو

‏‏3/1‏يهابارش ‏ايليم‏5, ‏در ‏تربت‏حيمتر ‏با‏يدريستگاه ه

‏‏-04/0‏يهابيش ‏صورت‏معن‏-076/0و ‏کاهش‏يبه دار

‏متريليم‏6/13ر‏بارش‏يمقاد، افته‏است.‏در‏فصل‏تابستاني

‏) ‏ش‏(95/0چندک ‏بندرعباس‏با ‏يدر کاهش‏و‏‏-54/0ب

‏ ‏بارش ‏ميلي‏6/31مقادير ‏)متر ‏تربت‏99/0چندک ‏در )

‏شيب‏ چندک‏)‏9/3هاي‏و‏نيز‏مقادير‏بارش‏3/1حيدريه‏با

باد‏آخرم‏متر‏در‏ايستگاه‏ميلي‏(99/0چندک‏)‏7/13و‏‏(95/0

با‏دار‏)به‏صورت‏معني‏39/0و‏‏27/0هاي‏به‏ترتيب‏با‏شيب

‏افزايش‏يافته‏است.‏(درصد‏و‏کمتر‏5داري‏سطح‏معني

‏
 1351-1395 يزمان يمختلف در دوره يهاستگاهيها و افصل ير بارش معادل چندک براي. مقاد2جدول 

 ستگاهيا
 فصل

  ‏(متريليمبارش معادل چندک )

5/0 75/0 9/0 95/0 99/0 

 7/34 2/16 10 6/3 1 بهار بابلسر

 64 6/34 4/23 8/7 2 تابستان 

 9/91 55 2/37 8/18 4/6 زييپا 

 42 27 21 11 4 زمستان 

 4/62 5/30 14 5 9/0 بهار بندر‏عباس

 8/25 6/13 8/3 1 01/0 تابستان 

 9/49 31 5/20 4/8 8/1 زييپا 

 8/68 36 2/22 8/9 2 زمستان 

 33/34 21 6/13 5 1 بهار رازيش

 17 4 7/2 3/0 01/0 تابستان 

 57 30 7/21 9 25/2 زييپا 

 44 28 21 3/10 3 زمستان 

 5/23 9/15 4/11 5 3/1 بهار هيدريتربت‏ح

 6/31 5/9 4/4 2 5/0 تابستان 

 3/24 9/14 11 5 8/1 زييپا 

 3/33 20 14 5/6 2 زمستان 

 41 23 6/15 4/7 2 بهار خرم‏آباد

 7/12 9/3 2 35/0 1/0 تابستان 

 4/47 28 21 2/9 3/3 زييپا 

 39 3/25 17 3/8 3 زمستان 

‏
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چندک‏متر‏)يليم‏2/37بارش‏‏،زييحال‏در‏فصل‏پانيبا‏ا

‏ا95/0 ‏در ‏شي( ‏با ‏بابلسر ‏بارش‏يمقاد، -42/0ب‏يستگاه ر

ب‏يستگاه‏بندرعباس‏با‏شي(‏در‏ا5/0چندک‏متر‏)يليم‏8/1

ب‏يمتر‏)به‏ترتيليم‏5و‏‏8/1‏يهار‏بارشيز‏مقاديو‏ن‏-06/0

‏‏5/0‏يهاچندک ‏ا75/0و ‏در ‏حي( ‏تربت ‏با‏يدريستگاه ه

افته‏يدار‏کاهش‏يبه‏صورت‏معن‏-088/0و‏‏-03/0ب‏يش

‏ا ‏در ‏اما ‏خرميش‏يهاستگاهياست. ‏و ‏هآراز ‏روند‏يباد چ

‏ايد‏يداريمعن ‏با ‏نشده‏است. ، حال‏در‏فصل‏زمستاننيده

است.‏به‏‏ها‏حاکم‏بودهستگاهيشتر‏ايدر‏ب‏يکاهش‏يروندها

‏بارشيطور ‏مقدار ‏ 2، 4‏يهاکه ‏5/0)چندک ‏و ‏3/10(

‏م75/0)چندک‏ ‏ايمتر‏به‏ترتيلي( ‏،بابلسر‏يهاستگاهيب‏در

‏ش ‏و ‏شيبندرعباس ‏با و‏‏-058/0، -038/0‏يهابيراز

ن‏در‏يافته‏است.‏همچنيدار‏کاهش‏يبه‏صورت‏معن -11/0

‏3/33و‏‏20،‏14،‏5/6ر‏بارش‏يه‏مقاديدريستگاه‏تربت‏حيا

(‏99/0و‏‏95/0،‏9/0،‏75/0‏يهاب‏چندکيمتر‏)به‏ترتيليم

‏-32/0و‏‏-22/0،‏-143/0،‏-067/0ب‏يبه‏ترت‏يهابيبا‏ش

‏ن ‏ايو ‏در ‏خرميز ‏مقادآستگاه ‏بارشيباد، )چندک‏‏3‏يهار

‏-05/0‏يهابيمتر‏با‏شيلي(‏م99/0)چندک‏‏3/8(‏و‏95/0

‏افته‏است.يدار‏کاهش‏يبه‏صورت‏معن‏-09/0و‏

‏

 

 مختلف يهامختلف در فصل يهابارش در چندک يداريب روند و معني. ش3جدول 

 ستگاهيا
 فصل

 مختلف يهاروند در چندک يهابيش

5/0 75/0 9/0 95/0 99/0 

 *‏33/0 068/0 0 -034/0 -0097/0 بهار بابلسر

 29/0 -105/0 -093/0 017/0 -013/0 تابستان 

 -28/0 *‏4/0 ***‏-42/0 -077/0 -052/0 زييپا 

 *‏22/0 058/0 053/0 0 **‏-038/0 زمستان 

 -58/0 -09/0 -29/0 ***‏-13/0 *‏-041/0 بهار بندر‏عباس

 * -1 **‏-54/0 -15/0 *‏-072/0 -003/0 تابستان 

 -76/0 -28/0 -12/0 -059/0 **‏-06/0 زييپا 

 1 -17/0 -2/0 -13/0 ***‏-058/0 زمستان 

 24/0 1/0 -016/0 **‏-11/0 *‏-025/0 بهار رازيش

 27/0 -08/0 025/0 01/0 0 تابستان 

 -13/0 39/0 1/0 -014/0 -043/0 زييپا 

 25/0 094/0 -072/0 ***‏-11/0 -017/0 زمستان 

 057/0 -07/0 -034/0 ***‏-076/0 ***‏-04/0 بهار هيدريتربت‏ح

 **‏3/1 44/0 07/0 022/0 026/0 تابستان 

 -2/0 -081/0 -09/0 **‏-088/0 ***‏-03/0 زييپا 

 **‏-32/0 ***‏-22/0 **‏-143/0 ***‏-067/0 -021/0 زمستان 

 ***‏12/1 **‏27/0 067/0 01/0 -024/0 بهار خرم‏آباد

 ***‏39/0 **‏27/0 14/0 017/0 -002/0 تابستان 

 3/0 06/0 094/0 003/0 03/0 زييپا 

 -09/0 -062/0 -09/0 **‏-09/0 ***‏-05/0 زمستان 

‏p<0.01, ** p<0.05, *p<0.1 *** ‏:يدار‏يمعن سطح
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 ر مختلف بارشيمقاد يبر رو يمياقل ياثر پارامترها

‏دمايکم‏يمياقل‏يپارامترها‏يرابطه ‏بنه ‏دما،‏يشي، نه

‏يسرعت‏باد‏بر‏رونه‏يشينه‏رطوبت‏و‏بيشينه‏رطوبت،‏بيکم

که‏‏01/0با‏گام‏‏99/0تا‏‏01/0)مختلف‏بارش‏‏يهاچندک

(‏در‏شوديم‏99/0تا‏‏03/0،‏02/0،‏01/0‏يهاشامل‏چندک

‏برا‏يهافصل ‏و ‏سال ‏از مختلف‏‏يهاستگاهيا‏يمختلف

‏مطالعه ‏نتا‏،مورد ‏شد‏و ‏تفکيانجام ‏در‏ک‏هر‏فصليج‏به ،

‏(3)‏يهاشکل ‏(4)، ‏‏(5)، ‏گرد‏(6)و ‏همچنيارائه ن‏به‏يد.

‏يدارير‏و‏معنيب‏مربوط‏به‏هر‏متغيبه‏ضرا‏يابيمنظور‏دست

‏مقدار‏ضرآن ‏ينييچندک‏پا‏ير‏برايب‏مربوط‏به‏هر‏متغي،

‏چندک‏م05/0 -در‏فصل‏95/0‏ييو‏چندک‏بالا‏5/0انه‏ي،

‏يهاب‏در‏جدوليز‏و‏زمستان‏به‏ترتييبهار،‏تابستان،‏پا‏يها

‏4 ‏5، ‏‏6، ‏7, ‏نتا‏ ‏است. ‏شده ‏داده ‏داينشان ‏نشان ‏که‏ج د

‏تاث‏يمياقل‏يپارامترها ‏اغلب‏موارد، ‏زيدر ‏رو‏يادير ‏يبر

‏م>5/0‏يها)چندک‏ينييپا‏يهاچندک ‏و ‏)چندکي( ‏انه

ب‏يشتر‏موارد،‏مقدار‏ضراينداشته‏و‏چه‏بسا‏که‏در‏ب‏(5/0

‏نزديتاث ‏ضراير ‏مقدار ‏است. ‏بوده ‏صفر ‏در‏يب‏تاثيک‏به ر

‏براستگاهياغلب‏ا -)چندکبارش‏‏ييبالا‏يهاچندک‏يها

‏ميب‏(<9/0‏يها ‏نشان ‏که ‏بوده ‏مقاديشتر ‏بالايدهد ‏ير

‏يمياقل‏ير‏پارامترهاين‏تحت‏تاثيير‏پايشتر‏از‏مقاديبارش‏ب

 بوده‏است.

‏ ‏)شکل ‏بهار ‏فصل ‏‏3در ‏جدول ‏برا(4و ستگاه‏يا‏ي،

‏متغبابلسر ‏بيشيب‏يرهاي، ‏و ‏رطوبت ‏باد‏يشينه ‏سرعت نه

‏)چندکانه‏ير‏ميمقاد‏يدار‏بر‏روير‏مثبت‏و‏معنيتاث‏يدارا

‏بالا5/0 ‏و ‏بارش‏بوده95/0)چندک‏‏ي( ‏ب( ‏که ن‏يشترياند

-نيباشد.‏با‏اي(‏م8/1نه‏سرعت‏باد‏)يشيب‏مربوط‏به‏بيضر

نه‏يشينه‏و‏بي،‏کمرازيبندرعباس‏و‏ش‏يهاستگاهيا‏يحال‏برا

‏تاث ‏رويرطوبت ‏بر ‏مثبت ‏ب‏ير ‏که ‏داشته ن‏يشتريبارش

ستگاه‏شامل‏يب‏اي)به‏ترتنه‏رطوبت‏يب‏مربوط‏به‏کميضر

‏م42/0و‏‏49/0 ‏اي( ‏در ه‏و‏يدريتربت‏ح‏يهاستگاهيباشد.

ر‏مثبت‏و‏يتاث‏يدارا‏يمورد‏بررس‏يرهاي،‏اغلب‏متغبادآخرم

‏رويمعن‏يمنف ‏بر ‏ميمقاد‏يدار ‏بارش ‏مختلف باشند.‏ير

متغيرهاي‏کمينه‏دما،‏کمينه‏رطوبت،‏بيشينه‏رطوبت‏و‏بيشينه‏

که‏سرعت‏باد‏داراي‏تاثير‏مثبت‏بر‏روي‏بارش‏بوده‏به‏طوري

مقادير‏بالاي‏بارش‏بيشترين‏ضريب‏مثبت‏و‏افزايشي‏بر‏روي‏

(‏مربوط‏به‏بيشينه‏سرعت‏باد‏در‏دو‏ايستگاه‏)با‏95/0)چندک‏

که‏بيشينه‏دما‏داراي‏باشد.‏در‏حالي(‏مي72/0و‏‏45/0ضريب‏

دار‏بر‏روي‏چندک‏پاييني‏و‏ميانه‏بارش‏)با‏تاثير‏منفي‏و‏معني

‏(‏بوده‏است.-16/0و‏‏-02/0ضريب‏

‏

‏
 ر مختلف از بارش در فصل بهاريمقاد يبر رو يمياقل ير پارامترهايج تاثي. نتا3شکل 
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 مختلف بارش در فصل بهار يهاچندک يبر رو يمياقل يرهاير متغيب تاثي. ضرا4جدول 

 هر پارامتر يون برايرگرس ريب تاثيضرا سطح چندک ستگاهيا

 نه سرعت باديشيب نه رطوبتيشيب نه رطوبتيکم نه دمايشيب نه دمايکم

 0 0 0 0 0 05/0 بابلسر

5/0 017/0 07/0- 01/0 13/0** 055/0 

95/0 065/0- 45/0- 124/0 84/0 ** 8/1 ** 

 0 0 0 0 0 05/0 بندر عباس

5/0 085/0- 1/0- 05/0 09/0* 21/0 

95/0 9/1 9/1- 49/0 ** 4/0 85/0 

 0015/0 002/0 004/0 005/0 006/0 05/0 رازيش

5/0 055/0 036/0 14/0** 03/0** 07/0 

95/0 12/0 145/0- 42/0 ** 079/0 185/0- 

 0013/0 0024/0 *0055/0 003/0 006/0 05/0 هيدريتربت ح

 5/0 13/0** 16/0- 094/0** 042/0** 072/0** 

95/0 29/0 12/0 3/0 ** 17/0 ** 45/0 ** 

 007/0 **007/0 **01/0 **-02/0 **03/0 05/0 خرم آباد

5/0 29/0** 16/0-** 11/0** 084/0** 18/0** 

95/0 27/0 37/0- 44/0 ** 09/0 72/0 ** 

p<0.01, * p<0.05 ** ‏:يدار‏يمعن سطح

‏

ر‏ين‏تاثيشتريب،‏(5و‏جدول‏‏4در‏فصل‏تابستان‏)شکل‏

‏ايمعن ‏به ‏مربوط ‏ميدار ‏بابلسر ‏طوريستگاه ‏به که‏يباشد.

‏بنه‏رطوبتيکم‏يرهايمتغ نه‏سرعت‏يشينه‏رطوبت‏و‏بيشي،

‏دارا ‏بيتاث‏يباد ‏و ‏مثبت ‏دارايشير ‏دما ‏منفيتاث‏ينه ‏ير

‏ي)ضرا ‏‏-04/0ب ‏ترت‏-48/0و ‏برايبه ‏يهاچندک‏يب

ر‏مربوط‏ين‏تاثيشتريبارش‏بوده‏که‏ب‏يبر‏رو(‏5/0و‏‏05/0

باشد‏ي(‏م3/1)نه‏رطوبت‏يشيب‏(8/3)نه‏سرعت‏باد‏يشيبه‏ب

که‏يبارش‏اثر‏داشته‏است.‏در‏حال‏ير‏بالايمقاد‏يکه‏بر‏رو

ر‏يتاث‏ينه‏دما‏دارايشينه‏و‏بي،‏تنها‏کمستگاه‏بندرعباسيدر‏ا

‏ي(‏بر‏رو53/1و‏‏-03/4ب‏ي)با‏ضرادار‏يو‏مثبت‏معن‏يمنف

بارش‏‏ير‏بالايآنکه‏مقادبارش‏بوده‏است‏حال‏ير‏بالايمقاد

‏(33/0)نه‏رطوبت‏يشير‏مثبت‏بيراز‏تنها‏از‏تاثيستگاه‏شيدر‏ا

‏م ‏ايمتاثر ‏با ‏در‏‏نيباشد. ‏تابستانه ‏بارش ‏وقوع وجود،

‏متاثر‏از‏هه‏و‏خرميدريتربت‏ح‏يهاستگاهيا ک‏از‏يچيآباد

‏‏‏باشد.ين‏مطالعه‏نميدر‏ا‏يمورد‏بررس‏يمياقل‏يپارامترها

‏
 ر مختلف از بارش در فصل تابستانيمقاد يبر رو يمياقل ير پارامترهايج تاثي. نتا4شکل 
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 مختلف بارش در فصل تابستان يهاچندک يبر رو يمياقل يرهاير متغيب تاثي. ضرا5جدول 

 ضرايب تاثير رگرسيون براي هر پارامتر سطح چندک ايستگاه

 بيشينه سرعت باد بيشينه رطوبت کمينه رطوبت بيشينه دما کمينه دما

 005/0 *015/0 006/0 *-04/0 01/0 05/0 بابلسر

5/0 025/0- 48/0-** 15/0** 31/0** 42/0** 

95/0 05/1- 15/2- 46/0 ** 3/1 ** 8/3 ** 

 0 0 0 0 0 05/0 بندر عباس

5/0 046/0- 18/0 04/0 044/0 06/0 

95/0 03/4- ** 53/1 * 2/0 245/0 83/1 

 0 0 0 0 0 05/0 شيراز

5/0 003/0 0006/0- 002/0- 005/0 004/0- 

95/0 11/0- 64/0 14/0- 33/0 ** 27/0 

 0 0 0 0 0 05/0 تربت حيدريه

 5/0 006/0- 03/0 05/0 03/0 07/0 

95/0 2/0 28/0 47/0 095/0- 13/2 

 0 0 0 0 0 05/0 خرم آباد

5/0 002/0 02/0 008/0 014/0 003/0- 

95/0 36/0 25/0- 174/0- 22/0 24/0- 

‏p<0.01, * p<0.05 ** ‏:يدار‏يمعن سطح

 

‏پايمقاد ‏فصل ‏در ‏بارش ‏مختلف ‏يير ‏)شکل و‏‏5ز

‏يرهاير‏مثبت‏متغيبابلسر‏متاثر‏از‏تاثستگاه‏ي،‏در‏ا(6جدول‏

‏کميکم ‏دما، ‏بينه ‏رطوبت، ‏بيشينه ‏رطوبت، ‏سرعت‏يشينه نه

‏ن ‏و ‏تاثيباد ‏منفيز ‏طوريشيب‏ير ‏به ‏است ‏بوده ‏دما که‏ينه

نه‏رطوبت‏يشيب‏يرهايب‏مثبت‏مربوط‏به‏متغين‏ضرايشتريب

‏ب‏(57/2) ‏يشيو ‏باد ‏سرعت ‏برا99/2)نه ‏بالايمقاد‏ي( ‏ير

‏يبارش‏م ‏در ‏تاثيحالباشد. ‏مقدار ‏منفيکه ‏دما‏يشيب‏ير نه

‏نس‏(-88/0) ‏ميبه ‏ايت‏کمتر ‏در ‏بندرعباس،‏يباشد. ستگاه

‏ميمقاد ‏متغير ‏از ‏بارش، ‏بيکم‏يرهايانه ‏رطوبت‏و نه‏يشينه

‏ ‏باد ‏ضرسرعت ‏ي)با ‏‏13/0ب ‏مقاد9/0و ‏اما ‏بالاي( ‏ير

متاثر‏‏(43/0ب‏ي)با‏ضرنه‏رطوبت‏ير‏کمياز‏متغتنها‏‏،بارش

‏حاليم ‏در ‏ايباشد. ‏در ‏شيکه ‏متغيستگاه نه‏يکم‏يرهايراز،

‏ب ‏بيشيرطوبت، ‏رطوبت‏و ‏دارايشينه ‏سرعت‏باد ر‏يتاث‏ينه

ر‏يبر‏مقاد‏(18/0,‏‏05/0،‏14/0ب‏يب‏با‏ضري)به‏ترتمثبت‏

‏(6/0)ر‏مثبت‏يتاث‏ينه‏رطوبت‏داراير‏کميانه‏بارش‏و‏متغيم

‏رو ‏بالايمقاد‏يبر ‏‏ير ‏بارش ‏م95/0)چندک باشد.‏ي(

آباد‏متاثر‏از‏ستگاه‏خرميف‏بارش‏در‏ار‏مختلين‏مقاديهمچن

‏متغيتاث ‏مثبت ‏دمايکم‏يرهاير ‏رطوبتيکم‏،نه ‏بنه نه‏يشي،

ر‏مثبت‏ين‏تاثيشتريباشد‏و‏بينه‏سرعت‏باد‏ميشيرطوبت‏و‏ب

نه‏يشي(‏مربوط‏به‏ب95/0)چندک‏د‏يشد‏يهابارش‏يبر‏رو

‏ضر ‏)با ‏باد ‏يسرعت ‏م54/1ب ‏اي( ‏با ‏در‏نيباشد. وجود

‏تربت‏حيا ‏متغهيدريستگاه ‏تنها ‏کميکم‏يرهاي، ‏و ‏دما نه‏ينه

‏معنيتاث‏يرطوبت‏دارا ‏روير ‏مثبت‏بر ‏و ‏يهابارش‏يدار

(‏به‏نسبت‏65/0و‏‏15/0)ر‏يب‏تاثيانه‏بوده‏که‏مقدار‏ضرايم

 گر‏بوده‏است.يد‏يکمتر‏از‏پارامترها
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‏
 زيير مختلف از بارش در فصل پايمقاد يبر رو يمياقل ير پارامترهايج تاثي. نتا5شکل 

‏
 زييمختلف بارش در فصل پا يهاچندک يبر رو يمياقل يرهاير متغيب تاثي. ضرا6جدول 

 هر پارامتر يون براير رگرسيب تاثيضرا سطح چندک ستگاهيا

 نه سرعت باديشيب نه رطوبتيشيب نه رطوبتيکم نه دمايشيب نه دمايکم

 **05/0 03/0 **007/0 *-04/0 026/0 05/0 بابلسر

5/0 64/0** 88/0-** 1/0** 66/0** 1** 

 **‏99/2 **‏57/2 **‏89/0 -12/1 13/1 95/0

 0 0 0 0 0 05/0 بندر‏عباس

5/0 14/0- 074/0- 13/0** 11/0 9/0* 

 14/1 24/0 **‏43/0 -3/0 -57/0 95/0

 015/0 005/0 009/0 0035/0 005/0 05/0 رازيش

5/0 14/0 09/0- 14/0** 05/0* 18/0* 

 28/1 02/0 **‏6/0 -4/0 12/0 95/0

 -0004/0 0011/0 003/0 -003/0 007/0 05/0 هيدريتربت‏ح

 5/0 15/0* 07/0- 065/0** 022/0 032/0 

95/0 56/0 082/0- 15/0 25/0 054/0 

 02/0 0054/0 *014/0 006/0 015/0 05/0 خرم‏آباد

5/0 38/0** 12/0- 15/0** 08/0** 37/0** 

 **‏54/1 **‏23/0 **‏55/0 39/0 34/0 95/0

 p<0.01, * p<0.05 ** ‏:يدار‏يمعن سطح

 

‏معن ‏متغياثرات ‏رو‏يمياقل‏يرهايدار ر‏يمقاد‏يبر

‏ ‏زمستان ‏فصل ‏مختلف‏بارش‏در ‏‏6)شکل ‏جدول ‏،(7و

‏ب ‏فصلينسبتا ‏از ‏اغلب‏يد‏يهاشتر ‏در ‏است. ‏بوده گر

‏متغهاستگاهيا ‏کميکم‏يرهاي، ‏دما، ‏بينه ‏رطوبت، نه‏يشينه

‏ب ‏دارايشيرطوبت‏و ‏بيتاث‏ينه‏سرعت‏باد ‏مثبت‏اما نه‏يشير

باشد.‏يوقوع‏بارش‏زمستانه‏م‏يبر‏رو‏ير‏منفيتاث‏يدما‏دارا



 همکارانو  احمدي پور‌برارخان/  44

 

ل 
سا

از
دو

هم
د

 / 
ره

ما
ش

 3 (
47 )/ 

ار
به

 
14

02
  

ستگاه‏يبارش‏در‏ا‏ير‏بالايمقاد‏ير‏مثبت‏بر‏روين‏تاثيشتريب

‏متغ ‏به ‏مربوط ‏بيشيب‏يرهايبابلسر، ‏و ‏رطوبت نه‏يشينه

‏‏96/0)سرعت‏باد‏ ‏بندرعباس‏برايو‏در‏ا‏(94/1, ‏يستگاه

‏يشيب ‏باد ‏سرعت ‏م9/0)نه ‏براي( ‏اما ‏يهاستگاهيا‏يباشد.

‏تربت‏حرازيش ‏و‏خرميدري، ‏مقادآباده ‏از‏ير‏ضراي، ب‏کمتر

زمستانه‏‏که‏رخداد‏بارشيباشد.‏به‏طوريستگاه‏بابلسر‏ميا

،‏در‏تربت‏حيدريه‏(-63/0)نفي‏بيشينه‏دما‏در‏شيراز‏از‏تاثير‏م

و‏تاثير‏منفي‏بيشينه‏دما‏‏(96/0)از‏تاثير‏مثبت‏متغير‏کمينه‏دما‏

،‏از‏تاثير‏مثبت‏متغيرهاي‏کمينه‏آباد،‏و‏در‏ايستگاه‏خرم(-6/0)

 ‏‏‏‏‏‏‏گيرد.دما،‏کمينه‏رطوبت‏و‏بيشينه‏سرعت‏باد‏اثر‏مي

‏
 ر مختلف از بارش در فصل زمستانيمقاد يبر رو يمياقل ير پارامترهايج تاثي. نتا6شکل 

 
 مختلف بارش در فصل زمستان يهاچندک يبر رو يمياقل يرهاير متغيب تاثي. ضرا7جدول 

 هر پارامتر يون براير رگرسيب تاثيضرا سطح چندک ستگاهيا

 نه سرعت باديشيب نه رطوبتيشيب نه رطوبتيکم نه دمايشيب دما نهيکم

 *03/0 *02/0 001/0 **-33/0 -008/0 05/0 بابلسر

5/0 08/0- 72/0-** 054/0* 39/0** 7/0** 

 **‏94/1 **‏96/0 **‏3/0 -84/0 -79/0 95/0

 02/0 009/0 003/0 -054/0 02/0 05/0 بندر‏عباس

5/0 14/0-** 074/0-** 13/0** 11/0** 9/0** 

 **‏6/2 24/0 **‏48/0 -18/1 -57/0 95/0

 **03/0 **014/0 **011/0 -003/0 **03/0 05/0 رازيش

5/0 3/0** 13/0- 15/0** 14/0** 34/0** 

 47/0 **2/0 **‏37/0 *‏-63/0 18/0 95/0

 -007/0 *005/0 0022/0 *-012/0 **024/0 05/0 هيدريتربت‏ح

 5/0 3/0** 13/0-** 064/0** 1/0** 1/0** 

 5/0 **‏225/0 **‏23/0 *‏-6/0 *‏96/0 95/0

 008/0 **013/0 **01/0 -007/0 *03/0 05/0 خرم‏آباد

5/0 36/0** 07/0- 1/0** 16/0** 25/0** 

 **‏55/0 **  35/0 **42/0 26/0 *‏56/0 95/0

 p<0.01, * p<0.05 ** ‏:يدار‏يمعن سطح
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توان‏اظهار‏داشت‏که‏پارامتر‏بارش‏در‏يم‏يبه‏طورکل

‏ا‏يهابخش ‏از ‏تغيمختلف ‏روند ‏متفاوتييران را‏‏يرات

ر‏مختلف‏يمقاد‏يب‏روندها‏برايتجربه‏کرده‏است‏و‏نرخ‏ش

‏مقاد ‏بارش‏خصوصا ‏فصل‏ير‏حدياز ‏در ،‏مختلف‏يهاو

‏روندها ‏است. ‏افزايمعن‏يمتفاوت‏بوده بارش‏در‏‏يشيدار

‏ا ‏در ‏خرم‏يهاستگاهيفصل‏بهار ‏و ‏برابابلسر ر‏يمقاد‏يآباد

‏يهاستگاهيدر‏ا‏يدار‏کاهشيمعن‏يد‏بارش‏و‏روندهايشد

‏ش ‏تربت‏حيبندرعباس، ‏و ‏برايدريراز ‏ميمقاد‏يه ‏از‏ير انه

دار‏يمعن‏يکاهش‏يکه‏روندهايبارش‏وجود‏داشت.‏در‏حال

‏تابستيشد‏يهابارش‏يبرا ‏فصل ‏در ‏براد ستگاه‏يا‏يان

‏روندها ‏افزايمعن‏يبندرعباس‏و ‏ا‏يشيدار ‏يهاستگاهيدر

‏در‏فصل‏پايآباد‏ده‏و‏خرميدريتربت‏ح ز،‏ييده‏شده‏است.

بندرعباس‏و‏تربت‏‏يهاستگاهيانه‏در‏ايم‏يهار‏بارشيمقاد

‏بارشيدريح ‏بابلسر‏کاهش‏يبالا‏در‏ا‏يهاه‏و‏مقدار ستگاه

راز‏يستگاه‏شيد‏در‏ايشد‏يهاافته‏و‏در‏مقابل‏مقدار‏بارشي

حال‏در‏فصل‏نيافته‏است.‏با‏ايش‏يدار‏افزايبه‏صورت‏معن

‏بارش ‏مقدار ‏ايم‏يهازمستان، ‏در بابلسر،‏‏يهاستگاهيانه

‏ش ‏خرميبندرعباس، ‏و ‏بارشراز ‏مقدار ‏کاهش‏و ‏يهاآباد

افته‏يه‏کاهش‏يدريش‏اما‏در‏تربت‏حيد‏در‏بابلسر‏افزايشد

ن‏يانگيانگر‏کاهش‏ميز‏بيه‏نج‏مطالعات‏انجام‏شدياست.‏نتا

ه‏يدري(‏و‏تربت‏حBahrami et al., 2015راز‏)يبارش‏در‏ش

(Nouri et al., 2018‏و‏افزا)‏يپارامترها‏ير‏حديش‏مقادي

‏(‏بوده‏است.‏Solaimani, 2021در‏بابلسر‏)‏يهواشناس

ر‏مختلف‏بارش‏يبر‏مقاد‏يمياقل‏ياثر‏پارامترها‏يبررس

‏بين ‏تاثيز ‏يب‏يريرپذيانگر ‏شديمقادشتر ‏بارش ‏از‏ير د

‏ايم‏يمياقل‏يپارامترها ‏با ‏شنيباشد. ‏مقدار ر‏يب‏تاثيحال،

-يگر‏ميکديمختلف،‏متفاوت‏با‏‏يهاستگاهيها‏و‏ادر‏فصل

‏ب ‏تاثيشتريباشند. ‏پارامترهاين ‏به ‏مربوط ‏مثبت نه‏يکم‏ير

‏ب ‏بيشيرطوبت، ‏رطوبت‏و ‏بيشينه ‏و ‏سرعت‏باد، ن‏يشترينه

نه‏سرعت‏يشيبنه‏دما‏بوده‏است.‏يشيمربوط‏به‏ب‏ير‏منفيتاث

دار‏ير‏مثبت‏و‏معنين‏تاثيشتريب‏ينه‏رطوبت‏نسبيشيباد‏و‏ب

در‏‏(م‏مرطوبياقل)ستگاه‏بابلسر‏يد‏ايبارش‏شد‏يرا‏بر‏رو

‏بنابرا‏يهافصل ‏است. ‏داشته ‏به‏يمختلف‏سال ‏توجه ‏با ن

ران‏و‏يا‏يشمال‏ينه‏سرعت‏باد‏در‏نواحيشيش‏روند‏بيافزا

‏)‏يايدر‏يهيحاش ‏روند‏Abbasi et al., 2020خزر ‏و )

بهار‏و‏‏يهابارش‏در‏فصل‏ير‏حديدار‏مقاديمعن‏يشيافزا

ش‏وقوع‏يان‏کرد‏که‏افزايتوان‏بيستگاه‏بابلسر‏ميز‏در‏اييپا

نه‏يشيد‏بيش‏شديل‏افزايد‏ممکن‏است‏به‏دليشد‏يهابارش

‏اما‏برا -مهيم‏نياقل)ستگاه‏بندرعباس‏يا‏يسرعت‏باد‏باشد.

‏ب(مرطوب‏خشک ‏مثبت‏معنيتاثن‏يشتري، ‏فصلير ‏در -دار

‏پا‏يها ‏تابستان، ‏ترتييبهار، ‏به ‏زمستان ‏و ‏به‏يز ب‏مربوط

نه‏يشينه‏سرعت‏باد‏و‏بيشينه‏دما،‏بي،‏کمينه‏رطوبت‏نسبيکم

نه‏دما‏يشيب‏ير‏منفيک‏تاثيحال،‏نيسرعت‏باد‏بوده‏است‏با‏ا

‏ن ‏فصل‏تابستان ‏حاليدر ‏دارد. ‏وجود ‏مقادآنز ‏بارش‏يکه ر

‏ا‏يحد ‏در ‏تابستان ‏صورت‏يفصل ‏به ‏بندرعباس ستگاه

‏گزارش‏روند‏افزايدار‏کاهش‏يمعن نه‏يشيب‏يشيافته‏است.

‏يرطوبت‏نسب‏ي(‏و‏روند‏کاهشBolouki et al., 2021دما‏)

(Eblaghian et al., 2019‏مناطق‏جنوب ‏در ‏م‏ي( -يکشور

ستگاه‏يدر‏ا‏يحد‏يهادار‏بارشيل‏بر‏کاهش‏معنيتواند‏دل

‏برابندرعباس‏باشد ‏شيا‏ي. ‏يستگاه ‏خشکياقل)راز ‏به‏(م ،

‏مثبت‏متغيب‏تاثيترت ‏رطوبت‏نسبيکم‏يرهاير ‏بينه نه‏يشي،

‏کميرطوبت‏نسب ‏رطوبت‏نسبي، ‏تاث‏ينه ‏منفيو نه‏يشيب‏ير

‏يهاب‏در‏فصلين‏اثر‏را‏بر‏وقوع‏بارش‏به‏ترتيدما،‏بالاتر

‏پا ‏تابستان، ‏بنابراييبهار، ‏است. ‏داشته ‏زمستان ‏و ن‏روند‏يز

راز‏يستگاه‏شيبارش‏در‏ا‏ير‏بالايدار‏در‏مقاديمعن‏يکاهش

تواند‏به‏علت‏وقوع‏روند‏يبهار‏و‏زمستان‏م‏يهادر‏فصل

 Eblaghian etدما‏)‏يشيو‏روند‏افزا‏يرطوبت‏نسب‏يکاهش

al., 2019; Abbasi et al., 2020راز‏باشد.‏يستگاه‏شي(‏در‏ا

‏‏(م‏خشکياقل)ه‏يدريتربت‏ح‏يهاستگاهيا‏يکه‏برايدر‏حال

‏خر ‏مو ‏نياقل)آباد ‏متغ‏(خشکمهيم ‏سرعت‏يشيب‏يرهاي، نه

‏کم ‏و ‏رطوبت‏نسبيباد ‏تاثيشتريب‏يدارا‏ينه ‏مثبت‏بر‏ين ر

بارش‏در‏فصل‏بهار‏بوده‏حال‏آنکه‏در‏فصل‏تابستان،‏‏يرو

‏متغيچيه ‏از ‏بررس‏يرهايک ‏معنيمورد ‏نقش بر‏‏يداري،

‏يحال،‏برانير‏مختلف‏بارش‏نداشته‏است.‏با‏ايوقوع‏مقاد

‏متغييپا‏يهافصل ‏زمستان، ‏و ‏کميز ‏اير ‏در ‏دما ستگاه‏ينه

نه‏سرعت‏باد‏يشينه‏دما‏و‏بيکم‏يرهايه‏و‏متغيدريتربت‏ح

ر‏مثبت‏بر‏يب‏تاثين‏ضرايبالاتر‏يآباد،‏داراستگاه‏خرميدر‏ا

‏بوده‏يرو ‏طرفبارش ‏از ‏ايد‏ياند. ‏در ‏تربت‏يگر، ستگاه
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‏مقاديدريح ‏شديه، ‏مقابل‏ير ‏در ‏کاهش‏و ‏بارش‏زمستانه د

‏يمقاد ‏افزايشدر ‏تابستانه ‏بارش ‏يد ‏نيش ‏و ‏مقاديافته ر‏يز

‏يشيروند‏افزا‏يآباد،‏داراستگاه‏خرميد‏در‏ايشد‏يهابارش

‏در‏فصليمعن ‏گزارش‏‏يهادار ‏است. بهار‏و‏تابستان‏بوده

کشور‏‏يغرب‏يهانه‏سرعت‏باد‏در‏بخشيشيش‏بيروند‏افزا

(Abbasi et al., 2020‏م -ش‏بارشيبر‏افزا‏يليتواند‏دلي(

آباد‏و‏در‏مقابل،‏ستگاه‏خرميد‏بهار‏و‏تابستان‏در‏ايشد‏يها

 Eblaghianکشور‏)‏يحداقل‏در‏مناطق‏شرق‏يش‏دمايافزا

et al., 2019; Ghasemifar and Naserpour, 2017; 

Bolouki et al., 2021‏م ‏علت‏کاهش‏بارشي( ‏يهاتواند

‏ه‏باشد.‏يدريستگاه‏تربت‏حيزمستانه‏در‏ا

‏فصل ‏نظر ‏نقطه ‏بالاتريتلف‏نمخ‏يهااز ب‏ين‏ضرايز

‏افزايتاث ‏برا‏يشير ‏بهار ‏فصل ‏بارش‏در ‏وقوع نه‏يشيب‏يبر

‏ا ‏در ‏باد ‏برايسرعت ‏تابستان ‏فصل ‏در ‏بابلسر، ‏يستگاه

‏ايشيب ‏در ‏باد ‏سرعت ‏بينه ‏و ‏بابلسر ‏در‏يشيستگاه ‏دما نه

‏پا ‏فصل ‏در ‏براييبندرعباس، ‏بيشيب‏يز ‏رطوبت‏و نه‏يشينه

‏ا ‏در ‏باد ‏بيسرعت ‏و ‏بابلسر ‏در‏يشيستگاه ‏باد ‏سرعت نه

نه‏سرعت‏باد‏در‏يشيب‏يز‏در‏فصل‏زمستان‏برايآباد‏و‏نخرم

‏کم‏يهاستگاهيا ‏و ‏بابلسر ‏ايبندرعباس‏و ‏در ‏دما ستگاه‏ينه

‏ه‏بوده‏است.‏يدريتربت‏ح

وقوع‏بارش‏‏يان‏کرد‏علت‏اصليتوان‏بيم‏يبه‏طور‏کل

‏جابجا ‏و‏‏يهوا‏ييباران، ‏دما ‏اختلاف ‏علت ‏به مرطوب

و‏حرکت‏آن‏توسط‏‏يرطوبت‏کاف‏رطوبت‏است.‏لذا‏وجود

‏يهمرفت‏يباد‏به‏سمت‏بالا‏موجب‏رخداد‏بارش‏از‏ابرها

‏همچن ‏شد. ‏مکانيخواهد ‏عوامل ‏تنوع ‏تنوع‏‏ين موجب

‏اقل‏يمکان ‏است‏‏يميعناصر ‏شده ‏بارش ‏جمله از

(Asakereh et al., 2021‏ا ‏مناطق‏مختلف‏کشور ‏و ران‏ي(

‏واسطه ‏موقع‏يبه ‏در ‏جغرافيتفاوت ‏داراييايت ‏ي،

که‏تفاوت‏در‏يباشد.‏به‏طوريمتفاوت‏م‏يمشخصات‏بارش

‏ييايت‏جغرافي(‏در‏هر‏موقعمياز‏جمله‏اقلط‏موجود‏)يشرا

‏تاث ‏مقدار ‏ايباعث‏تفاوت‏در ‏روين‏شراير ‏بر رخداد‏‏يط

و‏‏1ايجاشود.‏يم‏ييايت‏جغرافيا‏موقعيبارش‏در‏هر‏منطقه‏

‏ين‏ماهانهيانگين‏ميب‏يرابطه‏يدر‏بررس‏(2020)همکاران‏

-نشان‏دادند‏که‏تابستان‏يدما‏و‏بارش‏کل‏ماهانه‏در‏اندونز

                                                 
1 Jaya  

‏تمايگرم‏در‏منطقه‏به‏خصوص‏در‏مناطق‏شمال‏يها ل‏ي،

‏بنابرا ر‏ييان‏کرد‏که‏تغيتوان‏بين‏ميبه‏خشک‏شدن‏دارند.

‏مقاد ‏شديدر ‏پارامترهاير ‏تاثيمياقل‏يد ‏زي، بر‏‏ياديرات

‏بارش ‏نتايس‏يهاوقوع ‏لذا ‏دارد. ‏آسا ‏حاضر‏يل ‏مطالعه ج

‏بررس‏يحاک ‏است‏کــه ‏آن ‏هوايمتغ‏ياز ‏آب‏و ‏ييرهاي

‏مقيبا ‏مق‏ياس‏محليد‏در ‏در ‏تا ‏گردد ا‏ياس‏بزرگ‏يانجام

ک‏مکان‏يرات‏آنها‏احتمال‏دارد‏از‏يرا‏روند‏و‏تأثي،‏زيجهان

‏مکان‏د ‏بنابرايبه ‏متفاوت‏باشد. ‏افزايگر ‏به ‏توجه ش‏ين‏با

‏بارش‏يرخدادها ‏ساليا‏يمخرب ‏در ‏لازم‏ياخ‏يهاران ر،

‏يهاها‏و‏کاهش‏خسارتلابيکنترل‏س‏يبرا‏يريتداباست‏

د‏جهت‏استفادهيق‏و‏مفيدق‏يها يزيرز‏برنامهيبار‏و‏نانيز

‏مقاد‏ي ‏بارش‏دريدرست‏از ‏مد‏يافتير ‏در‏يت‏بهيريو نه

‏لحاظ‏گردد.‏ين‏مطالعاتيج‏چنيمنطقه‏با‏استفاده‏از‏نتا

‏

 يکل يريگجهينت

ر‏يرات‏مقادييروند‏تغ‏يوهش‏به‏منظور‏بررسژن‏پيدر‏ا

با‏‏يحد‏يهاوقوع‏بارش‏يرابطه‏يمختلف‏بارش‏و‏بررس

‏تعداديمياقل‏يپارامترها ‏در ‏اقل‏ستگاهيا‏ي، ‏يهامياز

‏روش‏رگرسيمختلف‏ا ‏از ‏گرديران ‏چندک‏استفاده د.‏يون

‏فصل ‏بارش‏يروند ‏در ‏دورهيها ‏‏45‏يک -1395)ساله

‏تاث‏يبررس (1351 ‏پارامترهايو‏سپس‏مقدار بر‏‏يمياقل‏ير

‏شديمقاد ‏بارش ‏فصلير ‏در ‏اد ‏و مختلف‏‏يهاستگاهيها

‏باشد:ير‏ميج‏به‏شرح‏زين‏نتايترد.‏مهميبرآورد‏گرد

‏بيمعن‏يروندها - ‏بارش ‏بارشيدار ‏به ‏مربوط ‏يهاشتر

رات،‏توجه‏تنها‏ييروند‏تغ‏يباشند.‏لذا‏در‏بررسيم‏يحد

‏به‏همراه‏‏يقيج‏دقيها‏ممکن‏است‏نتان‏دادهيانگيبه‏م را

‏نداشته‏باشد.

-وقوع‏رخدادهاي‏شديد‏بارشي‏در‏فصل‏بهار‏در‏ايستگاه -

‏خرم ‏و ‏بابلسر ‏در‏هاي ‏تابستان ‏فصل ‏در ‏افزايش‏اما آباد

‏ايستگاه ‏در ‏بندرعباس‏کاهش‏و ‏خرمايستگاه ‏و‏هاي آباد

حال‏در‏فصل‏پاييز‏تربت‏حيدريه‏افزايش‏يافته‏است.‏با‏اين

براي‏ايستگاه‏شيراز‏افزايشي‏‏براي‏ايستگاه‏بابلسر‏کاهشي‏و

و‏در‏فصل‏زمستان،‏براي‏ايستگاه‏بابلسر‏افزايشي‏اما‏براي‏

 تربت‏حيدريه‏کاهشي‏بوده‏است.



   دکچن ونیبا استفاده از رگرس رانیمختلف ا هاي‌میدر اقل دیشد یبارش يبر رخدادها یهواشناس ياثر پارامترها یبررس 
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د‏يشد‏يهاوقوع‏بارش‏يبر‏رو‏يمياقل‏ير‏پارامترهايتاث -

که‏يران‏متفاوت‏بوده‏است‏به‏طوريدر‏مناطق‏مختلف‏ا

‏تاثيشتريب ‏معنين ‏کميرات ‏به ‏مربوط ‏مثبت نه‏يدار

ن‏يشترينه‏سرعت‏باد‏اما‏بيشينه‏رطوبت‏و‏بيشيرطوبت،‏ب

 باشد.ينه‏دما‏ميشيدار‏مربوط‏به‏بيمعن‏يرات‏منفيتاث

‏يک‏سواحل‏شماليد‏در‏مناطق‏نزديشد‏يهاوقوع‏بارش -

شتر‏و‏در‏مناطق‏يب‏)بندرعباس‏و‏بابلسر(ران‏يا‏يو‏جنوب

رات‏يير‏تغيبه‏مقدار‏کمتر‏تحت‏تاث‏يخشک‏و‏کوهستان

 باشد.يم‏يمياقل‏يپارامترها

‏روش - ‏از ‏يکاربرد‏يکرديون‏چندک‏رويرگرس‏‏استفاده

‏‏يحد‏يهابارش‏يمطالعه‏يبرا ‏بر ‏موثر ‏عوامل آن‏و

‏م ‏لذا ‏مزا‏يبوده ‏تصم‏ياديز‏يايتواند و‏‏يريگ‏ميدر

‏روشيانتخاب‏بهتر ‏وقا‏يتيريمد‏‏ن ‏کنترل ‏حديدر ‏يع

 ‏‏را‏به‏همراه‏داشته‏باشد.‏يبارش
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Abstract: 
Background and Aim: Climate changes caused by the progress and industrialization of human societies 

have caused changes in the intensity and frequency of heavy precipitation and floods, which have caused 

irreparable damages. In order to reduce these damages, it is necessary to identify the changes in the 

threshold values of precipitation and factors affecting it each region. Quantile regression methods are able to 

examine the trends not only in the median, but also in different ranges of the data series. Therefore, the 

purpose of this research is to investigate the seasonal trend of different amounts of precipitation and also to 

investigate the relationship between the climatic parameters of minimum temperature, maximum 

temperature, minimum relative humidity, maximum relative humidity and wind speed on different amounts 

of precipitation in different climates of Iran. 

Method: In the first step, the daily time series of climate data including precipitation, minimum and 

maximum temperature, minimum and maximum relative humidity and wind speed for a period of 45 years 

in different seasons for 5 synoptic stations of Babolsar, Shiraz, Bandar Abbas, Khorram Abad and Torbat 

Heydarieh were formed. In the selection of study stations, we tried to select stations with different climates 

and with appropriate statistical period. Then, to investigate the trend of seasonal changes of different 

amounts of precipitation in different quantiles (quantiles 0.01, 0.05, 0.1, 0.25, 0.5, 0.75, 0.9, 0.95 and 0.99) 

was analyzed using the quantile regression method in all study stations. In the next step, the relationship 

between the climatic parameters on different amounts of precipitation (low to very high amounts of 

precipitation) in different seasons was investigated for each of the stations using the quantile regression 

method. Then the results were analyzed. 

Results: The results of examining the changes trend of daily precipitation are showed that the high amounts of 

precipitation in the spring season in Bandar Abbas, Shiraz, and Torbat Heydarieh stations were reduced 

significantly, but very high amounts of precipitation (0.95 and 0.99 troughs) in the station Babolsar and 

Khorramabad have increased. Also, very high daily precipitation amounts in summer have decreased in Bandar 

Abbas station but increased in Torbat Heydarieh and Khorram Abad stations, significantly. While in the winter 

season, different amounts of precipitation in all seasons have a decreasing trend and there was only a 

significant positive slope in very high amounts of precipitation (slope of 0.99) in Babolsar station. In the 

investigation of the parameters affecting the extreme precipitation, the results showed that the amount of 

impact on the occurrence of heavy rainfall was relatively higher than low to median rainfall. The parameters of 

minimum temperature, minimum humidity, maximum humidity and wind speed have a positive effect and the 

maximum temperature parameter has a negative effect on heavy rainfall in different seasons and stations. 

The highest positive effect coefficients were in spring for wind speed in Babolsar (1.8), in summer for wind 

speed in Babolsar (3.8), minimum and maximum temperature in Bandar Abbas (-4.03 and 1.53), in Autumn 

season for maximum humidity and wind speed in Babolsar (2.57 and 2.99) and wind speed in Khorram Abad 

(1.54) and in winter, for wind speed in Babolsar and Bandar Abbas (1.94 and 6. 2), and minimum temperature 

in Torbat Heydarieh (0.96). Also, the highest negative effect coefficients of maximum temperature were in 

autumn and winter seasons (-0.88 and -0.72) in Babolsar and autumn season (-0.63) in Shiraz. 

Conclusion: The significant changes in increasing and decreasing precipitation are mostly related to the 

amounts of heavy precipitation, which are different in different seasons and climates. Also, the precipitation 

of the stations near the north and south coasts have been influenced by climatic parameters to a greater 

extent. In general, it can be said that flood precipitations are influenced by climatic parameters such as wind 

speed, humidity and temperature in order of importance and this effect is different depending on the location 

and time and the influence of different factors. Therefore, it is necessary to apply accurate planning for the 

correct use of received rainfall and optimal management in the target area using the results of such studies. 

Keywords: Climatic Parameters, Extreme Values, Precipitation, Quantile Regression, Trend 
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