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 چکیده

انتد  در ایتن تیقیتا بتا ادتتفاده از       کید داشتته أهای منفی این پدیده ت  زیادی در ایران انجام شده، که اغلب بر جنبه در زمینه تغییرات کاربری اراضی مطالعات نسبتاً
از امکانتات    منطقه مرودشت ادتان فارس مورد برردی قرار گرفتته ادتت   ، تغییرات کاربری و پوشش اراضی در4102و  4112و  0991های    تصاویر ماهواره لنددت دال
نتایج ایتن پتهوهش ننتان     .بینی شده ادت پیش 4104اضی برای دال ادتفاده شده و شرایط کاربری و پوشش ار IDRISI Andes V.15 مدل زنجیره مارکف در مییط

هتای بعتدی    درصد در رتبه 0/0و  7/4، 9/2از اراضی کاربری کناورزی داشته و مراتع، اراضی بایر و مناطا مسکونی به ترتیب با  90هکتار، معادل % 090111حدود داد 
را شتام  شتده، دتطوح     4102تا دتال   0991داله که از دال  42گیرند  طی یک دوره  اضی منطقه را در بر میهکتار از دطوح ار 41111بیش از  قرار دارند، که مجموعاً

کته   طوری هب  ادت که اراضی بایر و مناطا مسکونی افزایش دطح داشته اند  این در حالیادت   بوده همراه درصدی 9 حدوداراضی کناورزی و مراتع همواره با کاهش 
دهنده این ادت که در دراز مدت دطح اراضی کنتاورزی در حتال    بطور کلی، نتایج این تیقیا ننان ادت درصد افزایش یافته  49/00درصد به  7/4دطح اراضی بایر از 

 های مدیریتی فوری برای جلوگیری از تخریب اراضی کناورزی ضرروری ادت  باشد؛ بنابراین برنامه کاهش و اراضی بایر در حال افزایش می
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 مقدمه

 از یکرری یکرر  و بیسررت قرررن در اراضرری کرراربری تغییررر

 پایررداری و غررذایی امنیررت اساسرری و مهرر  هررای چررال 

 اراضری  سرانه 2223 تا 7312 های سال طی. است زیست محیط

 کراه   درصرد  220/2 یرران ا در و 04/7 جهران  در کشت قابل

 آن محیطری  زیسرت  و اجتماعی و اقتصادی اثرات که است یافته

 .نیست انکار قابل

 گذشررته سررال پنجرراه در اراضرری کرراربری تغییررر ایررران در

 اسرررت بررروده دیگرررری زمررران هرررر از بررری  و ترررر سرررری 

(Bahrami et al., 2010)عمردتا   ایرران  کراربری  تغییر طالعات. م 

 گرفتره  صرورت  خاک بیوفیزیکی های یژگیو بر آن ثیرأت جنبه از

 .اسرت  بروده  منظرور  کمترر  اقتصرادی  و اجتمراعی  آثار و است

 غالر   در میلادی 32 دهه از پس ،شده انجام مطالعات بر علاوه

 – land use) (Lucc) اراضری  پوشر   و کراربری  تغییرر  پروژه

cover change )گرروه  دو در آن آثار که هشد انجام مطالعاتی نیز 

 تنرو   کراه   نابرابری، فقر، مهاجرت، مانند محیطی و یاجتماع

 ایر   .بیران گردیرده اسرت    تقسری   خاک حاصلخیزی و زیستی

 بررر تررأثیر جنبرره از اغلرر  و کرر  بسرریار ایررران در مطالعررات

 و اجتمراعی  هرای  جنبره  به و بوده خاک بیوفیزیکی خصوصیات

و   Moshiri مررر لا . اسرررت شرررده توجررره کمترررر اقتصرررادی

Ghomashpasand (2273) ایر   کره  گرفتنرد  نتیجه لاهیجان در 

 Motiee البتره . است شده منجر بیکاری و مهاجرت به تغییرات

Langarudi  ( 2273و همکاران )حاصرل  اقتصرادی  م بت نتایج 

 .کردند گزارش را کاربری تغییرات از

Karimi  و Komalu (2272 )یکری  را مارکوف زنجیره نیز 

 کراربری  تغییررات  بینی ی پ برای ها روش ثرتری ؤم و بهتری  از

 سرالهای  تصراویر  محققری   ایر  . انرد  دانسرته  اراضری  پوش  و

 را تغییررات  و داده قررار  استفاده مورد را 2270 و 2222 ،7391

  Azizi Ghalaty همچنری   .انرد  نموده بینی پی  2220 سال برای

 ،7391 هرای  سرال  لندسرت  مراهواره  تصاویر از استفاده( 2274)

 تغییررات  مرارکوف  هرای  زنجیره مدل یکاربر و 2272 و 2222

 دشرت  در آتری  هرای  سرال  بررای  را آن آتی بینی پی  و کاربری

 .دادند قرار تحقیق مورد فارس استان سرخی کوهمره

 آثرار  ترتیر   بره اراضی  کاربری تغییر در،بعضی از محققی 

 ترری  بی  اهمیت حائز را محیطی زیست و اقتصادی اجتماعی،

 هرای  تکنیک از استفاده با .(7333) انرهمکا و ترابی ،دانستند می

 بررارا  اردبیررل در کرراربری تغییرررنیز محققرری  دیگررری ،روزآمررد

 را خودکرار  هرای  سلول و مارکوف های زنجیره روش از استفاده

 جمعیرت  کره  رسریدند  نتیجره  ایر   به و دادند قرار مطالعه مورد

 کراربری  تغییرر  درصد 30 و شده برابر 2/7 سال 21 طی شهری

. ( 7332) همکراران  و روشرتی  نژاد احدی .است تهگرف صورت

 تغییرر  مورد در را تحقیقی (7332) علی بخشیو فرد میرعلیزاده

 ایرلام  اسرتان  در واقر   دهلرران  برت  دشت در اراضی کاربری

 تصراویر  از استفاده با 2273 و 2227 ،7399 زمانی دوره سه طی

 و هرون  کو عصبی شبکه بندی طبقه از استفاده با لندست ماهواره

 تغییرر  مدلسراز  رویکررد  و مرارکوف  بینری  پی  مدل بکارگیری

 و دادنرد  انجام Land change Modeler (LCM) اراضی کاربری

 از حراکی  نترایج . نمودنرد  بینی پی  2232 سال برای را تغییرات

 و متوسرط  مراتر   و تراک  ک  جنگلی اراضی کاه  و تخری 

 (7332( همکراران  و بیکی واحدیان .بود ها کاربری سایر افزای 

 از اسررتفاده بررا را تهررران شررهر 2 منطقرره فیزیکرری توسررعه اثررر

 عامرل  اثرگرذاری  و نمروده  بررسی GIS و ELW1S افرهای نرم

 برره آنهررا تبرردیل و سرربز هررای کرراربری تغییررر بررر شررهر توسررعه

 زاده محمرد  .انرد  نموده گزارش را منطقه در شهری های کاربری

 غررر  در را اراضرری بریکررار تغییررر نیررز (7332) همکرراران و

 نترایج  و داده قررار  بررسری  مرورد  ارومیره  دریاچه آبریز حوضه

 از براغی  بره  آلری  و زراعری  اراضی کاربری تغییر که ندداد نشان

 7310 سرال  از براغی  به دی  اراضی کاربری تغییر و 7322 سال

 42 اکتشرافی،  -عراملی  تحلیرل  تکنیرک  از اسرتفاده  با شده آغاز

 و سرودآوری  عوامرل  با کاربری تغییر هایپیامد واریانس درصد

 اجتمراعی،  نقر   و پایگاه ارتقای خاک، و هوا کیفیت بهبود رفاه

 بهبرود  ایری،  تغذیره  عناصر از بیشتر استفاده کاری، حج  کاه 

 خراکی  و آلری  هرای  اکوسیسرت   آلودگی و بازاریابی های مهارت

 تغییرر ( 7332) و همکراران  سنجری،در استان کرمان .شد تعیی 

 ای مراهواره  تصراویر  از اسرتفاده  برا  را زرنرد  منطقره  در اربریک

 داده قررار  بررسری  مورد 7390 و 7313 ،7342 ،7322 های سال
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 و برایر  اراضی تبدیل صورت به اراضی تغییر که گرفتند نتیجه و

 مسرکونی  منراطق  و باغی اراضی به نشده کشت رسوبی اراضی

مازنردران هر    نظیر ای  تحقیق در اسرتان   .است بوده صنعتی و

 از بخشری  در را کاربری تغییر( 7332) امیرنژاد .انجام شده است

 دهرد  می نشان مطالعه نتایج و دادند انجام مازندران استان اراضی

 سراخت  بره  مربرو   کراربری  تغییرر  به تمایل میزان بیشتری  که

 قیمرت  افرزای   و مسرک   به نیاز علت به که است بوده مسک 

در ( 7332) فررائزه ،زاده رجرر همچنرری   .اسررت برروده زمرری 

 را تهرران  غرر   جنو  اراضی کاربری تغییرات ،تحقیقی مشابه

 مرورد  مرارکوف  زنجیرره  و دور از سرنج   تکنیک از استفاده با

 مسرکونی  بره  کشاورزی اراضی کاربری تغییر و داد قرار بررسی

 .کرد گزارش وسی  سطوح در را تجاری و

 

 مواد و روش ها

هکتررار در محرردوده  4/274292 بررا مررورد مطالعررهمنطقرره 

 22"طرول شررقی و    23 72' 32"ترا   27 73' 22"جغرافیایی 

'34 23  70' 22"تا 32  شمال استان فرارس عرض شمالی در 

 (.7واق  شده است )شکل 

 
 . موقعیت منطقه مورد مطالعه1شکل

 

 ای تصاویر ماهواره

و  ای مربر  تصراویر مراهواره  مبنای مطالعه حاضر استفاده از 

. بررسری وضرعیت کراربری اراضری     باشرد  میبه ادوار مختلف 

در ابترردا پروسرره کلرری صررورت پررذیرفت. طرری دو مرودشررت 

بررای  هرای مختلرف    از سنجندهمربو  ماهواره لندست  تصاویر

از  33بره شرماره سرطر     2279و  2220، 7332سه دوره زمرانی  

از سایت سازمان زمی  شناسی ایالات متحرده   742شماره مسیر 

 (.7ریکا، تهیه گردید )جدول آم
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 شده  هاستفادای . ویژگی تصاویر ماهواره1 جدول

 سنجنده ماهواره تاریخ شمسی تاریخ میلادی

 MSS 0لندست  7343 فروردی ، 7332 ،آوریل
 +ETM 1لندست  7393 ،اردیبهشت 2220 ،می
 OLI 9لندست  7334 ،دی 2279 ،ژانویه

 

 بررسی کیفیت تصاویر

که تصاویر خرام سرنج  از دور همیشره دارای     از آنجایی

خطاهررایی در هندسرره و همچنرری  مقررادیر ثبررت شررده برررای   

بایست نسربت بره رفر  اینگونره     باشند از اینرو میها می پیکسل

خطاها اقدام نمود. به دسته اول ای  خطاها، خطاهای هندسری و  

گوینرد. بعضری از   به دسرته دوم خطاهرای رادیرو متریکری مری     

ی گیرنده زمینری  ها   دسی یا رادیومتریکی در ایستگاهخطاهای هن

شوند؛ ولی در نهایت تصاویر باید توسط کراربران از  تصحیح می

لحاظ وجرود ایر  خطاهرا بررسری شرده و در صرورت لرزوم        

 ERDASافرزار   برا اسرتفاده از نررم   تصحیح گردند. بدی  منظور 

بره بررسری خطاهرای ناشری از عملیرات پری  پرردازش        اقدام 

ل کشیدگی کنتراسرت، حرذف اثررات ناشری از خطاهرای      )شام

( برر روی تصراویر خرام    ها   کالیبراسیون و انتقال و بارزسازی لبه

تصرحیح هندسری )زمری      ENVIافزار در محیط نرم شد سپس

 مرج  نمودن( تصاویر انجام گردید.

ای و ارزیابی صحت تصاویر  بندی تصاویر ماهواره طبقه

 بنده شده طبقه

که انجام تحقیق حاضر منو  به در اختیار داشرت   از آنجایی 

باشرد   الرذکر مری   کاربری اراضی سه مقط  زمانی فوق های نقشه

ای اخذ شده اقدام بره   لذا پس از ارزیابی کیفیت تصاویر ماهواره

تهیه نقشه کاربری اراضی در سه مقط  زمانی شد. بدی  منظرور  

ی میردانی  هرا با توجه به شناخت قبلری از منطقره و برا بررسری    

صورت گرفته، نسبت بره تعیری  نقرا  تعلیمری و طبقره بنردی       

، اراضی برایر کشاورزی، اراضی تصاویر در قال  چهار کاربری )

تر ( اقردام گردیرد. طبقره بنردی یکری از       امناطق مسکونی و مر

هررای رقررومی پرکرراربرد اسررتخرا  اطلاعررات از تصرراویر روش

ی اسرت کره در آن   گیر باشد که یک فرایند تصمی می ایماهواره

هرای مشرخا انتقررال   هرای تصرویری بره فضرای کرلاس     داده

یابند. ای  روش بره کراربران امکران تولیرد انروا  اطلاعرات        می

هرای پوششری و کراربری، محاسربه     مختلف )نظیر تولید نقشره 

هررای گیرراهی، کشررف تغییرررات و...( را  حجرر  تررراک  پوشرر 

 دهد. می

هرای   مختلف نمونره  هایبندی با استفاده از گروهعمل طبقه

سرلول   422تا  022آموزشی مربو  به هر طبقه که تعدادی بی  

در قالر   بندی عمل طبقه مکررگیرد، پس از اجرای  را در بر می

یرررای کرراربری اراضرری منطقرره  آزمررون و خطررا، نقشرره روش

. در نهایت برای از بی  برردن اثرر   گردید تولیدهای مذکور  دوره

هرای  رات معمول در کرار برا سرامانه   نمکی که یکی از اث -فلفل

 باشرد  مری لندست  قدرت تفکیک متوسط همانند ماهوارهدارای 

Kiefer  (7333 )  و   Lillesand شرد  اسرتفاده  3×3از فیلتر حداک ر 

بنردی نظرارت شرده در     های رایج طبقه در ای  تحقیق از روش

اسررتفاده شرد. جهررت ارزیررابی دقررت   ENVIافررزار  محریط نرررم 

شده، با تعیی  صرحت کلری و ضرری      تولیدری های کارب نقشه

تولیرد شرده، روشری کره دارای      هرا    کاپای هر کردام از کراربری  

ترری   بالاتری  ضری  کاپا و صحت کلی بود به عنوان مناسر  

های نهایی کاربری اراضری   روش انتخا  شد. پس از تهیه نقشه

برررای هررر دوره، بررا اسررتفاده از روش مقایسرره تصرراویر کرره    

ی  روش آشکارسازی تغییرات بررای مقایسره مسرتقل    تر معمول

باشد اقدام به بررسی تغییرات آنها گردید. ایر  روش  تصاویر می

بخاطر استفاده از دو تصویر به صرورت مسرتقل و نیرز کراه      

مشکل نرمالیزه کردن تفاوت بی  سنسورها و شرایط اتمسرفری  

 باشد.ثرتری  تکنیک ثابت شده میؤدو دوره زمانی، م
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 بینی تغییرات کاربری آتی منطقهشپی

  بینری تغییررات کراربری اراضری منطقره از      به منظرور پری   

مرارکوف اسرتفاده    ایزنجیرره  مردل  و کراربری  تغییرات ماتریس

منظرور تعیری  احتمرال تغییرر هرر       شد. آنالیز زنجیرۀ مارکوف به

طبقه کاربری به دیگر طبقات کاربری یا بردون تغییرر آن مرورد    

در ایر   ( 2277همکراران ) و    Mitsova  گیررد مری  استفاده قررار 

مررارکوف برره منظررور تهیرره مرراتریس   پررژوه  آنررالیز زنجیررره

سازی تغییررات اسرتفاده شرد.     کالیبراسیون مدل و ماتریس شبیه

منظرور اجررای آنرالیز زنجیرره مرارکوف برا اجررای دسرتور          بره 

Markov chain  افرزار   در محیط نررمIdrisi Andes v.15   اقردام

تعیی  احتمال تغییر با استفاده از زنجیره مرارکوف، بره    شد. برای

ایر    معمرولا  باشرد کره    نیاز می مورد ی کاربری اراضیدو نقشه

 بره دسرت  ای ها با استفاده از پردازش تصاویر مراهواره نو  داده

صرورت کره اولری  نقشره      . بردی  Tang et al., 2008)آیند )می

بره   t+1زمران   وان نقشره دوم به عن و نقشه tزمان  عنوان نقشه به

حاصرل ایر  مرحلره تهیره      شرود  مری مارکوف معرفری   زنجیره

باشرد. سرپس دو    ماتریس احتمال تغییرات کاربری اراضری مری  

کراربری و فاصرله    عدد که بیانگر فاصرله زمرانی بری  دو نقشره    

سازی تغییرات بررای آن  ای که شبیهدوم و نقشه زمانی بی  نقشه

 شرود  میمدل زنجیره مارکوف معرفی  سال انجام خواهد شد، به

 t+2سرازی شرده بررای دوره زمرانی      طریق نقشه شربیه   و بدی 

آیرررد. در پایررران کرررار برررا اسرررتفاده از روش   مررری  بدسرررت

Cross Tabulation هررای  کرره در واقرر  یکرری از بهتررری  روش

مقایسه پس از طبقه بنردی در آشکارسرازی تغییررات کراربری     

کاربری اراضی تهیره شرده در محریط    ی ها   باشد، لایهاراضی می

به صورت ماتریسی و دو به دو برا الگروریت     IDRISIنرم افزار 

حداک ر مشابهت مقایسه و میزان و رونرد تغییررات در کراربری    

. بعد از تعیی  سطوح کراربری اعمرال   گیرد میمورد مقایسه قرار 

هرای زمرانی مرورد بررسری، برا اسرتفاده از توابر         شده در دوره

بنردی نقشره   هرای پرس از طبقره   ه نظیر تجزیه و تحلیرل مربوط

تغییرات کاربری اراضی اقدام به تهیه میزان تغییر در هر کراربری  

. به ای  صورت شود میبه صورت اعداد و ارقام کمی مشخا 

که هر کاربری چند درصد و یا چند هکتار دچار تغییرر گردیرده   

نقشره تغییررات   سازی تغییرات با استفاده از  است. ماتریس شبیه

بینی تغییررات   اقدام به پی  t+2و  t+1مربو  به دو دوره زمانی 

 .شود میساله آتی استفاده  nدوره زمانی 

ی مارکوف برای دو منظور تهیره  در ای  مطالعه آنالیز زنجیره

گردیررد. مرراتریس اول جهررت کالیبراسرریون مرردل، کرره طرری آن 

دل معرفری  بره مر   2220و  7332هرای  های مربو  به سال نقشه

سرال( تهیره    70)برابرر برا    2279شد و ماتریس آن بررای سرال   

سرازی تغییررات کره در آن از    گردید. ماتریس دوم بررای شربیه  

اسرتفاده شرد و مراتریس آن     2279و  2220های  های سالنقشه

 2شرکل  آمرد.   بره دسرت  سرال(   70)برابر برا   2232برای سال 

 بینری پری   را بررای  مرارکوف  ایزنجیرره  مردل  سراختار روش 

 دهد.تغییرات کاربری اراضی نشان می
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 تغییرات کاربری اراضی بینی پیش برای مارکوف زنجیره . ساختار مدل2شکل 

 

سازی تغییرات کاربری و  ارزیابی صحت مدل

 آشکارسازی تغییرات

سرازی تغییررات کراربری اراضری برر      ارزیابی صحت مدل

 Postاز دسرتور   اساس ضری  کاپا و صحت کلی و برا اسرتفاده  

Classification 4.8 در محرریط ENVI منظررور  انجررام شررد. برره

سررازی  ارزیرابی صررحت مردل زنجیررره مرارکوف نیررز در شربیه    

تغییرات کاربری اراضی از شاخا کاپا اسرتفاده شرد. ضرری     

بنردی کراملا   بنردی را نسربت بره یرک طبقره      کاپا، صحت طبقه

ادفی بره صرورت تصر    تصادفی )حالتی که یرک تصرویر کراملا    

 (Mitsova et al., 2011)کنرد  محاسبه می بندی شده باشد(طبقه

 آید: بدست می 7 ای  ضری  با استفاده از رابطه

1  (7رابطه ) 2

2

K
1

 



  

   اند.بدست آمده 3و  2از روابط  2و1که در آن

  (2) رابطه
n

1 ii

i 1

1 n p



   

= piiهرای آموزشری؛   برابر با تعداد کل نمونه nدر ای  رابطه 

هرا  = جمر  ردیرف  pi  ها و= جم  ستون pixعناصر قطر اصلی؛ 

 است.

 (3) رابطه
n

2
2 ix i

i 1

1 n p p



   

  به منظور آشکارسازی تغییرات منطقه، افرزای  یرا کراه    

سرال آتری،    70سرال گذشرته و نیرز     29هرا طری    سسطح کلا

 Arcافرزار   های کاربری اراضی تولید شده وارد محیط نررم  نقشه

GIS 10.4 های مذکور مساحت و درصرد   شد و با مقایسه نقشه

 ها محاسبه گردید. سطح هر کدام از کلاس

ای  و بازدیردهای منطقره  نقا  مشاهده ای کنترل صحرائی با 

موقعیررت نقررا  کنترررل  7شررماره  انجررام شررده اسررت. تصررویر

 دهد.صحرائی را نشان می
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 جانمایی نقاط کنترل صحرایی .3شکل شماره

 

 نتایج

بنرردی تصرراویر هررای طبقرره نتررایج مربررو  برره دقررت روش

شمسری   2279و  2220، 7332ای در سره دوره زمرانی   ماهواره

های استفاده شرده در   روششده است.  ارائه 2 شماره در جدول

تی دقرت  رعبرا  از دقرت متفراوتی برخوردارنرد. بره     لعره ای  مطا

نسبت بره دو دوره دیگرر    7332بندی کاربری اراضی سال  طبقه

صرحت   درصرد  طوریکه بالاتری  ضرری  کاپرا و   پایی  بوده به

باشرد کره    می 93/13و  11/2به ترتی  برابر با کلی بدست آمده 

بنردی کراربری    طبقره دقرت  است.  مربو  به روش ماهالانوبیس

( بالا بوده امرا  7332از دوره قبلی ) 2220مربو  به سال اراضی 

بنردی   طبقره به عبرارت دیگرر    باشد. تر می ( پایی 2279از دوره )

ترتی  برا ضرری  کاپرا و درصرد      به 2220کاربری اراضی سال 

از دقررت متوسررطی برخرروردار   71/92و  97/2صررحت کلرری  

از  2279بندی کاربری اراضری مربرو  بره سرال      طبقهباشد.  می

باشد که به ترتی  برا ضرری  کاپرا و     دقت بالایی برخوردار می

برا روش حرداک ر    22/32و  32/2درصد صحت کلی برابرر برا   

 احتمال تولید شد.  
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 دوره زمانی 3های طبقه بندی نظارت شده در  . دقت روش2جدول 

 )شمسی(سال  بندی نظارت شدهانوا  روشهای سیست  طبقه ضری  کاپا صحت کلی )درصد(

13/20 14/2 Max- Likelihood  

7332 
 

13/93 11/2 Mahalanobise Distance 

42/02 23/2 Minimum Distance 

17/02 49/2 Max- Likelihood 

2220 92/71 97/2 Mahalanobise Distance 

11/34 10/2 Minimum Distance 

32/22 32/2 Max- Likelihood 

2279 37/24 93/2 Mahalanobise Distance 

94/43 90/2 Minimum Distance 
 

 

بنردی محردوده    از جمله مراحل اصرلی ایر  تحقیرق طبقره    

، منراطق  اراضی بایراراضی کشاورزی،  کلاسمطالعاتی به چهار 

باشد کره بواسرطه تهیره     مرات  می اراضی رها شده و مسکونی و

کل . شر شرود  مینقا  تعلیمی طبقات مختلف از یکدیگر متمایز 

هرای   دورهطری  روند تغییررات طبقرات مختلرف اراضری را      3

 4و  2، 0اشرکال   دهرد.  گذشته و آتری بره وضروح نشران مری     

بندی اراضی را در محدوده مطالعاتی  آشکارسازی تغییرات طبقه

 دهد. خوبی نشان می به های زمانی مختلف  در دوره

 

 
 سال آتی 14 سال گذشته و 22طی  در طبقات سطح تغییرات نمودار.4شکل 

 

 محسروس  اتدهرد تغییرر   آمرده نشران مری    به دستنتایج 

 2220ترا   7332طری دوره   مرودشرت اراضری   سطوح کراربری 

درصردی از سرطوح اراضری کشراورزی و      3کاه   مربو  به

کره   ،باشرد  منطقه می و رها شده درصدی سطوح بایر 3افزای  

دو  .شررود مرریهکتررار را شررامل   4322سررطحی معررادل بررا   

با افرزای  سرطح جزئری     ،مناطق مسکونی و مرات ی ها کاربری
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سراله بعردی نیرز از سرال      70دوره  .(0)شکل  همراه بوده است

سرال   70رونرد مشرابهی برا     را شامل شرده کره   2279تا  2220

عبررارت بهتررر از سررطوح اراضرری  دهررد. برره گذشررته نشرران مرری

کشاورزی و مرات  کاسته شده و بر سطوح اراضی بایر و منراطق  

شاخا حراکی از کراه    فزوده شده است. تغییرات مسکونی ا

 4درصرردی اراضرری کشرراورزی و افررزای  تقریبرری  4تقریبرری 

هکترار   72222باشد و سطحی معادل با  درصدی اراضی بایر می

   .(0)شکل  دگیر را دربر می

 نشران داد  0ای شرکل   نتایج بدسرت آمرده از نمرودار میلره    

 734222دود بیشتری  سطح از اراضی منطقره مطالعراتی در حر   

( تحرت پوشر  اراضری کشراورزی بروده اسرت.       37هکتار )%

و  1/2، 3/0مرات ، اراضی بایر و مناطق مسکونی بره ترتیر  برا    

بری  از   های بعدی قررار دارنرد و مجموعرا     درصد در رتبه 4/7

در گیرنرد.   مری برر  هکتار از سطوح اراضی منطقه را در  22222

شراورزی و  سرطوح اراضری ک  ، 2279ترا   7332 هرای  طی سال

بیشرتری    ،همواره با کاه  قابل توجهی همراه بوده استمرات  

باشرد کره برا     تغییرات مربو  به سطوح اراضی کشراورزی مری  

است کره دو    درصدی همراه بوده است. ای  در حالی 3کاه  

کاربری اراضی بایر و مناطق مسکونی با افرزای  سرطح همرراه    

بیشرتری    ،درصرد  23/77درصرد بره    1/2اراضی بایر از  وبوده 

 سطح را داشته است.   تغییرات افزای 

 

 
 1991 سال درای ماهواره ریتصاو پردازش از حاصلی اراضی کاربری نقشه .5شکل 
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 2114 سال درای ماهواره ریتصاو پردازش از حاصلی اراضی کاربری نقشه .6شکل 

 

 
 2112 سال درای ماهواره ریتصاو پردازش از حاصلاراضی ی کاربری نقشه .7شکل 

 

، 7332 سره دوره  طری  کراربری اراضری   هرای  بررسی نقشه

 اراضری کشراورزی   کاه  سطوح دهد نشان می 2279و  2220

 بیشرتر منطقره مطالعراتی    جنو  شررق و غرر   های  در بخ 

تغییررات   اراضری کشراورزی  است. با کراه  سرطوح    مشهود

و در کنرار آن  باشرد   در حال گسترش میایر کاربری به اراضی ب

 باشد.   در حال رشد می مناطق مسکونی نیز

بینری   ارزیابی نتایج مربو  به کالیبراسیون مردل بررای پری    

تغییرات آتی منطقه که با استفاده از مدل زنجیرره مرارکوف و برا    
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صورت پذیرفت در جدول  2279استفاده از نقشه کاربری سال 

 ای یرره زنج مردل  با بینی پی  ارزیابی دقت آمده است. 3شماره 

 کمرک  بره ه استفاده شرد  مدل کالیبراسیون منظور به مارکوف که

 .انجام شده است 2279 سال برای تولید شده کاربری نقشة

کاربری منراطق   در درصد49/72 از مختلف طبقات  اختلاف

کرل  کره   باشرد.  متفراوت مری   مرات  در درصد 33/7 تا مسکونی

بینی شرده   شاهده شده در دو نقشه کاربری پی اختلاف سطح م

ترروجهی  تغییرررکرره .باشررد مرری درصررد 70/20شررده  و پررردازش

حراکی از  کره   هبدسرت آمرد  922/2ضری  کاپای کلی باشد.  می

بینری   قابلیت و دقت قابل قبول مدل زنجیرره مرارکوف در پری    

دلیل بالا بودن ضرری  کاپرای    باشد. تغییرات کاربری اراضی می

بینری شرده برا     ود اختلاف سطح نقشه کراربری پری   کلی با وج

نقرا  در   بالای مکانی تطابقتوان  نقشه کاربری تولید شده را می

 2279بینی شده با نقشه کاربری تولیردی بررای سرال     نقشه پی 

 دانست.

 
 2112کاربری اراضی سال  نقشة از شده پردازش و شده بینیپیش نتایج سطوح طبقات . مقایسة3 جدول

 طبقات کاربری اراضی ردیف

 مساحت طبقات کاربری اراضی

بینی  نقشه کاربری پی 

 2279شده سال 

نقشه کاربری پردازش شده 

 2279سال 
 سطحاختلاف 

 )درصد( )هکتار( )درصد( )هکتار( )درصد( )هکتار(

 -24/4 -0/73239 94/97 2/743321 42/12 2/714934 اراضی کشاورزی 7

 -97/2 -4/72202 37/77 9/77949 22/2 0/20023 اراضی بایر 2

 49/72 1/23237 2/22 9/1121 23/3 2/0112 مناطق مسکونی 3

 33/7 3/2391 43/0 90/4312 37/72 9/72220 مرات  0

 - - 722 4/274292 722 4/274292 کل 2

 

دهرد.   را نشان می 2279سازی شده سال  نقشه شبیه 9شکل 

بینری نقشره    پری   شرود  مری همانگونه که در شکل نیز مشراهده  

را برا نقشره    تطرابق برالایی   2279تغییرات کاربری اراضی سال 

ای کره   گونره  بره  ،دهرد  ای نشان می شده از تصاویر ماهواره تولید

بینری   کره در پری    منطقره  غیر از سطح کمی در جهت غرر   به

و نیرز شرمال منطقره را بره      اراضی بایر عملکرد ضعیفی داشرته 

بینی نموده اسرت در   پی  اشتباه مرت   جای اراضی کشاورزی به

 باشد. بقیه نقا  از عملکرد بسیار بالایی برخوردار می
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 ؟2112 سال دری اراضی کاربر راتییتغسازی هیشب نقشه .2شکل 

 

پس از بررسی نترایج مربرو  بره کالیبراسریون مردل کره از       

برا ضرری     2279سازی تغییرات کاربری اراضی در سرال   مدل

حکایت داشت، با اطمینان قابل قبول بره اسرتفاده از   92/2کاپای 

بینری میرزان   منظرور پری    های خودکار مرارکوف بره  مدل سلول

نترایج   اقردام شرد.   2232سرال   و بررای  سال آتری  70تغییرات 

ای است کره   گونه به 2232مربو  به بارزسازی تغییرات در سال 

. کنرد  یسال گذشرته اثبرات مر    29را در ادامه روند تغییر طبقات 

سطوح حراکی از رونرد کاهشری دو کراربری اراضری       تغییرات

کشاورزی و مرات  بوده و در مقابل از افرزای  سرطوح اراضری    

 بایر و مناطق مسکونی حکایت دارد.

 7/2کرراه   تغییرررات آترری منطقرره حرراکی از  بینرری پرری 

 باشرد کره   مری  درصردی مراتر    7/7و  زراعری اراضی درصدی 

را در برر  هکترار   2322و  0222 نزدیرک بره  سرطحی   ترتی  به

  حرراکی از افرزای  سررطح  یچنر  هرا هرر   بینرری . پری  گیرررد مری 

 برا  دارد که به ترتیر   اراضی بایر و مناطق مسکونی های کاربری

و  9/4423سررطحی برابررر بررا درصرردی  29/2و  24/3افررزای  

مسراحت طبقرات    0. جردول  گیررد  در بر مری هکتار را  9/744

های خودکرار مرارکوف را    کاربری اراضی حاصل از مدل سلول

پرراکن  طبقرات    نیرز  9دهرد. شرکل    نشان مری  2232در سال 

نشران   2232آتری منطقره را در سرال     مختلف کراربری اراضری  

دوره . تغییرات طبقات مختلف کاربری اراضری از ابتردا   دهد می

آورده  2در جردول   2232( ترا سرال   7332)سال مورد بررسی 

 .شده است

 
 مارکوف -های خودکارسلول اربری اراضی حاصل از مدل. مساحت طبقات ک4جدول 

 سال
 مساحت طبقات کاربری اراضی منطقه به هکتار و )درصد(

 مرات  مناطق مسکونی اراضی بایر اراضی کشاورزی

2232 
3/712033 

(92/13) 
2/37233 (31/70) 

3/1331 

(29/2) 

3/1412 

(22/3) 
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 2132 سال دراراضی ی کاربر راتییتغسازی هیشب. نقشه 9 شکل

 

بینری نقشره تغییررات     پری   شرود  میهمانگونه که ملاحظه 

منراطق   ای اسرت کره توسرعه    گونه به 7022کاربری اراضی سال 

هررای مختلررف منطقرره در قالرر  منرراطق   مسررکونی در بخرر 

  بردیهی  .روستایی و شهری به خوبی بره تصرویر کشریده اسرت    

سکونی نیرز  با افزای  جمعیت منطقه افزای  سطوح مکه ست ا

هرای   . افزای  سطوح اراضی بایر در بخ افزای  خواهد یافت

کره بیشرتر در    ،باشرد  مشهود و منطقی مری  مختلف منطقه کاملا 

جهات جنو  شررق، غرر ، مرکرز و شرمال منطقره را در برر       

بینی تغییزات سرطوح کراربری مختلرف از رونرد      پی گیرد.  می

ات گذشرته را  ادامره رونرد تغییرر    وباشرد   منطقی برخوردار مری 

بینی تغییررات آتری    نماید. تنها ایرادی که نسبت به پی  اثبات می

پری  بینری کراربری مرتر  بررای سرطح        ،باشرد  وارد می منطقه

باشرد کره بره     درصد( می 3/2کوچکی از اراضی شمالی منطقه )

هرای   رسد که با توجه به نو  کراربری  نظر می نوعی غیرمنطقی به

الامکان منراطق   راضی بایر و یا حتیبایست ا موجود در منطقه می

شد. که البته با توجه بره سرطح نراچیز آن     بینی می مسکونی پی 

 .آورد بینی آتی منطقه بوجود نمی خللی در پی 

 
 2132( تا سال 1991. سطوح تغییرات طبقات کاربری اراضی از ابتدا )سال 5جدول

 سال
 (مساحت طبقات کاربری اراضی منطقه به هکتار و )درصد

 مرات  مناطق مسکونی اراضی بایر اراضی کشاورزی

2232 7/23343 (97/72) 3/22719 (40/77) 
9/7372 

(47/2) 

4/3737 

(00/7) 

 

از ابترردای دوره  2بررا توجرره برره نتررایج منرردر  در جرردول 

، رونرد  2232بررسی تغییرات کاربری اراضی منطقه تا سال آتی 

بره تبر     راتر  و م و اراضی کشاورزیح ومنظمی در کاه  سط

. در شرود  مری و مناطق مسکونی مشراهده   اراضی بایرآن توسعه 

منطقره   اراضی کشاورزیدرصد از سطح  77نزدیک به ای  بی  

اراضری برایر و منرراطق   در حرال تخریر  و تغییرر کراربری بره      
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از سرال   سطوح کشاورزیباشد. به عبارتی تخری   می مسکونی

ی معرادل برا   سرال از سرطح   29شررو  شرده و در طری     7332

 رسرد کره برا تخریر      هکتار می 714934هکتار به  0/732922

را شررامل  هکتررار73222 نزدیررک برره وسررعتی ،درصرردی 9/9

اراضری برایر   ، اراضری کشراورزی  در مقایسه با کاربری  .شود می

درصردی   29/9بیشتری  رشد را داشرته کره برا افرزای  سرطح      

 گیرد.   هکتار را در بر می 7/79222سطحی معادل با 

 

 گیری بحث و نتیجه

ثر از اطلاعرات مربرو  بره    امبانی مدیریت مناب  طبیعی، متر 

 بیرانگر نترایج ایر  پرژوه      باشرد.  تغییرات کاربری اراضی می

ح اراضری منطقره مرورد مطالعره     ودر سط قابل توجهیتغییرات 

کراه  کراربری اراضری    باشد. با توجره بره اینکره سررعت     می

دیگررر سرربت برره ن کشرراورزی و افررزای  سررطح اراضرری بررایر 

را کراه    ای  امرر  احتمالی توان دلیل یباشد م بالا می ها کاربری

درپی کره در منطقره    های پی ذخایر آبی کشور در پی خشکسالی

می  آ  مورد نیاز برای آبیراری  أو کل کشور بیان نمود. کاه  ت

هایی نظیر افزای  قلیائیرت و   اراضی کشاورزی و نیز محدودیت

 ،باشرد  با کاه  ذخایر آبی منطقه نمی با ارت  شوری خاک که بی

ایر  نتیجره برر     باشد. دلیل اصلی افزای  سطوح اراضی بایر می

عکس اتفاقی است که در منطقه زرند کرمان پی  آمده اسرت و  

اند، سرنجری صرالح و    شده لتبدیمسکونی  اراضی بایر به باغ و

 های آتی نیرز  با روند موجود در طی سال .(7332) ناصر برومند

از سطح اراضی کشاورزی کاسته شده و بر سطح اراضی برایر و  

رهاشده افزوده خواهد شد. از طررف دیگرر افرزای  جمعیرت     

دلیل مبرم  تامی  نیاز غذایی انسانو  های آتی منطقه در طی سال

افزای  سرطوح اراضری    لزوم بر رسد ست که به نظر می دیگری

یت حراک  برر   اما با توجره بره وضرع    ،نماید می تاکیدکشاورزی 

می  نیراز بخر    أمنطقه کره از کمبرود آ  مرورد نیراز بررای تر      

ای  احتمرال غیررممک  بره نظرر      عملا ،کشاورزی حکایت دارد

زارهرا   رسد. با افزای  سطوح اراضی بایر، رها شده و شروره  می

فشار بر کاربری مرت  افزای  یافتره و از سرطوح مراتر  منطقره     

ی و منراطق مسرکونی   کاسته شده و بر سطوح اراضی کشراورز 

. ، و احتمال مهاجرت افرزای  خواهرد یافرت   افزوده خواهد شد

ز لاهیجران  اGhomashpasand (2273 )و   Moshiriاتفاقی کره  

 اند.گزارش کرده

پتانسیل بالای منطقه برای کشاورزی، افزای  سرطح   مسلما 

ویرژه در   بره  ،ترر بررای کسر  درآمرد     توقعات و تقاضای بری  

ک سمت و وابستگی اهرالی منطقره بره امرور     های اخیر از ی دهه

سرطوح اراضری    برردن کشاورزی از طرف دیگرر موجر  برالا    

های اخیرر سرطوح    کشاورزی منطقه بوده است. که در طی دهه

اراضی کشاورزی رونرد معکوسری بره خرود گرفتره اسرت. از       

اراضرری ترری  علررل شردت وقرو  تغییرررات و تخریر       عمرده 

لاوه بر شررایط محیطری،   ع کشاورزی و افزای  اراضی رهاشده

ی مختلرف اجتمراعی و اقتصرادی    هرا    به اثرات محررک توان  می

کره عردم مردیریت جرام  منراب  طبیعری، رشرد         اشاره داشرت 

، کراه   جمعیت و به تب  آن افزای  نیاز غذایی جمعیت منطقه

ذخایر آ  زیرزمینی و سطحی منطقه با توجره مردیریت غلرط    

 ی برارز آن هرا    نمونره  هرا    و توسعه زیرساخت ای  منب  ارزشمند

 Wijanarto (2006) (2224)،Opeymei کره برا نترایج    ،باشد   می

برا توجره   طابقرت دارد.  م( 2229و همکاران )  Guanو (2224)

به مروارد مرذکور ریشره تمرامی مشرکلات موجرود در منطقره        

ریرزی   مرودشت با نبود برنامه جام  آمای  سرزمی ، عدم برنامه

بینری   فعلری و امکران پری    منظرور مردیریت وضرعیت     دقیق به

 وضعیت آتی و مدیریت غلط و ناکارآمد ارتبا  تنگاتنگی دارد.

بینری   ی بدسرت آمرده و کراربری پری     ها   با مقایسه کاربری

برایر و  که ای  تغییرات کاربری به سرمت   شود میشده مشاهده 

. متغییرر رونرد   اسرت در حرال گسرترش   اراضی  زار شدن شوره

ثبراتی رونرد مردیریتی    صرو  بری  خ هرا و بره  تغییرات کاربری

یند تحلیرل زنجیررۀ مرارکوف را تحرت     آموجود ممک  است فر

بینری  هرای پری   با توجه به اینکه در بیشتر مردل  یر قرار دهد.تأث

هرای آن در  اساس بر ثابت بودن روابط متقابل تغییرات و علرت 

باشد ولی فرآینردهای تغییررات اسرتفاده از زمری       طول زمان می

هرای  ها باید برای دورهسازیگونه مدلرو ای از ای پویا هستند، 

بعضی از محققری    .Mas et al.,  2004)اجرا شوند ) کوتاه مدت

هرا  مدل زنجیره مارکف را یکری از بهترری  و مروثرتری  روش   
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 انرد بینی تغییرات کراربری و پوشر  اراضری دانسرته     برای پی 

(Karimi and Komalu, 2015). 

جدیرد جهرت ایجراد و گسرترش منراطق      یابی نقرا    مکان

هرای   شهری و صنعتی بر اساس توان بوم شناختی، اجرای طرح

آمای  سرزمی  بره منظرور تعیری  اسرتعداد طبیعری اراضری از       

 -ای برا تکیره برر منراب  طبیعری، اقتصرادی      دیدگاه ملی و منطقه

اجتماعی و فرهنگی منطقره، ارائره الگوهرای صرحیح مردیریتی      

نظارت سالانه نحوه مدیریت سررزمی  از   برای مدیریت اراضی،

، هرای میردانی   و بازدیرد  هرای سرنج  از دور  طریق تهیره داده 

مناس  الگوی کشرت متناسر  برا پتانسریل و     ی ها   اجرای طرح

حاک  بر منطقه برا تکیره   شرایط توان اکولوژیک منطقه بر اساس 

ی بره کشراورزان از   کشاورزبر مناب  موجود، ترویج راهکارهای 

 اراضی زراعی و براغی  باالگوی کشت مناس   سازی پیاده جمله

از جمله راهکارهای کاه  تغییر کاربری اراضی در ای  تحقیق 

 باشد.می
 

 تشکر و قدر دانی

بدی  وسیله از زحمات بی دریغ استاد ارجمند جنا  آقرای  

واحررد علرروم و  دکتررر پررذیرا مرردیر محترررم گررروه خاکشناسرری

هنما و یاور دانشجویان، برالاخا  که همواره را ،تحقیقات تهران

 .گردداند تقدیر و تشکر میاینجان  بوده
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Abstract 
 

In Iran, there are many investigations about landuse change which usually mention negative side. In this research 

landuse/land cover change trend investigate with use of landsat image and Markov chain in IDRISI Andes V15 

software at the period of 1990, 2004 and 2018, and predicted changes for 2032 in Marvdasht region. There are 

about 196000 ha, equal to 91%, that used for cultivation, while range land, bare land and urban area are about 

20000 ha, respectively 4.9, 2.7 and 1.6 percent of region area. In 28 years, from 1990 to 2018, agricultural and 

range lands decrease about 9%, while bare lands and urban area increased. At this period bare lands increased 

from 2.7% to 11.29% of the total region area. In general, the results of this study indicate that in the long-term, 

agricultural lands are declining and bare land is increasing, Hence immediate management plans are necessary to 

prevent the destruction of agricultural land. 
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