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 چکیده

 از جمله پومیس سوپرجاذب مواد از استفاده، آبی خصوص در شرایط کم به آبیاری راندمان افزایش وخاك  در رطوبت هت ذخیرهدر ج کاربردیهای  روش از امروزه یکی

آزمایشی در قالب طرح  ،دو نوع خاك ریز و درشت بافت در پیاز رشد و دور آبیاریهای  شاخص بررسی اثر پومیس بر خواص شیمیایی، فیزیکی خاك،به منظور . است
 صفر )با چهار سطح ( و پومیسروزو هفت چهار  دور آبیاری )با دو سطح ،(رسی لومو  شنی لوم) با دو سطح  نوع خاك؛ فاکتوریل با سه فاکتورتصادفی به صورت   کاملاً

غلظت  و تعداد فلسقطر سوخ، ارتفاع سوخ، نتایج نشان داد که افزایش سطوح پومیس توانست وزن خشک سوخ، سه تکرار انجام شد. در  (درصد وزنی 5/7و  5، 5/2،
هر دو نوع خاك  . کاربرد پومیس دررا افزایش دهد خاك ظرفیت تبادل کاتیونیو  غلظت عناصر فسفر و پتاسیم قابل جذب خاك و نیز در پیازعناصر فسفر و پتاسیم 

دار ، باعث کاهش معنی. افزایش سطح پومیسزیمنس بر متر نرسید به بیش از پنج دسی هدایت الکتریکی ی خاك،ها نمونهیش داد ولی در هیچ کدام از زافشوری را ا
pH غلظت رسی،  و قطر سوخ در خاك لوم، ارتفاع در خاك لوم شنی سوخ در صفات وزن خشک. و فشردگی هر دو نوع خاك شدP  وK  ،ظرفیت تبادل پیاز و خاك

، روز 7و  4ی آبیاری ها دور. بین وجود نداشت داری  معنیدرصد وزنی پومیس اختلاف  5/7و  5بین دو سطح و شوری زهاب،  شنی در خاك لوم یکاتیونی، فشردگی، شور
روز  7به  4دور آبیاری پیاز را از  توان می درصد وزنی پومیس 5که با کاربرد  توان نتیجه گرفت . میمشاهده نشدتفاوتی  در تیمارهایی که پومیس دریافت کرده بودند،

 افزایش داد.

 کم آبیاری ؛عناصر غذایی ؛پیاز ؛پومیس ؛بافت خاك :کلمات کلیدی

 مقدمه

 ترین عواملی است که رشد و تنش خشکی یکی از مهم

 Maazou) دهد میثیر قرارنموگیاهان را به شدت تحت تأ

et al.,2016 بنابراین استفاده بهینه از منابع آب یکی از .)

اولویتهای مهم در جهان و به خصوص در مناطق خشک و 

در این راستا تا به  (.Song et al., 2017) خشک است نیمه

 کولیت حال از مواد معدنی مختلفی مثل پرلیت و ورمی

(Lentz et al.,1992) مختلفی مثل  و نیز ترکیبات آلی

ساکارید  و پلی (1392ذبیحی و همکاران، آمید ) اکریل پلی

ی سوپرجاذب به ها استفاده شده است. امروزه از پلیمر

خصوص در شرایط تنش  عنوان جاذب آب در خاك به

 هیدروژلها، یا شود. سوپرجاذبها خشکی زیاد استفاده می

 16/07/1398تاریخ پذیرش:    31/04/1398تاریخ دریافت: 
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 و آب جذب از پس که هستند آبدوستی پلیمری های شبکه

 گیاه، نیاز زمان در و کرده حفظ را خود هندسی شکل تورم،

 دهند می قرار ریشه اختیار در را خود آب و شده منقبض

(Cheng et al., 2015.) ی ها در برخی شرایط پلیمر

سوپرجاذب عناصر غذایی مورد نیاز گیاهان را جذب 

و در اختیار گیاه قرار ها را آزاد کرده  نموده و به مرور آن

بدین ترتیب مانع از آبشویی این عناصر دهند و  می

 سوپرجاذب تأثیرمحققان  .(Liang et al., 2007) گردند می

 گزارشبررسی و  رز گل های لنها رشد بر را آبیاری دور و

 دور، پوشش تاج قطر و شاخه ارتفاع نظر از که کردند

 اسبتریننم سوپرجاذب گرم  40 مصرف با روز 10 یاریآب

است  )عدم کاربرد سوپرجاذب( شاهد با مقایسه در  رتیما

بیشترین مقدار عملکرد و  (.1387)جلیلی و همکاران، 

میزان ذخیره عناصر غذایی در میوه خیار در شرایط 

ای با افزودن چهار گرم پلیمر سوپرجاذب در گلخانه

)عابدی و مس فروش، گزارش شده است کیلوگرم خاك 

و در واقع  معدنی  سوپر جاذبپومیس یک نوع  (.1386

کریستالی سیلیکات  کانی با ترکیب شیمیایی غیریک 

که معادن وسیعی از آن در دامنه سهند در  استآلومینیوم 

و در مقایسه با سوپر  بودهآذربایجان شرقی موجود 

 باشد جاذبهای صنعتی بسیار ارزان و مقرون به صرفه می

(Sadegian et al., 2006)  و به همین دلیل چنانچه خواص

صیه میابل تومد نظر را دارا باشد، در مقیاس وسیع نیز ق

به  پومیس افزودن کهتحقیقی نشان داده شد  درباشد. 

 افزایش داد؛ راها  گلدان در خاك آب نگهداری میزان خاك

درصد  45 به 15 از پومیس میزان افزایش با که طوری به

 ,.Sahin et al) یافت افزایش نیز خصوصیت این حجمی

 بر پومیس مختلف مقادیر کاربردتأثیر طی تحقیقی، (.2005

 ذرت و عملکرد رشد نیز بر و خاك در آب نگهداری میزان

نگهداشت  داری معنی طور به پومیس شد و گزارش بررسی

افزایش داد  را ذرت رشد یها شاخص و خاك رطوبت

(Malekian et al., 2012.)  

یکی از سبزیهای مهم ، (.Allium cepa Lپیاز خوراکی )

ای و  لپه گیاهی تک، شرقیمورد کشت در استان آذربایجان 

 آهن، کلسیم، پروتیین، داشتن دلیل که به علفی است

 تیامین، نیاسین، نظیرریبوفلاوین، ویتامینهایی و فسفر

(. 1386)بایبوردی،  باشد می ث دارای اهمیت و آ ویتامین

ثر بر خواص کیفی وکمی منظم از جمله عوامل مؤ آبیاری

 شود بالا محسوب می پیاز است و پیاز گیاهی با نیاز آبی

بهترین دور آبیاری پیاز در (. 1384)رستم فرودی، 

( 1388روز )بلندنظر و همکاران،  آزمایشات مختلف پنج

( گزارش شده 1390)صباغی و همکاران، چهار روز و 

توانند با افزایش ذخیره آب در  جاذب می مواد سوپر است.

 خاك به افزایش دور آبیاری پیاز کمک کنند. 

سوپرجاذبها  ثیرأتمطالعات انجام شده تا به حال، بیشتر به 

بر خواص فیزیکی خاك از جمله ظرفیت نگهداشت آب 

بوده است. متمرکز  در خاك و هدایت هیدرولیکی خاك

سوپرجاذبها از ثیر بررسی تأنیز به  محدودیمطالعات 

بر عملکرد و یا قابلیت جذب عناصر غذایی  جمله پومیس

و تاکنون در مورد نقش این اند  تلف پرداختهخدر گیاهان م

فیزیکی و همچنین  دیگر خواص جاذب معدنی بر سوپر

در تحقیقات کمی انجام شده است.  خواص شیمیایی خاك

میایی و فیزیکی تأثیر پومیس بر خواص شیتحقیق حاضر 

 دورثیر آن بر رشد پیاز و تأ های ‌برخی شاخص خاك و

آبیاری پیاز در دو نوع خاك ریز و درشت بافت در شرایط 

 .بررسی شده استتنش خشکی  

 ها مواد و روش

برداری برای تعیین خواص شیمیایی و فیزیکی  نمونه

مزرعه دانشکده متری  سانتی 30خاك، از عمق صفر تا 

کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز 

 38، 1ْطول شرقی و َ 46و ْ 26با موقعیت جغرافیای َ
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به ها  انجام شد. پس از انتقال نمونه عرض شمالی

آزمایشگاه، نمونه خاك در معرض هوا خشک گردیده و 

و  pHنظیر  یخصوصیات داده شد. عبور متر میلی 2از الک 

 به ترتیب در گل و عصاره اشباع، ( EC)هدایت الکتریکی 

بلاك اصلاح شده و  به روش والکلیکربن آلی  درصد

(Nelson et al., 1986)مطابق روش  ، فسفر قابل جذب

سدیم محلول  Sommers (1982،)و  Olsen پیشنهادی

گیری با آب(، کلسیم و منیزیم محلول )عصاره

گیری با  عصاره پتاسیم قابل جذب به روش)تیتراسیون(، 

، جرم مخصوص (Knudsen et al., 1982) استات آمونیوم

به  خاك نیز و بافت در خاك و پومیس )استوانه(ظاهری 

 تعیین شد. در خاك روش هیدرومتری

 طرح آزمایشی 

در قالب طرح فاکتوریل با سه  در گلخانه، آزمایش  

 ،(رسی لومو  شنی لومشامل  ،)با دو سطح فاکتور نوع خاك

، 5/2 (C2)، (C1) صفرشامل) ،)با چهار سطح (C)پومیس 

5 (C3)  5/7و (C4) وزنی( و دور آبیاری )با دو  درصد

 سه تکرار انجام شد. در ( وچهار و هفت روز سطح

 کاشت پیاز 

درصد  5/7و  5، 5/2، صفرهای  پومیس با نسبت ابتدا

 ماسه با مقداری همراه ها بذر مخلوط شد. وزنی با خاك

 7سبزشدن با فاصله  و زنی جوانه تسهیل در منظور به بادی

ها  گیاهچه ارتفاع اینکه از کاشته شدند. بعدمتر از هم  سانتی

 انجام دست با کردن تنک عمل ،رسید متر سانتی 5 به

انجام  دستی صورت به هرز علفهای گرفت. همچنین کنترل

 .شدآبیاری غرقابی چهار و هفت روز یک بار انجام شد. 

 که حدود شش ماه به طول انجامید، رسیدگی کامل بعد از

و  ندداده شدآب مقطر شستشو  بابرداشت شده و ها  غده

)وزن خشک  عملکرد پیازپس از خشک شدن کامل، 

های فلس گوشتی  طر غده، ارتفاع غده و تعداد لایهغده(، ق

 ،ی خاك نیز فسفر قابل جذبها تعیین شد. در نمونه

  pH،ظرفیت تبادل کاتیونی خاكپتاسیم قابل جذب و نیز 

پارامترهای جرم مخصوص . ندگیری شدازهاند  ECو

 ی خاك ) فروسنج( نیز تعیین شدند.ظاهری و فشردگ

 تجزیه و تحلیل 

و  SPSSاستفاده از نرم افزار  با هادادهتجزیه واریانس 

دانکن ای  دامنه استفاده از آزمون چندها با مقایسه میانگین

با استفاده از ها  و ترسیم شکل پنج درصدال در سطح احتم

 شد.انجام  Ms-Excelنرم افزار 

 نتایج و بحث

 مورد خاكی ها نمونهخصوصیات فیزیکی و شیمیایی 

 .آورده شده است 1آزمایش و پومیس در جدول 
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 ی دو نمونه خاك مورد آزمایش و پومیسها برخی ویژگی .1جدول

 پومیس رسی لومخاك  شنی لومخاك  واحد ویژگی 

 - 6/39 5/65 )%( شن

 - 30 15 )%( سیلت

 - 4/30 5/19 )%( رس

g.cm) جرم مخصوص ظاهری
-3) 43/1 30/1 50/0 

 76 48 42 )%( تخلخل

 19/0 69/0 65/0 )%( کربن آلی

dS.m) هدایت الکتریکی
-1

) 08/8 1/4 5/3 

pH - 61/7 2/7 8/7 

mg.Kg) پتاسیم قابل جذب
-1

) 350 362 166 

mg.Kg) فسفر قابل جذب
-1

) 65 58 3/9 

meq.L سدیم محلول
-1

)
 ) 16 18 4 

meq.L کلسیم +منیزیم محلول
-1

)
 ) 27 21 25 

 

نتایج تجزیه واریانس وزن خشک سوخ، قطر سوخ،   

 ارتفاع سوخ، تعداد فلس، غلظت فسفر و پتاسیم گیاه در

 نشان داده شده است. 2جدول 

 

 تجزیه واریانس وزن خشک سوخ، قطر سوخ، ارتفاع سوخ، تعداد فلس، غلظت فسفر و پتاسیم گیاه. 2جدول

   میانگین مربعات 

درجه  منابع تغییر

 آزادی

وزن 

خشک 

 (gr)سوخ 

 قطر سوخ
(cm) 

ارتفاع 

 سوخ
(gr) 

 غلظت فسفر تعداد فلس
( %) 

 پتاسیمغلظت 
( %) 

 09/11 ** 1 خاك نوع 
** 04/31 

** 412/2 
* 083/4 

ns 003/0 
ns 140/1 

 ns 021/0 ns 018/0 ns 750/0 ns 007/0 ns 992/0 58/0 * 1 دور آبیاری

 895/23 ** 230/0 ** 611/73 ** 822/8 ** 855/20 ** 83/84 ** 3 پومیس سطح 

 ns 000/0 ns 480/0 ** 952/0 ns 000/0 ns 000/0 ns 400/0 1 دور آبیاری× خاك نوع 

سطح ×   خاك نوع 

 پومیس 

3 ** 874/0 ** 975/3 ns 207/0 ns 250/1 ns 004/0 ns 317/1 

سطح ×   دور ابیاری

 پومیس

3 ns 291/0 ns 340/0 * 282/0 ns 139/0 ns 002/0 ns 874/0 

×   دور آبیاری×  خاكنوع 

 پومیسسطح 

3 ** 476/0 ns 531/0 ** 688/0 ns 389/0 ns 002/0 ns 403/0 

 512/0 004/0 708/0 098/0 460/0 132/0 32 خطا

 92/15  43/17 07/15 91/10 16/19 23/5  1ضریب تغییرات )%(
ns  ، صددر یک دار در سطح احتمال معنی پنج درصد ودار در سطح احتمال  معنی، دار ** به ترتیب غیرمعنی* و 
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 وزن خشک سوخ

رشرد   تر باشند بهترر  پیاز در خاکهایی که دارای بافت سبک

رسی  (. در خاکهای لوم1386)سلطانی و همکاران،  کند می

هویره خراك   تواند با بهبود ساختمان و ت افزودن پومیس می

پیاز گردد. همرانطور کره در     ایباعث بهبود وضعیت تغذیه

شرود، افرزایش سرطح پرومیس      مشاهده مری   الف-1شکل 

شرنی توانسرت وزن    درهردو سطح آبیراری در خراك لروم   

 7و  4سرطوح آبیراری   خشک سوخ را افزایش دهد. برین  

در وزن  داری  معنری تفراوت   روز در خاك بدون پرومیس،  

به طوری که وزن خشک پیراز   وجود داشت،خشک سوخ 

 23/4، در دور آبیراری چهرار روز   در تیمار بدون پرومیس 

گررم برود. ولری در     66/3گرم و در دور آبیاری هفت روز 

ان تیمارهایی که پومیس به خاك اضافه شده بود تفاوتی می

توان اذعان داشت که برا   دو سطح آبیاری مشاهده نشد. می

 5/2حتری برا سرطح کرم     شنی  لومافزودن پومیس به خاك 

توان دور آبیاری پیراز را از چهرار روز    درصد وزنی نیز می

 5برا توجره بره نترایج، کراربرد      به هفت روز افرزایش داد.  

ترر  روز اقتصرادی  7یراری  درصد وزنی پومیس، برا دور آب 

وزن خشرک پیراز برا کراربرد ایرن      به طوری که،  ،باشد  می

برابر نسربت   43/2روز،  7سطح از پومیس، در دور آبیاری 

 رسری  لروم روند تغییرات در خراك  به شاهد افزایش یافت. 

-1شنی برود )شرکل    نیز مشابه روند تغییرات در خاك لوم

برا   رسری  لروم درصد وزنی پومیس در خاك  5کاربرد (. ب

برابرر نسربت    58/2روز، وزن خشک پیاز را  7دور آبیاری 

(، اثر 1384) دادی وموذن قمصری اللهبه شاهد افزایش داد. 

 9و 7، 5جاذب و سره دور آبیراری    چهارمقدار پلیمر سوپر

بررسی کررده  ای  ز را روی رشد و عملکرد ذرت علوفهرو

و گزارش نمودند کره تفراوتی از لحراک اکثرر پارامترهرای      

 200روز برا مصررف   7روز و  3آبیاری  رشد بین دو تیمار

 .یلوگرم پلیمر در هکتار مشاهده نشدک

 

      
                  

شنی و ب( وزن خشک  ثیر سطوح پومیس بر الف( وزن خشک سوخ در دو دور آبیاری هفت روز و چهار روز در خاك لومتأ. 1شکل 

 رسی سوخ در دو دور آبیاری هفت روز و چهار روز در خاك لوم

    قطر سوخ

درصرد   5/7افرزایش پرومیس از صرفر بره      2مطابق شکل 

وزنی در هردو نوع خاك باعث افزایش قطرر سروخ شرد.    

ثیر بیشرتری برافرزایش   شنی ترأ  کاربرد پومیس در خاك لوم

درصرد وزنری    5/7قطر سوخ داشت. قطر سوخ با کراربرد  

برابرر در   08/2شرنی و   لروم  برابر در خراك  51/2پومیس، 
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رسی نسبت به شاهد افزایش یافت. از طرفری در   خاك لوم

داری مرابین سرطوح پرومیس      شنی تفراوت معنری   خاك لوم

رسی این تفاوت محسروس   مشاهده شد، ولی در خاك لوم

درصرد وزنری تفراوت     5/7و 5نبود. به ویژه  بین سرطوح  

یان کاربرد توان نتیجه گرفت م داری مشاهده نشد. می  معنی

ثیر برر  رسی از لحاک ترأ  پومیس در خاك لوم این دو سطح

قطر سوخ تفاوتی وجود ندارد. افزایش قطر سوخ به دلیرل  

ای از جمله افرزایش جرذب فسرفر و     بهبود وضعیت تغذیه

بهبود جذب آب در محیط رشد ریشه مشاهده شده اسرت  

ثیر برافرزایش  (. پومیس برا ترأ  1393ظر و همکاران، )بلند ن

بلیت جذب آب و مواد غرذایی توانسرته باعرث افرزایش     قا

در یک تحقیرق محققران    قطر سوخ در پیاز خوراکی گردد.

ثیر مقادیر مختلف پرومیس برر میرزان نگهرداری آب در     تأ

خاك و رشد ذرت را بررسی کردند و گرزارش دادنرد کره     

های رشد ذرت از جملره قطرسراقه زمرانی بهبرود      شاخص

پومیس بره خراك اضرافه شرده     درصد وزنی  30یافتند که 

 (.Malekian et al., 2012)باشد 

 
 

 اثر متقابل نوع خاك در سطح پومیس بر قطر سوخ .2شکل 

 

 

 ارتفاع سوخ

افزایش سطوح پومیس در هردو نوع خاك باعرث افرزایش   

الرف و ب(. برین دو سرطح     -3ارتفاع سوخ شرد )شرکل   

آبیراری در تیمرار بردون پرومیس، در هرر دو نروع خراك،        

در تیمارهرای حراوی    دار مشراهده شرد ولری     تفاوت معنی

پومیس، تفاوتی بین سطوح آبیاری وجود نداشت )به جرز  

این امرر نشران    شنی(. درصد وزنی در خاك لوم 5/2سطح 

دهد با کاربرد پومیس به خصوص در سرطوح برالاتر از    می

آبیراری را، بره    توان اثرات منفری کرم   درصد وزنی، می 5/2

ی، شرن  خصوص در بافت سنگین کاهش داد. در خاك لروم 

درصد وزنی پومیس، در سطح آبیاری  5/7و  5بین سطوح 

 5/7روز تفاوتی مشاهده نشد ولی ارتفاع سوخ در تیمار  4

روز برالاتر از   7درصد وزنری پرومیس، در سرطح آبیراری     

رسری، برین    درصد وزنی پومیس بود. در خاك لوم 5تیمار 

درصرد وزنری پرومیس در هریا کردام از       5/7و  5سطوح 

 فاوتی وجود نداشت. سطوح آبیاری ت
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در  شنی و ب ( ارتفاع سوخ  در دو دور آبیاری چهار و هفت روز در خاك لوم ثیر سطوح مختلف پومیس بر الف( ارتفاع سوخ تأ .3شکل

 رسی دو دور آبیاری چهار و هفت روز در خاك لوم

 

 تعداد فلس

شرود افرزایش    الف نیز مشاهده می-4همانطور که در شکل

 39/3درصد باعث افرزایش   5/7سطوح پومیس از صفر به 

برابری در تعداد فلس پیاز خوراکی نسبت به شراهد شرد.   

ثر بر خواص کیفی و کمی ری منظم از جمله عوامل مؤآبیا

(. پومیس با بهبود قابلیرت  1384پیاز است )رستم فرودی، 

تواند خواص کمی و کیفی پیراز   نگهداری آب در خاك می

ب نیرز مشراهده   -4را بهبود بخشد. همانطور که در شکل 

شرنی بره طرور     های  پیاز در خاك لوم شود، تعداد فلس می

رسی بروده   های  پیاز در خاك لوم ی بیشتر از فلسدار  معنی

شرنی بهتررین نروع خراك      است. خاکهای شنی لومی و لوم

شروند )سرلطانی و همکراران،     برای رشد پیاز محسوب می

1386.) 

 

  
 

 ب( اثر اصلی نوع خاك بر تعداد فلس پیاز– 4بر تعداد فلس پیاز و   اصلی سطوح پومیس الف( اثرات .4شکل
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 غلظت فسفر گیاه

افزایش سطوح پومیس باعث افزایش غلظت  فسفر پیاز 

درصد  5/2بین سطوح بدون پومیس و(. 5شد )شکل 

وزنی پومیس تفاوتی مشاهده نشد ولی افزایش سطح 

درصد وزنی به پنج درصد وزنی باعث  5/2بومیس از 

داری در غلظت فسفر پیاز گردید. بین سطوح   افزایش معنی

در  درصد وزنی پومیس نیز تفاوت 5/7پنج درصد وزنی و

سطح احتمال پنج درصد وجود نداشت. حد بحرانی 

درصد وحد کفایت آن  35/0کمبود فسفر در پیاز حدود 

درصد گزارش شده است )توسلی  35/0-5/0در محدوده 

شود که غلظت فسفر در  (. مشاهده می1395و بصیرت، 

درصد وزنی  2/ 5گیاه در دو تیمار بدون پومیس و سطح 

ر پیاز کمتر است. در حالی پومیس از حد مطلوب فسفر د

درصد وزنی پومیس غلظت  5/7که در تیمار پنج درصد و 

 5فسفر در پیاز به حد مطلوب رسیده است. در کل کاربرد 

برابری غلظت  22/2درصد وزنی پومیس باعث افزایش 

فسفر پیاز نسبت به شاهد گردید. فسفر از جمله عناصری 

طوبت در است که جذب آن در خاك وابسته به حضور ر

(. افزایش سطح 1386خاك است )سلطانی و همکاران، 

پومیس توانسته با بهبود خصوصیات فیزیکی خاك و 

افزایش ظرفیت نگهداری رطوبت در خاك قابلیت جذب 

 5/7و 5فسفر توسط گیاه را افزایش دهد. بین دو تیمار

داری مشاهده نشد، به   درصد وزنی پومیس تفاوت معنی

درصد وزنی پومیس برای بدست  عبارتی کاربرد پنج

پیاز کافی است. مطالعات آوردن غلظت مطلوب فسفر در 

ثیر پومیس بر قابلیت جذب عناصر غذایی در بر روی تأ

است ولی مطالعات دیگری در خصوص گیاهان بسیار کم 

ثیر سوپر جاذبهای  مختلف که اثرات مشابهی  نظیر تأ

ان صورت پومیس در خاك دارند بر رشد و عملکرد گیاه

ثیر هیدروژل با ت. به عنوان مثال، در آزمایشی، تأگرفته اس

درصد حجمی بر رشد خیار  30و  20، 10های  نسبت

بررسی و مشاهده شد که افزایش نسبت هیدروژل در 

غذایی در خیار گردید خاك باعث افزایش ذخیره عناصر 

خیره فسفر و نیتروژن و ثیر سوپر جاذب در ذو بیشترین تأ

ثیر در ذخیره منگنز در خیار مشاهده شد تأ کمترین

(. همچنین کریمی و همکاران 1384)بهبهانی و همکاران، 

(، طی تحقیقی گزارش کردند در اثر کاربرد پلیمر 1387)

درصد وزنی فسفر جذب  1/0سوپر جاذب ایگیتا در سطح

داری نسبت به شاهد   شده توسط آفتابگردان به طور معنی

 افزایش یافت.

 

 
 تأثیر سطوح پومیس بر غلظت فسفر گیاه .5شکل 
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 غلظت پتاسیم گیاه

افزایش سطح پومیس توانست غلظت پتاسیم گیاه را از 

درصد در  06/6درصد در تیمار بدون پومیس به  84/2

(. حد 6درصد وزنی پومیس افزایش دهد )شکل  5/7تیمار

درصد است و حد مطلوب  4بحرانی پتاسیم در پیاز 

درصد گزارش شده  5/5تا  4پتاسیم در پیاز در حدود 

(. مشاهده گردید در دو 1395است )توسلی و بصیرت، 

درصد وزنی پومیس  5/2تیمار بدون پومیس و کاربرد 

پیاز کمتر از حد بحرانی بوده است ولی دو  فسفرغلظت 

درصد وزنی پومیس توانستند غلظت  5/7تیمار پنج و

پتاسیم گیاه را افزایش دهند. این روند مشابه روند 

تغییرات غلظت فسفر در پیاز است. اگر چه بین دوتیمار 

درصد وزنی  پومیس از لحاک غلظت پتاسیم  5/7پنج و 

درصد پتاسیم  5/5یر بالای تفاوتی مشاهده نشد ولی مقاد

در پیاز زیاد و نامطلوب گزارش شده است )توسلی و 

درصد وزنی پومیس باعث  5(. کاربرد 1395بصیرت، 

درصد افزایش در غلظت پتاسیم پیاز نسبت به  34/81

شاهد شد. پتاسیم نیز همانند فسفر از جمله عناصری است 

ت. که قابلیت جذب آن در خاك وابسته به حضور آب اس

پومیس با بهبود وضعیت فیزیکی خاك و افزایش فراهمی 

غذایی از جمله  آب در خاك توانسته قابلیت جذب عناصر

ثیر مثبت را افزایش دهد. مطالعات مختلفی تأپتاسیم 

ای و عملکرد گیاهان  پومیس را بر بهبود وضعیت تغذیه

(،  1394اند. زارع حقی و همکاران ) مختلف گزارش کرده

یس را بر رشد و عملکرد گلرنگ بهاره بررسی و ثیر پومتأ

تن در هکتار پومیس به  30گزارش کردند، کاربرد حدود 

داری وزن هزار دانه، عملکرد، عملکرد دانه و   طور معنی

زنی را نسبت به تیمار شاهد افزایش داده  میزان جوانه

(، گزارش کردند 1388عابدی کوپایی و مسفروش ) است.

هیدروژل غلظت پتاسیم ذخیره شده  کاربرد سوپر جاذب

داری نسبت به تیمار شاهد   در خیار را به طور معنی

ترین مرحله در جذب پتاسیم،  کنندهاد. محدودافزایش د

پخشیدگی پتاسیم در محلول خاك به طرف ریشه است. با 

خشک شدن خاك آب کمتری جهت پخشیدگی پتاسیم 

آب در موجود است و به همین دلیل افزایش فراهمی 

 دهد. خاك قابلیت جذب آن را توسط گیاه افزایش می

 

 
 ثیر سطوح مختلف پومیس بر غلظت پتاسیم پیازتأ. 6شکل 

 خواص فیزیکی و شیمیایی خاک 

نتایج تجزیه واریانس غلظرت فسرفر و پتاسریم خراك،          

ظرفیت تبادل کاتیونی خاك، میزان فشردگی خراك، جررم   

 pHعصراره گرل اشرباع و    ECمخصوص ظراهری خراك،   

  3زهراب خروجری از خراك در جردول      ECو نیرز   خاك

 نشان داده شده است.
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عصاره گل اشباع  EC، میزان فشردگی خاك، جرم مخصوص ظاهری خاك، CECتجزیه واریانس غلظت فسفر و پتاسیم خاك،  .3جدول

 زهاب خروجی از خاك ECو   خاك pHو

     میانگین مربعات 

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی

غلظت 

 فسفر

 خاك

(mg/Kg ) 

غلظت 

 پتاسیم

 خاك
(mg/Kg ) 

CEC 
(cmol 

C/Kg) 
 فشردگی

جرم مخصوص 

 (g/cm 3)ظاهری

EC عصاره

 گل اشباع
(dS/m) 

 

pH 
 خاك

EC  زهاب

 (dS/m)خروجی

 1 خاكنوع 
* 

080/1129 

** 

702/51077 

ns 
485/17 

ns 
156/0 

**  11/0 
*  907/27 

ns  
030/0 

**  96/371 

 ns 44/377 ns 31/7818 1 دور آبیاری
ns 
574/11 

ns 
126/0 

ns 000/0 ns 441/13 **084/0 ns 06/13 

 3 پومیسسطح 
** 

68/4461 

** 

07/271126 

** 

859/89 
** 64/1 ns 011/0 *  89/22 

** 

081/0 
** 11/28 

× خاك نوع 

 آبیاریدور 
1 ns 71/35 ns 241/45 

ns 
044/18 

ns 
009/0 

ns 003/0 ns 11/3 
ns 
003/0 

ns 04/8 

×   خاك نوع 

 پومیسسطح 
3 ns 44/26 

** 

42/17030 

ns 
473/30 

ns 05/0 ns010/0 ** 01/36 
ns 
016/0 

ns56/14 

×   دور ابیاری

 پومیسسطح 
3 ns 69/8 ns 14/5740 ns 526/6 ns 03/0 ns 005/0 * 45/15 * 040/0 ns 44/15 

×  خاكنوع 

×   دور آبیاری

 پومیسسطح 

3 ns 23/9 ns 09/3348 ns 997/4 ns 04/0 ns 006/0 * 24/19 
ns 
012/0 

ns 002/1 

 153/6 010/0 144/5 007/0 06/0 570/12 756/2873 362/254 32 خطا

ضریب 

 1تغییرات )%(
 31/23 41/10 65/15 44/22 37/7 30 32/1 59/19 

ns ، صددر یک دار در سطح احتمال معنی پنج درصد ودار در سطح احتمال  معنی، دار ** به ترتیب غیرمعنی* و 

 

 غلظت فسفر قابل جذب خاک

شرود، میرانگین    الف مشراهده مری  -7همانطور که در شکل

داری از   شرنی بره طرور معنری     غلظت فسفر در خراك لروم  

رسری بیشرتر برود. هرر      میانگین غلظت فسفر در خاك لوم

مانده در هر دو خاك از حد بحرانی  چند غلظت فسفر باقی

میلرری گرررم بررر کیلرروگرم اسررت  50فسررفر در خرراك کرره 

ب نیز -7( بیشتر بود. مطابق شکل1379)ملکوتی و غیبی، 

شود که افزایش سطوح پومیس توانسته غلظت ‌مشاهده می

درصرد وزنری    5/7و  5کاربرد  دهد. فسفر خاك را افزایش

 43/90و  29/55پومیس، غلطت فسفر خاك را به ترتیرب  

رسرد کره    بره نظرر مری    درصد نسبت به شاهد افزایش داد.

افزایش پرومیس برا بهبرود محتروی رطروبتی ریزوسرفر و       
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افزایش ظرفیرت نگهرداری رطوبرت و آب قابرل اسرتفاده      

ی درخاك، توانسرته از رسروب فسرفر در خراك جلروگیر     

پلیمرر سروپر   از طرفری   (. 1394نماید )عربی و همکاران، 

جاذب از جمله پومیس قادر است عناصر غذایی نیترروژن  

 (.1383و فسفر را جذب و به مرور آزاد نمایرد )بهبهرانی،   

زمینی با فسفر بسیار مطرح  له آلودگی آبهای زیرامروزه مسأ

جر شود. استفاده بیش از حد کودهای آلی و شیمیایی من می

 Haoزمینی با فسفرشرده اسرت )   به سمیت اکثر آبهای زیر

and Chang, 2003     اسرتفاده ازپلیمرهرای سروپر جراذب .)

روشی است که با افزایش ظرفیت نگهداری آب در خراك  

برره  جلرروگیری از خررروج آب و برره همررراه آن خررروج   

نماید )بخشرندگان مقردم و    عناصری مثل نیترات کمک می

توان انتظار  نتایج این تحقیق می (. مطابق1395نیک بخت، 

گیری از داشت استفاده از پومیس در جذب فسرفر و جلرو  

 ثر باشد.خروج آن توسط زهاب نیز مؤ

                                    

        
                                                                                             

  اثر اصلی سطوح پومیس بر غلظت فسفر خاك –ب -7اثر اصلی نوع خاك بر غلظت فسفر خاك و  –الف  .7شکل 

 

 غلظت پتاسیم قابل جذب خاک

شرنی و   درصد وزنی پرومیس بره خراك لروم     5افزایش     

رسی، به ترتیب باعرث افرزایش غلظرت پتاسریم قابرل       لوم

درصررد  42/90درصررد و  75/52جررذب خرراك برره میررزان 

توانرد بره علرت     این امر می (.8نسبت به شاهد شد )شکل 

وجود کانیهای پتاسیم دار از قبیرل پلاژیروکلاز، بیوتیرت و    

محمردی و همکراران،    س باشد )پیرغیره در ساختمان پومی

در همه تیمارها در هردو نوع خاك مقدار پتاسریم   (.1391

خاك برالاتر از حرد بحرانری پتاسریم در خراك      ‌قابل جذب

میلیگرم بر کیلوگرم( قرارداشت )ملکروتی و غیبری،    250)

ولی نگهرداری پتاسریم در خراك و جلروگیری از      ،(1379

آبشررو ی و خررروج آن از خرراك از اثرررات مثبررت کرراربرد  

 .شود پومیس در خاك محسوب می

. 
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 اثر متقابل بافت خاك در سطح پومیس بر غلظت پتاسیم قابل جذب خاك .8شکل

 

 

 ظرفیت تبادل کاتیونی خاك

شود که افزایش سرطح پرومیس    مشاهده می 9مطابق شکل 

درصررد وزنرری باعررث افررزایش  5درصررد وزنرری برره  5/2از

 5خراك شرده اسرت. در کرل کراربرد       CECداری در  معنی

درصد وزنی پومیس باعث افزایش ظرفیت تبادل کراتیونی  

درصد نسبت به شاهد شد. گرزارش   41/22خاك به میزان 

جاذب اغلب به علت داشرتن برار    شده است که مواد سوپر

اری منفی در حالت هیدراته، امکان افزایش جذب و نگهرد 

کننرد. عابردی کوپرایی و     کاتیونها را در خراك فرراهم مری   

جاذب  ( اعلام کردند کاربرد  پلیمر سوپر1388فروش ) مس

در خاك در سطح شرش گررم در کیلروگرم خراك ذخیرره      

 کاتیونها را در خاك افزایش داد.

 

 
  

 ثیر سطوح پومیس بر ظرفیت تبادلی خاكتأ. 9شکل  

 فشردگی

ر اصرلی  ( اث3مطابق جدول تجربه واریانس)جدول شماره 

شرود   دار بود. مشراهده مری  پومیس بر فشردگی خاك معنی

که افزایش سطوح پومیس توانسته فشرردگی خراك را بره    

(. البته میان دو سطح 10داری کاهش دهد )شکل  طور معنی

داری وجرود    درصد وزنری پرومیس تفراوت معنری     5/7و 5

درصرد وزنری پرومیس باعرث کراهش       5نداشت. کراربرد  

درصد نسبت به شاهد شد.  51/45فشردگی خاك به میزان 

وپرجاذبها  به علت تغییر حجم مداوم، میرزان هروا را در   س

پررور و  (. پرینرراز1384دهنررد )کبیررری، خرراك افررزایش مرری

جاذبها بر افرزایش   ثیر کاربرد سوپر(، نیز تأ1386همکاران )

 اند. تخلخل خاك را در تحقیق خود گزارش کرده
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 ثیر سطوح پومیس بر فشردگی خاكتأ .10شکل 

 

 مخصوص ظاهری خاک جرم

 دهد که تنها اثر اصلی نوع خاك بر نشان می  3جدول  

جرم مخصوص ظاهری در سطح احتمرال یرک درصرد       

 دار شده است. معنی

 

  
 

 مخصوص ظاهری خاكثیر نوع خاك بر جرم تأ .11شکل 

    

       

ر هرر دو نروع خراك جررم مخصروص      د 11مطابق شکل 

ظاهری بعد از برداشت گیاه نسربت بره جررم مخصروص     

ظاهری اولیه خراك کراهش محسوسری نشران داده اسرت.      

پومیس به خاطر داشتن ساختمان متخلرل، باعرث افرزایش    

د در کاهش جرم مخصروص  توان شود و می تخلخل کل می

( 1394حقری و همکراران )   ثر باشرد. زارع ظاهری خاك مؤ

ای افزایش در تخلل خراك و بره دنبرال آن     نیز طی مطالعه

افررزایش قابلیررت جررذب و نگهررداری آب در خرراك را بررا 

 تن در هکتار پومیس گزارش کردند. 30مصرف 
 

  شوری عصاره اشباع خاک

ثیر افزایش سطوح ب تأ -12الف و  -12های  . شکل

پومیس را بر شوری خاك در دو دور آبیاری هفت روز و 

رسی  شنی و لوم های لوم چهار روز به ترتیب در خاك

رسی،  دهد. افزایش سطوح پومیس در خاك لوم نشان می

باعث افزایش بیشتری در شوری خاك نسبت به خاك 
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پومیس به علت توانایی آزادسازی  احتمالاً شنی گردید. لوم

ناصر غذایی به خاك باعث افزایش شوری خاك شده ع

درصد وزنی پومیس، در هیا  5/7و  5است. بین سطوح 

شنی تفاوتی وجود  کدام از سطوح آبیاری، در خاك لوم

درصد وزنی  5/7رسی، کاربرد  نداشت ولی در خاك لوم

پومیس بالاترین شوری را در خاك ایجاد کرد. لکن در 

، حتی با کاربرد بالاترین سطح ها هیا کدام از انواع خاك

زیمنس  دسی 5پومیس نیز شوری عصاره اشباع خاك از 

 .بر متر زیادتر نبود

 

 

        
 

شنی و ب( شوری عصاره  لوم روز در خاك 4و  7ثیر سطوح پومیس بر  الف( شوری عصاره اشباع خاك در  دو دور آبیاری تأ .12شکل 

 رسی روز در خاك لوم 4و  7اشباع خاك در  دو دور آبیاری 

 

pH خاک 

ابتدا باعث  یاریدرهر دو سطح آب سیسطح پوم شیافزا

 5/2از  سیسطح پوم شیافزا یخاك شد ول pH شیافزا

درصد  5/7و از پنج به  یدرصد وزن 5به  یدرصد وزن

 (. در کل 13)شکل دیخاك گرد pHباعث کاهش در  یوزن

 

 

 

کدام از ایدر ه سیپوم یدرصد وزن 5شاهد و  ماریت نیب

به علت داشتن  سی. پومنداشتوجود  یانواع خاك تفاوت

+ موجب H یاحتمالاً با آزاد ساز یونیجذب کات تیخاص

  (.1392و همکاران،  یحیخاك شده است )ذب  pHکاهش 
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 خاك pHاثر متقابل دور آبیاری و سطح پومیس بر .13شکل 

 

 شوری زهاب

 اثرات اصلی نوع خاك و سطح  3مطابق جدول  

پرومیس، هرر دو در سرطح احتمرال یرک درصرد برر              

   دار بود.‌ها معنی شوری زهاب خروجی از زهکش

 

                                
 

 ثیر سطوح پومیس بر شوری زهابتأ -ب-14زهاب و ثیر نوع خاك بر شوری تأ -الف.14شکل 

 

الف میانگین شوری زهاب خروجی -14مطابق شکل       

و شوری زهاب خروجی از خراك   44/15شنی از خاك لوم

شرنی  بره    زیمنس بر متر بود. خاك لوم دسی 87/9رسی لوم

پذیری بهتر توانسته به راحتی امرلاح محلرول را    علت نفوذ

تروان گفرت کراربرد     ه مری خارج نماید. مطرابق ایرن نتیجر   

توانرد   نردرت مری   هایی با بافت سربک بره   پومیس در خاك

ب -14منجر به افزایش شوری خاك گردد. مطرابق شرکل   

دهرد و   افزودن پومیس به خاك شوری خاك را افزایش می

در نتیجه شروری زهراب خروجری از خراك نیرز افرزایش       

درصد وزنی پومیس  5/7و 5، 5/2یابد ولی بین سطوح  می

 داری دیده نشد.  لاف معنیاخت

 گیری کلی نتیجه  

بررسی اثر پومیس بر خواص شیمیایی، فیزیکی به منظور 

دو نوع  در پیاز های رشد و دور آبیاری شاخصخاك، 

ای انجام شد و  آزمایشی گلخانه خاك ریز و درشت بافت،

 علت پومیس به از استفاده کهگیری شد  در نهایت نتیجه
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 مدتی در ثقلی آب جذب طریق از تهویه ریشه، بهبود

 خاك، تراکم از جلوگیری نیز و آبیاری از پس کوتاه نسبتاً

گردد.   می گیاه برای مناسب بسیار محیط یک ایجاد باعث

 خاصیت و سبک و متخلخل بافت داشتن خاطر به پومیس

 جرم کاهش تخلخل، افزایش باعث آب، جذب بالای

 خاك سطح در سله تشکیل کاهش و ظاهری مخصوص

 وجود ریشه به رشد برای مناسب فیزیکی شرایط و شود‌می

 کم تنش از خاك در رطوبت با حفظ همچنین و آورد می

مطابق نتایج  کند. می جلوگیری رشد فصل طول در گیاه آبی

افزایش سطوح پومیس توانست صفاتی مانند  این تحقیق،

وزن خشک سوخ، قطر سوخ، ارتفاع سوخ وتعداد فلس 

در پیاز و نیز غلظت عناصر فسفر و پتاسیم قابل جذب 

خاك را افزایش دهد. کاربرد پومیس در   CECخاك و

 5هیا یک از دو نوع خاك باعث شوری بیشتر از 

در هر دو زیمنس بر متر نشد. افزایش سطح پومیس  دسی

داری کاهش   خاك را به طور معنی  pHنوع خاك توانست

درصد وزنی  5/7و  5دهد. در اکثر موارد بین دو سطح 

ثیر مثبت داری وجود نداشت. تأ  اختلاف معنیپومیس 

رسی مشهود  شنی بیشتر از خاك لوم پومیس در خاك لوم

روز در هیا کدام از  4و  7بود. بین دورهای آبیاری 

توان نتیجه  وتی وجود نداشت. بنابراین میصفات تفا

توان دور  درصد وزنی پومیس می 5گرفت با کاربرد 

 پومیس چون روز افزایش داد. 7روز به  4آبیاری پیاز را از 

 بسیار کولیت( ورمی و )پرلیت خود مشابه مواد به نسبت

 وسیع سطح را در آن کاربرد توان بنابراین می است، ارزان

 عملکرد و تولید افزایش برای دیم شرایط به خصوص در

 توصیه کرد.  محصول

 مورد استفاده منابع

و عملکرد  رشد بر آبیاری مختلف سطوح و 200 - آ سوپرآب پلیمر مختلف مقادیر تأثیر بررسی . 1384قمصری، ب.  مؤذن و ا. ی،داد هال

 .ایران تهران، سوپرجاذب، های هیدروژل صنعتی و کشاورزی کاربرد آموزشی- تخصصی دوره سومین مقالات مجموعه. ای علوفهذرت 

مصرف آهن و روی بر صفات کمی و کیفی ارقام پیاز سفید قم و قرمز ری. پژوهش و . تأثیر تغذیه برگی عناصر کم1386بایبوردی، ا. 

 . 160-153: 74سازندگی در زراعت و باغبانی، 

ششمین کنفرانس ملی  . آب کشاورزی پومیس و تأثیر آن بر جذب و کاهش نیترات از زه. 1395بخشندگان  مقدم، ف. و نیکبختب،  ج. 

 .، دانشگاه کردستانسنندجمدیریت منابع آب ایران، 

( روی عملکرد و برخی صفات کیفی پیاز 2ثیر کود زیستی )فسفات بارور . تأ1393پور، م.  بلندنظر، ص. ع.، خرسندی،  ص. و عدلی

 .30-19(: 2)24دانش کشاورزی و تولید پایدار،  (.Allium cepal )خوراکی 

مین کنگره شش. داری برروی تندی پیاز خوراکی اثر دور آبیاری و مدت انبار. 1388 ، م.و ملاولی ، ع.شرقی، ج.، دادور، ص. ع.، بلندنظر

 .علوم باغبانی ایران، رشت، دانشگاه گیلان

 در غذایی عناصر نگهداری در آبیاری کم تیمارهای و سوپرجاذب هیدروژلهای تأثیر ارزیابی .1384جبلی، ج.  و اسدزاده، ع. ،.م بهبهانی،

 ایران. پتروشیمی و پلیمر پژوهشگاه ب.ذسوپرجا های هیدروژل کاربرد تخصصی وسمینار آموزشی دورة سومین هیدروپونیک. بسترهای

 تهران.

سومین دوره آموزشی  آبیاری بر نگهداری عناصر غذایی در بسترهای متخلخل. . تاثیر هیدروژلهای سوپرجاذب و کم1383بهبهانی، م. 

 .84-13سوپرجاذبها. ص. 

نامه مهندسی  فصل ی.یمر سوپرجاذب راهی برای کاهش آب مصرفی در کشاورز. پل1386، ب. روشنو  .، پحبیبی ،.پرنیازپور، ا

 . 82-70(:4)15، کشاورزی و منابع طبیعی
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آتشفشانى جنوب  های سنگ پترولوژی و ژ وشیمی .1391، م. و کسکیندی، م. مجته، ا.، جهانگیری، ع.، عامری، ف.، علیشاه پیرمحمدی

 . 56-37(: 9)3، پتررررولوژید(. آتشفشان سهن) تبریز

سازمان تحقیقات، آموزش و انتشارات  راهنمای تغذیه گیاهی در پیاز. . راهنمای تغذیه گیاهی در پیاز.1395توسلی، ع. و بصیرت، م. 

 صفحه. 35 ترویج کشاورزی، موسسه تحقیقات خاك و آب،

 و هیدرولیک گروه. رز گل نهال رشد میزان و آبیاری دور افزایش بر ها جاذب سوپر اثر بررسی. 1387. ه، وسهرابی .جی، جلیل ،.خ، جلیلی

 .صفحه 80، پژوهشی طرح پایانی گزارش کرمانشاه، استان دانشگاهی جهاد آب، منابع

های فیزیکی و  آمید، پومیس و کمپوست زباله شهری بر برخی ویژگی اکریل ثیر پلی. تأ1392م. ر. و دلالیان، م. ر.  ذبیحی، ف.، نیشابوری،

 .92-79(: 3)23شیمیایی یک خاك شور و سدیمی. دانش آب و خاك، 

 22. بررسی صفات کمی و کیفی ارقام پیاز و تعیین رابطه برخی از صفات با قابلیت انبارمانی. مجله نهال و بذر، 1384ب.  ،فرودی رستم

(1:)67-86 . 

 عملکرد و رشد خاك، در آب نگهداشت ظرفیت بر پومیس تأثیر .1394پور، ر.  حسن و زاده، م. ا. ، صادق.حقی، د.، نیشابوری، م. ر زارع

  . 204- 191(:3)5تولید پایدار،  و خاك مدیریت نشریه دیم. شرایط در بهاره گلرنگ

 . پیاز کاشت داشت و برداشت.1386مسعود، ا. و خدادادی، م.  ،سلطانی، ط.

آمید و کاه و کلش بر نفوذ و هدایت  اکریل ثیر پومیس، پلی. تأ1385زاده، ع. ا. و تورچی، م. صادقیان، ن.، نیشابوری، م. ر.، جعفر

 .53-47(:4)16لیکی تحت آبیاری بارانی و غرقاب. علوم کشاورزی، هیدرو

. ثیر دور آبیاری و سطوح مختلف نیتروژن بر عملکرد و برخی خصوصیات کیفی پیازأت .1390م. ا.  و دلاور،، گلچین، ا. .صباغی، ع. ر

 آوریهای نوین کشاورزی. زنجان. دانشگاه زنجان. اولین کنگره ملی علوم و فن

ای . . ارزیابی کاربرد پلیمر سوپر جاذب بر عملکرد و ذخیره عناصر غذایی در خیار گلخانه1386کوپایی، ج. و مسفروش، ا. م. عابدی 

 سسه فنی و مهندسی کشاورزی کرج.ای، مؤآب با کشت محصولات گلخانه اولین کارگاه فنی ارتقاء کارایی مصرف

 در غذایی عناصر ذخیرة و آب مصرف کارآیی عملکرد، بر پلیمرسوپرجاذب کاربرد ی. ارزیاب1388کوپایی، ج. و مسفروش، ا. م.  عابدی

 . 111-100(:3)2ایران،  زهکشی و آبیاری گلخانه ای. مجله خیار

ثیر سطوح مختلف آبیاری و سوپرجاذبهای هیدروژل بر خواص . تأ1394، ن. و ترك لاله باغ، ج. عربی، ز.، کابوسی، ك.، رضوان طلب

 .  66-51(: 4)8مرفولوژیک و عملکرد آنیسون. تولید محصولات زراعی، 

 هیدروژلهای کاربرد تخصصی سمینار و آموزشی دورة کاربردها. سومین و سوپرجاذب معرفی هیدروژلهای. 1384ك.  کبیری،

 .ایران، تهران پتروشیمی و پلیمر پژوهشگاه سوپرجاذب،

. آبیاری دور و گیاه رشد خاك، آب روی(  ایگیتا) آب جاذب ابر اصلاحی ماده کاربرد اثر. 1387، م. احمدزاده و، م. نوشادی ، ا.کریمی 
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Abstract 

Nowadays, using superabsorbent polymers such as pumice is one of practical approaches to increasing water 

storage in soil and increasing irrigation efficiency. To  investigate the effects of pumice on chemical and physical 

characteristics of soil, growth parameters and irrigation schedule of onion, an experiment in CRD design as 

factorial with three factors including: 1) soil type (with two raters: a) sandy loam  and b) clay loam, 2) irrigation 

schedule (with two rates: a) 7 and b) 4 days) and 3) pumice (with four  rates: 0, 2.5, 5 and 7.5 percentage by 

weight) and three replications was conducted. Results showed that increasing pumice rate could increase bulb 

dry matter, bulb diameter and bulb height. Pumice also could increase seales number in bulb, p and K 

concentration in plant and also available P and K concentration and CEC in soil. Pumice application in both 

soils, increased soil salinity, but in none of soils, soil EC was not more than 5 dS/m. Pumice application in both 

soils could decrease soil pH and compaction significantly. There was no significant difference between 5% and 

7.5% of pumice rates, in bulb dry matter in sandy loam, height and diameter of bulb in clay loam, P and K 

concentration of onion and soil, CEC, compaction, salinity in sandy loam and drainage salinity. Between 

irrigation rates was no significant difference in none of properties, in treatments that received pumice. It can be 

concluded that using 5% pumice in soil, we can increase irrigation schedule of onion from 4 to 7 days.  
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