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  چکیده: 
گیرد. صنعت دامداری مورد استفاده قرار می دامدرصد آن به عنوان تغذیه برای  09شود که درصد از منابع آب شیرین کشور را شامل می 09ش از آب کشاورزی بیردپای

د و سپس با بکارگیری در سه استان تهران، البرز و قزوین برآور گاوشود. در این تحقیق متوسط تغذیه خصوص در ایران محسوب میبر جهان و بههای آبیکی از صنعت
مجازی محاسبه گردید. سپس با متوسط ردپای آب کشورهای جهان )هلند، آمریکا، روسیه، مکزیک، هند و متوسط جهان( مقایسه روش مکانن و هوکسترا ردپای آب

مترمکعب در کیلوگرم و در تولید  48/94و  81/94، 90/99با  های تهران، البرز و قزوین برای تولید گوشت گاو برابرترتیب در استانمجازی بهشده است. میزان ردپای آب
 9/84دنیا گوشت گاو در سطح گرم مترمکعب در لیتر برآورد گردید. این در حالی است که متوسط آب مورد نیاز برای تولید هر کیلو 90/4و  44/4، 49/4شیر نیز برابر با 

ردپای آب مجازی در تولیدات دام در ایران نسبت به متوسط  نتایج کلی این مطالعهر لیتر گزارش شده است. مترمکعب ب 8برای هر لیتر شیر، مترمکعب بر کیلوگرم و 
در ایران ها ضعیف دامداری جهانی بسیار بیشتر است. علت این امر در درجه اول بالا بودن ردپای آب مجازی در تولید علوفه حیوانات و در مرحله دوم ناشی از مدیریت

علوفه  شود با توجه به سهم بالای تغذیه در ردپای بالای گوشت گاو و شیر، یا ردپای آب در تولید علوفه داخلی کاهش یابد یا سهم قابل توجهی ازپیشنهاد می باشد.می
 مصرفی از طریق واردات تامین شود.

 

 مدیریت منابع آب. ؛شیر؛ گوشت گاو تجارت آب مجازی؛ :ها کلید واژه

 

 مقدمه

مهمترین منابع مورد نیاز در جوامع بشری آب یکی از 

های قرن حاضر و در عین حال یکی از بزرگترین چالش

تواند سر منشا بسیاری از تحولات مثبت و است که می

منفی جهان قرار گیرد. عدم انطباق بین تامین و تقاضای آب 

تواند در بعد تواند بحران آفرین باشد. این بحران میمی

ملی و حتی در بعد جهانی اتفاق افتد. ای، محلی، منطقه

ی تواند ناشی از چرخهعدم تعادل در بخش منابع آب می

و محدودیت طبیعی منابع آب و نیز  هیدرولوژی

ی بی رویه از منابع و آلوده های بشری نظیر استفاده فعالیت

 (.1331کردن منابع باشد )کانی گلزار، 

نیاز به  تبع آن افزایشرشد روز افزون جمعیت و به

تولیدات کشاورزی از مسائل مهمی است که بشر امروز با 

، 1391دهد که در سال آن مواجه است. مطالعات نشان می

میلیون نفر با  21کشور در جهان با جمعیتی در حدود  12

 21/12/1337تاریخ پذیرش:   12/11/1337تاریخ دریافت: 

mailto:Ramezani@eng.ikiu.ac.ir
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سال این رقم به  01کمبود آب مواجه بوده اند. با گذشت 

یش پیدا میلیون نفر افزا 311کشور با جمعیتی در حدود  22

کشور با  29تعداد  2191شود در سال بینی میکرد و پیش

میلیارد نفر با کمبود آب مواجه گردند.  7جمعیتی بیش از 

میلیون نفر در جهان  001در حال حاضر جمعیتی در حدود 

ی این برند که عمدهدر شرایط کمبود غذایی به سر می

میلیون نفر در  011جمعیت یعنی رقمی در حدود 

 .(IWMI, 2000) کنندرهای در حال توسعه زندگی میکشو

مجازی اولین بار در اوایل دهه نود میلادی اصطلاح آب

سال  در  SOASردر سمیناری د توسط آنتونی آلن

معرفی شد )قبل از آن مفهومی نسبتا نزدیک با این 1333

که  . شد(پنهان گفته می موضوع وجود داشت که به آن آب

المللی را در میان کارشناسان توجه بین حدود ده سال بعدتا

اولین اجلاس  2113به خود جلب نکرد. در دسامبر سال 

ی این موضوع در کشور هلند شهر دلف المللی دربارهبین

ها این اصطلاح را در هر جا برگزار شد و بعد از آن، رسانه

ها روی حمایت و حفاظت از منابع آب در سطح که بحث

 ,Hoekstra). انداست، به کار بردهملی و جهانی بوده 

2003) 

های اخیر در جهان و ایران مجازی در سالتجارت آب 

مجازی ناشی از صادرات رشد داشته است. مقدار کل آب

به 1302کیلومتر مکعب در سال  030در جهان از حدود 

افزایش یافته است.  2111کیلومتر مکعب در سال  0/303

درصد  0/3فریقا با آرین و درصد بیشت 30که آمریکا با 

اند به خود اختصاص داده 2111کمترین سهم را در سال 

(Schwarz et al., 2015.) 

ای که در مورد ( در مطالعه2112شکوهی و همکاران )

کشاورزی در استان قزوین صورت گرفته است به این 

ترین مصرف نتیجه رسیدند که کشاورزی به عنوان عمده

وین بیشترین حساسیت را نسبت به کننده آب در دشت قز

خود برانگیخته است. در این تحقیق از مفاهیم حسابداری 

آب و تجارت آب مجازی برای تعیین ترکیب کشت بهینه 

در دشت قزوین برای مدیریت بهتر آب کشاورزی استفاده 

شده است. مجموع ردپای آب مجازی و ردپای منابع آبی 

، 2113-2110ی دوره در تولید محصولات اصلی منطقه برا

میلیون مترمکعب در سال   1011و  2193به ترتیب حدود 

برآورد گردید. سهم صادرات از ردپای آب مجازی، ردپای 

، 0/03منابع آبی و سود خالص منطقه به ترتیب حدود 

درصد است. حذف صادرات محصولات اصلی  99، 9/99

کشاورزی باعث افزایش میانگین ردپای اقتصادی آب از 

 مترمکعب بر میلیون ریال خواهد شد. 3/701به  2/717

محصولات گوشتی و لبنی آب مصرفی بیشتری نسبت 

کنند که دلیل آن میزان  به محصولات گیاهی مصرف می

تغذیه، شرب و خدمات آبی مورد نیاز حیوانات است 

(Hoekstra and Hung, 2005 عدم توجه دانشمندان و .)

فی در محصولات آببری سیاستمداران به میزان آب مصر

مانند محصولات گوشتی و لبنی سبب افزایش تولید این 

گونه محصولات آببر در گذر زمان شده است چنانکه تولید 

افزایشی دو   2110تا  1301محصولات دامی جهان از سال 

(. این روند افزایشی FAO, 2005برابری داشته است )

دو  2191ال ادامهدار بوده و تولید محصولات گوشتی تا س

 (.(Steinfeld et al., 2006برابر خواهد شد 

تراز در کشورهای آسیایی، ایران بعد از قرقیزستان و هم

ی شمالی دارای با عراق دارای بیشترین و چین و کره

باشند. در میان مجازی گوشت میکمترین محتوای آب

فریقایی، چاد و تونس به ترتیب کمترین و آکشورهای 

مجازی در گوشت را دارند. کشورهای وای آببیشترین محت

مریکایی، کانادا و ونزوئلا به ترتیب کمترین و بیشترین آ

مجازی در گوشت را دارا هستند. در میان محتوای آب

کشورهای اروپایی، لهستان و هلند کمترین و پرتغال و 

مجازی در گوشت را دارند یونان بیشترین محتوای آب

 (.1339)نصرآبادی و همکاران، 

تا  2111های ( که در سال2111در تحقیقات فائو )

 37طور متوسط انجام شده است نشان داده شد که به 2117
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درصد از غلات در جهان برای استفاده به عنوان غذای 

 شود.حیوانات تولید می

بیش از یک چهارم ردپای آب  دامیمصرف محصولات 

د نیاز برای شود. آب موررا شامل میها در زندگی انسان

آب محصولات  تولید غذا یکی از فاکتورهای مهم ردپای

است، براین اساس بررسی ترکیبات مختلف غذایی و  دامی

هایی برای کاهش آب مصرفی مواد خوراکی برای یافتن راه

 .(Hoekstra, 2012)در گوشت و لبنیات ضرورری است 

مجازی در مطالعات صورت گرفته در مورد آب

مناسبی  ورزی از گستردگی و عمق نسبتاًمحصولات کشا

المللی، ملی و برخوردار است و شامل همه سطوح بین

باشد اما در بخش دام با وجود آنکه ردپای آب ای میمنطقه

مطالعات  ،مصرف شده بیشتر از بخش کشاورزی است

کمتری صورت گرفته است و مقیاس آنها هم محدود به 

ای و کمتر به بخش منطقهالمللی بوده و مقیاس ملی و بین

استانی آن توجه شده است. با توجه به این موضوع در این 

-مجازی و تجارت آبپژوهش سعی شده میزان ردپای آب

مجازی در بخش دام و طیور بصورت استانی و در سه 

 استان تهران، البرز و قزوین مورد بررسی قرار داده شود.

 

 ها مواد و روش

هاای تهاران،   در این مقاله استانهای مورد مطالعه استان

باشاند. اساتان تهاران باا وساعتی حادود       البرز و قزوین می

 91ی شمالی و درجه 9/32تا  30کیلومترمربع، بین  12301

ی طول شرقی واقع شده است استان با جمعیتی درجه 93تا 

نفر بوده  13227237بالغ بر  1339که طبق سرشماری سال 

د شاایر  رتبااه دوم کشااور را در تولیاا 1339اساات در سااال 

(. اساتان البارز باا    1339ناام،  ؛ بای 1337ناام،  داراست )بای 

 9939032کیلومترمربع و با جمعیت حادود   9032مساحت 

( به عنوان سومین شاهر  1339نفر )سرشماری شده در سال 

شاود.   پر جمعیت ایران بعد از تهران و مشاهد شاناخته مای   

میلیاون   3/1مرباع  کیلومتر 19021استان قزوین با مسااحت  

 1339( ، در ساال  1339نفر جمعیت )طبق سرشماری سال 

ناام،  مقام پانجم کشاور را احاراز نماود )بای     ، در تولید شیر

میاازان تولیااد شاایر و  1(. در جاادول 1339نااام، ؛ باای1337

گوشت قرمز طبق آمارنامه وزارت جهااد کشااورزی بارای    

ده شده در سه استان مورد مطالعه به تفکیک آور 1339سال 

 (.1337نام، است )بی

 
 (1931 نام،یدام )ب یهافراورده یدتول -1جدول     

 )هزارتن( محصولات تهران البرز قزوین

 گوشت قرمز 2/23 11 29

 شیر 1/1 3/39 0/03

 
 آب در دام:ی ردپایمحاسبه

مجاازی دام و مشاتقات آن   ی ردپاای آب برای محاسبه

-ی بررسای، ردپاای آب  )شیر( لازم است در اولین مرحلاه 

مجازی موجود در حیوان زنده بدست آید و ساسس توزیاع   

این آب در محصولات به دسات آورده شاود. هار حیاوان     

مجاازی دارد کاه عبارتناد از:    ی ردپاای آب زنده سه مولفاه 

مقدار آب مورد نیاز برای رشد و مصرف غاذا، سارویس و   

کاه   1 ینظافت، نوشیدن و آماده کردن غذای حیوان. رابطه

( اساتخرا  شاده اسات    2112توسط مکاانن و هوکساترا )  

مقدار این سه مولفه برای تولید گوشت، شیر و تخم مرغ را 

 دهد:نشان می

(1)                                    

 مجازیی محتوای آب، نشان دهنده     در رابطه بالا،    

-حیوان زنده اسات. مقادار ردپاای آب   در واحد مترمکعب/

( شاامل دو بخاش          مجازی از مصرف خاورا  ) 

است. نخست، مقدار آبی اسات کاه بارای مخلاود کاردن      

مجاازی ماواد   شاود. دوم، ردپاای آب  خورا  اساتفاده مای  

کنااد. مختلااف غااذایی اساات کااه حیااوان مصاارف ماای   

مجاااااازی در نوشااااایدن و آب ( ردپاااااای        )

مجازی برای سارویس و نظافات   ( ردپای آب          )

 است.
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 مجازی در نوشیدن دام:ی ردپای آبمحاسبه

مجازی از نوشیدن برای تولید گوشت، مقدار ردپای آب

آب آشامیدنی در تماام طاول عمار یاک راس دام و طیاور      

محاسابه   2از رابطاه است که برای هر کیلوگرم حیوان زنده 

 شود:می

(2) 
         

∫          
         

     
 

  
   

آب آشامیدن مورد نیااز حیاوان          ی بالا در رابطه

وزن حیاوان زناده در        بر حسب لیتار در روز اسات و  

 باشد.  م میپایان زندگی حیوان بر حسب کیلوگر

مجاازی از نوشایدن بارای شایر، مقادار آب      ردپای آب

آشامیدنی از شروع شایردهی یاک راس دام در طاول یاک     

. (Mekonnen and Hoekstra, 2012)دوره یکسااله اسات   

باشد و تنهاا تفااوت   می 2رابطه مورد استفاده همانند رابطه 

گیری است که از شروع شیردهی تا انتگرال هایکرانآن در 

 باشد.یک سال بعد می

 و بهداشت دام: یسسرو یبرا یازآب مورد ن یمحاسبه

این مقدار آب برای تمیز کردن حیوان و شست و شوی 

بدسات   3شود و از رابطاه محل نگهداری حیوان استفاده می

 آید.می

(3) 
           

∫            
         

     

  
           

آب مصرف شاده بارای نظافات             در این رابطه 

وزن حیااوان زنااده در     دام و مکااان نگهااداری اساات و 

پایان حیات بر حسب کیلوگرم است. در مورد شیردهی نیاز  

 (,Mekonnen and Hoekstraرابطهای مانند بالا وجود دارد

2012.) 

 راک دام و طیور:آب در خومتوسط ردپای

آب خورا  مصرفی برای دام به تفکیاک  متوسط ردپای

های مورد مطالعاه بدسات آماده و نتاای  آن در     برای استان

های قزوین، تهران و البرز آورده شاده  برای استان 2جدول 

است. در مورد استان البرز با توجه به این که این اساتان تاا   

عاات تفکیکای در   جزو استان تهران بوده و اطلا 1303سال 

مورد آب مصارفی محصاولات کشااورزی در ایان اساتان      

مجاازی  وجود ندارد، برای این استان از متوسط ردپاای آب 

 محصولات کشاورزی استان تهران استفاده شده است.
 

آب در خوراک دام استان قزوین، تهران و البرز متوسط ردپای .2جدول

؛ رمضانی 1931، *اران)مترمکعب بر تن( )برگرفته از شکوهی و همک

 (**Ababaei et al., 2016؛ ؛ 1931، *اعتدالی و همکاران

 مجازیردپای آب

 های تهران و البرز()استان

 مجازیردپای آب

 )استان قزوین(
 خورا 

 گندم 2273* 1771**

 ایذرت دانه 1177* 1002**

 ایذرت علوفه 109* 311**

 *یونجه 1700 1700

311 311 
 **تفاله

 درقندچغن

 

 محاسبات آماری:

پرسشاانامه کااه توسااط افااراد   30در ایاان پااژوهش از 

متخصص تکمیل گردید برای بدست آوردن اطلاعات لازم 

یعنی میزان تغذیه و حجام آب مصارفی دام در ساطح ساه     

 استان استفاده شد.

با توجه به این موضوع که اطلاعات بدست آمده توسط 

ستند و داده پرت نیز در پرسشنامه از افراد مختلف، نرمال نی

شود، بجای استفاده از میانگین و انحراف معیار  آنها دیده می

بجای آن دو به ترتیب از میانه و قدر مطلق انحراف از میانه 

 استفاده گردید. 

(0)               

(9)    (  )         |  |    

حصارا از طریاق رتباه مشااهدات     میانه به دلیل آنکه من

ی شود به مقدار خیلی جزئی از مقدار یک مشاهدهتعیین می

های پارت اثار کمای بار نتیجاه      منفرد متاثر شده و لذا داده

گذارند. قادر مطلاق انحاراف از میاناه، معیااری      حاصله می

ی آن نخسات  باثبات برای پراکندگی است که برای محاسبه

های بین هر مشااهده و میاناه   فمقدار قدرمطلق تمام اختلا

(. انحراف مطلاق از میاناه در واقاع    0)رابطه  آیدبدست می
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 Hesel) (9ی قدر مطلق انحراف از میانه است )رابطه میانه

and Hirsch,1992). 
  

 . نتایج و بحث:9

 :ردپای آب در تولیدات دام

مجاازی  ، به بررسی میانه ردپای آب2و  1های در شکل

می به تفکیک استانی پرداخته شده اسات. در  در تولیدات دا

مجازی برای تولید شیر در استان تهاران  ردپای آب 1شکل 

مترمکعب بار   79/1مترمکعب بر لیتر با مقادیر  20/2برابر با 

مترمکعب بر لیتر به عنوان حادود باناد اعتمااد     01/2لیتر تا 

مجازی برای تولید شایر در اساتان   باشد. ردپای آب% می39

 12/2مترمکعااب باار لیتاار بااا مقااادیر  29/2رز براباار بااا الباا

مترمکعب بر لیتر به عنوان حادود   71/2مترمکعب بر لیتر تا 

مجازی بارای تولیاد   % بوده است. ردپای آب39باند اعتماد 

مترمکعاب بار لیتار باا      03/2شیر در استان قزوین برابر باا  

باه   مترمکعب بر لیتار  9/2مترمکعب بر لیتر تا  12/2مقادیر 

% بوده اسات. اساتان تهاران باا     39عنوان حدود باند اعتماد 

مترمکعب بر لیتر کمترین و استان قازوین باا    20/2مصرف 

مترمکعب بر لیتر آب باه ازای هار لیتار شایر      03/2مصرف 

 بیشترین ردپای آب مجازی را دارا است.

 

 
ای آب به ازای هر لیتر شیر گاو بصورت منطقهمقایسه ردپای .1شکل

 ر سه استان کشورد

 

مجااازی در دام باارای تولیااد  ردپااای آب 2در شااکل 

مترمکعاب بار    03/00گوشت گاو در استان تهران برابار باا   

 92/22درصاد باا ارقاام     39کیلوگرم با حدود باناد اعتمااد  

نشان  مترمکعب بر کیلوگرم 22/92مترمکعب بر کیلوگرم تا 

د مجااازی در دام باارای تولیااداده شااده اساات. ردپااای آب

مترمکعاب بار    10/09گوشت گاو در استان البارز برابار باا    

 12/33درصاد معاادل    39کیلوگرم باا حادود باناد اعتمااد    

مترمکعاب بار کیلاوگرم     72/00مترمکعب بار کیلاوگرم تاا    

است. و ردپای آبمجازی در دام برای تولید گوشت گااو در  

مترمکعب بر کیلوگرم با حادود   91/09استان قزوین برابر با 

مترمکعب بر کیلاوگرم   33/37درصد با ارقام  39اعتمادباند 

 مترمکعب بر کیلوگرم قابل ملاحظه است.   02/91تا 

مترمکعاب آب بارای تولیاد     03/00استان تهران با مصرف 

یک کیلوگرم گوشت نسبت به دو استان دیگار آب کمتاری   

 9/1کند که این مقادار نسابت باه اساتان البارز      مصرف می

 باشد.درصد می 3/2درصد و نسبت به استان قزوین 

 

 
-آب به ازای هر کیلوگرم گوشت گاو بصورت منطقهمقایسه ردپای .2شکل

 ای در سه استان کشور

 

مقایسه ردپای آب مجازی در محصولات دامی ایران و ساایر  

 : نقاط جهان

-بی ردپاای آ ترتیاب باه مقایساه   باه  0و  3در شکل       

مجازی در گوشت گاو و شایر گااو، در ساه اساتان ماورد      

شاود( باا متوساط    پژوهش )که از این پس ایران نامیده مای 

جهانی و کشورهای آمریکا، هند، روسیه، مکزیاک و هلناد   

مجازی گوشت گااو  پرداخته شده است. متوسط ردپای آب

از ساایر منااطق    در ایران )سه منطقه ماورد مطالعاه( بایش   

گردد متوساط  ملاحظه می 3دنیاست. همانطور که در شکل 

 19/09مجازی برای تولید گوشت گااو درایاران    ردپای آب

باشاد اماا ایان مقادار در جهاان،      مترمکعب بر کیلوگرم می

آمریکا، هند، روسیه، مکزیک و هلناد باه ترتیاب برابار باا      
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رمکعاااب مت 23/11و  77/37، 13/21، 03/12، 2/13، 9/19

بر کیلوگرم اسات. باه نظار میرساد کاه علات اصالی ایان         

اختلاف، تغذیه بیشتر دام با محصولات کشاورزی در ایران، 

مجاازی در محصاولات کشااورزی و    بالا بودن مصرف آب

راندمان کم آب مصرفی در کشور نسابت باه ساایر منااطق     

باشد. در هلند آب کمتری نسابت باه ساایر    مورد بحث می

کنناد. در ایان کشاور،    اورزی مصارف مای  کشورها در کشا 

ردپای آب مجازی در گوشت گاو در بهترین جایگااه قارار   

باشاد  که کشوری خشک میگیرد. مکزیک با توجه به آنمی

جایگاه دوم مصرف آب در گوشات گااو بعاد از ایاران      در

 گیرد.  قرار می

 03/2متوسط ردپای آب مجازی در ایران برای تولیاد شایر   

-یتر اسات، حاال آنکاه متوساط ردپاای آب     مترمکعب بر ل

مجازی برای تولید شیر در جهاان، آمریکاا، هناد، روسایه،     

، 39/1، 37/1، 7/1، 33/1مکزیک و هلند به ترتیب برابر باا  

باشد. نکته جالب توجاه  مترمکعب بر لیتر می 20/1و  30/2

در این شکل آن است که درکشور مکزیک در تولیاد شایر،   

 قریبا برابر ایران است.میزان آب مصرف شده ت

 

 

 آب به ازای هر کیلو گوشت گاو در ایران و در کشورهای مختلف جهان مقایسه ردپای .0شکل 

 باشد(.می Hoekstra and Chapagain, 2006)اطلاعات مربوط به سایر کشورها برگرفته از 

 

 
 تلف جهانآب به ازای هر لیتر شیر در ایران و کشورهای مخمقایسه ردپای 4شکل

 باشد(می  Hoekstra and Chapagain, 2006)اطلاعات مربوط به سایر کشورها برگرفته از
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طور خلاصاه  توان ایننتای  حاصل از این تحقیق را می     

کرد که آب مجازی محصولات دام در ایران اوضااع بسایار   

نامساعدی را نه تنها در مقیاس بین المللی بلکه در مقیااس  

داراست. اما باا توجاه باه ایان موضاوع کاه اکثار        ای منطقه

خورا  دام و طیور در کشاور بصاورت وارداتای اسات از     

 شود.  فشار بر منابع آب جلوگیری می

 :تفکیک ردپای آب مجازی دام

درصد خورا  مورد استفاده در تغذیه دام  01در حدود 

درصاد   31درصد ذرت دامی،  02که چنان باشدوارداتی می

درصد جو از طریاق واردات   22درصد گندم و  12کنجاله، 

بارای تعیاین ساهم آب     (.1332ناام،  تأمین مای شاود )بای   

مجازی داخلی و وارداتی در خورا  دام لازم است ردپاای  

آب داخلی و خارجی تعریف گردد. به طورکلی ردپای آب 

 00خارجی در دام گوشتی و دام شیری به تفکیک برابار باا   

 آب داخلای و خاارجی  ان ردپاای  باشد. میزدرصد می 09و 

  آورده شده است. 3به تفکیک برای دام در جدول 

 

 ردپای آب داخلی و خارجی)مترمکعب بر کیلوگرم( - 9جدول 

 نوع دام ردپای آب داخلی ردپای آب خارجی

 گاو گوشتی 21/7 30/37

 گاو شیری 32/1 17/2

 

به تفکیاک ردپاای آب تغذیاه و ردپاای آب      0جدول      

دهد. ردپای آب سرویس و س و آشامیدن را نشان میسروی

که بارای  بطوری استآشامیدن نسبت به تغذیه بسیار اند  

دهاد و  یک درصد ردپای آب آن را تشاکیل مای   حدوددام 

 درصد دیگر مربود به تغذیه دام است. 33

 
 )مترمکعب بر کیلوگرم( ردپای آب تغذیه و شرب و بهداشت -4جدول 

ی و ردپای آب آشامیدن

 بهداشت

 نوع دام ردپای آب تغذیه

 گاو گوشتی 7/00 09/1

 گاو شیری 0/2 13/1

 تجارت آب مجازی:

مجازی و میزان تولید و مصرف هر در تجارت آب     

استان، به طور جداگانه پرداخته شده است. فرض بر آن 

است که اضافه تولید هر استان صادر و کمبود هر استان از 

 9شود. بر این اساس در جدول ن میطریق واردات جبرا

میزان تولید و نیاز هر استان و سسس میزان صادرات و 

بررسی  2واردات محصولات دام هر استان و در جدول 

 شده است.

 میاازان واردات و صااادرات تجااارت آب 7در جاادول 

مجازی بررسی شده است بدین صاورت کاه باا توجاه باه      

رت تفکیک مجازی در محصولات مختلف بصو ردپای آب

هر استان ضرب در میزان صادرات و واردات هر اساتان بار   

حسب میلیون مترمکعب بدست آمده است لازم به یادآوری 

مجازی برای تولید گوشت گاو  است که متوسط ردپای آب

مترمکعاب   03/00و شیر در استان تهران به تفکیک برابر با 

ساتان  باشاد، در ا مترمکعب بر لیتار مای   20/2بر کیلوگرم و 

 10/09البرز نیز مانناد اساتان تهاران باه تفکیاک برابار باا        

مترمکعب بر لیتار اسات، در    20/2مترمکعب بر کیلوگرم و 

استان قزوین نیز مانناد اساتان تهاران باه تفکیاک برابار باا        

-مترمکعب بر لیتر می 03/2مترمکعب بر کیلوگرم و  91/09

 باشد.  

همچناان رو   استان تهران با توجه به جمعیت بسیار زیاد

کاه تهاران در   باشاد. در حاالی  به گسترش افسارگسیخته می

تولید شیر و رتبه دوم کشور را داراست، مجبور باه واردات  

محصولات دام است. براساس محاسبات فوق الذکر، اساتان  

میلیاون   7111تهران با واردات محصاولات دامای حادودا    

ود مترمکعب آب در سال با بیلانی مثبت، در مصرف آب خ

 کند.جویی میصرفه

میلیاون   133استان البرز با صادرات شیر سالانه حادود  

مترمکعااب آب صااادر و بااا واردات گوشاات قرمااز سااالانه 

میلیون مترمکعب آب واردات دارد. با توجه به حجم  1301

 باشد.صادرات و واردات استان، بیلان آبی استان مثبت می
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نسابت باه   استان قزوین با توجه به جمعیت کمای کاه    

میااازان کشااااورزی و داماااداری دارد، قطاااب صاااادرات 

باشد، صادرات سالانه این محصولات کشاورزی و دامی می

میلیااون مترمکعااب آب همااراه   1002اسااتان معااادل بااا  

است.لازم به ذکر است که در بخاش دام بایلان آبای منفای     

 دارد.

 

 گیرینتیجه

دهاد کاه در محصاولات دامای     نتای  تحقیق نشان مای 

مجازی در ایران نه تنها نسبت به متوساط جهاان   ای آبردپ

)توساعه یافتاه و در    بلکه نسبت به سایر کشاورهای جهاان  

حال توسعه( از اوضاع نابسمانی برخوردار است. به عبارتی 

متوسط ردپای آبمجازی در گوشت گاو در ایاران )متوساط   

سه استان مورد مطالعه( ساه برابار متوساط جهاانی اسات،      

مجازی در شیر در کشور ایران دو و نایم  ی آبمتوسط ردپا

تاوان باه   برابر متوسط جهانی است. دلیل این موضوع را می

هاای ساه   نوع پرورش و تغذیه نسبت داد. زیرا که دامداری

 استان بیشتر بصورت سنتی و نیمه صنعتی بوده است.

ای کاه باا   توجه به نتای  حاصل از این تحقیق و مقایسه

در محصاولات دام در ساطح منطقاه و    مقادیر آب مجاازی  

 دنیا صورت گرفت دو موضوع را خاطر نشان می سازد:

-اگر در مصرف آب در محصولات کشاورزی صرفه( 1

های آبیاری پیشارفته اساتفاده   جویی انجام شود و از سیستم

مجااازی در محصااولات تااوان هاام ردپااای آبگااردد، ماای

 کشاورزی و هم تولیدات دامی را کاهش داد.

خورا  دام در کشور و مصرف افسار  یدتول یجاهب( 2

 یردآب، خورا  دام را واردات صورت پذ ییختهگس

 (.پذیردیم صورت یزاکنون نکه هم یکار)

 

، 1931، **ار ایرانهای مرکز آم، محاسبه شده بر اساس داده1931،*( تولید و نیاز محصولات دام و طیور استان تهران، البرز، قزوین)جلالی و میرابراهیمی1جدول)

 (1931، ***نام الفبی

 استان قزوین

 )هزار تن(

 تولید*** نیاز
 

 استان البرز

 )هزار تن(

 تولید*** نیاز
 

 استان تهران

 )هزار تن(

 تولید*** نیاز
 

 استان

 
 محصولات

84 44 
 

98 88 
 

891 48 
 

 گوشت قرمز*

01 901 
 

478 048 
 

8104 8984 
 

 لبنیات**

 
های مرکز آمار ، محاسبه شده بر اساس داده1931،*)جلالی و میرابراهیمی واردات و صادرات محصولات دام و طیور استان تهران، البرز، قزوین (1جدول )

 (1931، **ایران

 استان قزوین

 )هزار تن(

 صادرات ورادات
 

 استان البرز

 )هزار تن(

 صادرات ورادات
 

 استان تهران

 )هزار تن(

 صادرات ورادات
 

 استان

 
 محصولات

9 89 
 

48 9 
 

881 9 
 

 گوشت قرمز*

9 999 
 

9 70 
 

187 9 
 

 لبنیات**

 مجازی محصولات دام و طیور استان تهران، البرز، قزوین( واردات و صادرات آب1جدول)

 استان قزوین

 )میلیون مترمکعب(

 صادرات ورادات
 

 استان البرز

 )میلیون مترمکعب(

 صادرات ورادات
 

 ان تهراناست

 )میلیون مترمکعب(

 صادرات ورادات
 

 استان

 
 محصولات

9 978 
 

8099 9 
 

4870 9 
 

 گوشت قرمز

9 078 
 

9 800 
 

8104 9 
 

 لبنیات
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 استان تهران البرز و قزوین شیر و گوشت درمجازی  . صادرات و واردات آب1شکل

 منابع مورد استفاده 

 .یاد کشاورز. سازمان وزارت جه1337. نامیب
http://www.maj.ir/Index.aspx?page_=form&lang=1&PageID=11583&tempname=amar&sub=65&methodName

=ShowModuleContent 
 http://www.Iranjib.ir/showgroup. یو کشاورز یدام یهانهاده یمت. ق1337لف. ا نامبی

 http://www.parsnews.com. یورانجمن خورا  دام و ط ییس. ر1332 نام،بی

 .01تا 32 یهاسال یط یرانو مصرف گوشت در ا یدروند تول یررس. ب1333. یرابراهیمیو م جلالی

گیری از مفهوم ردپای آب مجازی در تولید محصولات اصلی برای  . بهره1332مجتبوی، ا.  و اعتدالی، ه.، شکوهی، ع.ر. رمضانی
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Abstract 

 

Agricultural water footprint is more than 90 percent of fresh water resources in Iran. About 30 percent of it is 

used as feed for livestock. The livestock industry is one of the world's most water-based industries, especially in 

Iran. In this study, the mean livestock feed in the three provinces of Tehran, Alborz and Qazvin were estimated 

and then, using the Mekonnen and Hokkstra method, the water footprint was calculated. Then these values 

compared to the average water footprint in other countries (Netherlands, USA, Russia, Mexico, India and the 

world average). The values of virtual water footprint for producing beef were estimated 44.49, 45.18 and 45.51 

m3/kg in milk production were estimated 2.24, 2.25 and 2.43 m3/Lit in Tehran, Alborz and Qazvin provinces 

respectively. The global average water footprints of beef and milk are 14.4 m3/kg and 1 m3/Lit. This 

comparision shows that the virtual water footprint in cattle production in Iran is higher than the global average. 

Based on the results of this study, the high water footprint in animal feed production and poor management of 

livestock farms are the main reseans of the high water footprint in Animal Production. Reducing water footprint 

in domestic forage production or forage imports is suggested due to the high contribution of nutrition to the high 

water footprint of beef and milk. 
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