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Abstract: 
Background and Aim: The deficit irrigation method with the aim of saving water 

consumption can be presented as a useful strategy in low water conditions and with the 

proper use of the amount of water consumption. Optimum use of water and proper use 

of fertilizer, in addition to increasing plant yield, increases the water productivity and 

fertilizer. Nitrogen is one of the main elements in plant nutrition, because of its 

importance in the plant's vital processes; its deficiency reduces performance more than 

other elements. The present research was conducted with the aim of investigating the 

effect of water stress and different levels of nitrogen fertilizer on the yield and 

productivity of Williams cultivar soybeans in Hormozgan province. 

Method: This experiment was conducted in the form of split plots in the form of 

randomized complete blocks in three replications in Hajiabad city (Hormozgan 

province) in two crop years 2021 and 2022. The main factor was irrigation in 6 

levels without irrigation and providing 40, 60, 80, 100 and 120% of water 

requirement and the secondary factor was the amounts of nitrogen fertilizer (urea 

source) in four levels including zero, 50, 100, 150 and 200 kg/ha. Each experimental 

unit had dimensions of 5×20 m2 and had 10 cultivation rows. 

Results: The interaction effect of irrigation and nitrogen fertilizer on biological, pod 

and seed yields, harvest index, thousand seed weight, number of seeds per plant, pod 

length, water consumption efficiency in biological, pod and seed were significant at 

1% level. The interaction effect of irrigation and fertilizer showed that the highest 

amount of biological, pod and seed yields in the conditions of 100% water 

requirement and 150 kg N/ha consumption were 6051, 4941 and 3049 kg/ha 

respectively. The maximum harvest index due to the interaction effect of irrigation 

and nitrogen fertilizer was in the conditions of 100% water requirement and with 

100 and 150 kgN/ha fertilizer with an average of 0.43%. The interaction effect of 

irrigation and nitrogen fertilizer showed that the maximum thousand seed weight 

was with 120.8 g in the condition of 100 percent water requirement and fertilizer 

consumption of 200 kg/ha. The highest efficiency of water consumption based on 

biological, pod and seed yields were observed in conditions without irrigation and 

150 kg N/ha in the amount of 5.61, 3.71 and 2.28 kg/m3 respectively. 

Conclusion: According to the results, the availability of water and sufficient 

nitrogen are two very important factors that affect the growth and yield of soybean. 

Therefore, in addition to the lack of water, the lack of nitrogen also causes stress on 

the growth and yield of soybean. With the upward trend of nitrogen fertilizer 

consumption, the yield decreased and if there is not enough water, the increase in 

nitrogen fertilizer consumption aggravates the effect of moisture stress and as a 

result the yield of the plant decreases, therefore, in water shortage conditions, 

Excessive use of nitrogen fertilizer is not recommended. According to the results, 

full irrigation and nitrogen consumption up to 150 kg/ha are suggested for the 

studied area. 
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 مقدمه

-( يکي از مهم.Glycine max Lسويا )

موجب   نيتروژن، تثبيت  دليل  به   است که روغني گياهان ترين

  22 تا   18 حدود  سويا  دانه  شود. هاي زراعي ميخاک تقويت  

 ,.Abedi et alدارد ) پروتئين   درصد  45 تا  35 و  روغن   درصد

نقش  بوده و  بالايي  کيفيت داراي  سويا  دانه  پروتئين   (.2019

آب و يت منابع ودمحددارد.  طيور  و  غذايي دام   جيره در  مهمي  

از بهينه ده ستفاورزي و اکشاات صلي توليدابستر ان عنوبهک خا

گرفته ار مختلف قري هارکشوي فعاليتها لويتآب در اومنابع 

ل عام(. آب Babazadeh and Sarai Tabrizi, 2013ست )ا

تأثير د و ميشوب نمو سويا محسوو شد ر درهميت و با امهم 

(. در Aminifar et al., 2011د دارد )عملکران ميز دريي ابسز

-ل پيدا مينتقاانه دابهي بيشتري فتوسنتزاد موري، بياآيط اشر

 ,Akbariيابد )مييش افزسويا ا هگيادر خشک ده توليد ماکند و 

کمآبياري (. مديريت Rostami Ajirloo et al., 2017؛ 2012

بهعنوان يک راهکار  صرفهجويي در مصرف آب ميتواندبا 

هدف حداکثر استفاده از  محدوديت آب و باضعيت سودمند در و

بهطور آگاهانه در اين روش  مطرح شود.، واحد حجم آب مصرفي

محصول ، يازآب کمتر از ن ريافتدگياه اجازه داده ميشود با به

 55و  70 هايتحقيقات نشان داد که تنشخود را کاهش دهد. 

دهد توجهي رشد سويا را کاهش ميطور قابلدرصد نياز آبي، به

(Gavili et al., 2019در پژوهشي .) ل، نرماري بياتيمارهاي آ

مرحله ري در بياآقطع ، يشيروشد رمرحله ري در بياآقطع 

را در ارقام سويا نه ن داپر شد مرحلهري در بياآقطع و گلدهي 

شد رموجب کاهش ري بياآقطع بررسي گرديد و گزارش شد که 

ژيکي بيولود دانه و بالاترين عملکرم شده و قاارتمامي د عملکرو 

ري بياآيط اشرکيلوگرم در هکتار در  9330و  4280به ترتيب با 

 Rostami Ajirloo etمد )آست ديليامز بهوقم اي ربرل نرما

al., 2016 ،در پژوهشي تيمارهاي آبياري شامل آبياري کامل .)

درصد جبران نقصان رطوبتي  50و  75آبياري سنتي در حد کم

درصد جبران  50خاک و آبياري بخشي منطقه ريشه در حد

ترتيب نقصان رطوبتي خاک، بررسي شد و عملکرد محصول به

کيلوگرم بر هکتار گزارش گرديد  3178و  3269، 3667، 3798

(Babazadeh and Sarai Tabrizi, 2012 در پژوهشي .)

تيمارهاي مختلف نياز آبي را مورد بررسي قرار گرفت و گزارش 

-طور معنيشد که با کاهش ميزان آب مصرفي، عملکرد دانه به

 Kirnakکيلوگرم در هکتار کاهش يافت ) 3952تا  267دار از 

et al., 2010در  هاي مهموري آب يکي از شاخص(. بهره

مديريت مصرف آب در مزرعه است که نسبت مقدار محصول 

دهد. از توليد شده به ازاي واحد حجم آب مصرفي را نشان مي

توان به استفاده از وري آب در مزرعه ميکارهاي افزايش بهرهراه

 ;هاي مناسب آبياري و مديريت مصرف کود اشاره کرد )روش

Ahmadi et al., 2018 Shams Beyranvand et al., 

وري ارقام سويا (. نتايج مديريت آبياري بر عملکرد و بهره2015

داري بر عملکرد و اجزاي نشان داد که تنش آبي، اثر معني

درصد  80وري آب در تيمار عملکرد سويا داشت و بيشترين بهره

 (. Shams Beyranvand et al., 2015نياز آبي حاصل شد )

در عنصر ترين فپر مصر وترين وريضر، مهمترينوژن نيتر

مينه ي آسيدهااساختدر شتن دابه علت نقش گياهان بوده که 

نگ سبز ت رشداي، شد سبزينهريش افز، باعث انزيمهاو آ

شود دانه مييش توليد افزو اگياهي ي تئينهاوپران ميز، هاگبر

 Rafiei etد )ميشود دانه عملکر افزايشموجب که در نهايت 

al., 2014 ؛Bender et al., 2015  ؛Gaspar et al., 2017 .)

تحقيقات نشان داد که اگر فرآيند تثبيت نيتروژن در طي فصل 

در فراهم ساختن نيتروژن مورد نياز سويا کافي نباشد، بايد 

عملکرد بالا، از طريق مصرف کودهاي جهت دستيابي به

؛  Bender et al., 2015)شيميايي اين کمبود را جبران نمود 

Gaspar et al., 2017 .) تامين نيتروژن مورد نياز گياه طي

هاي هوايي شده و تعداد دوره رشد، موجب تحريک رشد اندام

کند که نتيجه آن برگ بيشتري در طي مرحله رشد توليد مي

 Caliskan etباشد )افزايش اندام هوايي و عملکرد بيولوژيک مي

al., 2008 .)ا با در تحقيقي گزارش شد که عملکرد دانه سوي

کيلوگرم در هکتار باعث  100استفاده از کود نيتروژن تا حد 

(. استفاده La Menza et al., 2017شود )افزايش عملکرد مي

شود رشد گياه سويا در مراحل مختلف مياز نيتروژن، منجر به

(Islam et al., 2017کمبود آب و .) روية کودهاي کاربرد بي

هايي است که ترين چالشهمم دار در سطح گسترده، ازنيتروژن

-آبياري توام با بهينهامروزه مورد توجه محققان است. اما کم

سازي مصرف کود، يک راهکار مناسب براي دستيابي به توليد 

 ,.Asadi et alمناسب تحت شرايط محدوديت منابع آب است )

در پژوهشي اثر متقابل آبياري و کود نيتروژن بر سويا  (.2018

صفات عملکرد، اجزاي عملکرد، صفات مورفولوژيک نشان داد که 

تحت تأثير اثر متقابل تنش و کود قرار دارد و با اعمال تنش 

يابد آبي، ميزان عملکرد بيولوژيک در سويا کاهش مي

(Rostami Ajirloo., 2016.) 

ن بياکه براي ست دي ابررکاو بطه کلي راتابع توليد يک 

مختلف توليد مانند ي هادهانهو مترها راپابهه کنش کمي گياوا

ده ستفااعي زرايط اشرو مل اساير عوژي و نرک، اخاد، کوآب، 

پايش بهان تنها ميتونهل بع توليد محصوابا تعيين تود. ميشو

ان خت بلکه ميتودامصرفي پرار آب بر مقدابرل در توليد حصو

که د تعيين نموري طول را توسط محصوف آب بهينه مصرط نقا

با يد. آست دبهف آب با کمترين مصرن مازهمد بيشترين سو

کود در شرايط  -آب مصرفي-تخمين تابع توليد عملکرد

توان با انتخاب کود مناسب در محدوده مورد محدوديت آب، مي
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يي جامطالعه، بهترين مقدار آب مصرفي را انتخاب نمود. از آن

مل اعوورزي از کشااي برده ستفااقابل آب يت منابع ودکه محد

ر شماعه بهرمزآب در مديريت ي سياستهاه تعيين کنند مهم

رت صوبهي را توليدل محصوار مقد، بع توليدامعمولاً تورود، مي

، سته اشدق تعر-تبخيرف بي که صرآيا و مصرفي از آب تابعي 

ي ستادر راند گامي ابع ميتواين تواتعيين و تعريف ميکنند 

 ,.Omodi et alعه باشد )رمزف آب در مديريت صحيح مصر

هاي آبياري براي (. توابع توليد آب و ارزيابي روش و شيوه2014

 Tafteh etدستيابي به توسعه پايدار آب، بسيار با اهميت است )

al., 2020 ؛Greaves et al., 2017که در (. با توجه به اين

آباد )استان هرمزگان( پژوهشي در خصوص منطقه حاجي

روي گياه سويا انجام نشده  مديريت آبياري و کود نيتروژن بر

آبياري مديريت کم ثيرتأسي ربرف تحقيق حاضر با هداست، لذا 

رقم ويليامز تحت سطوح سويا ه گياوري د و بهرهبر عملکر

 م گرفت.نجامختلف کود نيتروژن ا

 

 هامواد و روش

هاي خرد شده در قالب صورت طرح کرتاين آزمايش به

تکرار در استان هرمزگان و در  3طرح بلوک کامل تصادفي در 

دقيقه  55درجه و  55آباد با عرض جغرافيايي شهرستان حاجي

دقيقه با ارتفاع متوسط  18درجه و  28و طول جغرافيايي 

 1401و  1400هاي زراعي متر از سطح دريا، در سال 1196

 10متر و داراي  20×5انجام شد. هر واحد آزمايشي داراي ابعاد 

، 40اصلي شامل بدون آبياري و تامين عاملرديف کشت بود. 

درصد نياز آبي و عامل فرعي مقادير کود  120و  100، 80، 60

کيلوگرم بر هکتار  200و  150، 100، 50نيتروژن شامل صفر، 

هاي هواشناسي دوره مورد مطالعه از ايستگاه بود. داده

(. قبل از اجراي 1آباد دريافت شد )جدول هواشناسي حاجي

متري خاک براي تعيين سانتي 60-30و  30-0ش، از عمق آزماي

برداري گرديد )جدول مشخصات فيزيکي و شيميايي خاک نمونه

(. رقم کشت شدة در اين تحقيق ويليامز بود. در اواسط 2

ها ارديبهشت، زمين محل آزمايش براي از بين بردن کلوخه

قبل ماه بود. ارديبهشت 30ديسک زده شد و تاريخ کاشت سويا 

کش کربوکسين تيرام به نسبت دو در از کشت نيز، بذر در قارچ

متري خاک کشت سانتي 3هزار ضدعفوني شد و در عمق 

 50گرديد. بر اساس آزمون خاک، در ابتداي فصل کشت، 

-کيلوگرم کود سولفات 120کيلوگرم کود سوپرفسفات تريپل و 

ورت صپتاسيم استفاده گرديد. ميزان مصرف کود نيتروژن به

تقسيط در سه نوبت به خاک داده شد. در مرحله داشت، سه 

هرز انجام پذيرفت. بين سال مرحله وجين جهت کنترل علف

زراعي اول و دوم، محصول زراعي ديگري کشت نشد و نقشه 

طرح در طي دو سال يکسان بود. در سال دوم، تکرارهاي اصلي 

با توجه  فتند.هاي سال اول قرار گرو فرعي تقريباً در مکان کرت

تکرار آزمايش، سطح مزرعه طوري مرتب شد که شرايط مشابه به

سال اول باشد و سطح زمين با آبشويي، خالي از نيتروژن گردد. 

روش آبياري استفاده شده در اين تحقيق از نوع آبياري سطحي 

متر، و فاصله بين گياه در هر سانتي 50و فاصله بين دو رديف 

ود. براي تعيين تيمارهاي آبياري از تخليه متر بسانتي 5رديف 

 100عنوان تيمار خاک استفاده شد و نياز آبي گياه بهرطوبتي

-درصد آبياري در نظر گرفته شد و ساير تيمارهاي آبياري به

عنوان درصدي از اين مقدار منظور گرديد. براي دستيابي به 

-بهدرصد آبياري، رطوبت خاک در عمق ريشه گياه،  100تيمار 

نحوي محاسبه گرديد که رطوبت خاک تا عمق ريشه به حد 

(. مدت زمان آبياري بر اساس 1ظرفيت مزرعه برسد )رابطه 

 رسيدن آب به جبهه رطوبتي در اطراف عمق ريشه گياه بود.

 (1) rbiFcn
.D).ρθ(θd   

өFc .درصد وزني رطوبت در ظرفيت زراعي :өi درصد وزني :

: جرم مخصوص ظاهري خاک )گرم بر ρbرطوبت موجود در خاک. 

متر(. تعيين رطوبت : عمق مؤثر ريشه )سانتيDrمکعب(. مترسانتي

گيري مقدار روش وزني انجام شد. اندازههاي مختلف خاک بهلايه

آب تحويلي به هر واحد آزمايشي توسط کنتور انجام گرفت. ميزان 

آبياري و  آب مصرفي در طول دوره رشد گياه برابر با مجموع آب

(. پس از رسيدگي 3مقدار بارندگي در نظر گرفته شد )جدول 

گيري عملکرد و اجزاي عملکرد شامل وزن گياه، اقدام به اندازه

وري مصرف آب هزاردانه، تعداد دانه در بوته، طول غلاف و بهره

اي، برداري و حذف اثرات حاشيهبراي اجراي صحيح نمونهشد. 

هاي واقع شده در ابتدا و انتهاي نيز بوتههاي رديف کناري و بوته

ها در نظر گرفته نشدند. براي تعيين عملکرد بيولوژيک، کرت

بوته به طور تصادفي انتخاب گرديد. سپس  12غلاف و دانه، 

ها از گياه جدا گشتند و در داخل آون و در ها و ساقهها، برگغلاف

شدند. بعد  ساعت گذاشته 48گراد به مدت درجه سانتي 70دماي 

وسيله ترازوي دقيق يک صدم توزين ها بهاز خشک شدن، نمونه

گرديد. از مجموع غلاف خشک )همراه با دانه(، وزن ساقه خشک 

و وزن برگ خشک، عملکرد بيولوژيکي محاسبه شد. با استفاده از 

دست وزن غلاف خشک، عملکرد غلاف و دانه بر حسب گرم به

عدد شاخص هکتار تبديل گرديد.  آمد. سپس به واحد کيلوگرم در

برداشت در هر پلات، از تقسيم وزن کل دانة خشک بر عملکرد 

 100براي تعيين وزن هزار دانه، تعداد  بيولوژيکي به دست آمد.

دانه به طور تصادفي انتخاب و با ترازو )دقت يک صدم گرم( وزن 

جهت تعيين تعداد دانه در هر بوته و طول غلاف، تعداد  گرديد.

ها شمارش هاي داخل آنهاي سالم از گياه جدا شدند و دانهغلاف

وري مصرف آب گيري شد. بهرهکش اندازهو طول غلاف با خط

)کيلوگرم برمترمکعب(، از تقسيم ميزان عملکردها )کيلوگرم بر 

هکتار( بر ميزان آب مصرفي )مترمکعب بر هکتار( محاسبه شد 

(Babazadeh and Sarai Tabrizi, 2012.)  
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 . برخي از خصوصيات هواشناسي منطقه مورد آزمايش در طول دوره رشد1جدول 

 شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت هاي مورد مطالعهماه

 1401 1400 1401 1400 1401 1400 1401 1400 1401 1400 سال

 1 0 1/15 3/12 0/30 5/30 5/8 5/9 3/31 8/32 متر(بارندگي )ميلي

 9/24 4/25 5/36 7/35 3/31 2/30 2/32 3/33 4/41 2/40 رطوبت نسبي )درصد(متوسط 

 70/2 81/2 99/1 26/2 0/2 08/2 80/1 93/1 88/1 98/1 سرعت باد )متر بر ثانيه(

 42 6/41 45 5/44 44 6/44 6/46 5/45 0/39 4/38 گراد(حداکثر دما )سانتي

 15 7/14 23 22 21 20 5/17 8/16 1/12 2/11 (گرادسانتي) حداقل دما

 4/11 0/11 1/12 12 6/13 1/13 4/12 9/11 9/6 7/6 متر در روز(تبخير از تشتک )ميلي

 

 . خصوصيات مربوط به خاک در مزرعه آزمايشي2جدول 

 سال
عمق خاک 

 متر()سانتي

هدايت 

 الکتريکي

(dS/m) 

کربن آلي 

)%( 

 نيتروژن

 کل)%(

فسفر قابل 

 (mg/kgجذب)

پتاسيم قابل 

 (mg/kgجذب)

رس 

)%( 

سيلت 

)%( 

شن 

)%( 
 بافت خاک

 رطوبت حجمي )%(

ظرفيت 

 زراعي

نقطه 

 پژمردگي

1400 

 7 1/18 شنيلومي 60 32 8 105 03/4 031/0 484/0 9/1 0-30

 1/8 2/20 شنيلومي 55 35 10 131 36/3 035/0 329/0 8/1 30-60

1401 

 7 1/18 شنيلومي 60 32 8 107 11/5 091/0 536/0 0/2 0-30

 1/8 2/20 شنيلومي 55 35 10 135 02/4 089/0 432/0 9/1 30-60

 مترمترمکعب بود.گرم بر سانتي 45/1متر برابر با سانتي 60تا  30مترمترمکعب و عمق گرم بر سانتي 46/1برابر با  30تا  0وزن مخصوص ظاهري در عمق 

 

 مختلف آبياريهايمتر در دوره رشد( در مديريت. مقدار آب مصرفي )ميلي3جدول 

 1401سال  1400سال  مديريت آبياري

 259 265 درصد نياز آبي 40

 347 354 درصد نياز آبي 60

 435 444 درصد نياز آبي 80

 541 533 درصد نياز آبي 100

 632 623 درصد نياز آبي 120

 

گيري شده در انتهاي هاي اندازهمنظور تجزيه و تحليل دادهبه

براي تجزيه واريانس و  MSTATCافزار فصل زراعي ابتدا از نرم

شود. براي رسم نمودارها از ها استفاده ميمقايسه ميانگين داده

و تعيين معادلات و ترسيم سه بعدي توابع  Excel نرم افزار

 استفاده شد.  STATISTICA13توليد از مدل
 

 نتايج و بحث
 عملکرد بيولوژيکي

اثر سال، اثر آبياري، اثر کود و اثر متقابل آبياري و کود در 

(. 4دار بود )جدول سطح يک درصد بر عملکرد بيولوژيکي معني

داد که بيشترين ميزان عملکرد اثر متقابل آبياري و کود نشان 

 150درصد نياز آبي و مصرف  100بيولوژيکي در شرايط تأمين 

کيلوگرم در هکتار  6051کيلوگرم نيتروژن در هکتار با ميانگين 

آبي موجب کاهش برگ، فتوسنتز و (. شرايط کم5بود )جدول 

شود که در نهايت بيوماس توليدي يا تجمع ماده خشک مي

آبي در زمان دهد. عوارض کمکي را کاهش ميعملکرد بيولوژي

ساقه و کوتاهي ها، قطر کمصورت رشد کم برگرشد رويشي به

هوايي بود. نتايج  ارتفاع بوته ظاهر شد که نتيجه آن کاهش اندام

کيلوگرم در  4938پژوهشي نشان داد که عملکرد بيولوژيکي از 

هکتار در  کيلوگرم در 4259هکتار در شرايط آبياري مطلوب به 

کيلوگرم  3653آبي شديدتر به شرايط تنش ملايم و با اعمال کم

(. نتايج پژوهشي ديگر Vahdi et al., 2019در هکتار رسيد )

 23آبي، عملکرد بيولوژيکي سويا را نشان داد که شرايط کم

ها (. پژوهشHeidarzade et al., 2016درصد کاهش داد )

کرد بيولوژيکي در سطح يک آبي بر عملنشان داد که تيمار کم

آبي، عملکرد دار بود و با افزايش شرايط کمدرصد معني

(. در Maleki et al., 2012بيولوژيکي کاهش شديد داشت )

تحقيقي نشان داده شد که بيشترين ميزان عملکرد بيولوژيکي با 

کيلوگرم نيتروژن در  75کيلوگرم در هکتار به تيمار  7379

 4338ويشي و کمترين ميزان با هکتار در مرحله رشد ر

دهي کيلوگرم در هکتار به تيمار بدون نيتروژن در مرحله غلاف

 (. Tohidi, 2017تعلق داشت )
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 . تجزيه واريانس مرکب عملکرد و صفات زراعي مورد مطالعه4جدول 

 منابع تغيير
درجه 

 آزادي

 ميانگين مربعات

 هزار دانهوزن  شاخص برداشت عملکرد دانه عملکرد غلاف بيولوژيکي عملکرد

 698/85** 0001/0** 05/47142** 4/124925** 7/279109**  1 سال

 ns0001/0 **64/117 14/65386** 4/172648** 3/385032 ** 4 تکرار

 09/6596** 0061/0** 6/5449001** 14240392** 26178714** 5 آبياري

 ns77/1237   ns622/659 ns54/254 ns0001/0  ns328/0 5 آبياري×سال

 134/2 0001/0 311/1265 176/3298 058/7052 20 خطا

 30/1993* 0001/0** 2/1538670** 3932561** 7452857** 4 کود

 ns481/178   ns689/97 ns314/41 ns0001/0  ns054/0 4 کود×سال

 938/60** 0001/0** 54/31307** 33/90729** 1/211578**  20 کود×آبياري

 ns 611/97   ns539/43   ns007/16 ns0001/0  ns028/0 20 کود×آبياري×سال

 773/0 0001/0 11/428 737/1128 106/2569 96 خطا

 90/0 001/0 90/0 90/0 91/0 ضريب تغييرات )درصد(

 دار. : غيرمعنيnsدرصد،  5درصد و  1دار در سطح **و * به ترتيب معني

 

 

 . تجزيه واريانس مرکب عملکرد و صفات زراعي مورد مطالعه4ادامه جدول 

 منابع تغييرات
تعداد دانه در 

 بوته
 طول غلاف

 وري مصرف آب دربهره

 عملکرددانه عملکردغلاف عملکردبيولوژيکي

 006/0** 013/0** 028/0** 249/0** 45** سال

 004/0** 012/0** 027/0** 306/0** 583/65** تکرار

 782/10**  678/28**  161/68**  868/13**  747/5387** آبياري

 ns 347/0 ns001/0 ns005/0 ns002/0 ns001/0 آبياري×سال

 0001/0 001/0 002/0 005/0 49/1 خطا

 235/0** 613/0** 193/1** 555/3** 042/1927** کود

 ns236/0 ns0001/0 ns016/0 ns007/0 ns003/0 کود×سال

 055/0** 145/0** 301/0** 172/0** 222/33** کود×آبياري

 ns116/0 ns001/0 ns003/0 ns001/0 ns001/0 کود×آبياري×سال

 0001/0 001/0 001/0 003/0 547/0 خطا

 94/1 91/1 94/1 17/1 02/1 تغييرات )درصد(ضريب 

 دار.: غير معنيnsدرصد،  5درصد و  1دار در سطح *و ** به ترتيب معني

 

 . تجزيه واريانس اثر متقابل آبياري و مقادير مختلف کود نيتروژن بر صفات مورد مطالعه در سويا5جدول 

مديريت 

 نياز آبي

کود 

نيتروژن 

(kg/ha) 

 عملکرد بيولوژيکي

 (kg/ha) 

 عملکرد غلاف 

(kg/ha) 

 عملکرد دانه

 (kg/ha) 

 شاخص 

 برداشت )%(

 وزن 

 (gهزار دانه )

 تعداد دانه

 در بوته  

طول 

غلاف 

(cm) 

 ( بر مبنايkg/m3وري مصرف آب )بهره

عملکرد 

 دانه

عملکرد 

 غلاف

 عملکرد 

 بيولوژيکي

ديم 

)بدون 

 آبياري(

0 3406t 2184w 1341w 30/0 j 5/60 v 44x 2/3 q 57/1 e 56/2 e 98/3 e 

50 4289r 2803u 1715u 30/0 j 2/77 t 55u 1/4 o 1/2 d 28/3 d 02/5 d 

100 4334r 2872t 1761t 30/0 j 4/80 s 56u 2/4 mn 6/2 c 36/3 c 07/5 c 

150 4799o 3175p 1950q 30/0 j 5/81 qr 64q 1/4 no 28/2 a 71/3 a 61/5 a 

200 4621p 3006r 1848s 30/0 j 4/82 q 61s 2/4 mn 16/2 b 52/3 b 41/5 b 

40 

 درصد

0 3989s 2562v 1571v 32/0 i 7/69 u 50w 6/3 p 63/0 l 3/1 b 60/1 j 

50 4792o 3107q 1917r 32/0 i 9/84 p 60t 4/4 l 72/0 i 17/1 j 80/1 h 

100 4865n 3214o 1977p 33/0 hi 8/88 o 62rs 6/4 k 74/0 h 21/1 h 83/1 h 

150 5317l 3495m 2160n 33/0 hi 2/89 o 70n 5/4 k 81/0 f 31/1 h 00/2 f 

200 5143m 3324n 2057o 32/0 i 4/90 n 67o 5/4 k 77/0 g 25/1 g 93/1 g 

60 

 درصد

0 4456q 2912s 1782t 34/0 gh 3/81 rs 54v 2/4 m 54/0 pq 87/0 h 34/1 n 

50 5323l 3494m 2163n 35/0 g 5/98 m 66p 1/5 j 61/0 mn 98/0 k 49/1 k 

100 5271l 3518m 2174n 35/0 g 3/100 l 65pq 1/5 i 61/0 m 99/0 k 48/1 k 



   سويا گياه در آب مصرف وري‌کود نيتروژن بر عملکرد و بهره سطوح و آبياري بررسي اثر کم 

 

 

 

ل 
سا

يز
س

م/ 
ده

 
ه 

ار
شم

1 (
49 )

  

مديريت 

 نياز آبي

کود 

نيتروژن 

(kg/ha) 

 عملکرد بيولوژيکي

 (kg/ha) 

 عملکرد غلاف 

(kg/ha) 

 عملکرد دانه

 (kg/ha) 

 شاخص 

 برداشت )%(

 وزن 

 (gهزار دانه )

 تعداد دانه

 در بوته  

طول 

غلاف 

(cm) 

 ( بر مبنايkg/m3وري مصرف آب )بهره

عملکرد 

 دانه

عملکرد 

 غلاف

 عملکرد 

 بيولوژيکي

150 5864i 3920j 2419k 35/0 g 8/102 k 76kl 1/5 i 68/0 j 10/1 i 65/1 i 

200 5736k 3783l 2330m 35/0 g 1/105 i 73m 3/5 gh 65/0 k 6/1 ij 61/1 ij 

80 

 درصد

0 4809no 3182op 1954pq 37/0 f 3/82 qr 62r 2/4 m 47/0 t 77/0 q 16/1 q 

50 5748jk 3855k 2371l 37/0 f 9/99 l 75l 0/5 j 53/0 q 86/0 o 29/1 o 

100 5805j 3946j 2431k 38/0 ef 0/104 j 76k 2/5 h 54/0 p 88/0 o 30/1 o 

150 6394f 4382f 2678f 38/0 ef 1/106 h 87e 2/5 h 60/0 n 98/0 l 43/1 l 

200 6173g 4161h 2547i 37/0 f 8/106 gh 83h 2/5 gh 57/0 o 93/0 m 38/1 m 

100 

 درصد

0 6501e 4375f 2682f 41/0 bc 4/110 f 85g 6/5 d 50/0 s 82/0 p 21/1 p 

50 6538e 4423e 2738e 42/0 ab 8/112 e 86fg 7/5 c 51/0 r 82/0 p 22/1 p 

100 6549e 4504d 2783d 43/0 a 4/116 c 87ef 8/5 b 52/0 r 84/0 p 22/1 p 

150 7174a 4941a 3049a 43/0 a 5/118 b 98a 8/5 b 57/0 o 92/0 n 34/1 n 

200 7023b 4774b 2941b 42/0 ab 8/120 a 95b 9/5 a 55/0 p 89/0 no 31/1 no 

120 

 درصد

0 6106h 4071i 2500j 39/0 de 1/104 ij 79j 3/5 g 40/0 x 65/0 s 97/0 s 

50 6189g 4183h 2572h 39/0 de 2/107 g 81i 4/5 f 41/0 wx 67/0 s 99/0 s 

100 6166g 4230g 2601g 40/0 cd 0/110 f 82i 5/5 e 42/0 w 67/0 s 98/0 s 

150 6759c 4614c 2851c 40/0 cd 9/111 e 92c 5/5 e 46/0 u 74/0 r 08/1 r 

200 6664d 4475d 2770d 39/0 de d115 90d 6/5 cd 44/0 v 71/0 r 06/1 r 

 

 عملکرد غلاف

اثر سال، اثر آبياري، اثر کود، اثر متقابل آبياري و کود در 

(. بر 4دار بود )جدول سطح يک درصد بر عملکرد غلاف معني

ميزان اساس اثر متقابل آبياري و کود نيتروژن،  بيشترين 

درصد نياز آبي و مصرف  100عملکرد غلاف در شرايط تأمين 

کيلوگرم  4941کيلوگرم در هکتار کود به مقدار با ميانگين  150

(. با افزايش آب مصرفي تا حد 5در هکتار مشاهده شد )جدول 

تامين نياز کامل آبياري، عملکرد غلاف افزايش يافت. در 

و  50، 75آبياري کامل، آبياري با سطوح اي شرايط کممطالعه

درصد کمبود آب و بدون آبياري بر روي سويا بررسي گرديد  25

و بيان شد که آبياري کامل بالاترين عملکرد و تيمار بدون 

(. علاوه Sincik et al., 2008آبياري کمترين عملکرد را داشت )

بر کمبود آب، کمبود نيتروژن نيز باعث تنش مضاعفي بر رشد و 

شود. افزايش نيتروژن تا حد مشخصي، منجر به مي عملکرد گياه

ها و توليد مقدار بيشتر ماده خشک و عملکرد دانه، توسعه ريشه

اي، جذب بيشتر رطوبت از خاک، باعث تسريع رشد سبزينه

شود تعرق مي-افزايش حجم بخش هوايي گياه و افزايش تبخير

(Bender et al., 2015.) 

 
  عملکرد دانه

آبياري، اثر کود، اثر متقابل آبياري و کود در اثر سال، اثر 

(. اثر 4دار بود )جدول سطح يک درصد بر عملکرد دانه معني

متقابل آبياري و کود نشان داد که بيشترين ميزان عملکرد دانه 

درصد نياز آبي و مصرف کود به مقدار  100در شرايط تأمين 

هکتار  کيلوگرم در 3049کيلوگرم در هکتار با ميانگين  150

هاي آبياري بر (. در تحقيقي اثر رژيم5مشاهده شد )جدول 

اجزاي عملکرد سويا بررسي گرديد و بيان شد که  عملکرد و

ترين جزء در تعيين عملکرد دانه بود و تعداد غلاف در بوته مهم

درصد از تغييرات عملکرد دانه را توجيه نمود  58حدود 

(Yahyaei,  2007در تحقيقي نشان دا .) ده شد، با وقوع تنش و

عملکرد دانه کاسته شد، به طوري که گيا در  آبياري ازاعمال کم

درصد عملکرد  43و  29شرايط تنش متوسط و شديد به ترتيب 

 ,.Daneshian et alکمتري نسبت به آبياري مطلوب داشت )

هاي مختلف آبياري بر ارقام زودرس (. در پژوهشي، رژيم2009

درصد نياز آبي به  100ا کاهش آبياري از سويا نشان داد که ب

 Shamsدرصد، عملکرد دانه به شدت تقليل يافت ) 40

Beyranvand et al., 2015 در تحقيقي تأثير تيمارهاي .)

درصد نيازآبي در گياه سويا بررسي  25و  50، 75آبياري کامل، 

شد و گزارش گرديد که عملکرد بيولوژيکي و دانه با شدت 

(. کود Sincik et al., 2008کند )پيدا مي آبي، کاهشتنش

نيتروژن در سويا باعث افزايش عملکرد دانه، تعداد غلاف در 

بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن دانه و افزايش درصد پروتئين 

 ,.Rostami Ajirloo(. پژوهش Tohidi, 2017دانه شد )

نشان داد که اثر متقابل تنش آبي و نيتروژن از دو  (2017)

گذارد و با بسته يق بر کميت و کيفيت دانه سويا تأثير ميطر

ها ها و کاهش فتوسنتز، آسيميلات کمتري به دانهشدن روزنه

که با تأثير بر يابد و ديگري اينمنتقل و عملکرد دانه کاهش مي

تثبيت نيتروژن، نيتروژن مورد نياز گياه تأمين نشده و کاهش 
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را سويا د عملکرد آب، کمبوتنش  گردد.عملکرد دانه مشهود مي

هد دکاهش مي، نهه وزن دايژوبهد عملکراجزاي سطه کاهش وابه

از يط محيطي ايد که شرآست ميدماني بهد زبيشترين عملکرو 

حد ه در شد گيارحل اتمامي مرس در ستردطوبت قابل رجمله 

زماني که آب به کار رفته از طريق آبياري کمتر از باشد. ب مطلو

ها به ي گياه باشد، مقدار مواد غذايي و انتقال آنمقدار نياز آب

ها کاهش و به تبع آن جذب ساير مواد نيز در سمت ريشه

 (.Abdzad Gohari et al., 2021يابد )گياهان کاهش مي

 

 شاخص برداشت

نتايج تجزيه واريانس نشان داد که اثر سال، اثر آبياري، اثر 

درصد بر شاخص  کود، اثر متقابل آبياري و کود در سطح يک

(. بيشترين ميزان شاخص 4دار بود )جدول برداشت معني

برداشت در اثر متقابل آبياري و کود نيتروژن در شرايط تأمين 

کيلوگرم در  150و  100درصد نياز آبي و با مصرف کودي  100

(. شاخص برداشت 5درصد بود )جدول  43/0هکتار با ميانگين 

کي است که بيانگر درصد هاي مهم فيزيولوژييکي از شاخص

ها است. هاي رويشي گياه به دانهانتقال مواد فتوسنتزي از اندام

آبي بر شاخص برداشت در در تحقيقي نشان داده شد که اثر کم

آبي، شاخص دار بود و با اعمال کمسطح يک درصد معني

درصد  7/32درصد به  6/49برداشت در شرايط آبياري کامل از 

(. در Vahdi et al., 2019، کاهش يافت )آبيدر شرايط کم

 کاهشبه آبيکم شرايط در شاخص برداشت کاهشها پژوهش

 نسبت داده شده دانه پرشدن طي در پرورده مواد به دسترسي

(. شاخص برداشت سويا در ارقام و Maleki et al., 2012است )

-که اگر در زمان گردهکند، به طوري شرايط تنش تغيير مي

بندي تشکيل دانه شرايط محيطي نامناسب باشد، دانه افشاني و

يابد شدت کاهش ميگيرد و عملکرد دانه بهخوبي صورت نميبه

دنبال آن شاخص برداشت نيز کاهش خواهد يافت که به

(Yahyaei, 2007.)  در پژوهشي اثر سطوح مختلف کود

نيتروژن در گياه سويا بررسي گرديد و گزارش شد که ميزان 

کيلوگرم نيتروژن در  150رداشت در سطح کودي شاخص ب

درصد داشت  1/60هکتار، بالاترين درصد شاخص برداشت را با 

(Yousefi et al., 2011.) 

 
 وزن هزار دانه

اثر سال، اثر آبياري، اثر کود، اثر متقابل آبياري و کود در 

(. اثر 4دار بود )جدول سطح يک درصد بر وزن هزار دانه معني

ياري و کود نيتروژن نشان داد که بيشترين وزن هزار متقابل آب

درصد نياز آبي و مصرف کود به  100دانه در شرايط تأمين 

گرم بود  8/120کيلوگرم در هکتار با ميانگين  200مقدار 

آبي موجب کاهش وزن نشان داد که کم (. پژوهشي5)جدول 

هزاردانه (. وزن Heidarzade et al., 2016شود )هزار دانه مي

ها و در سويا تابع توانايي گياه در تامين مواد پرورده براي مخزن

همچنين شرايط محيطي از قبيل فراهم بودن رطوبت و عناصر 

آبي و باشد و در صورت کمها ميغذايي در هنگام پر شدن دانه

کمبود عناصر غذايي، سهم هر مخزن از مواد پرورده موجود، 

تر شده و وزن هزار دانه ها درشتجه دانهيابد و در نتيافزايش مي

(. در تحقيقي Heidarzade et al., 2016يابد )نيز افزايش مي

نشان داده شد که مصرف کود نيتروژن در گياه سويا موثر بود و 

کيلوگرم  50گرم به تيمار  141بيشترين ميزان وزن هزار دانه با 

ميزان آن با نيتروژن در هکتار در مرحله رشد رويشي و کمترين 

 ,Tohidiگرم به تيمار بدون کود در مرحله گلدهي بود ) 112

(. در پژوهشي بيان شد که وزن هزار دانه بيشتر در کنترل 2017

عوامل ژنتيکي بوده و شرايط محيطي، کمتر آن را تحت تاثير 

رسد که (. با اين حال به نظر ميAngadi., 2003دهد )قرار مي

روژن در زمان مناسب و به دليل ايجاد در صورت فراهم بودن نيت

پوشش گياهي مطلوب و توسعه سطح سبز گياه، قابليت انجام 

-فتوسنتز و ذخيره مواد فتوسنتزي در دانه افزايش يافته و دانه

تحت ها نشان داد که شود. پژوهشتري توليد ميهاي سنگين

نه دابه رت وارده بيشترين خساآبي، تنش کمبود کود و يط اشر

ثر تنش انه بر وزن داکاهش د و گلها بوش يزاز را ناشي سوي

 ,Farajiد )قابل ملاحظه بوف، غلان مرحلة پر شددر خشکي 

؛ Azad Bakht et al., 2018؛ Tohidi, 2017؛ 2014

Heidarzade et al., 2016.) 

 
 تعداد دانه در بوته

اثر سال، اثر آبياري، اثر کود، اثر متقابل آبياري و کود در 

(. 4دار بود )جدول درصد بر تعداد دانه در بوته معنيسطح يک 

در اثر متقابل آبياري و کود بيشترين تعداد دانه در بوته در 

 150درصد نياز آبي و مصرف کود به مقدار  100شرايط تأمين 

(. تعداد دانه 5عدد بود )جدول  98کيلوگرم در هکتار با ميانگين 

شود و تحت سوب ميترين جزء عملکرد محدر گياه سويا مهم

باشد. در تأثير تعداد غلاف در گياه و تعداد دانه در غلاف مي

حاصل شد و  در بوته شرايط آبياري مطلوب، بيشترين تعداد دانه

داري يافت. در در بوته کاهش معني آبي، تعداد دانهبا افزايش کم

گيري از همه شرايط محيطي و شرايط آبياري کامل، گياه با بهره

هاي رويشي و توليد مناسب مواد فتوسنتزي، کافي اندام توسعه

بيشترين تعداد غلاف را توليد نمود و در نتيجه بيشترين تعداد 

آبي و دانه نيز در اين سطح حاصل شد. اما با وقوع تنش کم

کاهش توليد، ذخيره مواد فتوسنتزي، تعداد غلاف و در نتيجه 

ي مشابه، گزارش شد تعداد دانه در گياه کاهش يافت. در تحقيق

که قطع آب در زمان گلدهي و نمو غلاف موجب کاهش تعداد 

غلاف و تعداد دانه در غلاف گرديد و با اعمال تنش در مرحله 

گلدهي، حفظ وزن دانه موجب جبران کاهش تعداد دانه در بوته 

آبي در (. کمVahdi et al., 2019و حفظ عملکرد دانه گرديد )



   سويا گياه در آب مصرف وري‌کود نيتروژن بر عملکرد و بهره سطوح و آبياري بررسي اثر کم 
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غلاف موجب افزايش ريزش گل و کاهش مرحله شروع تشکيل 

(. نتايج Daneshian et al., 2010شود )تعداد دانه در سويا مي

نشان داد که با افزايش کود نيتروژن تا  Tohidi, (2017پژوهش )

يابد. پژوهش کيلوگرم در هکتار، تعداد دانه در بوته افزايش مي 50

خشکي و نيتروژن نسبت به ت سويا کثر صفاا ها نشان داد که

ن تعداد دانه در بوته و ين ميادر اهند که دمين کنش منفي نشاوا

ميبيند ي سيب بيشترت آيگر صفادنه نسبت بهد داعملکر

(Faraji, 2014 ؛Tohidi, 2017 ؛Azad Bakht et al., 2018.)  

 
 طول غلاف

اثر سال، اثر آبياري، اثر کود، اثر متقابل آبياري و کود در 

(. بر 4دار بود )جدول غلاف معني سطح يک درصد بر طول

اساس اثر متقابل آبياري و کود نيتروژن، بيشترين طول غلاف در 

 200مقدار درصد نياز آبي و مصرف کود به 100شرايط تأمين 

(. در 5متر بود )جدول سانتي 9/5کيلوگرم در هکتار با ميانگين 

 پژوهشي بيان شد که کمترين طول غلاف در تيمار بدون کود و

-کيلوگرم نيتروژن به 100بيشترين طول غلاف در سطح کودي 

 Yousefi etمتر گزارش کرد )سانتي 8/5و  1/4ترتيب با مقادير 

al., 2011ها در ( که با نتايج اين پژوهش مطابقت دارد. غلاف

ها بوده و از طرف ديگر تأمين کننده مواد برگيرنده دانه

ها هستند، از کننده وزن آنها و تعيين فتوسنتزي مورد نياز دانه

تواند باعث افزايش توليد و مقدار مصرف آب و نيتروژن مي رواين

تشکيل غلاف بشود، و با مصرف معين نيتروژن، تعداد غلاف 

 (. Azad Bakht et al., 2018يابد )افزايش مي

 

 وري مصرف آب مبتني بر عملکرد بيولوژيکي، غلاف و دانهبهره

واريانس نشان داد که اثر سال، اثر نتايج جدول تجزيه 

آبياري، اثر کود، اثر متقابل آبياري و کود در سطح يک درصد بر 

بهره وري مصرف آب مبتني بر عملکرد بيولوژيکي، غلاف و دانه 

(. بر اساس اثر متقابل آبياري و کود 4دار بود )جدول معني

وري مصرف آب مبتني بر عملکرد نيتروژن، بيشترين بهره

لوژيکي، غلاف و دانه در شرايط بدون آبياري و مصرف کود به بيو

 71/3، 61/5کيلوگرم در هکتار به ترتيب با ميانگين  150مقدار 

مقايسه  (.5کيلوگرم بر مترمکعب مشاهده شد )جدول  28/2و 

ميان تيمارهاي ديم و آبياري بيانگر اين نکته است که در شرايط 

مصرفي گياه کمتر بود، اما که ميزان آب ديم يا توجه به اين

وري مصرف آب بالاتري را داشت که اين امر به علت مصرف بهره

وري آب زياد گياه تحت شرايط آبياري است. دليل بالا بودن بهره

باشد مصرف آب در شرايط ديم، مصرف آب کمتر توسط گياه مي

توان و علت بالاتر بودن عملکرد غلاف تحت شرايط ديم را مي

-تنش آبي ربط داد. محدوده بهرهبيشتر گياه نسبت بهتحمل به

وري مصرف آب مبتني بر عملکرد دانه در ارقام مختلف سويا در 

ازاي کيلوگرم ماده خشک به 44/2تا  66/1حالت آبياري کامل از 

-بهره(. Wright, 1996باشد )هر گرم آب تعرق شده متغير مي

يک با ميانگين مصرف آب سويا بر مبناي عملکرد بيولوژوري 

ازاي مصرف هر مترمکعب آب برآورد شد کيلوگرم به 11/1

(Karam et al, 2005 .) ،مصرف مناسب آب و کود نيتروژن

وري مصرف باعث افزايش عملکرد غلاف و در نتيجه افزايش بهره

تر شدن سيستم شود. استفاده از نيتروژن باعث عميقآب مي

شود. اين مطلب علاوه بر يوري از آب ماي و افزايش بهرهريشه

 Majidian andسويا، در ساير گياهان نيز صادق است )

Ghadiri,  2002 ؛Yousefi et al., 2011 در پژوهشي .)

(Das, (2003وري مصرف آب در شرايط آبياري را ، ميزان بهره

مترمکعب بر هکتار گزارش نمود. در پژوهشي ديگر  74/0

(Garcia et al., (2010وري مصرف آب در وسان بهره، دامنه ن

عملکرد دانه سويا را در شرايط تنش و آبياري کامل در محدوده 

کيلوگرم بر مترمکعب گزارش کردند. در پژوهشي  14/1تا  55/0

(2013)Kiani and Raeisi,   نشان دادند که بيشترين کارايي

عبارت ديگر با مصرف آب با بيشترين عملکرد مطابقت نداشت. به

قدار آب از نقطه حداکثر کارايي مصرف آب، ممکن افزايش م

است منجر به افزايش عملکرد سويا شود ولي مقدار کارايي 

 يابد.مصرف آب کاهش مي

 

 ارتباط آب مصرفي و عملکرد

تا  86وده محدري در بياآب آنتايج نشان داد که با مصرف 

-بهتقريباً متوسط و با شيب د سويا عملکرمتر، مقدار ميلي 537

ري بياميزان آب آيش افز. ا(1)شکل يافت يش افزاخطي رت صو

ل ندارد. اما محصود بر عملکرمتر، اثري ميلي 537از به بيش 

آب با د عملکررابطة شيب متر، ميلي 627ري تا ميزان بياآ

يگر عبارت دداشت. بهکاهش اي قابل ملاحظهطور ري بهبياآ

مصرفي وده آب محددها در کاهش شديد شيب منحني عملکر

ه در بي گياز آکه نياگر آن است ننشامتر ميلي 627تا  537

مقدار آب يش افزو است ه ايددصد تأمين گردر 100ر تيما

ل محصود بر عملکرار، اثر کاهشي ين مقداز ابيش بهري بياآ

آبي، د در شرايط کمعملکرکاهش همچنين شت. خواهد دا

اد موش جهت پذيرن در مخزدن بوود ليل محددحتمالاً بها

اد ين مود امجدل نتقاو اها گبره در شده خيري ذفتوسنتز

 (. Lack et al., 2021; Talebzadeh et al., 2018شد )ميبا
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 . ارتباط آب مصرفي با عملکرد دانه در سطوح مختلف کود نيتروژن1شکل 

 

 کود نيتروژن-آب مصرفي-ارزيابي تابع توليد عملکرد

اثر تنش آبي بر سويا نشان داد که عملکرد دانه تحت تاثير 

مصرف آب قرار دارد و بيشترين ميزان عملکرد بيولوژيکي، غلاف 

کيلوگرم بر  150درصد نياز آبي و  100و دانه در شرايط تأمين 

 -مصرفيآب  بعاتعيين تودست آمد. هکتار کود نيتروژن به

آب بع اتعيين تواي برز دارد. مصرفيهزينه نياد و آب عملکر

آب عمق د و عملکري هادادهمتوسط د از عملکر-کود -مصرفي

ري و ميزان کود نيتروژن مصرفي بياآمختلف ح سطودر رفي ـمص

بع اترين تومناسبو شد ده ستفااکشت ل اول و دوم سادر 

تا  2هاي )( و شکل6ل )آن در جدومد که نتايج آست دياضي بهر

ف آب مديريت صحيح مصر، بعاين تواست. تعيين ه ائه شد( ارا4

دهد. پژوهشگران گزارش و کود نيتروژن را در سويا نشان مي

کردند که ارقام مختلف سويا در مقابل مقدار مشخصي از آب، 

واکنش يکساني ندارند و در نتيجه کارايي مصرف آب متفاوت 

 ,.Garcia et al؛ Kiani and Raeisi et al., 2013خواهد بود )

(. در پژوهشي ديگر نشان داده شد که روند تغييرات 2010

آب مصرفي افزايشي است، ولي عملکرد ارقام سويا نسبت به

عبارت ديگر مقدار افزايش عملکرد ها کاهشي است. بهشيب آن

هاي مساوي افزايش آب مصرفي يکسان نيست و بتدريج در بازه

 (.Kiani and Raeisi et al., 2013يابد )ميکاهش 
 

 گيرينتيجه

وري هيش بهرافزي استاوژن در رانيترد کوف آب و مديريت مصر

 ف آب و کاربرد صحيح کود نيتروژن امري ضروري است.مصر

آبياري همراه با مقادير نيتروژن مورد توجه قرار چه که در کمآن

صورت دوجانبه است. از آب و نيتروژن به گيرد، استفاده بهينهمي

بيشترين ميزان عملکرد بيولوژيکي،  نتايج تحقيق نشان داد که

درصد نياز آبي و مصرف  100غلاف و دانه در تيمار تأمين 

کيلوگرم نيتروژن در هکتار بود. در تيمارهايي که  150کودي 

تحت شرايط کمبود آب بودند، مصرف کود نيتروژن تا سقف 

يلوگرم در هکتار بيشترين عملکرد دانه را داشتند. با روند ک 150

صعودي مصرف کود نيتروژن، ميزان عملکرد کاهش يافت و در 

قدر کافي موجود نباشد، افزايش مصرف کود که آب بهصورتي

نيتروژن باعث تشديد اثر تنش رطوبتي شده و در نتيجه عملکرد 

بود آب، مصرف بيش رو در شرايط کميابد، از اينگياه کاهش مي

طور کلي و با توجه به از حد کود نيتروژن قابل توصيه نيست. به

 کيلوگرم در هکتار 150نتايج، آبياري کامل و مصرف نيتروژن تا 

 شود.براي منطقه مورد مطالعه پيشنهاد مي

 
 هاي مورد مطالعهکود در سال -آب مصرفي -ادلات تابع توليد عملکرد. مع6جدول 

 معادلات توابع توليد StdError R²adj R² صفات مورد بررسي

Yseed-WU-F 7/108 67/0 68/0 2
 F045/0-F×WU0027/0-2

WU0003/0 +F3174/10+WU0403/2+206/1149=Y 

Ypod-WU-F 6/159 73/0 74/0 2
 F0709/0-F×WU0045/0-2

WU0005/0+F4658/16+WU286/3+2559/1882=Y 

Ybio-WU-F 7/217 73/0 74/0 2
 F0784/0-F×WU0081/0-2

WU0003/0-F235/21+WU9346/4+113/2993=Y 

Yseed،Ypod،Ybio ،StdError،R²adj،R² ،WU  وF ،)خطاي استاندارد، ضريب تعيين تعديل شده، ضريب  به ترتيب عملکرد بيولوژيکي، غلاف، دانه )کيلوگرم بر هکتار

 متر( و کود مصرفي )کيلوگرم نيتروژن بر هکتار(.تعيين، مقدار آب مصرفي )ميلي
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