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 چكيده

بر اراضي كاربري تغيير تأثير پژوهش ايندر. باشدمي خاك شيمياييو فيزيكي مطلوب هاي ويژگيبر منفي اثراتي داراي اراضي كاربري ناآگاهانهو غيرعلمي تغييرات
 ايستگاهسه كردستان استان بانه منطقهدر زراعي اراضيو جنگل مرتع، كاربريسهدر منظور بدين. است شده ارزيابي خاك شيمياييو فيزيكي هاي ويژگي برخي
 برداشت تكرارسهدر نخورده دستو خورده دست هايي نمونه خاك متري سانتي15-30و0-15 عمقدواز معين، كاربريبا ايستگاههردر.شد انتخاب تصادفي طور به
 است حاليدر اين. باشد نمي دار معنيرسو سيلت شن، درصدبر اراضي كاربري تغيير تأثيركه داد نشان نتايج. گرفت قرار تحليلو تجزيه مورد آزمايشگاهدرو شده
 درصد بيشترين. است شدهها خاكدانه پايداري كاهشو خاك هيدروليكي هدايت كاهش تخلخل، كاهش ظاهري، مخصوص جرم افزايش سبب اراضي كاربري تغيير كه

 اراضي كاربري تغيير. گرديد مشاهده زراعي اراضيدر نيز) متر ميلي053/0-25/0( ريز هاي خاكدانه درصد بيشترينو جنگلدر) متر ميلي25/0-8( درشت هاي خاكدانه
 تغييركه داد نشان همچنين پژوهش اين نتايج. است يافته افزايش نيز آنها مقدار عمق افزايشباو شده خاك واكنشو الكتريكي هدايت افزايش موجب همچنين
به. باشدمي خاك آلي كربن مقداربر كاهشيو دار معني تأثير داراي اراضي كاربري و درصد99/4 معادل جنگل كاربريدر آلي كربن متوسط آمده دستبه نتايج با توجه

 هاي ويژگي تغييربا تواندمي اراضي كاربري تغييركه استآنگر بيان كلي نتايج مجموعدر. باشدمي درصد79/1و26/2 معادل ترتيببه مراتعو زراعي اراضي در
. آن گردد تخريب افزايشو كيفيت خاك كاهش موجب خاك شيمياييو فيزيكي

 فيزيكي خاك شيميايي خاك؛ خصوصيات خصوصيات اراضي؛ تغيير كاربري:ها واژه كليد

 مقدمه

. است تجديدشونده دير طبيعي منابع جملهاز خاك

 ايناز رويهبي استفادهبه منجر جمعيت روزافزون رشد

 نيازهاي ديگرو پوشاك غذا، تأمين جهت طبيعي منبع

 مختلف هاي بخش كشاورزان امر اين. است شده انساني

و نامرغوب اراضياز نادرست برداري بهره سويبهرا جهان

 رويبر واقع هاي جنگلو مراتع همچوناي حاشيه

 اراضي اينكهآن حال. است داده سوق دار شيب هاي زمين

 داراي ديگر سوييازو پايين توليد پتانسيل داراي سويي از

و باشندمي بالايي پذيري فرسايش استعداد (زبردست

به طبيعي هاي جنگلو تبديل مراتع.)1393همكاران،

 هاي سامان بومدر بشر مهم هاي دخالتاز كشاورزي اراضي

 سامان بوم هاي فرآيندبر خود موضوع اينكه بوده طبيعي

 باشدمي گذار اثر نيتروژنو كربن شدن معدني ميزان ويژه به

)Raiesi, 2012  (.از درصد30 حدود گذشته قرن چهاردر

و دام هاي گاه چراهبه جهان طبيعي مراتعو جنگلي اراضي

29/11/1394تاريخ پذيرش:20/07/1394تاريخ دريافت:
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 هايي فعاليت چنين.است شده تبديل كشاورزي اراضي

 منجرو شده خاكبه تازه گياهي بقاياي ورود كاهش باعث

و فيزيكي هاي ويژگيدر توجه قابل تغييراتي بروز به

 تغيير.)  Haghighi et al., 2010( است شده خاك شيميايي

 كاهش خاك، آلي كربن رفتهدر سبب اراضي كاربري

 جامعه تغيير غذايي، عناصر نگهداريو دسترسي قابليت

 كاهش خاك، ساختمان تخريب خاك، بيولوژيك

آب روان افزايش خاك، هيدروليكي هدايتو پذيري نفوذ

 خاك ظاهري چگالي افزايشو فرسايش افزايش سطحي،

 تغيير اينبر افزون.)  Golchin and  Asgari, 2008( شود مي

 موجباي فزاينده طوربه زدايي جنگلو اراضي كاربري

و جهاني گرمايشآن نتيجهكه شده نيوارCO2يشافزا

 Upadhyay( باشدمي اخير هاي سالطي هواوآب تغييرات

et al., 2006  .(به مراتعوها جنگل اهميتكه آنجايي از

 كاهشدرهاآن نقشو محيطي زيست هاي ارزش لحاظ

 مشخص اقليم جهاني تغييراتواي گلخانه گازهاي توليد

 بايد كشاورزي اراضيبه اراضي اين تبديل اثر لذا بوده،

. گردد مشخص

Datta هاي ويژگي خاك بررسيبا) 2015( همكارانو 

و در اجزاي سديمي  شمال مختلف هاي كاربري كربن آلي

با كاربري همهدركه رسيدند اين نتيجهبه هند غربي  ها

 سيلت ظاهري خاك، مقدار مخصوص عمق، جرم افزايش

و مقدارو  افزايش الكتريكي خاكو هدايت pHرس

در آلي كربن مقدار اين محققين بيشترين يابد. مي  را

 تواندميكه كرده مشاهد اكاليپتوس كشت تحت هاي خاك

و همچون تركيباتيو فراوان لاشبرگ وجود دليل به رزين

و همكاران Hunke باشد. اكاليپتوس بقايايدر تانن

هاي خاك تحت تأثير)، با بررسي ويژگي2014(

كه تغيير كاربري كاربري هاي مختلف در برزيل نشان دادند

به كاهش نفوذپذيري خاك، كاهش پايداري  اراضي منجر

و همچنين افزايش خاكدانه و Liu شود. خاك مي pHها

 اراضي مختلف هاي كاربري اثر بررسيبا،)2013( همكاران

 لسي هاي فلاتدر خاك بندي دانهو آلي كربن اجزاي بر

 نسبت خاك، آلي كربن ميزانكه رسيدند نتيجه اينبه چين

ها خاكدانه قطر وزني ميانگينوآبدر پايدار هاي خاكدانه

 كشاورزي اراضيبه نسبت مراتعو جنگلي اراضي در

 بيشترينكه كردند بيان همچنين محققين اين. است بيشتر

5/0-1 بخشدر جنگلي اراضيدر آلي كربن ميزان

و Kizilkayaاست. يافته تمركز خاك ذرات متري ميلي

Dengiz )2010(،و اراضي كاربري تغييركه دادند گزارش

بهمي كشاورزي هاي فعاليت انجام  زيادي مقدار تواند

و داده كاهشرا خاك ازتو آلي ماده مقدار خاك، تخلخل

 دهد. افزايشرا خاك ظاهري مخصوص جرم همچنين

Celik )2005 (مرتعو جنگل كاربري تغيير تأثير بررسيبا 

به مرتع كاربري تبديلكه كرد بيان كشاورزي اراضي به

 ظاهري چگاليو تغييررا خاك تخلخل زراعي اراضي

 ماده كاهش همچنين محقق اين. دهدمي افزايشرا خاك

يجنگل اراضيبه نسبت زراعي اراضيدررا خاك آلي

.كرد گزارش

 تغيير اراضياز وسيع سطوحي ساليانه نيز ايران در

 تغييربه راجع چند محققيني بنابراين. يابندمي كاربري

و پرداخته پژوهشبه آنها بهينه مديريتو اراضي كاربري

 تغييرطيرا خاك شيمياييو فيزيكي هاي ويژگيدر تغيير

) 1393( همكارانو برومند. اند كرده ارزيابي اراضي كاربري

و فيزيكي خصوصيات برخيبر اراضي كاربري تغيير اثر

بهو كرده بررسي ساري سمسكندهدررا خاك شيميايي

كه تغيير كاربري اراضي سبب افزايش رسيدند نتيجه اين

و كاهش پايداري و حقيقي جرم مخصوص ظاهري

مي خاكدانه و تخلخل خاك شود. اين محققين همچنين ها

و افزايش واكنش خاك را ضمن تغيير كاهش كر بن آلي

كردند. در مجموع نتايج پژوهش گزارشكاربري اراضي 

كه تغيير كاربري اراضي با برهم زدن تعادل  آنها نشان داد

مي طبيعي خاك سبب تغيير ويژگي  شود. جنيدي هاي خاك

 عنوان تحت پژوهشيدر،)1390( همكارانو جعفري

 خاك آلي كربن ذخايربر زار ديمبه مراتع تبديل اثر بررسي

 تبديلكه رسيدند نتيجه اينبه كردستان استان مراتع در
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 سامان بوم كربن ذخايربر دار معني تأثيري زار ديمبه مرتع

داده كاهش درصد30 حدودرا خاك كربن ميزانو داشته

 تغيير اثر بررسيبا،)1389( آزمودهو سليماني. است

 شيمياييو فيزيكي خصوصيات برخيبر اراضي كاربري

 دليلبه جنگل كاربري تغييركه رسيدند نتيجه اينبه خاك

 پايداريو آلي مادهكه شودمي سبب گياهي پوشش كاهش

. شود تخريب خاك ساختمانو يافته كاهشها خاكدانه

 رويبر ها بيشتر جنگلو كردستان، مراتع در استان

 ماهوري غرب استان تپهو كوهستاني اراضي

و توان دارايو گرفته قرار مريوان)و بانه هاي(شهرستان

ارزيابياز حاصل نتايج. باشندمي تخريب بالاي استعداد

و تغييرات اقليمي بر   تأثير عوامل اجتماعي اقتصادي

و آذربايجان هايي از استان هاي بخش جنگل هاي كردستان

و بخش طيهايي از استان سليماني غربي  هاي ساله عراق

با2009تا 1972 اي ماهواره تصاويراز استفاده ميلادي

زماني در منطقه مورد محدوده ايندركه داد نشان لندست

 كاسته شده)%69(ها جنگل سطحاز هكتار 352470 مطالعه

 زراعي اراضيبه)%249( هكتار 382320 معادل سطحيو

).Henareh Khalyani et al., 2012( است شده افزوده

هاي انجام شده در شهرستان بانه نتايج حاصل از پژوهش

به پوشش نيز بيان و پيش گر تعرض و مرتعي - هاي جنگلي

 تغييرات ارزيابي باشد. روي اراضي كشاورزي در آنها مي

 مرتعيو جنگلي هاي خاك شيمياييو فيزيكي هاي ويژگي

گر نشان تواندمي تنهانه زراعي، اراضيبه تبديلاز پس

 راهنمايي عنوانبه تواندمي بلكه بوده تبديل اين پيامدهاي

 اين بيشتر نابوديو تخريباز جلوگيري جهت مناسب

 كاربري تغيير تأثير پژوهش، ايندر بنابراين. باشد اراضي

در خاك شيمياييو فيزيكي هاي ويژگياز برخيبر اراضي

 مورد كردستان استاندر بانه شهرستان اراضياز برخي

.گرفت قرار بررسي

ها روشو مواد
 اراضي مطالعه مورد منطقه مطالعه: مورد معرفي منطقه

 شهرهايازيكي بانه واقع در روستاي ساوان شهرستان

(شكلمي كردستان استان غربي از منطقه اين.)1باشد

از زير و  جغرافيايي موقعيت نظر حوزهاي آبخيز زاب بوده

 عرض04º36′59/28�تا00º36′47/50� فاصل حد

 شرقي طول50º45′55/12�تا42º45′37/36�و شمالي

 سالانه ميانيگن حرارت درجه كمينهو بيشينه قرار دارد.

 بارندگي متوسطو گراد سانتي درجه7/8و9/18 ترتيب به

 حرارتيو رطوبتي رژيم. باشدمي متر ميلي 700 نيز سالانه

سيماي.است مزيكو زريك ترتيببه مطالعه مورد منطقه

و جهت شيب اراضياي اراضي منطقه تپه و كوهستاني

ميبه مورد مطالعه نيز باشد. مواد مادري غالب سمت غرب

هاي آهكي است. طور عمده شامل سنگ در منطقه به

(داراي پوشش هاي كاربري اراضي غالب منطقه، مرتع

(داراي پوشش وولوي غالب متوسطي از گون)، جنگل

و اراضي زراعي است. اراضي زراعي منطقه به طور مازودار)

و جو مي -در منطقه موردباشد. معمول تحت كشت گندم

پيش سال60كه حدود وجود دارد هايي مطالعه جنگل

و به اراضي كشاورزي تبديل وسيله انسان به تخريب شده

از.اند شده افزون براين، برخي از مراتع منطقه مورد مطالعه

ميبه 1330سال  و جو  باشد. طور پيوسته تحت كشت گندم

 : بـراي هاي آزمايشگاهي گيريو اندازه برداري خاك نمونه

همسهدر پژوهش اين انجام  شـامل مرتـع، كاربري مجاور

در اراضيو جنگل كه (اراضي جنگلي بوده سال60زراعي

به اراضي زراعي تبديل شده  طـور بـه ايستگاهسه اند) اخير

 اي گـزينش گونـه بـه هـا ايسـتگاه اين.شد انتخاب تصادفي

(پشـته شـيب)، نظر زمينازكه شدند (تپه)، فرم اراضي نما

و رده مقدار شيب، جهت شيب، (انتـي سـول)  مـواد خـاك

 هـم بـا(سـنگ آهـك) اختلافـي آنها دهنده تشكيل مادري

 عمـقدواز معـين، كاربريبا ايستگاههردر. نداشته باشند

و خـورده دسـت هـايي نمونـه متري سانتي15-30و15-0

 نظردربا بنابراين،.شد برداشت تكرارسهدر نخورده دست

 نمونـه54 تعـداد مجمـوعدر شـده يـاد كاربريسه گرفتن

 خشك هوا خاك خورده دست هاي نمونه. گرديد آوري جمع
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از پــس. شــدند داده عبــور متــري ميلــي2 الــكازو شــده

، هيـدرومتري روش بـه خاك بافتها نمونه اين سازي آماده

 فلـزي، هـاي استوانه روشبا خاك ظاهري مخصوص جرم

 پيكنـومتر، تخلخـل روش بـا خاك حقيقي مخصوص جرم

 نيـز خاك آلي مادهوf=1-�b/�s از رابطه گيري بهرهبا خاك

 هيدروليكي هدايت.شد گيري0اندازه بلك والكلي روش با

 بـار هـاي روش بـه نيز نخورده دست هاي خاك نمونه اشباع

 شـد. تعيـين دارسـي قـانوناز گيري بهرهباو افتانيا ثابت

به) CCE( خاك معادل كلسيم كربنات  تيتراسـيون روش نيز

 نمونـه همچنين.شد گيري اندازه كلريدريك اسيدبا برگشتي

 الكتريكـي رسـاناييو شـده تهيه خاكبهآب سوسپانسون

)EC (خاك واكنشو )pH (از شـده اسـتخراج هاي عصاره

 متـر pHو سـنج هـدايت هـاي دستگاه كمكبه ترتيببه آن

.) ;Page et al., 1982  Klute, 1986( شـدند گيـري انـدازه

 ارزيـابيو تـر الك روشبهها خاكدانه پايداري تعيين براي

ــاخص )Elliott  )1993و Cambardella روشاز GMD ش

ــتفاده ــد اس ــدين. ش ــور ب ــدا منظ ــه ابت ــاك نمون ــاي خ  ه

 سـپس. شـدند داده عبور متري ميلي8 الكاز نخورده دست

 معـادل رطوبتبهو منتقل ظرفي داخلبه آنهااز گرم 120

 تخريباز جلوگيري جهت. شدند رسانده زراعي گنجايش

 زيـراز هـا نمونـه كـردن مرطـوب عملها خاكدانه ناگهاني

 ســري روي بــر شــده مرطـوب هــاي خاكدانــه. شــد انجـام

 الك. شدند داده قرار متري ميلي2و053/0،25/0 هاي الك

در دور30 سـرعت متـر، سـانتي3 دامنـه بـاها نمونه كردن

 انجـامآباز پـر سـطل درون دقيقـه10 مـدتبهو دقيقه

 داخـلاز آرامـي بـهها الك كردن، الك پايانازپس. گرفت

 هـر روي مانـده باقي هاي خاكدانهو شده آورده بيرون سطل

 درجــه50از كمتــر دمــايدرو آوري جمــع هــاآناز كــدام

از پـس. شـدند خشـك ساعت48 مدتبه آون سانتيگراد

و شــن درصــد الــك، هــر روي هــاي خاكدانــه كــردن وزن

.گرديد محاسبه الك هماناز عبوربا سنگريزه

 بـراي،Excel محـيطدر هـا داده ثبـتو آوري جمعاز پس

 نرمـال. شـد اسـتفاده SPSS18 افزار نرماز آنها آماري آناليز

 اسـميرنوف-كولمـوگروف ازآزمـون استفادهباها داده بودن

 هـا ميانگين مقايسهو طرفهيك واريانس آناليز. گرفت انجام

 درصد انجام شد.5طحسدر دانكن آزمون اساسبر نيز

 ايرانو كردستان استاندر مطالعه مورد منطقهو بانه موقعيت.1 شكل

و نتيجه  گيري بحث
 خصوصيات فيزيكي خاك

 خاك فيزيكي هاي ويژگي برخي واريانس تجزيه نتايج

كه داد نشان نتايج. است شده ارائه1 جدول در

 رس،و سيلت شن، درصد نظراز مختلف هاي كاربري

 هيدروليكي هدايت، تخلخل ظاهري، مخصوص جرم

 دار معني اختلافيها خاكدانه قطر هندسي ميانگينو اشباع

 جرم تنها عمق نظرازكه است حاليدر اين. دارندهم با
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 ميانگينو اشباع هيدروليكي هدايت، ظاهري مخصوص

. باشندمي دار معني اختلاف دارايها خاكدانه قطر هندسي

 ذكر هاي شاخصاز كدام هيچ برايكه است ذكر شايان

..نبودند دار معني كاربريو عمق متقابل اثر شده

 اراضي مختلف هاي كاربريدر خاك فيزيكي خصوصيات برخي واريانس تجزيه جدول.1جدول

GMD 
(mm) 

MWD 
(mm) 

Ks

(cm/h) 
%f 

BD 

(gr/cm3)
%Clay %Silt %Sand منابع تغيير درجه آزادي 

**71/30 **96/35 **70/66 **72/50 **02/1 **37/2 **59/24 **66/40 2  (L) كاربري

**15/0 **55/0 **43/6 ns98/2 **2/0 ns300/0 ns12/0 ns09/0 1  (D) عمق

66/0ns 66/0ns ns17/0 ns02/3 ns05/0 ns77/0 ns30/1 ns23/0 2 L*D

.دهدمي نشانرا نبودن دار معنيو درصد1و5 خطاي سطحدر بودن دار معني ترتيببهnsو**،*

 نگهداري ظرفيت رويبر خاك بافت:خاك بافت

 نتيجهدرو غذايي مواد تأمين قدرت تهويه، خاك، آب

 هاي خاك بندي دانه بررسي. است مؤثر گياهان نموو رشد

هردرشن مقدار اينكه برغم داد نشان مطالعه مورد منطقه

 بيشتر جنگل كاربري متري سانتي15-30و0-15 لايه دو

 بوده زراعي اراضيو مرتع هاي كاربريدرآن مقدار از

. ندارد وجود داري معني تفاوت آنها بين ليكن،)2 جدول(

 زراعي اراضيكه دهدمي نشان همچنين جدول اين

 عمقدودر سيلت درصد50/24و61/24با ترتيب به

ها كاربري ديگربه نسبت متري سانتي15-30و15-0

كه است حاليدر اين. باشدمي مقدار بيشترين داراي

 يكساناي اندازهتا مرتعو جنگل هاي كاربريدرآن مقدار

 داراي نيز زراعي هاي كاربري سيلت مقدارباو بوده

 نتايجبا نتايج اين. نميباشند داري معني اختلاف

Evrendilek  بين دار معني تفاوتيكه) 2004( همكارانو 

 سازگاري نكردند مشاهده مختلف هاي كاربري سيلت جزء

رس مقداركه دهدمي نشان همچنين حاصل نتايج. دارد

 مورد منطقه كشاورزي اراضي متري سانتي0-15 عمق در

 همچنين نتايج. است بيشتر ديگر كاربريدواز مطالعه

 مرتعو جنگل هاي كاربريدررس مقداركه دهدمي نشان

رس مقداربا داري معني اختلافو بوده يكسان حدودي تا

از حاصل هاي يافتهباها يافته اين. ندارند زراعي كاربري

در. دارد مطابقت) 2011( همكارانو خليلي تاج پژوهش

و خاك آلي ماده مقدار كاهشبا كشاورزي اراضي

 ورزي خاك عمليات اثربرها خاكدانه شكسته همچنين

 اوليه ريز ذراتياو ريزتر هايي خاكدانهبهها خاكدانه

).1381 همكاران،و عباسي حاج( شوندمي تبديل

 ساختمان:تخلخلوكخا ظاهري مخصوص جرم

 جرم ها،رس انقباضيو انبساطي هاي ويژگيو خاك

در. دهدمي تغييررا خاك تخلخلو ظاهري مخصوص

 عمقدودر خاك ظاهري مخصوص جرم نتايج2 جدول

 ارائه مختلف هاي كاربري متري سانتي15-30و15-0

كه دهدمي نشان جدول ايناز حاصل نتايج. است شده

 خاك ظاهري مخصوص جرمبر اراضي كاربري تغيير

درآن مقداركهاي گونهبه باشد؛مي داري معني اثر داراي

 متر سانتيبر گرم08/1از خاك متري سانتي0-15 عمق

بر گرم35/1و28/1به جنگل كاربريدر مكعب

 مرتعو زراعي هاي كاربريدر ترتيببه مكعب متر سانتي

15-30 عمقدركه است ذكر شايان. است يافته افزايش

0-15 عمق مشابه نتايجي نيز خاك متري سانتي

 استآناز حاكي نتايج چنين. گرديد مشاهده متري سانتي

 مديريت عمليات دليلبه خاك ظاهري مخصوص جرم كه

و ساختمان آلي، مادهو گياهي پوشش نوعبركه زراعي

و وكار كشت. يابدمي تغيير گذارد،مي اثر خاك تخلخل

 موجب سطحي خاك خوردنهمبهبا ورزي خاك عمليات

 ايندر. شودمي خاك تخريبآن تبعبهو آلي ماده كاهش
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 ريز ذراتو شده شكسته آسانيبهها خاكدانه حالت

 فرجو خللدرو حمل آبي فرسايشطيآناز حاصل

 خاك ساختمان تخريب نتيجهدر. گيرندمي جاي خاك

 ظاهري مخصوص جرمآن تبعبهو يافته كاهش تخلخل

كه) Celik )2005 نتايجبا نتايج اين. يابدمي افزايش خاك

در ظاهري مخصوص جرم افزايش دليل مشابه، نتايجي در

و زراعي هاي ماشين مكرر ترددرا زراعي اراضي

. دارد مطابقت اند، كرده بيان كشاورزي شديد هاي فعاليت

دليل متراكم شدن خاك در اثربه در اراضي مرتعي نيز

لگدكوبي مكرر دام جرم مخصوص ظاهري افزايش پيدا 

قت ) مطابCelik )2005هاي اين نتايج با يافته است. كرده

 دارد.

 هاي مختلف اراضي . مقايسه ميانگين برخي خصوصيات فيزيكي خاك در كاربري2جدول

Ks
(cm/h)  %f BD  

(gr/cm3) %Clay %Silt %Sand كاربري 
 عمق

)cm(
Aa41/3 Aa51 Aa25/1 Aa51/31 Aa61/24 Aa50/44  اراضي زراعي

15-0Ab87/4 Ab61 Ab02/1 Aa41/31 Aa35/22 Aa33/46  جنگل
Ac13/2 Ac47 Ac40/1 Aa36/31 Aa27/22 Aa05/46  مرتع
Ba59/2 Ba52 Ba41/1 Aa09/31 Aa 50/24 Aa39/44  اراضي زراعي

30-15Bb23/4 Bb56 Bb14/1 Aa11/31 Aa 72/22 Aa17/46  جنگل
Bc43/1 Bc64 Bc63/1 Aa22/31 Aa07/22 Aa94/45  مرتع

و كاربري ميانگين اختلاف بودن دار معنيگر¬بيان عدد به ترتيبهرو كوچك بالاي بزرگ مختلف حروف  روش هاي مختلـف بـه ها بين اعماق مختلف

.باشدمي درصد5 سطحدر دانكن

در خاك تخلخلاز حاصل نتايج همچنين2 جدول در

 نتايجكه گونه همان. است شده ارائه مختلف هاي كاربري

 هاي كاربريدركل تخلخل درصد ميانگين دهدمي نشان

 لايهدر. باشندميهمبا داري معني تفاوت داراي مختلف

 منجركه زياد آلي مواد داشتن دليلبه جنگل كاربري روئين

كل تخلخل درصد شود،مي پايدار هايي خاكدانه ايجاد به

در تخلخل درصد كاهش. است بيشتر ديگر كاربريدو از

 شدن خردو پايين آلي مواد دليلبه تواندمي مرتع كاربري

 درشت منافذ نسبي كاهشو دام تردد اثردرها خاكدانه

 جرم افزايشبا نيز زراعي اراضيدر. باشد خاك

كه يابديم كاهش تخلخل درصد خاك ظاهري مخصوص

 ورزي خاك ممتد عملياتبه توانميآن عمده دلايل از

 كاهشكه) Celik )2005 هاي يافتهبا نتايج اين. كرد اشاره

 گزارش اراضي كاربري تغيير ضمنرا خاك تخلخل

 شاخص اينكه است ذكر شايان. دارد سازگاري،اند كرده

 داراي%56 معادل مقداريبا جنگل كاربري زيرين لايه در

.باشدمي خاك روئين لايهدرآن مقداربا دار معني اختلافي

از حاصل نتايج:خاك اشباع هيدروليكي هدايت

 اشباع هيدروليكي هدايت دهدمي نشان همچنين2 جدول

 نسبت داري معني طوربه زراعي اراضيو جنگلدر خاك

 نيز1 شكلدر شده ارائه نتايج. است بيشتر مراتع به

دركه گونه همان. است بالادر شده ذكر مطالببر تأييدي

 مرتعو جنگل شودمي مشاهده2 جدولوشكل اين

 كمترينو بيشترين دارايcm/h 13/2و87/4با ترتيب به

0-15 عمقدر خاك اشباع هيدروليكي هدايت مقدار

.باشندمي متري سانتي

 اشباع هيدروليكي هدايتدر زيادي عوامل كلي طور به

 بافتبه توانمي عوامل اين جملهازكه بوده مؤثر خاك

 خصوصياتو خاك آلي مواد خاك، ساختمان خاك،

 اين گرفتن نظردربا. نمود اشاره خاكوآب شيميايي

 درصدبا خاك اشباع هيدروليكي هدايت مقداركه موضوع

كه گرفت نتيجه توانمي داشته مستقيماي رابطه شن

 موجب جنگل كاربريدرشن بالاي درصد وجود احتمالاً

در اين. است شده خاك اشباع هيدروليكي هدايت افزايش
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در خاك اشباع هيدروليكي هدايت كاهشكه است حالي

از ناشي بتوان شايدرا زراعي اراضيبه جنگل تبديل اثر

 قطر وزني ميانگين كاهش شن، درصد بودن پايين

و ظاهري چگاليكمتر بودن آلي، مواد كاهش ها، خاكدانه

و عبورر اثردر خاك فرجو خلل آرايش خوردنهم بر

 اين نتايج. كرد بيان كشاورزي هاي ماشين مكرر مرور

 اشباع هيدروليكي هدايتكه داد نشان همچنين پژوهش

 داراي ترتيببه خاك ظاهري چگاليو آلي مادهبا خاك

كه بوده داري معني منفيو دار معني مثبت هاي همبستگي

 Giertz.باشدمي بالادر شده ذكر مطالببر تأييدي خودي

 كاربري تغيير اثربه راجع پژوهشيدر)2005( همكارنو

 افريقا غربدر خاك فيزيكي خصوصيات رويبر اراضي

 كشاورزي اراضي هيدروليكي هدايتكه دادند نشان

 مواد كاهش دليلبه ساواناو جنگلي هاي خاكبه نسبت

2 جدول. است يافته كاهش داري معني صورتبه آلي،

 خاكدرشن درصد بودن بالا برغم دهدمي نشان همچنين

 هدايت ميانگين زراعي، اراضيبا مقايسهدر مراتع

 مرتعبه نسبت زراعي هاي كاربريدر اشباع هيدروليكي

 دار معني افزايش اينكه رسدمي نظربه. است بيشتر

 زراعي هاي كاربريدر اشباع هيدروليكي هدايت ميانگين

 عمليات واسطهبه منافذ اوليه افزايش دليلبه مرتعبه نسبت

اي ريشه سيستم توزيعوزي خاك جانوران حركت شخم،

 است حاليدر اين. باشد مناطق ايندر شده كشت گياهان

در دام چراي نتيجهدركه دارد وجود نيز امكان اين كه

و يافته كاهش گياهي پوشش مطالعه، مورد مراتع

و تجمع هاي مكانازكه مرتعي گياهان قوي هاي ريشه

 بيناز شوند،مي محسوبتر بزرگ هاي خاكدانه تشكيل

 تواندمي نيز منطقهبه دام ورود اين،بر افزون. باشد رفته

 تبعبهكه شده خاك ساختمان تخريبو فشردگي موجب

 نتايجباها يافته اين. يابدمي كاهش هيدروليكي هدايت آن

. دارد سازگاري) 2013( همكارانو Kelishadi پژوهش

 هيدروليكي هدايت مقداركه اين برغم است ذكر شايان

از كاربريسههر) متري سانتي15-30( زيرين لايه اشباع

از ليكن است، كمتر) متري سانتي0-15(آن روئين لايه

. كندمي پيروي روئين لايهبر حاكم روند

 مختلف هاي كاربري بين ميانگين مقايسه كوچك هاي مختلف اراضي، حروف . ميانگين هدايت هيدروليكي اشباع خاك در كاربري1شكل

بهها ميانگين بودن دار معنيگر بيان متفاوت حروف. دهدمي نشانرا مختلف هاي عمق بين كاربريهر ميانگين مقايسه بزرگ حروفو عمقهر در

. باشدمي درصد5 سطحدر دانكن روش

 مقايسه نتايج3 جدولدر:هادانه خاك پايداري

 ارائه مختلف هاي كاربريدرها خاكدانه توزيع ميانگين

كه دهدمي نشان جدول ايناز حاصل نتايج. است شده

 همچنينو) MWD(ها خاكدانه قطر وزني ميانگين

0-15 عمقدر) GMD(ها خاكدانه قطر هندسي ميانگين

به نسبت داري معني طوربه جنگل كاربري متري سانتي

0

2

4

6

جنگل اراضي زراعي مرتع

0-15
cmAb

Bb
Aa

Ba
Ac

Bc
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 ايندركه گونه همان. است بيشتر مراتعو زراعي اراضي

و07/2با ترتيببه مرتعو جنگل شودمي مشاهده جدول

mm 35/1مقدار كمترينو بيشترين داراي MWD 

 بيشترين داراي همچنين جنگل كاربري. باشند مي

. است متر ميلي2-8 اندازهدرآبدر پايدار هاي خاكدانه

053/0از كمترو053/0-25/0 اندازهدر هاي خاكدانه

 جنگلاز بيشتر زراعي اراضيو مراتع كاربريدر متر ميلي

 هاي خاكدانه نسبتكه دهدمي نشان نتايج. است بوده

از بيشتر جنگلي پوشش داراي هاي زميندر درشت

 مقدار زراعي كاربريدركهآن حال است، زراعي اراضي

از بيشتر سيلتورس اندازههم ذراتو ريز هاي خاكدانه

كه دادند نشان)Lal )2005و Bronick.است جنگل

 داراي توجهي قابل طوربه طبيعي پوششبا هاي خاك

 هاي خاكبه نسبت پايدارتريوتر درشت هاي خاكدانه

 بيشتر علتبه تواندمي موضوع اين. باشندمي شده كشت

 گياهان، ريشهو بقايا ميكروبي، زنده توده بودن

 هاي خاكدانهدر بيشتر هوميكي موادو سكاريدها پلي

  Planteو Balabane. باشد نخورده دست خاك درشت

 كربنرا زراعي هاي خاكدانه ناپايداري دليل نيز) 2004(

 عمليات افزايش. اند كرده گزارش خاك كمتر آلي

 كاهش سبب خاك، آلي كربن كاهشبا ورزي خاك

را خاك ساختمان پايداريو شدهها خاكدانه پايداري

كه كردند بيان) 1994( همكارانو Beare. دهدمي كاهش

 فيزيكي هاي تنشبه بالايي حساسيت بزرگ هاي خاكدانه

 موقتي درشت هاي خاكدانهدر پيوندي عامل زيرا دارند؛

 اثردرو دارند معدني بخشبا ضعيفي پيوندو بوده

 عاملدو. شوندمي شكسته راحتيبه زراعي عمليات

كه باشدميهاآن پايداريوها خاكدانه تشكيل اساس

 يكديگربه ذرات چسباننده عناصر وجود-1:از عبارتند

و مواد اين تأثير براي كافي زمان-2و آلي مواد مانند

).1381، همكارانو عباسي حاج(ها خاكدانه تشكيل

و ورزي خاك عملياتشد عنوان قبلدركه گونه همان

 كردن خردو شكستنبا كشاورزي آلات ماشين تردد

 عنوانبه آلي مادهكه شودمي سببتر بزرگ هاي خاكدانه

 معرضدرهاآن درون پيوندي عوامل مهمتريناز يكي

و گرفته قرار هوا اكسيداسيونو ميكروبي تجزيه

 خاك خوردنهمبهو مكرر شخم. برود بيناز سهولت به

دررا ساز خاكدانه عوامل تأثير براي كافي زمان همچنين

وتر ضعيف هاي خاكدانه بنابراين. دهد نمي قرار آنها اختيار

 پذيري فرسايش دارايكه شده تشكيل تري كوچك

و) 2009( همكارانو Khormali. باشندمي نيز بيشتري

Celik )2005 (و آلي ماده كاهش مشابه، نتايجيدر نيز

 منطقه دايمي گياهي پوشش رفتن بيناز ميكروبي، فعاليت

و سيلت مقدار افزايش ها،آناي ريشه قوي شبكهو

 ميانگين كاهش دلايلازرا خاك بيشتر پذيري فرسايش

در دام چراي نتيجهدر. كردند بيانها خاكدانه قطر وزني

و يافته كاهش گياهي پوشش مطالعه، مورد مراتع

و تجمع هاي مكانازكه مرتعي گياهان قوي هاي ريشه

 بيناز شده محسوبترگبزر هاي خاكدانه تشكيل

 ميانگينوها خاكدانه قطر وزني ميانگين لذا. روند مي

و Li هاي بررسي. يابدمي كاهشدر مراتع آنها هندسي

 نتايج. دارد سازگاري نتايج اينبا نيز)2007( همكاران

و وزني ميانگينكه دهدمي نشان همچنين3 جدول

 هاي خاكدانه نسبت همچنينوها خاكدانه قطر هندسي

 پوشش داراي اراضي متري سانتي15-30 عمقدر درشت

 مراتعو زراعي اراضيبه نسبت داري معني طوربه جنگلي

 شودمي مشاهده جدول ايندركه گونه همان. است بيشتر

 جنگل كاربريدرها خاكدانه قطر هندسيو وزني ميانگين

 حاليدر اين. است داشته دار معني كاهشي عمق افزايش با

 نشده ديده تغييري مراتعو زراعي هاي كاربريدركه است

و Grandy. نيست دار معني شده مشاهده تغييراتياو

Robertson )2006 (عمق افزايشباكه كردند مشاهده نيز 

 يافته كاهشها خاكدانه قطرو هندسي وزني ميانگين

.است



(مطالعه موردي: بانه) شيمياييو فيزيكي هايويژگي برخيبر اراضي كاربري تغيير تأثير 21/ خاك

ال
س

جم
پن

/
ره
ما
ش

2/
ار
به

95

 هاي مختلف اراضي ها در كاربري . مقايسه ميانگين پايداري خاكدانه3جدول

WSA (mm) 

MWD 
(mm) 

GMD 
(mm) 

هاي خاكدانه هاي درشتخاكدانه>053/0 25/0-053/0 8-22-25/0

 ريز

 عمق
(cm)

 گرم خاكدانه بر گرم خاك خشك گرم خاكدانه بر گرم خاك خشك كاربري

15-0

Aa36/0Aa38/0Aa19/0 Aa09/0Aa46/1Aa74/0Aa19/0 84/1Aa زراعياراضي

Ab64/0Ab34/0 Ab07/0Ab06/0Ab07/2Ab98/0Ab06/093/2Ab جنگل

Aa34/Ab33/Aa18/0Ac08/Aa35/Aa67/0Aa18/074/1Ac مرتع

30-15

Ba36/0Ba63/0Ba22/0Ba06/0Ba41/1Ba72/0Ba22/070/1Ba اراضي زراعي

Bb45/0Bb47/0Bb09/0 Bb04/0Bb93/1Bb92/0Bb09/0 88/2Bb جنگل

Ba32/0Ba31/0Ba21/0Bc05/0Ba28/1Ba63/0Ba21/060/1Bc مرتع

 انـدازهدر هـاي خاكدانه مجموع درشت هاي خاكدانه. باشدمي درصد5 سطحدر دانكن روشبهها ميانگين اختلاف بودن دار معنيگر بيان عددهر بالاي مختلف حروف

مي گر خاكدانه بيان WSA.متر است ميلي053/0-25/0 اندازهدر هاي خاكدانه مجموع ريز نيز هاي خاكدانهو متر ميلي8-25/0  باشد. هاي پايدار در آب

 خصوصيات شيميايي خاك

 برخــي واريــانس تجزيــه حاصــل نتــايج4 جــدول در

 داد نشان نتايج. است شده ارائه خاك شيميايي هاي ويژگي

 خـاك، واكـنش نظـراز اراضـي مختلـف هـاي كاربري كه

 كلسـيم كربنـاتو آلـي كـربن درصـد الكتريكي، هدايت

در ايـن. باشـند مـيهمبا داري معني اختلاف داراي معادل

 شـده ذكـر هـاي شاخص همه عمق، نظرازكه است حالي

. دادنـد نشـان دار معنـي اختلافـي خاك واكنش استثناي به

 تنها كاربريو عمق متقابل اثر نظرازكه است ذكربه لازم

.باشدمي دار معني اختلاف داراي خاك آلي كربن

در): EC(الكتريكي هدايتو) pH( خاك واكنش

 برخي ميانگين مقايسهاز حاصل نتايج5 جدول

 اراضي مختلف هاي كاربريدر خاك شيميايي خصوصيات

 كمترين جدول، اين نتايجبه توجهبا. است شده ارائه

و مرتعو جنگل هاي كاربريدر خاك اسيديته مقدار

 كلي طوربه. است زراعي كاربريدرآن مقدار بيشترين

 كاربري تغيير مطالعه مورد منطقهدركه كرد بيان توان مي

 اسيديته دار معني افزايش موجب زراعي اراضيبه جنگل

در. است شده خاك متري سانتي0-15 عمقدر خاك

 پايدارتر، ژئومورفيك موقعيت دليلبه جنگل هاي كاربري

 ,.Khormali et al( باشدمي بيشتر خاكبهآب عمقي نفوذ

ها كربنات آبشوييكه شودمي سبب موضوع اين؛)2009

 مقداربه خاك سطح pHو شده بيشتر خاك اعماق به

 تأثير دليلبه زرعو كشت اين،بر افزون. يابد كاهش بيشتري

بسب تواندمي خاك آلي كربنوها زيواچه فعاليت بر

 اين مقداركه است ذكر شايان. شود خاك واكنش افزايش

 مقداربه مراتعو زراعي اراضي زيرين لايهدر شاخص

. باشدمي خاك روئين لايهدرآن مقداراز كمتر اندكي

 الكتريكي هدايتكه دهدمي نشان همچنين5 جدول نتايج

دوبه نسبت داري معني طوربه كشاورزي اراضي در

 تغييركهاين احتمال وجود دارد. است بيشتر ديگر كاربري

 دليل كوددهيو كارو كشت عمليات انجامو كاربري

در. باشد زراعي اراضي الكتريكي رسانايي مقدار افزايش

 زيرين لايهبه نسبت خاك روئين لايه كاربريسه هر

 نظربه. است بالاتري الكتريكي هدايت مقدار داراي

 هاي ويژگيو خاكدرآب موئينگي حركتكه رسد مي

دو بين دار معني آماري تفاوت ايجاد سبب خاك خود ذاتي

و Bolan.باشد شده كشاورزي اراضيدر خاك عمق

وECe افزايش خود هاي پژوهشدر نيز)1991( همكاران

 اراضي تخريبو تراشي جنگل اثردررا خاك واكنش

 گزارش اراضي اين رويبر كارو كشت سپسو مرتعي

.اند كرده



آب هايشاخص سازيهيشب 22/ ...يفصل سازيبا استفاده از مدلايچهيجوياريعملكرد

در4جدول  هاي مختلف اراضي كاربري. تجزيه واريانس برخي خصوصيات شيميايي خاك

%OC %CCE EC 
(dS/m) pH منابع تغيير درجه آزادي 

**18/8 **21/8 **14/0 **88/2 2 (L) كاربري 
**30/30 **23/0 **18/0 ns009/0 1 (D) عمق 
*62/1 ns04/9 ns73/0 ns03/2 2 L*D 

 دهد.مي نشانرا نبودن دار معنيو درصد1و5 خطاي سطحدر بودن دار معني ترتيببهnsو**،*

 هاي مختلف اراضي . مقايسه ميانگين برخي خصوصيات شيميايي خاك در كاربري5جدول

%OC %CCE 
EC 

(dS/m) 
pH كاربري ) )cmعمق

Aa90/2 Aa68/12 Aa38/0 Aa19/7  اراضي زراعي

15-0Ab99/5 Ab06/4 Ab20/0 Ab25/6  جنگل
Ac32/2 Ac03/9 Ac31/0 Ab76/6  مرتع
Ba62/1 Ba26/10 Ba82/0 Aa07/7  اراضي زراعي

30-15Bb99/3 Bb08/2 Bb32/0 Ab61/6  جنگل
Bc27/1 Bc31/7 Bc27/0 Ab46/6  مرتع

و كاربري ميانگين اختلاف بودن دار معنيگر بيان عدد به ترتيبهرو كوچك بالاي بزرگ مختلف حروف  روش هـاي مختلـف بـه ها بين اعماق مختلف

.باشدمي درصد5 سطحدر دانكن

در معدني كربنات غالب شكل:معادل كلسيم كربنات

 كلسيم كربنات خشك، نيمهو خشك مناطق هاي خاك

 كاربري تغييركه اند داده نشان مختلف هاي پژوهش. است

 كربنات مقداردر دار معني تفاوت ايجاد باعث اراضي

 جدولكه گونه همان. شودمي مختلف هاي كاربري كلسيم

اراضي سطحي خاك كلسيم كربنات مقدار دهدمي نشان5

 بيشترتعامرو جنگل هاي كاربريبا مقايسهدر زراعي

 Dengizو Kizilkayaهاي اين نتايج با يافته.است

در ) كه افزايش معني2010( دار آهك را در اراضي زراعي

و مراتع گزارش كرده مقايسه با كاربري اند، هاي جنگل

هاي منطقه مورد مطالعه مطابقت دارد. آهكي بودن خاك

تواند ناشي از واقع شدن اين اراضي بر روي مواد مي

رخ هنگامي در خاك زدايي آهكمادري آهكي باشد. 

و Khormali. باشد دسترس درH2OوCO2كه دهد مي

اي مانند حل شدن، پيچيدهفرايندهاي)2009( همكاران

و رسوب را در تشكيل كربنات هاي خاك مؤثر انتقال

و بيان در تواندمي ليتوژنيك كربناتكه كردند دانسته

بهو شده حلCO2 بالاي نسبي فشارو مرطوب شرايط

به.كند حركت خاك عمق و باران آهك توسط آب

به قسمت بي و تر هاي عميق كربنات محلول تبديل شده

گردد. در اين وضعيت اگر قابليت گذردهي خاك منتقل مي

ميآب در خاك زياد باشد بي تواند از محيط كربنات

كه هدايت هيدروليكي متخلخل خاك خارج  شود. از آنجا

و مراتع بيشتر است؛ اين  اراضي جنگلي از اراضي زراعي

و احتمال وجود دارد كه به دليل افزايش آب نفوذ يافته

و آبشوي ي بيشتر، آهك از خاك اراضي جنگلي خارج شده

) و همكاران ) 1385در نتيجه مقدار آن كاهش يابد. آقاسي

به نتايجي مشابه دست يافتند.  شايان نيز در پژوهش خود

سههر زيرين لايه كلسيم كربنات مقداركه است ذكر

و بوده داري معني تفاوت دارايآن روئين لايهبا كاربري

 مقداراز كمتر زراعياراضيو جنگل هاي كاربري براي

. باشدمي خاك روئين

 مديريت تأثير نحوه2شكلدر:خاك آلي كربن

15-30و0-15 هاي عمق آلي كربن مقداربر اراضي
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 ايناز حاصل نتايج. است شده ارائه خاك متري سانتي

در آلي كربن درصدكه دهدمي نشان5 جدولو شكل

با مقايسهدر جنگل كاربري متري سانتي0-15 عمق

 افزايش داري معني صورتبه مراتعو زراعي هاي كاربري

در آلي كربن مقدار بيشترين نتايج،به توجهبا. است يافته

) درصد99/5 معادل( جنگل كاربريدر خاك روئين لايه

) درصد32/2 معادل( مرتع كاربريدرآن مقدار كمترينو

 سطحي خاكدر آلي كربن ورود اصلي منبع. باشد مي

ها شاخه ليكن است، دمبرگو برگ شامل جنگل كاربري

 سهيمها ورودي اينبه افزودندر نيز درختان پوستو

از نيز چوبي هاي مانده شده، ذكر مواردبر افزون. باشند مي

 طبيعي هاي جنگلدر آلي كربن ورودي اصلي تركيبات

ها جنگلدر علفي هاي ماندهكه است حاليدر اين. است

 زياد مقدار ورودبه راجع.باشندمي كمتري اهميت داراي

 اطلاعاتي چراگاهيو كشاورزي هاي اكوسيستمبه كربن

 مقداربه كربن ورودي زراعي اراضيدر. دارد وجود اندك

 دارد بستگي كاربردي كودهايو گياهي هاي مانده نوعو

)Lorenz and Lal, 2005  (.Wilhelm  همكارانو )2004 (

 داراي سطحي هاي ماندهبا مقايسهدر ريشهكه كردند بيان

 شده آزاد كربنكهاي گونهبه. است بيشتري كربن محتوي

 اساسي ورودي) ريزوسفري ترشحات( زنده هاي ريشه از

 وروديكه است ذكر شايان. باشدميها خاكدر آلي كربن

 ناشي كربناز بيشتريا معادل ريز هاي ريشه كربن سالانه

 هاي مانده زياد ورود جنگل كاربريدر. استها برگ از

 علفي گياهان بقايايو خاك سطحبه درختيو گياهي

 سبب افشانو سطحياي ريشه سيستمبا آشكوب تحت

 ديگربه نسبت خاك آلي كربن مقدار شود¬مي

 آلي ماده مقدار كاهش مراتعدر. يابد افزايش هاي كاربري

دروها دام توسط گياهان برداشتاز ناشي تواندمي خاك

 اضافه هاي لاشبرگو گياهي بقاياي بازگشت كاهش نتيجه

كه عاملي مهمترين زراعي اراضيدر. باشد خاكبه شونده

. است كارو كشت شده خاك آلي ماده مقدار كاهش باعث

.يابدمي افزايش آلي مواد تجزيه شخم عمليات طي

 باعثCO2 گاز آزادسازيو كربن شدن معدني بنابراين،

بر افزون. شود خارج خاك سولوماز آلي كربنكه شود مي

 عوامل ديگراز زراعي مناطقدر فرسايش تشديد اين،

 ,.Martinez-Mena et al( باشدمي خاك آلي ماده كاهش

در زراعت اثردر آلي كربن مقدار كاهش همچنين.)2008

به تواندميكه بوده درشت هاي خاكدانه تخريببا ارتباط

 تأثير تحت كاربري تغييرو زراعي عمليات اثردر شدت

 اراضيدر.)  Whalen and Chang, 2002( گيرد قرار

 كودهاي ويژهبه شيميايي كودهاي نامعتادل مصرف زراعي

به آلي كودهاياز استفاده بدون معمول طوربهكه ازته

و خاك تعادل زدن برهمبا تواندمي شوند،مي افزوده خاك

ها زيواچه توسط آلي مواد بيشتر تجزيه دلايل C/N نسبت

و Manna et al., 2007 .(Eynard( آورد فراهم را

)  كاهش) 2002( Changو Whalenو)2004همكاران

ها جنگلاز اراضي كاربري تغيير دنبالبهرا خاك آلي ماده

در.اند كرده گزارش كشاورزي اراضيبه طبيعي مراتعو

به اثر شكسته شدن خاكدانه و افزايش تهويه وسيله ها

در عمليات خاك و برداشت مقادير زيادي از زيتوده ورزي

و نيز گاهي  اثر برداشت محصول در اراضي كشاورزي

طي مراحل آماده  سازي سوزاندن بقاياي محصولات در

ك و در زمين براي شت، تجزيه مواد آلي افزايش يافته

 يابد. نتيجه مقدار كربن آلي خاك كاهش مي

 مختلف هاي عمقدر آلي كربن درصد تغييرات بررسي

 عمق افزايشبا خاك آلي كربن مقداركه داد نشان خاك

 داد نشان همچنين نتايج. يابدمي كاهش داري معني طور به

و زراعي هاي كاربري زيرين هاي لايه آلي كربن مقدار كه

 كاهش دار معني طوربه جنگل كاربريبا مقايسهدر مراتع

 پژوهشاز حاصل نتايجبا نتايج اين. است يافته

Khormali دارد سازگاري) 2009( همكارانو.
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و عمقهردر مختلف هاي كاربري بين ميانگين مقايسه كوچك حروفهاي مختلف اراضي، . مقايسه ميانگين كربن آلي در كاربري2شكل

 دانكن روشبهها ميانگين بودن دار معنيگر بيان متفاوت حروف. دهدمي نشانرا مختلف هاي عمق بين كاربريهر ميانگين مقايسه بزرگ حروف

. باشدمي درصد5 سطح در

 كلي گيري نتيجه
 تبديلكه داد نشان پژوهش اين نتايج كلي طور به

 ايندر مداوم كارو كشتآن تبعبهو تراشي جنگلو مراتع

 فيزيكي بهينه هاي ويژگياز برخي تخريببه منجر اراضي

 پژوهش اين نتايجبه توجهبا. شودمي خاك شيمياييو

 تواندمي اراضي كاربري تغييركه داشت اظهار توان مي

 خاك، تخلخل كاهش ظاهري، ويژه جرم افزايش سبب

 پايداري كاهش خاك، هيدروليكي هدايت كاهش

 هدايت افزايش خاك، آلي كربن مقدار كاهش ها، خاكدانه

 معادل كلسيم كربنات افزايشو خاك واكنشو الكتريكي

و شدهها خاك تخريب سبب تغييراتي چنين رخداد. گردد

كه است معني بدين اين. سازدمي فرسايش مستعدرا آنها

 افزايش خاك، تخريببا اراضي كاربري تغيير

 ايجاد سبب خاك حاصلخيزي كاهشو پذيري فرسايش

 بايد مجموعدر. شودمي خاكدر نامطلوب خصوصياتي

 زدن برهمبا اراضي كاربري تغييركه داشت اظهار گونه اين

 هاي ويژگي تغيير سبب منطقهبر حاكم طبيعي تعادل

 شايان. شودمي خاك تخريبآن تبعبهو خاك مطلوب

 هاي ويژگي تغييرو تخريب شدتچههركه است ذكر

 بيشتر نيزآن بار زيان اثرات باشد بيشتر منطقهدر خاك

 طبيعي منابعو اراضياز استفاده نتيجهدر. بود خواهد

و فيزيكي موقعيتبا متناسب بايد شونده تجديد دير

 است معني بدين اين. باشد منطقههر درازمدت استعداد

وها پديده همهبا بايستي اراضيو منابع ايناز استفاده

 داشته سازگاري آنها بقايو حفظبر حاكم طبيعي قوانين

 كاربري تغييربه نيازاي منطقهدركه صورتيدر. باشد

 نمودن جايگزينبا شودمي پيشنهاد است اراضي

كم هاي روشبا ورزي خاك مرسوم هاي روش

 موجبتا شود كاسته خاك آشفتگي شدتاز ورزي، خاك

در فرسايش كاهشو خاك كربن خاك، ساختمان حفظ
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Effect of land use changes on some soil physical and chemical properties 
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Abstract 

Non-scientific and unconscious changes in land use have negative impacts on  the soil physical and chemical 
properties. In this research, the effect of land use  changes on some soil physical and chemical properties was 
investigated. For this propose, three sites in three   adjacent land use  types including pasture, forest and   
agricultural   lands were randomly selected in region of Baneh,    Kurdistan  province.Disturbed and undisturbed soil 
samples were collected from three sites at each of the different land use types from depths of 0–15 and 15–30 cm 
 and were analyzed in the laboratory .The results indicated that land use changes have no significant effects on the 
percentage of sand, silt and clay. Change in the land use type caused increase in bulk density and decrease in 
total porosity, soil hydraulic conductivity and aggregate stability. The  most percentage of coarse aggregates 
(0.25-8mm) and fine aggregates (0.053-0.25mm) was found in forest  and  agricultural land, respectively. Land 
use change caused increase in electrical conductivity and  soil reactionwhich increases with depth too. The results 
also indicated that land use change significantly decreases the amount of soil organic carbon. The average of soil 
organic carbon in forest, agricultural land and pastures were 4.99, 2.26 and 1.79%, respectively. In general, the 
results of this research showed that changes in land use has adverse effects on the soil physical and chemical 
properties that can resulted in reducing soil quality and increasing its degradation. 
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