
  

 

 

 
Print ISSN: 2251-7480 

Online ISSN: 2251-7400 

 

 

Journal of 

Water and Soil 

Resources Conservation 

 (WSRCJ) 

 

Web site: 
https://wsrcj.srbiau.ac.ir 

 

Email: 
iauwsrcj@srbiau.ac.ir 

iauwsrcj@gmail.com 

 

 

 

 

 

Vol. 14 

No. 2 (54) 

 

 
 

 

 

Received: 

2024-04-19 

 

Accepted: 

2024-07-23 

 

 

 

Pages: 109-125 

 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 
 
 

 

 

Research Paper Assessing Soil Physical Health in Sanjaabi Plain of 

Kermanshah Province Using Soil Quality Indices by the 

Method of Principal Components Analysis 

 
Nava Kianian

1
, Afsaneh Alinejadian-Bidabadi

 2* 
and Parviz Shekaari 

3 

 
1) Ph.D. Candidate, Department of Soil Science, Faculty of Agriculture, Lorestan University, 

Khoramabad, Iran. 

2) Associate Professor, Department of Soil Science, Faculty of Agriculture, Lorestan University, 

Khoramabad, Iran. 

3) Assistant professor, Department of Soil Science, Faculty of Agriculture, Razi University, 

Kermanshah, Iran. 

*Corresponding author email: alinezhadian.a@lu.ac.ir 

 

Abstract: 
Introduction: Soil compaction is one of the worst signs of soil physical collapse, which has 

multiple effects on reducing its physical quality. On the other hand, parameters such as 

aggregate stability, bulk density, hydraulic conductivity and porosity, which are the most 

important indicators of soil physical quality, are usually more vulnerable to improper 

management due to the environmental conditions of arid and semi-arid areas. In recent 

decades, due to not being in tune with new technology, farmers have turned to more use of 

machines and agricultural chemicals in order to increase production.  One of the 

consequences of improper land management is the compaction of the bottom layer of the 

plowing depth, which can be seen in almost every part of the land in Kermanshah province in 

recent years. This study was done as a first step in investigating this problem. 

Methods: Sanjaabi plain of Kermanshah with an area of about 67,000 hectares was 

considered as the study area. The number of 102 points was determined by a simple 

systematic method. Disturbed samples were taken from the two surface layers and the bottom 

of the plow, as well as undisturbed samples were taken by metal cylinders from the depth of 

the plow pan. After Laboratory analyses, the aggregate stability was checked in both dry and 

wet conditions. Statistical analysis was determined using SPSS statistical software. The 

correlation coefficient was obtained by the Pearson method along with the correlation test. 

Cumulative quality indices (IQI) and Nemoro quality indices (NQI) were obtained in two 

collections of total data (TDS) and minimum data (MDS) through the method of principal 

component analysis (PCA). Then, variography and zoning of soil quality indicators were 

done for the spatial evaluation of soil quality using kriging method. 
Results: In the surface layer and bottom of the plow, 10 and 8 principal components were 

able to estimate 85.02 and 80.18 percent of the total variance, respectively. The IQI 

correlation coefficient of the total data set with the minimum data set in the surface layer and 

bottom of the plow were 0.76 and 0.61, respectively, and the Nemoro index was 0.72 and 

0.58 respectively. A spherical model was fitted to all the soil quality indicators in two 

minimum and total data sets in two surface layers of the soil and the bottom of the plow and 

showed a strong spatial correlation. The parts from the north to the northwest as well as the 

northeast of the region had higher quality soil. Other parts of the region have low to medium 

quality soil due to heavy tillage, reduction of organic matter, reduction of stability of 

aggregate and then increase of bulk density and soil compaction. 

Conclusion: In general, the nature of the soil, due to the decisive effect of the parent 

materials, has caused a uniform type, which was evident in the texture, calcareousness and 

mineralogy of the clay part. Continuous and intensive agricultural operations have fueled this 

uniformity. In the areas with high amounts of clay in the surface layer of the soil, due to the 

flocculating of clay and organic matter and the subsequent increase in the aggregate stability, 

the quality of the soil was more suitable. But in the bottom of the plow, continuous 

cultivation in the region has caused the soil to become even more dense due to the low 

amounts of organic carbon and high amounts of clay. The results of the correlation studies 

showed that MDS can be used with acceptable reliability instead of TDS in the soil quality 

assessment in the two layers of the surface and bottom of the plow. This confidence was less 

in the plowing bottom, which is probably due to the excessive destruction of the soil structure 

as a result of its compaction and homogenization. 
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ه به يبه روش تجز خاکت يفيک يها خاک با استفاده از شاخص يکيزيف تيوضع يابيارز پژوهشيمقاله 

 1استان کرمانشاه يدر دشت سنجاب ياصل يها مؤلفه

 
 3يز شکاريپرو و  *2يدآباديان بينژاد ي، افسانه عال1ان يانينوا ک

 
 ران.يخرم آباد، ا ، دانشگاه لرستان،يخاک، دانشکده کشاورز ي، گروه علوم و مهندسيدکتر ي( دانشجو1

 ران.ي، دانشگاه لرستان، خرم آباد، ايخاک، دانشکده کشاورز يگروه علوم و مهندس ،اري( دانش2

 ران.ي، کرمانشاه، اي، دانشگاه رازيخاک، دانشکده کشاورز يم و مهندسگروه علو ،اري( استاد3
 alinezhadian.a@lu.ac.ir: سئولسنده ميل نويميا* 

 

  :هديچک
آن دارد.  يکيزيت فيفيدر کاهش ک يا گسترده ياست که اثرها خاک يکيزيف يفروپاش يها ن نشانهيخاک از بدتر يفشردگ  نه و هدف:يزم

ت يفيک يها ن نشانگريتر و تخلخل که از مهم يکيدروليت هي، هدايخاکدانه، جرم مخصوص ظاهر يداريمانند پا ييگر، پارامترهايد ياز سو

 يها رترند. در دههيپذ بيت نامناسب آسيريخشک معمولا نسبت به مد مهيمناطق خشک و ن يطيط محيل شرايخاک هستند، به دل يکيزيف

ن يزمدر  يکشاورز ييايمين و مواد شيه ماشيرو يد به کاربرد بيش توليافزا ين، کشاورزان براينو يتکنولوژل هماهنگ نشدن با ير و به دلياخ

از  ييبا در هر جاير تقرياخ يها ن عمق شخم است که در ساليريه زيلا ين فشردگيت نامناسب زميريمد يامدهاياند. از پ آورده يرو

 ن مشکل انجام شد.يا يه در بررسيک گام اولين مطالعه به عنوان يشود. ا يده مياستان کرمانشاه د يها نيزم

نقطه به  102نظر گرفته شد. تعداد  در يعنوان منطقه مطالعات هکتار به 67000عت حدود  کرمانشاه به وس يدشت سنجاب روش پژوهش:

 يها نخورده با استوانه دست يها ن، و نمونهيريه فشرده زيو لا يه سطحيخورده از دو لا دست يها ساده مشخص شد. نمونه کيستماتيسروش 

ها در دو حالت خشک و تر  خاکدانه يداريخاک، پا ييايميو ش يکيزيف يها شين برداشته شد. پس از انجام آزمايريه فشرده زياز لا يفلز

رسون همراه با آزمون يبه روش پ يب همبستگين شد. ضرييتع SPSS يافزار آمار با استفاده از نرم يل آماريه و تحليشد. تجز يبررس

ها  ( و حداقل دادهTDSها ) مجموعه کل داده ( در دوNQIت نمورو )يفي( و کIQI) يت تجمعيفيک يها دست آمد. شاخص به يهمبستگ

(MDSاز طر )ياصل يها ه به مؤلفهيق روش تجزي (PCAبه ) يمکان يابيت خاک جهت ارزيفيک يها شاخص يبند دست آمد. سپس پهنه 

 نگ انجام شد.يجيت خاک به روش کريفيک

انس را برآورد کنند. يدرصد کل وار 18/80و  02/85توانستند  يمؤلفه اصل 8و  10ب ين به ترتيريه فشرده زيو لا يه سطحيدر لا ها: افتهي

و  72/0شاخص نمورو  يو برا 61/0و  76/0ب يترت ن بهيريه فشرده زيو لا يه سطحيها با حداقل داده در لا کل داده IQI يب همبستگيضر

 نيريه فشرده زيلا و خاک يسطح هيلا دو در ها داده و کل حداقل مجموعه دو در خاک تيفيک يها شاخص يبرتمام دست آمد. به 58/0

خاک  يشرق منطقه دارا ن شماليچن غرب و هم شمال تا شمال يها قسمت .دادند نشان يقو يمکان يهمبستگ و شد داده برازش يکرو مدل

ش تراکم يدنبال آن افزا ها و به خاکدانه يداري، کاهش پاياد، کاهش ماده آليز يل خاکورزيمنطقه به دل يها گر قسمتيت بالاتر بود. ديفيبا ک

  ت کم تا متوسط بودند.يفيخاک با ک يدارا يو جرم مخصوص ظاهر

بخش  يشناس يبودن و کان يشده که در بافت، آهک يکنواختي يا موجب گونه يل اثر قاطع مواد مادريسرشت خاک به دل يطور کل به ج:ينتا

خاک  يه سطحير رس بالا در لايبا مقاد يدر نواحدامن زده است.  يختکنواين يوسته و فشرده به ايپ يات کشاورزيرس آشکار بود. عمل

 کار و ن کشتيريه فشرده زياما در لا تر بود. و ت خاک مناسبيفي، کها خاکدانه يداريش پايآن افزا يو در پ يرس و ماده آل يآور ل هميدل به

 يج مطالعات همبستگينتا تر خاک شده است. شيچه ب اعث تراکم هررس صرفأ ب ير بالايو مقاد ير کم کربن آليل مقاديدل مداوم در منطقه به

ت خاک به کار يفيک يدر بررس  TDSيبه جا ينان قابل قبوليرا با اطم MDSتوان  ين ميريه فشرده زيو لا يه سطحينشان داد که در دو لا

 دست شدن آن است.  کيجه تراکم و يختمان خاک در نتحد سا  از ش يب بيل آن تخرين کمتر بود که دليريه فشرده زينان در لاين اطميبرد. ا

ت خاکيفي، شاخص کياصل يها ه به مؤلفهيخاک، تجز يکيزيت فيفي: کيديکل يها واژه

                                                 
1  
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