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Enhancing sugar beet yield: Exploring transplanting's impact on weed control and 

production efficiency 
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 چکیده

اعمال    ن،یبنابرا  گذارد؛یم  ری تأث  چغندرقند  تیفیبر عملکرد و ک  تاًینها  ،یمنابع ضرور  یبرا  چغندرقندهرز با    یهارقابت علف 

  منظور به است. مطالعه حاضر    یات یح  ار یمطلوب چغندرقند بس  تیفیهرز جهت حفظ عملکرد و ک   یهاکنترل علف   مؤثر اقدامات  

 ی هابر کنترل مؤثر علف خیری بذر و کشت نشائی  أکشت بذر در زمان معمول، کشت ت  شامل  مختلف کشت  یهاروش   ریتأث  یابیارز

با چهار    یکامل تصادف  یهابلوک   هیدر قالب طرح پا  خردشده  یهاطرح کرت   صورت به   ،یفیو ک  یهرز و کاهش عملکرد کم 

بر   یریگطور چشم مختلف به   یهانشان داد که سال   جیدر کرج انجام شد. نتا  1401و    1400  یمتوال   یدو سال زراع  یتکرار ط

 یرا بر درصد قند ملاس، محتو   یسال و روش کشت، اثر قابل توجه   ن یگذاشته است. برهمکنش ب  ریمحصول تأث  تیفیو ک  عملکرد

 ط یبود. برهمکنش آن با شرا رگذاریهرز تأث  یهاکنترل علف هرز تنها بر وزن تر علف  ینشان داد. اثر اصل نهیآم تروژنیو ن م یپتاس

راندمان استحصال   د،یعملکرد شکر سف  نه،یآم   تروژنین  م،یپتاس  م،یدرصد قند ناخالص، سد  شه،یسال بر صفات عملکرد ر  یطیمح

راندمان    م،یپتاس  یسال بر صفات درصد قند ناخالص، محتو  طیشراکشت و    وهی شکر، درصد قند ملاس و شاخص سطح برگ و با ش

تأث قند ملاس  ا  ی داری معن  ریاستحصال شکر و درصد  به ش  یهاعلف کنترل    ان، یم  نیداشت. در  کنترل    ،یدست  نیوج  وهی هرز 

منجر به    ،ییکشت نشا  وهیمشابه بدون تکرار در ش   بی و سوپر گالانت و ترک  نیرامی، پروگرسپ  یهاکش علف   ب یبا ترک  شیمیایی

هرز نقش   یهانشان داد که کنترل علف   جی شد. در مجموع، نتا  چغندرقند و در نتیجه عملکرد مناسب    هرز   یهاکنترل بهتر علف 

 چغندرقند دارد.  یفیو ک یعملکرد کم ن ییدر تع  یمهم

 .راندمانعملکرد، کنترل، شاخص، کلمات کلیدی: پایدار، 
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 مقدمه 

بخش  (  .Beta vulgaris L)چغندرقند   و    یکشاورزدر 

 Hoffmann et)  برخوردار است   یقابل توجه  تیصنعت از اهم

al., 2009; Saremirad and Taleghani, 2022; 

Taleghani et al., 2023a)  . یاتیمنبع ح  کی  عنوانبه   این گیاه  

نقش   دی تول  یبرا صنامهمی    شکر،  و    کندیم  فایا  ییغذا  ع یدر 

  ت ی. اهم(Monteiro et al., 2018)  است  شکرین  یبرا ینیگزیجا

تول  نیا  یاقتصاد به  ز  دی محصول  منبع    کیعنوان  به   یستیاتانول 

اهم  ریدپذیتجد  یانرژ گسترش    یانده یفزا  تی که    ابد ییمدارد، 

(Salazar-Ordóñez et al., 2013)ی. فراتر از ارزش اقتصاد،  

و به شکستن    کندیمعمل    تناوبیمحصول   ک ی  عنوانبه چغندرقند  

  شهیر  ستمی. سکندیمو بهبود ساختار خاک کمک    های ماریبچرخه  

ن  قیعم باز  یهواده  بر  زیآن  و  مغذ  افتیخاک  تأثیر    یمواد 

تأثلذا،  .  گذاردمی با  تول  یچندوجه  ریچغندرقند  بر  مواد    د یخود 

  کی  عنوان به   دار، یپا  یو کشاورز  ر یدپذیتجد  ی هایانرژ  ،ییغذا

  خوردارمختلف بر  یهابخش  در  یاالعاده فوق   تیمحصول از اهم

بنا  سنگ  به  را  آن  و  و    ی کشاورز  یهاوه یش  یاست  مدرن 

 .کندیم ل یتبد یصنعت یندهایفرآ

برا  یهاعلف  تیریمد چغندرقند  کشت  در  حفظ    ی هرز 

عدم    رایز  ؛ است  یضرور  امری  محصول   ی بالا  ت یفیعملکرد و ک 

  90از    شیعملکرد چغندرقند را تا ب  تواند یمهرز    یهاعلفکنترل  

آب و نور با    ،یمواد مغذ  یهرز برا  یهاعلف درصد کاهش دهد.  

م  تواندیمکه    کنندیمرقابت    چغندرقند توجه  زانیبه    ی قابل 

مد  یوربهره  دهد.  کاهش  را  هرز   یهاعلف   مؤثر  تیریمحصول 

ترک  ش  ی کیمکان  ،زراعی  رل کنت  یهاروش از    یبیشامل    ییایمیو 

رقابت    یبرا و تضم  یهاعلفبه حداقل رساندن    ت یموفق  نیهرز 

است چغندرقند  میمحصول  بنابراین  که ؛  کرد  بیان  چنین    توان 

که    کردیرو  کیهرز    ی هاعلف  کپارچهی  تیریمد است  جامع 

کنترل    یهاروش برا  یهاعلفمختلف  را  به    یابیدست  ی هرز 

. کندی م  بیهرز در کشت چغندرقند ترک   ی هاعلف  دار یپا  تیریمد

می کشاورزان  واقع  ادغام  توانند  در    ،زراعیکنترل    هایروش با 

ش  یکیمکان روش  ،ییایمیو  هر  به  ب   یاتکا  برسانند،    هرا  حداقل 

هرز کاهش دهند و سلامت    یها ها را در علفکشمقاومت علف

 ت یجمعنظارت منظم بر  در این راستا،    محصول را ارتقا دهند.  یکل

ها و تراکم  کنترل بر اساس گونه   یهاروش   میهرز و تنظ  یهاعلف

اجزا  یهاعلف   هستند   مؤثربرنامه    کی  یضرور   یهرز، 

(Nouzaei et al., 2022) .   یهاعلف   مؤثر  تیریمد  جه، ینت   در  

  یبیترک   یمهم است. با اجرا  اریبس   چغندرقندکشت موفق    یهرز برا

  کپارچهی  ت یریمد  ،ییایمیو ش  یک یمکان  ، زراعیکنترل    یهااز روش 

  یهابه کشاورزان در کاهش رقابت علف   تواند یهرز م  یهاعلف

کل سلامت  حفظ  و  محصول  عملکرد  حفظ  محصول    یهرز، 

  نیمهم است که از آخر  چغندرکاران  ی کند. برا  کمکچغندرقند  

خود را    یهاوه یشهرز مطلع باشند و    یهاعلف   تیریمد  یهاروش

 دهند.  ق یتطب یطیمح طیهرز و شرا یهاعلف  تیجمع رییبا تغ

بر   تواندیم  ییکشت نشاهای هرز،  در ارتباط با مدیریت علف 

  ر یداشته باشد. تأث  ریهرز در کشت چغندرقند تأث  یهاعلفکنترل  

نشائی  کنترل    کشت  توانا  ی هاعلفبر  به  محصول    یرقابت  ییهرز 

. محصولات  شودی مهرز مربوط    ی هاعلفچغندرقند و زمان ظهور  

 ن یدر زم  ماًیکه مستق  ییاز جمله چغندرقند، نسبت به بذرها  ،نشائی

هرز دارند.    یهاعلف در رقابت با    ی شتری، شانس ب شوندیمکاشته  

ا بر  از علف  ن، یعلاوه  هرز    ی هاکنترل علف  یها براکشاستفاده 

کاربرد    ی بندمهم کشت چغندرقند است و زمان   یهااز جنبه   یکی

در نظر گرفته شود تا رقابت   دیبا   کشت نشاءکش در رابطه با علف

عملیات    محصول به حداقل برسد.  یاحتمال  ب یهرز و آس  یهاعلف

تا مرحله   چهار تا شش  کولتیواسیون در کشت مستقیم چغندرقند 

این عملیات در کشت    که  حالیشود در  ها توصیه نمی برگی بوته 

نشاکاری    پنجنشائی   از  بعد   ,Melander)  است  ریپذامکانروز 

نیز    (Khaembah and Nelson, 2016). خامبا و نلسون (2000

، زمینه یکنواختی  یاعلوفهند که کشت نشایی چغندر گزارش کرد

هرز با چغندر    یهاعلفبیشتر در سبز مزرعه و کاهش قدرت رقابت  

 ای را در اوایل دوره استقرار گیاه فراهم خواهد کرد.علوفه

، هاکشعلف استفاده از    قیهرز از طر   یهاعلف   ییایمیش  کنترل

اجزا  گرید  یکی در    یهاعلف  تیریمد  ریناپذیی جدا  یاز  هرز 

در کشت چغندرقند    هاکشعلفاز    استفاده کشت چغندرقند است.  

چغندرقند    ب یو علائم آس  کشعلف با درک نحوه عملکرد    د یبا

از    هاکشعلف.  (Nouzaei et al., 2022)  شود   لیتکم قبل  را 
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کاشت، بلافاصله بعد از کاشت، بعد از سبز شدن چغندرقند اما قبل  

  ی هاعلفهرز و بعد از سبز شدن چغندرقند و    یهاعلفاز ظهور  

استفاده    صورتبه   ای  ییتنهابه هرز   آگاهکنندیممخلوط  از    ی. 

به چغندرقند و حرکت خارج از هدف    کشعلف   بیآس  لیپتانس

سا  شده اعمال  یهاکشعلف مجاور    ریدر  مزارع  در  محصولات 

  ی متعدد  یهاکشعلف  . (Dexter et al., 1994)مهم است    اریبس

هرز در چغندرقند ثبت شده است.    یهاعلف   یکنترل انتخاب  یبرا

تر  تیفوسیگلا مت  یو  جمله    لیفلوسولفورون   یهاکشعلفاز 

هرز خاص در مزارع    یهاعلف  ش یکنترل پس از رو  ی موجود برا

  ق، ی، در صورت انتخاب دقهاکشعلف چغندرقند هستند. مخلوط  

ت  طوربه   توانند یم به    یهاعلفتکامل    یوجهقابل  مقاوم  هرز 

 ب یها در ترک کش. استفاده از علفندازندیب  ریتأخرا به    کشعلف

هرز    ی هااز رشد علف  یریجلوگ  ی کنترل براراهکارهای    ریبا سا

 .(Lawrence and Kniss, 2021)کش مهم است  مقاوم به علف 

مجموع، چغندرقند    ی هاعلف  ت یریمد  در  کشت  در  هرز 

. در این رابطه، پژوهش حاضر با  جامع است  کردیرو  کی  ازمندین

های هرز کنترل علفو  کشت    های مختلفتأثیر شیوه   هدف بررسی

کنترل    برمختلف    یهاکشعلفترکیب  زمان کاربرد و  از طریق  

 انجام شد.عملکرد    کاهشهرز و به حداقل رساندن    ی هاعلف  مؤثر

 هاروش و مواد 

در حاضر  مهندس    پژوهش  چغندرقند  تحقیقات  ایستگاه 

مطهری واقع در شمال غرب شهرستان کرج طی دو سال زراعی 

  تهران  غرب   کیلومتری  45  در  کرج  . گردید  اجرا  1401و    1400

. باشدمی  متر  1321  دریا  سطح  از  منطقه   این  ارتفاع  .است  قرار گرفته

  و   شرقی طول  دقیقه   56  و   درجه  50  در  جغرافیایی  مختصات   نظر  از

اساس  .  است  شده   واقع  شمالی  عرض   دقیقه  47  درجه  35 بر 

البرز بررسی استان  هواشناسی  کل  اداره  بلندمدت  های 

(Anonymous, 2021)با  سرد استوایی  یوهوا آب  دارای ، کرج  

  و   بوده   گرادسانتی  درجه  4/14سالیانه    حرارت  درجه   میانگین

 اساس  بر  . باشدمی  مترمیلی  3/247سالیانه    بارندگی  مجموع

  سال  در  خشکی  روز  203  حدود  دارای  کرج  منطقه  بندی،اقلیم

  تا   خفیف   بیابانی  نیمه   واسط   حد   اقلیمی  دارای   نتیجه   در.  است

  اقلیم  در  بندی اقلیم   نظر  از   .باشدمی  خنک  و   گرم   ایمدیترانه 

نسبتاً   خشکنیمه  تابستان  و  نسبتاً سرد  زمستان  دارد    قرار  معتدل  با 

(Anonymous, 2021). 

در پاییز هر سال    یورزخاکزمین با انجام عملیات    یسازآماده 

شروع شد و در اوایل بهار با مساعد شدن شرایط  اجرای آزمایش  

بستر کشت فراهم گردید.    ،رطوبتی با انجام عملیات سطحی و نهایی

منظور پیش از اجرای آزمایش، یک نمونه مرکب خاک تهیه و به 

آزمایشگاه  به  آن  شیمیایی  و  فیزیکی  خصوصیات  بررسی 

جدول   در  آن  نتایج  و  شد  منتقل  گردید.    1خاکشناسی  خلاصه 

طرح    خردشده   بارکی های  کرت  صورتبه آزمایش   قالب  در 

ت  یهابلوک  چهار  با  تصادفی  تیمارهای  کامل  شد.  اجرا  کرار 

(  1)سه سطح  عامل اصلی با    عنوانبهآزمایشی شامل روش کشت  

کشت مستقیم  (  2)روش معمول(،  )کشت مستقیم بذر در اول بهار  

با کشت تیمار   زمانهم روزه نسبت به تیمار اول )  45  ریتأخبذر با  

روز بعد از کشت مستقیم   45نشایی با حدود    ( کشت3و )  نشائی(

های  و روش  استفاده از نشاهایی که در خزانه تهیه شده بودند( )با  

استفاده  (  1)عامل فرعی شامل    عنوانبه کنترل علف هرز با پنج سطح  

کشت،    یهاکشعلفاز   از  قبل  رونیت  و  کنترل    ( 2)پیرامین 

و    پیرامین ،  روگرسپ  هایکشعلفترکیب    با استفاده از  شیمیایی

برگی  سوپر   چهار  تا  دو  مرحله  در  (  3)هرز،    یهاعلفگالانت 

و    پیرامین،  روگرسپ  هایکشعلفترکیب  پاشی با استفاده از  سم

 علاوهبه هرز    یهاعلف برگی    تا چهارگالانت در مرحله دو  سوپر  

از    آنتکرار   هفتهپس  صورت وجین  به   یکیمکانکنترل  (  4)،  دو 

یا تیمار بدون  با محصول  هرز    یهاعلفتداخل دائم  (  5)دستی و  

به  هرز  علف  فرعی کنترل  کرت  هر  بود.  آزمایش  شاهد  عنوان 

فاصله   با  و  متر  هشت  طول  به  کشت  خط  پنج  شامل  آزمایش 

سانتیمتر بود. بین تکرارها جهت سهولت در انجام    50های  ردیف

متر فاصله و   5/2عملیات زراعی و عدم اختلاط تیمارهای شیمیایی 

پس از مساعد شدن    متر فاصله در نظر گرفته شد.   5/1ها  بین کرت

از   استفاده  با  تیمار کشت معمول  شرایط جوی و رطوبتی خاک، 

 منوژرم سوپر شکوفا کشت شد. رقم بذر 
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 آزمایشیمشخصات فیزیکوشیمیای خاک محیط  -1جدول  

Table 1. Physicochemical properties of soil at the experimental environments 

Year pH 
EC 

(ds.m-1) 

O.C. 

(%) 

P 

(ppm) 

K 

(ppm) 

Clay 

(%) 

Silt 

(%) 

Sand 

(%) 
Texture 

2021 7.21 0.53 0.74 8.24 596 37.30 41.40 21.30 Clay-loam 

2022 7.30 0.77 1.01 1.97 398 37.30 41.40 21.30 Clay-loam 

 

، بذر  شیوه کشتبا کشت تیمار اول    زمانهم  ،برای تهیه نشاء

رقم سوپر شکوفا در قطعه زمین کوچکی بنام خزانه، با تراکم حدود  

بذر در    250 بذور    مترمربععدد    ، در خزانه  شده کشت کاشته شد. 

تا    ششمراحل استقرار و رشد اولیه را تا مرحله    یزنجوانه پس از  

و پس   نددر خزانه سپری نمود  ( روز  50تا    45  حدود)برگی    هشت

انتقال نشاء از خزانه    ،های آزمایشیکرت  سازیآماده از این مدت با  

کرت پذیرفت.  انجام   شده ینیبش یپ های  به  صورت  نشاکاری    و 

تیمار کشت    کشتبا    زمانهم با کشت مستقیم    یریتأخنشاء،  نیز 

 شد.   انجام شده ینیبش یپهای بذر رقم سوپر شکوفا در کرت

آزمایش در هر سال اجرای آن به روش نشتی آبیاری گردید.  

بر   آبیاری  میزان  زمان شروع  از طشتک  میلی  90اساس  تبخیر  متر 

ها توزیع  طور یکنواخت در کلیه کرتمحاسبه و به   Aتبخیر کلاس  

ها در حد  شد. سایر عملیات داشت شامل مبارزه با آفات و بیماری

بق نظر کارشناسان مربوطه انجام  مطلوب و مطابق با عرف منطقه و ط 

مرحله  شد.   در  بذری  کشت  تیمارهای  از    شش تا    چهارهرکدام 

قبل از کشت  کشعلفچغندرقند تنک شد. تیمار  یهابوته برگی 

انتقال نشاء    ی هاروشدر هر کدام از   کشت، قبل از کشت بذر و 

در نظر    یمارهایتمصرف و با لایه سطحی خاک مخلوط شد. دیگر  

اساس    شده گرفته گردید  یهاینیبش یپبر  اعمال  گرفته    .صورت 

ارزیابی   روی    ی هاروش  ر یتأثبرای  بر  با    یهاعلف کنترل  هرز 

هرز و وزن    یهاعلفتصادفی تراکم    طوربه استفاده از کوآدرات و  

تر هرگونه قبل از اعمال تیمار و بعد از آن مشخص شد. در پایان  

ردیف کشت میانی    سهمایشی  از هر کرت آز  ، دوره رشد محصول

ها شسته شده و با  شمارش و توزین شدند. سپس ریشه   ،آوریجمع

ها تهیه گردید و  استفاده از دستگاه خودکار ونما نمونه خمیر از آن 

کیفی   کنترل  آزمایشگاه  بذر  در  تهیه  و  تحقیقات اصلاح  مؤسسه 

ویژگی چغندرقند   نظر  درصد  از  شامل  کیفی  ناخالص،  قند  های 

 Kunz)ارزیابی شده  و عنصرهای سدیم و پتاسیم    آمینه نیتروژن  

et al., 2002 )   به مقادیر  از  نهایت  در  این  دستو  برای  آمده 

ویژگیویژگی سایر  تخمین  جهت  شکر،  ها،  عملکرد  قبیل  از  ها 

د و ضریب  درصد قند ملاس، درصد قند خالص، عملکرد شکر سفی

روابط    شکراستحصال   اساس  بر  ترتیب  شد  5تا    1به    استفاده 

(Cook and Scott, 1993; Reinfeld et al., 1974) : 

𝑆𝑌 : 1رابطه  = 𝑅𝑌 × 𝑆𝐶 

𝑀𝑆 : 2رابطه  = 0.0343(𝐾+ + 𝑁𝑎+) + 0.094(𝑎𝑙𝑝ℎ𝑎 𝑎𝑚𝑖𝑛𝑜 𝑁) − 0.31 

𝑊𝑆𝐶 : 3رابطه  = 𝑆𝐶 − (𝑀𝑆 + 0.6) 

𝑊𝑆𝑌 : 4رابطه  = 𝑊𝑆𝐶 × 𝑅𝑌 

𝐸𝐶𝑆 : 5رابطه  = (
𝑊𝑆𝐶

𝑆𝐶
) × 100 

این روابط ) عملکرد شکر برحسب تن در هکتار،    SY(،  1-5در 

RY    ،عملکرد ریشه برحسب تن در هکتارSC    ناخالص  درصد قند

درصد قند ملاس   MSگرم خمیر ریشه،  100برحسب گرم قند در 

در   قند  ریشه،    100برحسب گرم    alpha amino Nگرم خمیر 

  K+ریشه،    خمیر  گرم   100در    والاناکیمیلیبرحسب    آمینه نیتروژن  

برحسب    Na+  ،ریشهخمیر  گرم    100در    والاناکیمیلیپتاسیم 

برحسب     WSCریشه،  خمیر  گرم    100در    والاناکیمیلی سدیم 

در   قند  گرم  برحسب  خالص  قند  ریشه،    100درصد  خمیر  گرم 

WSY    عملکرد شکر سفید برحسب تن در هکتار وECS   ضریب

 باشد.استحصال شکر برحسب درصد شکر می
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 تجزیه و تحلیل آماری 

از انجام هرگونه تجزیه و تحلیلی ابتدا پیش  نرمال   ،در  فرض 

و فرض    ( Grubbs, 1969)  ها با استفاده از آزمون گرابزداده   ن بود

های مختلف با استفاده  همگنی واریانس خطاهای آزمایشی در سال 

بارتلت آزمون  اینکه    (Bartlett, 1937)  از  از  پس  شد.  انجام 

تجزیه   گردید،  تأیید  آزمایشی  خطاهای  واریانس  یکنواختی 

فی بودن اثر سال و ثابت بودن اثرات  واریانس مرکب با فرض تصاد

مورد مطالعه  برای صفات    علف هرزکنترل  روش  و    شیوه کشت

، درصد قند ناخالص، محتوی سدیم، محتوی  عملکرد ریشهشامل  

آمینه،   نیتروژن  محتوی  سفیدپتاسیم،  شکر  راندمان  عملکرد   ،

استحصال شکر، درصد قند ملاس، شاخص سطح برگ و وزن تر  

هرزعلف رابطه    های  از  استفاده  شد   6با   Moore and)   انجام 

Dixon, 2015) : 

𝑌𝑖𝑗𝑘𝑙 : 6رابطه  = 𝜇 + 𝑌𝑖 + 𝑅(𝑖)𝑘 + 𝐴𝑗 + 𝑌𝐴𝑖𝑗 + 𝑅𝐴(𝑖)𝑗𝑘 + 𝐵𝑙 + 𝑌𝐵𝑖𝑙 + 𝐴𝐵𝑗𝑙 + 𝑌𝐴𝐵𝑖𝑗𝑙 + 𝑅𝐵(𝑖𝑗)𝑘𝑙 

ام در  i  شیوه کشتام در  lعملکرد تیمار    𝑌𝑖𝑗𝑘𝑙،  (6)  در این رابطه 

میانگین کل آزمایش،    𝜇ام،  kام در تکرار  j  علف هرزکنترل  روش  

𝑌𝑖    اثر سالi ،ام  𝑅(𝑖)𝑘    اثر تکرار در سالi،ام  𝐴𝑗    شیوه کشتاثر  

j  ،ام𝑌𝐴𝑖𝑗    سال با  iبرهمکنش  کشتام  اثر    𝑅𝐴(𝑖)𝑗𝑘ام،  j  شیوه 

کنترل علف    روشاثر    𝐵𝑙  ام،j  شیوه کشتام در  iتکرار در سال  

ام،  l  کنترل علف هرزروش  ام با  iبرهمکنش سال    𝑌𝐵𝑖𝑙ام،  l  هرز

𝐴𝐵𝑗𝑙    شیوه کشتبرهمکنش  j  با هرزروش  ام  ام،  l  کنترل علف 

𝑌𝐴𝐵𝑖𝑗𝑙    برهمکنش سالi  شیوه کشت ام با  j  کنترل علف  روش  ام با

ام  l  کنترل علف هرزروش  ام در  kاثر تکرار    𝑅𝐵(𝑖𝑗)𝑘𝑙ام و  l  هرز

 باشد. ام )خطای آزمایشی( میj شیوه کشت ام در  iداخل سال 

 و بحث تایج ن

ملاحظهثرات  ا   ، انسیوار  هیتجز بر    قابل  را  مختلف  عوامل 

بر  .  (2)جدول    نشان دادحاضر  شده در مطالعه    یریگاندازه   صفات

داری در سطح احتمال یک درصد  معنی  ریسال تأث  ،جینتااساس این  

و   سفید  شکر  عملکرد  ناخالص،  قند  درصد  ریشه،  عملکرد  بر 

راندمان استحصال شکر و در سطح احتمال پنج درصد بر محتوی  

سدیم ریشه، نیتروژن آمینه، درصد قند ملاس و شاخص سطح برگ  

  یهاسال شرایط محیطی  که    دهد ی منشان    نتایج   ن یا  به همراه داشت. 

توجه  طوربه مختلف   ک   یقابل  و  عملکرد    ر یتأث  محصول   ت ی فیبر 

از صفات تأثیری    کیچ یهاثر اصلی شیوه کشت بر    گذاشته است.

این در حالی استمعنی نداشت.  برهمکنش  داری  سال و    نیب  که 

توجه قابل  اثر  کشت،  بر    یروش  محتوی  را  ملاس،  قند  درصد 

عملکرد   و  درصد  یک  احتمال  در سطح  آمینه  نیتروژن  و  پتاسیم 

این    .نشان دادریشه و محتوی سدیم در سطح احتمال پنج درصد  

  ریتأثتحت   تواندیانتخاب روش کشت مکه  دهد ینشان مموضوع 

اثر  شرایط   سال  کیفی بر    یتوجهقابل محیطی  و  کمی  عملکرد 

کنترل علف هرز  روش  اثر اصلی    ه باشد.داشت محصول چغندرقند  

برهمکنش    کهآن های هرز تأثیرگذار بود. حال  تنها بر وزن تر علف

با   بر    طیشراآن  سال  قند  صفات  محیطی  درصد  ریشه،  عملکرد 

سفید،   شکر  عملکرد  آمینه،  نیتروژن  پتاسیم،  سدیم،  ناخالص، 

  راندمان استحصال شکر، درصد قند ملاس و شاخص سطح برگ 

شرایط   و  کشت  شیوه  با  قند  محیطی  و  درصد  صفات  بر  سال 

قند   درصد  و  شکر  استحصال  راندمان  پتاسیم،  محتوی  ناخالص، 

  داری در سطح احتمال یک درصد در پی داشت.تأثیر معنی ملاس

و    برهمکنش هرزکنترل  روش  سال  برهمکنش    علف  همچنین  و 

در نظر    تی اهم  مؤیدکنترل  روش  سال، شیوه کشت و  میان    جانبهسه

در  های مختلف کشت  در روش  علف هرزکنترل    یهاوه یگرفتن ش

  . استمحصول    ت یفیعملکرد و ک   یسازنه یبه  ی مختلف برا  یهاسال

تأییدکننده   موضوع  برهمکنش   رقابل یغهمین  بودن    هایاجتناب 

 ,.Sabaghnia et al)است    کشاورزی  تحقیقات   در  مختلف

2010; Saremirad and Taleghani, 2022; Taleghani et 

al., 2023a; Taleghani et al., 2023b; Yan and Kang, 

نتایج  .  (2002 اساس  آزمایش  آمده دستبه بر  زاده صادق  هایاز 

همکاران   و   ,.Sadeghzadeh Hemayati et al)حمایتی 

و    طیح، م(Hassani et al., 2024)و حسنی و همکاران   (2022

مختلف،  برهمکنش شرایط  با  آن  بسزاهای  ب را    یینقش    انیبر 

و    داشته است های چغندرقند  عملکرد شکر سفید ژنوتیپ  یپیفنوت

را در    یارزشمند  یهانش یب  جینتا این    ،یکل  طوربه سبب شده است.  

و بر    کندی محصول ارائه م  تیف یمورد عوامل مؤثر بر عملکرد و ک 
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  ن یو همچن های هرزعلفکنترل روش کشت و  شیوه سال،  تیاهم

ا کندیم  د یتأک   هاآن   همکنشبر  ی رساناطلاع   ی برا  هاافته ی  نی. 

و    دی لتو  یسازنه یبه  یبرا  یریگم یتصمو    یکشاورز  یهاوه یش

 هستند.   یمحصول ضرور تیفیک 

 د یهرز و راندمان تول   یهاعلفبر کنترل و روش  شیوه کشت ریتأث   یبررسدر  نتایج تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه -2جدول  

Table 2. The results of the analysis of the variance of the studied traits in the investigation of the effect of cultivation 

methods and control methods on weeds and production efficiency 

Source of variation df 

Mean of square 

Root yield 
Sugar 

content 
Na+ K+ 

Alpha amino 

N 

Year 1 25714.43** 343.24** 20.39 ns 28.94* 35.37* 

Replication (Year) 6 676.77 13.30 3.92 3.00 3.90 

Cultivation method 2 6811.52ns 10.82 ns 85.28 ns 10.58 ns 3.32 ns 

Year × cultivation method 2 3433.83* 42.73 ns 15.98* 36.03** 13.93** 

E(a) 12 289.73 11.06 1.15 1.21 0.51 

Weed control 4 8372.46 ns 144.34 ns 3.62 ns 31.44 ns 3.93 ns 

Year × weed control 4 1602.02** 140.63** 6.30** 30.99** 1.94** 

Cultivation method × weed control 8 119.85 ns 30.60 ns 2.46 ns 6.62 ns 0.74 ns 

Year × Cultivation method × weed control 8 279.66 ns 32.59** 1.61 ns 6.41** 0.69 ns 

E(b) 72 208.07 5.53 1.05 1.15 0.49 

ns ک درصد.ی دار در سطح احتمال پنج و  دار و معنی ، ** و *: به ترتیب غیر معنی 

ns, *,  **: non-significant and significant at five and one percent probability level, respectively. 
 

 د ی هرز و راندمان تول  یهاعلفبر کنترل و روش  شیوه کشت ر یتأث یبررسنتایج تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه در  -2جدول  ادامه 

Continued table 2. The results of the analysis of the variance of the studied traits in the investigation of the effect of 

cultivation methods and control methods on weeds and production efficiency 

Source of variation df 

Mean of square 

White 

sugar yield 

Extraction 

coefficient of sugar 

Molasses 

sugar 

Leaf area 

index 

Weed fresh 

weight 

Year 1 304.39** 9988.77** 12.64* 45.88* 2.15 ns 

Replication (Year) 6 7.42 358.98 1.75 5.46 0.74 

Cultivation method 2 30.33 ns 503.17 ns 9.49 ns 8.61 ns 0.41 ns 

Year × cultivation method 2 12.34 ns 848.56 ns 12.99** 5.47 ns 1.25 ns 

E(a) 12 4.24 248.59 0.35 1.42 0.48 

Weed control 4 93.83 ns 3477.13 ns 6.14 ns 7.58 ns 7.37* 

Year × weed control 4 17.80** 3402.70** 6.66** 6.00** 0.59 ns 

Cultivation method × weed control 8 2.26 ns 721.80 ns 1.66 ns 0.53 ns 0.16 ns 

Year × Cultivation method × weed control 8 3.69 ns 736.84** 1.51** 1.36 ns 0.20 ns 

E(b) 72 2.27 142.89 0.41 0.80 0.41 

ns ک درصد.ی دار در سطح احتمال پنج و  دار و معنی ، ** و *: به ترتیب غیر معنی 

ns, *,  **: non-significant and significant at five and one percent probability level, respectively. 
 

میانگین   مقایسه  برای  نتایج  کشت  شیوه  و  سال  برهمکنش 

دار شامل عملکرد ریشه، سدیم، پتاسیم، نیتروژن آمینه  صفات معنی

. از نظر عملکرد ارائه شده است  3و درصد قند ملاس در جدول  

آشکار  شه،یر وجود    یهاروش   نیب  یتفاوت  سال  هر  در  کشت 

روش    یطوربه دارد،   نشایی  که  سال کشت   1401زراعی    در 

.  شتبه همراه داتن در هکتار    23/85به میزان  را    ردعملک  نیبالاتر

های ریشه  عنوان ناخالصی نیتروژن آمینه، محتوی سدیم و پتاسیم به 

نظر گرفته می و عملکرد شکر چغندرقند در  بر کیفیت  شوند که 

می  تأثیر  آن  از  در    تروژن ین  یمحتوگذارند.  حاصل  ریشه  موجود 

خلاصه   چغندرقند اس  یاکه  و    نه یآم  یدهایاز  های  گروه محلول 

مهم  یدیآم نقش  دارد  یاست،  قند  استخراج  راندمان    در 

(Martínez-Arias et al., 2017).    یبالا  سطوحدر حالی که  

  یعامل مهم  نی تواند مانع استخراج قند شود، همچنی مآمینه    تروژن نی

ک  و  بقا  طول    قند چغندر  تی فیدر    ن،یبنابرا  ،است  یسازره یذخدر 
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  یعوامل  ریتواند تحت تأثیاست که م  ی آن ضرور  مقادیر  تیریمد

محیطیمانند   تنوع  شرایط    باشد   متغیر  ندچغندرق  ژنتیکی  و 

(Gippert et al., 2022) .  چغندرقند    و پتاسیم ریشه  میسد  ی محتو

  ن یشود، به ایزا در چغندرقند محسوب مماده ملاس  کی  عنوانبه 

دهد  یو تبلور آن را کاهش م  شیساکارز را افزا  تی که حلال  یمعن

چغندرقند و راندمان استخراج قند    تی فیباعث کاهش ک   تیدر نهاو  

 ;Aljabri et al., 2021; Makhlouf et al., 2022)  شودیم

Muir, 2022; Xie et al., 2022).  عناصر  ی بالا  ی محتو   این 

بالایم غلظت  به  منجر  آن تواند  شود  ها  ی  کیفیت  در ملاس  را  و 

ت برخ  ریثأتحت  در  را  آن  از  استفاده  و  دهد  برنامه   یقرار    یهااز 

کند  یکاربرد بنابراینمحدود  باید  مزرعه    مدیریتی  هایشیوه   . 

ضمن افزایش عملکرد ریشه،    آلدر حالت ایده   که   باشد ای گونه به 

های  این ناخالصی   های آن با کاهش همراه باشد.غلظت ناخالصی 

قابل   یالگوها یسال و روش کشت، با برخ بیبر اساس ترک  ریشه

داده   صیتشخ تغدر  م  یراتییها،  نشان  میزان  پایین .  دندهیرا  ترین 

با تأخیر    سدیم در طی سال    و کشت نشایی  ه روز  45شیوه کشت 

  45کشت با تأخیر  مشاهده شد. این در حالی بود که شیوه    1400

نیتروژن  های پتاسیم و  کمترین میزان ناخالصی  1400در سال  روزه  

 ملاس را از آن خود کرد. آمینه و درصد قند 

 یشه، سدیم، پتاسیم، نیتروژن آمینه و درصد قند ملاس مقایسه میانگین برهمکنش میان سال و شیوه کشت بر عملکرد ر -3  جدول 

Table 3. Mean comparison of the year and cultivation method interaction on root yield, Na+, K+, alpha amino N and 

molasses sugar 

Year Cultivation method 
Root yield  Na+  K+  Alpha amino N  Molasses sugar 

V G  V G  V G  V G  V G 

2021 1 61.22 bc  5.37 a  5.96 bc  2.21 bc  3.80 a 

2021 2 27.89 d  1.48 c  4.06 e  1.13 e  1.82 d 

2021 3 36.86 d  2.14 c  5.28 cd  1.47 de  2.45 c 

2022 1 72.58 b  4.74 a  4.77 de  1.96 cd  3.14 b 

2022 2 56.00 c  3.06 b  6.39 ab  2.66 b  3.18 b 

2022 3 85.23 a  3.67 b  7.08 a  3.45 a  3.70 a 

: گروه G: ارزش صفت،  V ندارند.  باهم درصد  پنج داری در سطح احتمال  هایی که دارای حداقل یک حرف مشابه هستند، اختلاف معنی بر اساس آزمون دانکن میانگین 

 آماری. 

According to Duncan's test, means that have at least one similar letter do not have a significant difference at the five percent 

probability level . V: Trait value, G: Group. 

 

مختلفهرز    یهاعلفکنترل   طرق  قابل    طوربه   تواندیم  به 

طوری  (، به 1کل )ش بگذارد  ریهرز تأث یهاعلفبر وزن تر  یتوجه

تیمار  هرز در  تر علف  بیشترین وزن  در    که  آن  کمترین  و  شاهد 

  یاثربخشصورت وجین دستی ملاحظه شد.  به   یکیمکانکنترل    تیمار

از    یهرز به عوامل مختلف  یهاعلفدر کاهش وزن تر    هاکشعلف

نوع   مکشعلف جمله  و    زانی،  هرز  علف  رشد  مرحله  مصرف، 

بر اساس    دارد. یبستگ کشعلفهرز به   یهاعلف گونه  تیحساس

حاضر،  یافته مطالعه  دستی،  های  وجین  از  تیمارپس   ی پاشسم   در 

هرزعلف از  های  استفاده  ،  بروگرس  یهاکشعلف ترکیب    با 

تکرار آن    وبرگی    تا چهارگالانت در مرحله دو  و سوپر    پیرامین

،  بروگرس  یهاکشعلفترکیب  با    یپاشسمهفته و تیمار    بعد از دو 

بدون تکرار  گالانت در مرحله دو تا چهار برگی    و سوپر  پیرامین

با اختلال در    هاکشعلف   کمترین وزن تر علف هرز حاصل شد.

هرز مانند فتوسنتز،    یهاعلفمختلف در    یکیولوژیزیف  یندهایفرآ

تقس  میتنظ و  مرگ   کنندیمعمل    یسلول  میرشد  به  منجر  که 

تأث  ن یا  با.  شودیمهرز    یهاعلف تر    هاکشعلف  ر یحال،  بر وزن 

باشد  تواندیمهرز    یهاعلف  Abu-Nassar and)  متفاوت 

Matzrafi, 2021; Fang et al., 2022)هاکشعلفز ا ی. برخ 

هرز   یهاعلف  عیو خشک شدن سر  یممکن است باعث پژمردگ

سر کاهش  به  منجر  که  تازه    عیشوند  برخ شودیموزن    گر ید  ی. 

هرز   یهاتر عمل کنند و باعث زرد شدن علف ممکن است آهسته 

اتفاق    یتری و کاهش وزن تازه در مدت طولان  شوندو سپس مرگ  

 .افتد
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بر اساس .  هاهای هرز بر وزن تر آنتأثیر کنترل علفمقایسه میانگین    -1شکل  

هایی که دارای حداقل یک حرف مشابه هستند، اختلاف آزمون دانکن میانگین

 ندارند.  باهمدرصد   پنج داری در سطح احتمال  معنی 

Figure 1. Mean comparison of the weed control effect on 

their fresh weight. According to Duncan's test, means that 

have at least one similar letter do not have a significant 

difference at the five percent probability level. 

کنترل علف روش  برهمکنش میان سال و    نیانگیم  سهیمقا  جینتا

بهرز   داد که  و    یهاسال   نینشان  کنترل علفمختلف    تیمارهای 

رهرز   عملکرد  نظر  سدناخالص  قند   درصد   شه،یاز    م،یپتاس  م، ی، 

راندمان استحصال شکر، درصد    د،ی، عملکرد شکر سفنهیآم  نیتروژن

وجود داشت    یداریو شاخص سطح برگ تفاوت معن  قند ملاس

بر اساس نتایج حاصله، بالاترین میزان عملکرد ریشه و عملکرد   .(4)

صورت وجین  در تیمار کنترل مکانیکی به   1401شکر سفید در سال  

پایین دستی   ترین میزان صفات مذکور در سال  رخ داد. در مقابل 

تیمار  1400 و    های در  از  شاهد  و    یهاکشعلف استفاده  پیرامین 

تیمارهای برهمکنش میان سال  به دست آمد.    رونیت قبل از کشت 

راندمان  روش  و   ناخالص،  قند  درصد  نظر  از  هرز  علف  کنترل 

در    استحصال شکر و شاخص سطح برگ به دو گروه تقسیم شدند. 

پیرامین    یهاکشعلف جز تیمارهای شاهد و استفاده از  این میان، به 

از کشت در س قبل  از    1400ال  و رونیت  تیماری  ترکیبات  مابقی 

آن، این دو  علاوه بر    مقادیر بالای صفات مذکور برخوردار بودند. 

از   استفاده  و  شاهد  از    یهاکشعلفتیمار  قبل  رونیت  و  پیرامین 

های سدیم، پتاسیم  ترین میزان ناخالصیپایین  1400کشت در سال  

و نیتروژن آمینه و همچنین درصد قند ملاس را به خود اختصاص  

 دادند. 

سه  جینتا برهمکنش  میانگین  شیوه  میان  جانبه  مقایسه  سال، 

،  ناخالص  قند   درصدنشان داد که  کنترل علف هرز  روش  کشت و  

  طوربه ملاس  راندمان استحصال شکر و درصد قند  م،یپتاس محتوی

تأث   یداریمعن برهمکنش    ریتحت  میجانبه  سه این    گیرندقرار 

سال    (.1)جدول   آزمایش  از    1400در  استفاده  و  شاهد  تیمار  دو 

شیوه  هاکشعلف در  از کشت  قبل  رونیت  و  پیرامین  با  ی  کشت 

قرار گرفته و در رقابت با  های هرز  تحت تأثیر علفروزه    45تأخیر  

د. به همین دلیل امکان تهیه  شهای بسیار کوچکی تولید  ریشه   هاآن

و   ریشه  نگردید؛    ی هایابیارزخمیر  میسر  تیمار  دو  این  در  کیفی 

نتایج نادیده گرفته شدند. بنابراین   تیمار    30از مجموع    در بررسی 

سه  حاصل برهمکنش  و  از  کشت  شیوه  سال،  کنترل  روش  جانبه 

تعداد  علف هرز بهترین درصد قند خالص  20،  تیمار    17و    تیمار 

در این میان،  .  (5را داشتند )جدول    بهترین راندمان استحصال شکر 

ی با استفاده از  پاشسم های هرز به شیوه وجین دستی،  کنترل علف

در  هاکشعلفترکیب   گالانت  سوپر  و  پیرامین  بروگرس،  ی 

بعد از دو هفته و تیمار    پاشیسم  برگی و تکرار  تا چهارمرحله دو  

ترکیب  پاشسم با  سوپر  ها کشعلفی  و  پیرامین  بروگرس،  ی 

تکرار بدون  برگی  چهار  تا  دو  مرحله  در  در   پاشیسم  گالانت 

سبب کنترل بهتر    و کشت نشاییروزه    45کشت با تأخیر    هایشیوه 

های هرز شدند. در نتیجه بالاترین میزان درصد قند ناخالص  علف

شکر   استحصال  راندمان  داشتند.و  پی  در  کنترل    را  عدم  تیمار 

)شاهد( علف هرز  شیوه    های  سال    نشاییکشت  در    1400در 

در    ترین میزان محتوی پتاسیم و درصد قند ملاس را نشان داد. پایین

در   یهرز نقش مهم  یهاکنترل علفمجموع، نتایج نشان داد که  

کم  نییتع ک   یعملکرد  دارد.    یفیو  ارتباط،  چغندرقند  این  در 

و    یکل  یوربهره بر    میمستق  طوربه هرز    یهاعلف  مؤثر  تیریمد

تأث  تیفیک  رقابت  گذاردیم  ر یبرداشت  رساندن  حداقل  به  با   .

  ، یضرور  ی به مواد مغذ  توانند یمچغندرقند    اهانیهرز، گ  یهاعلف

داشته باشند که منجر به بهبود رشد و   یدسترس دی ورشآب و نور خ

م بالاتر  ای عملکرد  بر  علاوه  به    ی هاعلفکنترل    ن،یشود.  هرز 

خطر   کمک    های ماریبکاهش  آفات  غ   کندیمو  در    ن یا  ریکه 

  ی مزارع عار  ،واقعدر  د.  نقند شومانع توسعه چغندر  تواندیمصورت  

با جلوگ  ی هاعلفاز   در    یکنواختیو حفظ    یاز آلودگ  یریهرز 

محتوا و  شکل  چغندرقند    ی اندازه،  به  کمک    ت ی فیک   باقند  بهتر 

روشکندیم علف  یها.  بهبود  یها کنترل  بازده    تنها نه   ، افتهیهرز 

سالمبهتر  چغندرقند   تضمو  را  به    کند،یم  نی تر  منجر    ک یبلکه 

 . شودیم فرآوری یتر برامحصول سازگارتر و مطلوب 



 1402، 2، شماره 15های هرز جلد مجله پژوهش علف 

9 

 مقایسه میانگین برهمکنش میان سال و روش کنترل علف هرز بر عملکرد ریشه، درصد قند ناخالص، سدیم، پتاسیم و نیتروژن آمینه  -4جدول  

Table 4. Mean comparison of the year and weed control method interaction on root yield, sugar content, Na+, K+ and 

alpha amino N 

Year Weed control 
Root yield  Sugar content  Na+  K+  Alpha amino N 

V G  V G  V G  V G  V G 

2021 1 19.32 f  5.85 b  1.72 c  2.61 b  0.90 e 

2021 2 55.57 de  14.51 a  3.66 a  6.51 a  2.04 cd 

2021 3 62.21 de  15.05 a  3.25 ab  6.85 a  2.26 bcd 

2021 4 65.06 cde  14.16 a  3.88 a  6.92 a  1.94 d 

2021 5 7.78 f  5.55 b  2.48 bc  2.61 b  0.89 e 

2022 1 67.08 bcd  14.57 a  3.96 a  6.11 a  2.78 ab 

2022 2 78.36 ab  14.48 a  3.78 a  6.16 a  2.99 a 

2022 3 75.29 abc  14.31 a  3.96 a  5.98 a  2.74 ab 

2022 4 82.06 a  14.50 a  3.55 a  6.13 a  2.62 abc 

2022 5 53.53 e  14.17 a  3.88 a  6.03 a  2.33 bcd 

: گروه G: ارزش صفت،  V ندارند.  باهم درصد  پنج داری در سطح احتمال  هایی که دارای حداقل یک حرف مشابه هستند، اختلاف معنی بر اساس آزمون دانکن میانگین 

 آماری. 

According to Duncan's test, means that have at least one similar letter do not have a significant difference at the five percent 

probability level . V: Trait value, G: Group. 

 
 مقایسه میانگین برهمکنش میان سال و روش کنترل علف هرز بر عملکرد ریشه، درصد قند ناخالص، سدیم، پتاسیم و نیتروژن آمینه  -4ادامه جدول  

Continued table 4. Mean comparison of the year and weed control method interaction on root yield, sugar content, Na+, 

K+ and alpha amino N 

Year Weed control 
 White sugar yield  Extraction coefficient of sugar  Molasses sugar  Leaf area index 

 V G  V G  V G  V G 

2021 1  1.85 f  29.45 b  1.44 b  1.44 b 

2021 2  5.66 de  71.94 a  3.37 a  3.21 a 

2021 3  6.72 cde  73.16 a  3.37 a  3.35 a 

2021 4  6.20 de  69.90 a  3.58 a  3.46 a 

2021 5  0.62 g  26.65 b  1.70 b  1.46 b 

2022 1  6.93 bcd  72.29 a  3.41 a  4.04 a 

2022 2  8.20 ab  72.46 a  3.38 a  3.93 a 

2022 3  7.77 abc  72.05 a  3.36 a  3.86 a 

2022 4  8.64 a  73.22 a  3.26 a  3.82 a 

2022 5  5.45 e  72.31 a  3.31 a  3.45 a 

: گروه G: ارزش صفت،  V ندارند.  باهم درصد  پنج داری در سطح احتمال  هایی که دارای حداقل یک حرف مشابه هستند، اختلاف معنی اساس آزمون دانکن میانگین بر  

 آماری. 

According to Duncan's test, means that have at least one similar letter do not have a significant difference at the five percent 

probability level . V: Trait value, G: Group.  
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 راندمان استحصال شکر و درصد قند ملاس روش کنترل علف هرز بر درصد قند ناخالص، سدیم،  ، شیوه کشت ومقایسه میانگین برهمکنش میان سال  -5جدول  

Table 5. Mean comparison of the year, cultivation method and weed control method interaction on sugar content, K+, 

extraction coefficient of sugar and molasses sugar 

Year 
Cultivation 

method 

weed 

control 

Sugar 

content 
 K+  

Extraction 

coefficient of sugar 
 

Molasses 

sugar 

V G  V G  V G  V G 

1400 1 1 10.15 bc  4.50 fg  51.11 bc  2.75 d 

1400 1 2 12.89 ab  6.48 abc  63.06 ab  4.14 ab 

1400 1 3 14.04 a  6.51 abc  67.85 ab  3.85 abcd 

1400 1 4 12.54 ab  5.95 abcdef  64.10 ab  3.88 abc 

1400 1 5 12.68 ab  6.38 abcd  60.23 ab  4.40 a 

1400 2 1 0.00 e  0.00 h  0.00 e  0.00 f 

1400 2 2 15.68 a  6.24 abcdef  77.72 a  2.85 cd 

1400 2 3 15.86 a  6.67 ab  77.59 a  2.91 cd 

1400 2 4 15.39 a  7.38 a  74.14 a  3.34 abcd 

1400 2 5 0.00 e  0.00 h  0.00 e  0.00 f 

1400 3 1 7.40 c  3.33 g  37.24 c  1.58 e 

1400 3 2 14.98 a  6.80 ab  75.05 a  3.13 bcd 

1400 3 3 15.24 a  7.38 a  74.03 a  3.35 abcd 

1400 3 4 14.56 a  7.43 a  71.48 a  3.52 abcd 

1400 3 5 3.99 d  1.45 h  19.71 d  0.69 ef 

1401 1 1 14.45 a  5.08 bcdef  73.63 a  3.19 bcd 

1401 1 2 14.15 a  4.81 cdefg  73.17 a  3.19 bcd 

1401 1 3 13.56 ab  4.62 defg  71.60 a  3.20 bcd 

1401 1 4 14.46 a  4.77 cdefg  75.30 a  2.97 cd 

1401 1 5 13.50 ab  4.59 efg  72.33 a  3.13 bcd 

1401 2 1 15.25 a  6.27 abcde  74.92 a  3.20 bcd 

1401 2 2 14.94 a  6.45 abc  74.13 a  3.26 bcd 

1401 2 3 15.19 a  6.30 abcde  75.68 a  3.08 bcd 

1401 2 4 15.09 a  6.51 abc  75.25 a  3.12 bcd 

1401 2 5 14.63 a  6.43 abc  73.56 a  3.26 bcd 

1401 3 1 14.01 a  6.99 a  68.32 ab  3.83 abcd 

1401 3 2 14.36 a  7.22 a  70.09 ab  3.68 abcd 

1401 3 3 14.18 a  7.02 a  68.86 ab  3.79 abcd 

1401 3 4 13.96 a  7.11 a  69.11 ab  3.68 abcd 

1401 3 5 14.39 a  7.06 a  71.05 a  3.53 abcd 

: گروه G: ارزش صفت،  V ندارند.  باهم درصد  پنج داری در سطح احتمال  اختلاف معنی هایی که دارای حداقل یک حرف مشابه هستند،  بر اساس آزمون دانکن میانگین 

 آماری. 

According to Duncan's test, means that have at least one similar letter do not have a significant difference at the five percent 

probability level . V: Trait value, G: Group. 
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Enhancing sugar beet yield: Exploring transplanting's impact on weed control and 

production efficiency 

V. Yousefabadi1*, A. Saremirad1, B. Babaei1 and Sh. Khodadadi1 

Abstract 

The competition between weeds and sugar beets for essential resources ultimately impacts the sugar beets 

yield and quality. Hence, it is crucial to implement effective weed control measures to preserve the desired 

yield and quality of sugar beets. To assess the impact of various cultivation and weed control methods on weed 

control effectiveness, a study was conducted using split plots in a randomized complete block design with four 

replications over two consecutive crop years, 2021 and 2022, in Karaj. The findings revealed significant year-

to-year variations affecting product yield and quality. The interaction between the year and cultivation method 

notably influenced molasses sugar, K+, and alpha amino N. The primary impact of weed control was observed 

solely on weed fresh weight. Its interaction with the year's environmental conditions affected root yield, sugar 

content, Na+, K+, alpha amino N, white sugar yield, extraction efficient of sugar, molasses sugar, and leaf area 

index. Additionally, the interaction of weed control with cultivation method and year conditions significantly 

influenced sugar content, K+, extraction efficient of sugar, and molasses sugar. Notably, manual weeding and 

herbicide spraying led to improved weed control, resulting in a suitable sugar beet yield. In conclusion, the 

study underscores the pivotal role of weed control in determining both the quantitative and qualitative yield of 

sugar beets. 
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