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آهنجذبومرفولوژیکخصوصیاتبرآهنوکودفلورالینتري تاثیرعلف کشبررسی

  ( .Glycin max L)سویا ارقام

Effect of Trifluralin and Iron on Morphological Characteristics and Iron Absorption of 
Soybeans

 رودي داود
1

حسین غدیري، 
2

 ومنوچهر مفتون
3  

  :چکیده 

رقمپنجآهنوجذبمرفولوژیکخصوصیاتبرآهنوفلورالینتأثیر علف کش تريرسیبرمنظوربه

گلخانه دانشکده کشاورزي در1375سال درتکرار3با تصادفیکاملبلوکهايطرحقالبدرآزمایش، سویا

درگرممیلی 4، 3، 2، 1، 0( فلورالین تريسطحپنج : شاملآزمایشموردتیمارهاي.شدانجام دانشگاه شیراز

، کلارك، ویلیامز ( سویارقمپنجو ) خاكکیلوگرمدرگرممیلی10، 5، 0(آهن سطحسه، ) خاك کیلوگرم

، برگسطح، ارتفاع، فلورالینتريافزایشباکهدادنشانآزمایشنتایج .بود)  KW505 ،SRF450، پرشینگ

دروارقامتمامدرازتکنندهتثبیتهاي رهگخشکوزنوریشهخشکوزن، هواییاندامهايخشکوزن

.دادنشانافزایشهواییهاياندامبهریشهخشکوزننسبتولی یافتداريمعنیکاهشآهنسطوحتمام

کلآهنغلظتوبرگکلروفیلغلظتدارمعنیکاهشباعثفلورالینتريافزایش، آهنکاربردبدون

مصرفبا.بودهمراهبرگهادرکلروزعلائمباکهگردیدKW 505 وگپرشین، ویلیامزارقامهواییاندامهاي

درآهنگرممیلی10و5سطوح باهمراهفلورالینتريکاربرد.رفتبینازارقاماینبرگکلروزعلائمآهن

اضافهبا.نشدارقامهواییاندامهايکلآهنوبرگکلروفیلغلظتدارمعنیتغییرباعثخاكکیلوگرم

اختلافبرگکلروفیلوهواییهاياندامکلآهنغلظتکاهشسرعتنظرازارقامفلورالینتريدنکر

کمترین وپرشینگو KW505 بهمربوط)حساسیتبالاترین(کاهشسرعتبیشترین.دادندنشانداريمعنی

غلظت، هنآافزایش میزانبا.شدمشاهدهSRF450وکلاركدر ) حساسیتترینپایین( کاهشسرعت

معنیافزایشارقامتمامهواییاندامهايکلآهنغلظتو KW505 وپرشینگ، ویلیامزارقامبرگکلروفیل

.یافتداري

  آهنجذب ، رقم، سویا، تریفلورالین ،  علفکش: واژه هاي کلیدي 

  

مقدمه

باشدمیمهمزراعیگیاهانازیکیسویا

پروتئینوروغندرصدبودنداراجهتبهکه

هايعلف.گیردمیقراروسیعیاستفادهموردبالا

مواد، فضا، نورمنابعسربررقابتطریق از هرز

باعثآلیلوپاتیازطریقهمچنینوآبوغذایی

 ,Stoller et al(شود میعملکرد آنکاهش

بهسویاهرزهايعلفبامبارزه  جهت.)1987

نام بافلورالینتريکشعلفاز، شیمیایی روش

.شودمیاستفادهزیاديمیزانبهترفلانتجارتی

-میاستفادهکاشتازقبلبصورتکشعلفاین
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برگو باریکبرگپهنهرزهايعلفوشود

بهفلورالینتريکشعلفاثر.کندمی کنترلرا

میهرزعلفهايریشهرشدازجلوگیريخاطر

ریشهنوكشدنمتورمبصورتآنعلائم.باشد

است جانبیهايریشهتشکیلازعتممانوها

)Harvey, 1973(.   

ریشهرشدبرفلورالینتريکهاستشدهمشخص

,.Behran et al(گذارد میمنفیتاثیرنیزسویا

1979, Bucholtz & Lavy, 1979. Kust
& Struckmeyer, 1971. Udoh & 

Nelson,  Behran(همکاران و بهران.)1986

et al., 1979,(مقادیرکاربردکهکردندهمشاهد

کیلوگرمدرفلورالینتريگرممیلییکازبیش

معنیکاهشراسویاریشهخشکوزنخاك

اندامهايرشدبرفلورالینتري.دهدمیداري

وکاست .گذاردمی منفیتاثیرنیزسویاهوایی

نشان) Struckmeyer, 1971(مایر استراك

هاياندامدرشبرفلورالینترياثرکهدادند

مصرفافزایشباواستریشهازبیشتر، هوایی

هواییاندامهايخشکوزننسبتفلورالینتري

.یابدمیکاهشریشهبه

خشکوزنکاهشباعثفلورالینتريکهازآنجا

می جانبیهايریشهتشکیلازممانعتوریشه

 ,Bayer et al., 1967, Harvey, 1973(شود

Kearney & Kaufman, 1975, Lund, 
نتیجهدروغذاییعناصروجذب آب)1970

ومفتون.دهدمیکاهشراهواییاندامهايرشد

مشاهده) Maftoun et al., 1982(همکاران 

درفلورالینتريگرممیلییککاربردکه کردند

کاهشراسویادرفسفرجذبخاكکیلوگرم

 ,Cathey & Sabbe(ساب وکتی.دهدمی

وپنبهدرفسفرمقدارکردندکهگزارشزنی )1972

کاهشفلورالینتريکاربردمیزانافزایش باسویا

بهرافسفرجذببرفلورالینترياثرآنها.یابدمی

نسبتریشهرشدبرفلورالینتريبازدارندگیتاثیر

 ,Bucholtz & Lavy(و لاويبوکولز.دادند

وشهریبیومسبینکهکردندمشاهدهنیز )1979

همبستگیسویاهايساقهدرگوگردوفسفرتجمع

نلسون وادوگزارشات.داردوجودمستقیمی

)Udoh & Nelson, دهدمینشاننیز )1986

، آهنغلظتفلورالینتريکاربردافزایشباکه

میکاهشسویابرگهايدرمنگنزوپتاسیم، منیزیم

گرم کیلو12/1مصرفکهکردندمشاهدهآنها.یابد

رقامادرکلروزایجادباعثهکتاردرفلورالینتري

هايخاكدر.شودمی زکلروبهحساسسویاي

تريکاربردواستزیادآهنکمبوداحتمالآهکی

تشدیدیاوایجادراسویادرآهنکمبودفلورالین

.کندمی

) Froehlich & Fehr, 1981(فهر وفروهیلچ 

خاکهاي درسویادرآهنکه کلروزکردندگزارش

عملکردکاهشمقداروشودایجادتواندمیآهکی

فهر ونیبر.داردبستگیبرگزرديمقداربهمستقیما

)Niebur & Feher, 1981( کهکردندگزارش

وکاهشعملکرددارمعنیافزایشباعثآهنتیمار

خاکهايدرکردهرشدسویايدرکلروزدرجه

تريتاثیربررسیقتحقیاینهدف.شودمیاهکی

جذبومرفولوژیکخصوصیاتبرآهنوفلورالین

   .استسویارقمپنجآهن

  هامواد و روش

دانشکده گلخانه در1375سال درمطالعهاین 

تیمارهاي.شدانجام کشاورزي دانشگاه شیراز
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، 2، 1، 0(فلورالین تريسطحپنجراآزمایشی

حسطسه، )خاكکیلوگرمدرگرممیلی4و3

درمؤثرهمادهگرممیلی10و 5، 0(آهن 

، ویلیامز( سویارقمپنجو )خاكکیلوگرم

  )SRF450و  KW505، کلارك، پرشینگ

سکوستروناستفادهموردآهنمنبع.دادندتشکیل

بافتداريآزمایشموردخاك.بود138آهن 

8,2pH= ،50% CaCO3 = ،mg/kgsoil، لوم

Fe=2.7بهفلورالینريتوآهنتیمارهاي. بود

اورهازمنبع(خالص ازتگرممیلی 5همراه 

خاكکیلوگرم2بهخاكکیلوگرمدر) 46%

گلدانهايداخلبهوشداضافهنظرمورد

  .شدریختهمترسانتی X 18 12 ابعادبهپلاستیکی

ژاپونیکمریزوبیومباکتريباسویابذور

کاشتهخاكسطحمتريسانتیسهدروتلقیح

هردرگیاهچه2تعداد رویشازپسو ندشد

بارویشازروز20از پس.شدداشتهنگهگلدان

حاويهايگلداندرازتکمبودعلائممشاهده

گرممیلی45مقدار ، فلورالینتريبالايمقادیر

بهخاك تمامکیلوگرمهردرخالصتزا

  .شداضافههاگلدان

طرمقآبباآبیاريآزمایشمدتطولدر

دمايمیانگین.شدانجاممزرعهظرفیتحددرو

35ترتیب بهآزمایشدورهطولوشبانهروزانه

روز80از پس.بودگرادسانتیدرجه15و

وشدندبرداشتخاكسطحازگیاهان، رویش

، برگسطح، )انتهاییمرسیتمتاطوقهاز(ارتفاع

وآهنغلظتوهواییهاياندامخشکوزن

هايریشه.شدگیرياندازهآنهارگبکلروفیل

وشدندخارجگلدانخاكازشستشوبانیزگیاه

تثبیتهايگرهخشکوزنوآنهاخشکوزن

  .گردیدگیرياندازهازتکننده

باگیاهکاملوبالغهايبرگکلروفیلغلظت

ودرصد80استون دربرگقطعاتکردنحل

 رنانومت663موج طولدرنورجذبقرائت

 نانومتر 645و ) aکلروفیلنورجذبحداکثر(

دستگاهتوسط)b کلروفیلنورجذبحداکثر(

ازاستفادهباو) 20D اسکپترونیک(اسپکتروفتومتر

  .آمدبدست)1(آرنون فرمول

بانیزهواییاندامهايکلآهنغلظت

وکورهدرشدهپودرهواییاندامکردنخاکستر

قرائتونرمال6ریدریککلاسیدباآنکردنحل

 دستگاهتوسطشدهصافمحلولنورجذب

  .آمدبدستاتمیجذبفتومتراسپکترو

   و بحثنتایج

کهداردنشانآزمایشنتایج: فلورالینتري

هواییهاياندامخشکوزن، برگسطح، ارتفاع

بهریشهخشکوزننسبت، ریشهخشکوزن، 

تثبیتهايگرهخشکوزنوهواییهاياندام

فلورالینتريتاثیرتحت، ارقامتمامدرازتکننده

، فلورالینتريمصرفافزایشبا.گرفتندقرار

، هواییهاياندامخشکوزن، برگسطح، ارتفاع

کاهشهاگرهخشکوزنوریشهخشکوزن

گیرياندازهمقدارکمترین ویافتندداريمعنی

فعلمصرفمیزانبالاتریندرصفاتاینشده

خشکوزننسبت.)1جدول ( آمدبدستکش

مصرفافزایشباارقامهواییهاياندامبهریشه

کهآنجااز.یافتداريمعنیافزایشفلورالینتري

وریشهرشدازجلوگیريفلورالینترياصلیاثر

توانمی .استجانبیهايریشهتشکیل ازممانعت
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کاهشبرکشعلفایناثرکهگرفتنتیجه

آنثانویهاثرگیاههواییهاياندامخشکنوز

  .است

وآبجذبکاهشباعثریشهرشدکاهش

اندامهايرشدوشدهگیاهنیازموردغذاییعناصر

 نلسونوادو.دادخواهدقرارتاثیرتحتراهوایی

)Udoh & Nelson, اثرکهدادندنشان )1986

هاياندامخشکوزنکاهشبرفلورالینتري

ریشهخشکوزنبرآنازاثربیشترسویایهوای

مصرفبا.کردندمشاهدهآنهاکهبطوري.است

وزننسبتهکتاردرفلورالینتريکیلوگرم56/0

تیماردر3/2از ریشهبههواییهاياندامخشک

مایر استراكوکاست.یافتکاهش2بهشاهد

)Kust & Struckmeyer, 1971( وسویادر

نتایجبهنیزذرتدر)Hartzler, 1990(لر زهارت

.یافتنددستمشابهی

باازتکنندهتثبیتهايگرهخشکوزنکاهش

میزانکاهشباعثفلورالینتريمصرفافزایش

مشاهدهآزمایشدرنتیجهدروشدهازتتثبیت

تريبالايمقادیرحاويهايگلداندرکهشد

ماالزاکهشدمشاهدهازتکمبودعلائمفلورالین

سطحکاهش.گردیداضافهازتهاگلدانتمامبه

اثربرسویاهواییاندامهايخشکوزنوبرگ

موادتولیدکاهشباعثفلورالینتريمصرف

موادمیزاننتیجهدروشودمیفتوسنتزي

گیردمیقرارهاگرهاختیاردرکمتريفتوسنتیزي

.یافتخواهدکاهشآنهاخشکوزننهایتاو

تريکهاندکردهگزارشنیزدیگرمحققان

هاگرهخشکوزنوتعدادکاهشباعثفلورالین

 & Bollich, 1988, Parker(شود می

Dowler, 1976(.  

غلظتبرفلورالینتريوآهنهمکنشبر

هواییهاياندامکلآهنغلظتوبرگکلروفیل

در.بوددارمعنیدرصدیکسطحدرسویاارقام

فلورالینتريمصرفافزایشاب، آهنصفرسطح

اندامهايکلآهنغلظتو برگکلروفیلغلظت

کاهش Kw505 وپرشینگ، ویلیامزارقامهوایی

SRF 450 وکلاركارقامولییافتداريمعنی

   .) 2و 3جدول (نگرفتندقرارریتاثتحت

مصرفکهدادنشاننیزايگلخانهمشاهدات

، ویلیامزارقامردکلروزایجادباعثفلورالینتري

اینآهنمصرفباکهشد KW505 وپرشینگ

گرممیلی10و5سطوح در.رفتبینازعلائم

تاثیرفلورالینتري، خاكکیلوگرمدر آهن

آهنغلظتوبرگکلروفیلغلظتبرمشخصی

کهآنجااز.نداشتارقامهواییاندامهايکل

یشهرطریقازگیاهنیازموردمعدنیعناصرجذب

رشدکاهشبرفلورالینتريوگیردمیصورت

کمتريتاثیرSRF450 وکلاركارقامریشه

   .)1شکل (استداشتهارقامسایربهنسبت

هاياندامکلآهنوبرگکلروفیلغلظت

فلورالینتريمصرفافزایشبارقمدواینهوایی

شکلدرکههمانطورونگرفتقرارتاثیرتحت

وکلاركارقام، استشدهدادهنشان3و2هاي

SRF450 ووپرشینگکمترینKW505بیشترین 

غلظتدرکاهشفلورالینتريبهحساسیت

هواییاندامهايکلوآهنبرگکلروفیل

ارقامکه دارداحتمالاین برعلاوه .راداراهستند

کلروزبهمقاومارقام جزءSRF450وکلارك

مصرفایشافزباآهنصفرسطحدرزیرا، باشند

غلظتآنهاریشه رشدکاهشوفلورالینتري

دواینهواییاندامهايکلآهنوبرگکلروفیل
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مینشاناینواستنگرفتهقرارتاثیرتحترقم

کممقادیردرحتیقادرندارقاماینکهدهد

موردآهنمقدار، ریشهمقادیرکموخاكآهن

کمبودباوکنندجذبخاكازراخودنیاز

بخاطراستممکناینکهنشونداجهموهنآ

واحیاءدرآنهاریشهزیادکنندگیاحیاءقدرت

مشاهدهنیز )18(نلسون وادو .باشدآهنجذب

تريهکتاردرگرمکیلو12/1کاربرد کهکردند

حساس به ( سنتینیالرقمسویايدر، فلورالین

درفلورالینتري کیلوگرم24/2کاربردو )کلروز

باعث )مقاوم به کلروز( براگرقمدرارهکت

نتیجههمچنینآنها.شودمیکلروزعلائمایجاد

درفلورالینتريکاربردکهکردندگیري

راسویادرآهنکلروزتواندمیآهکیخاکهاي

.کندتشدیدیاوایجاد

سطح، ارتفاعبرآهنتاثیرنتایج : آهن

کخشوزن، هواییهاياندامخشکوزن، برگ

هواییاندامهايبهریشهخشکوزننسبت، ریشه

غلظت، ازتکنندهتثبیتهايگرهخشکوزن، 

هاياندامکلآهنغلظتوبرگکلروفیل

برآهنکه )4جدول ( دادنشانارقامهوایی

تاثیرSRF450 وکلارك، ویلیامزارقامارتفاع

گرممیلی10مصرفولی.نداردداريمعنی

، پرشینگرقمارتفاعخاكکیلوگرمدرآهن

KW505دهدمیافزایشداريمعنیبطوررا.

درفقط، ارقامبرگسطحبرآهنکاربردتاثیر

 مصرفکهيبطوربوددارمعنی KW505رقم

برگسطحخاكکیلوگرمدرآهنگرممیلی5

  .دادافزایشداريمعنیبطورآنرا

کیلوگرمدرآهنگرممیلی 10 و5مصرف 

هواییهاياندامخشکوزنترتیببهزنیخاك

 .دادداريمعنیکاهشرا و ویلیامز KW505 ارقام

راویلیامزهواییاندامهايخشکوزنآهنکاربرد

نداشت تاثیرآنریشهخشکوزنبرودادافزایش

وزن خشک ریشه به (نسبتاینآهنمصرفولی

رقمهمچنین در.دادکاهشرا )اندامهاي هوایی 

KW505 انداموریشهخشکوزنآهنمصرف

ریشهخشکوزننسبتولیافزایشراهواییهاي

   .دادکاهشراهواییهاياندامبه

که تاثیرشودمیگرفتهبنابراین چنین نتیجه

بیشترهواییهاياندامخشکوزنافزایشبرآهن

هايگرهخشکوزن.استریشهبرآنتاثیراز

داريمعنیافزایشآهنربردکاباازتکنندهتثبیت

باعثآنگرممیلی 5مصرفولینکردپیدا

ازتکنندهتثبیتهايگرهخشکوزنافزایش

هايگرهتعدادافزایشآنعلتکهاستشده

آهنمصرفافزایشبا .دبوازتکنندهتثبیت

 KW505 وپرشینگارقامبرگکلروفیلغلظت

رقمولی در)5جدول( یافتداريمعنیافزایش

افزایشباعثآهنگرممیلی5تنها  کاربردویلیامز

  .شدبرگکلروفیلغلظتدارمعنی

مهمینقشکلروفیلسنتزدرآهنکهآنجااز 

رابرگدرسازيکلروفیلآهنمصرف، دارد

کلاركارقامدرآهنمصرف.استدادهافزایش

کلروفیلغلظتبرداريمعنیتاثیرSRF450 و

ارقامجزءارقامایناحتمالاً.نداشتآنهابرگ

کممقادیردرحتی قادرندوهستندکلروزبهمقاوم

جذبراخودنیازموردآهنمقدار، خاكآهن

با.باشندنداشته آهنبه استفاده ازکودنیازيوکنند

 هاياندامکلآهنغلظتآهنمصرفافزایش

یافتداريمعنیافزایشنیزارقامتمامهوایی

.)6جدول(
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  .ارقام سویابرخی ازصفات رشدي برمیانگین تري فلورالین اثر میزان .1جدول 

Table1: Effect of Trifluralin on some growth traits of soybean cultivars.

نلیتــــري فلورا

Trifluralin
(mg/Kg soil)  

ارتفاع

Height
(cm)  

  

سطح برگ

Leaf area
(cm2/plant)  

  

  موزن خشک اندا

هــاي هـوایــی

Shoot dry 
matter 

(gr/plant)

  وزن خشک

ریــشـه

Root dry 
matter

(gr/plant)  

  

  وزن خشک ریشه

به اندامهاي هوایی

Root to shoot 
dry matter ratio

  وزن خشک گره

تثبیت کننده ازت

Nitrogen fixing 
nuduls dry 

matter 
(mg/plant)

  

   Clark کــــــــــلارك

0  70.2 a  511.7 a  4.69 a  1.86 a  0.40 c  48.2 a  
1  65.9 ab  470.2 ab  4.24 b  1.58 b  0.37 c  36.3 ab  
2  60.5 bc  445.8 b  3.66 c  1.5 b  0.41 c  24.6 b  
3  58.4 c  369.2 c  2.85 d  1.39 bc  0.46 b  10.9 c  
4  51.8 d  276.9 d  2.12 e  1.3 c  0.55 a  5.3 c  

  
KW505  

0  73.9 a  500.7 a  4.53 a  1.31 a  0.29 b  33 a  
1  67.8 ab  426.2 b  3.75 b  1.17 a  0.31 b  23.2 ab  
2  63.4 bc  306.8 c  3.01 c  0.98 b  0.34 b  14.3 b  
3  58.8 c  247.9 d  1.79 d  0.81 c  0.47 a  1.8 c  
4  49.3 d  128.2 e  0.97 e  0.46 d  0.49 a  0.8 c  

  
   Pershing پــــرشینــــگ

0  68.7 a  526.5 a  4.7 a  1.39 a  0.3 c  62.2 a  
1  63 ab  498.3 a  4.25 b  1.24 ab  0.29 c  34.5 b  
2  60.7 bc  428 b  3.58 c  1.14 bc  0.32 bc  17.7 b  
3  56.3 cd  339.8 c  2.91 d  1.03 c  0.36 b  11.1 b  
4  52.2 d  210.4 d  1.63 e  0.72 d  0.44 a  0.4 c  

  
SRF 450  

0  67.1 a  454.7 a  4.18 a  1.6 a  0.38 b  48.1 a  
1  63.7 ab  416.2 ab  3.69 b  1.5 ab  0.41 b  33.9 ab  
2  60.2 b  382.4 b  3.37 b  1.36 b  0.4 b  23.8 bc  
3  58.1 b  318.5 c  2.86 c  1.18 c  0.42 b   12.3 cd  
4  51.8 c  244.1 d  1.82 d  1.02 c  0.57 a  5.2 d  

  
   Williams ویــلیـــــامــز

0  63.2 a  474.4 a  4.6 a  1.57 a  0.32 c  54.2 ab  
1  62.8 a  454 a  4.26 a  1.43 a  0.34 c  62.3 a  
2  58.6 ab  379.1 b  3.66 b  1.33 ab  0.37 bc  30 ab  
3  54.6 bc  340.3 b  3.24 c  1.24 b  0.39 b  19.4 b  
4  52.1 c  225.4 c  2.07 d  0.91 c  0.5 a  3.8 c  

  ) درصد5دانکن (میانگین هاي داراي حروف یکسان تفاوت آماري معنی داري ندارند*

* Means with same letter do not have significantly difference(DNK 5%)
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   .)میلی گرم بردسی مترمربع ( غلظت کلروفیل برگ ارقام سویا بر تري فلورالین و آهن اثرمیزان .2جدول  

 Table2. Effect of Trifluralin and Iron on leaf chlorophyll concentration of soybean cultivars (mg/dcm2) 

   Cultivar رقم Treatmentتیمار 

  آ هن

Iron  

  تري فلو الین

Trifluralin  

ویلیامز

Williams  

کلارك

Clarck  

پرشینگ

Pershing  

KW505  SRF405  
  ارقام میانگین

Cultivar Mean
0  3.05 a  2.76 a  2.83 a  2.27 a  3.2 a  2.82 a  

1  2.92 a2.7 a  2.51 ab  2.29 a  2.77 a  2.66 ab  

22.48 ab  2.64 a  2.45 ab  2.01 ab  2.75 a  2.45 bc  

3  2.59 ab  2.55 a  2.07 b  1.55 b  2.63 a  2.28 cd  

0

4  2.2 b  2.26 a  2.03 b  1.49 b  2.58 a  2.16 d  
                0  2.6 a  2.49 a  2.18 b  2.6 a  2.35 a  2.45 a  

1  2.95 a  2.59 a  2.87 a  2.72 a  2.6 a  2.75 a  

23.11 a  2.64 a  2.42 ab  2.71 a  2.83 a  2.74 a  

3  3.15 a  2.92 a  2.7 ab  3.13 a  2.66 a  2.91 a  

5  

4  3.04 a  2.81 a  2.95 a  2.86 a  2.79 a  2.89 a  
                

0  2.63 b  2.83 a  2.8 a  2.46 b  2.89 a  2.72 c  

1  3.09 ab  2.85 a  2.84 a  2.7 b  2.51 a  2.8 c  

23.12 ab  2.8 a  2.54 a  2.99 ab  2.79 a  2.85 bc  

3  3.32 a  2.94 a  3.12 a  3.47 a  3.14 a  3.2 a

10  

4  3.15 ab  3.37 a  2.78 a  3.02 ab  3.14 a  3.09 ab  
  
  
   . )در کیلوگرممیلی گرم ( ارقام سویااندام هوایی  آهن کل برغلظت تري فلورالین و آهن اثرمیزان .3جدول  

 Table3.Effect of Trifluralin and Iron on shoot iron concentration of soybean cultivars ( mg/dcm2)

  Cultivar رقمTreatmentتیمار

  آ هن

Iron  

  تري فلو الین

Trifluralin  

ویلیامز

Williams  

کلارك

Clarck  

پرشینگ

Pershing  

KW505  SRF405  
  ارقام میانگین

Cultivar Mean
0  76 a75 a  79 a  75 a  78 a  76 a  

1  67 ab75 a  66 b  70 ab  79 a   71 b  

261 b70 a  60 bc  61 b  76 a  65 c  

3  58 b  70 a  57 bc  60 b  72 a  63 cd  

0

4  56 b  69 a  53 c  45 c  70 a  59 d  

                0  89 a  100 a  81 c  108 a  108 bc  97 ab  

1  88 a  100 a  96 ab  104 a  118 a  101 a  

2  85 a  103 a  103 a  100 a  101 c  98 ab  

3  79 a  104 a  99 ab  107 a  112 ab  100 a  

5  

4  78 a  97 a  90 bc  108 a  99 c  94 b  

                0  90 a  116 a  117 a  107 e  114 bc  109 c  

1  90 a  104 b  103 bc  117 d  118 b  106 c  

2  88 a  112 ab  99 c  144 c  105 c  110 c  

3  87 a  123 a  97 c  157 b  110 bc  115 b

10  

4  97 a  118 a  112 ab  167 a  128 a  124 a  

  ) درصد5دانکن ( تفاوت آماري معنی داري ندارند در هر ستون و در هر سطح آهنمیانگین هاي داراي حروف یکسان* 

* Means with same letter do not have significantly difference (DNK 5%)
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  .ارقام سویابرخی ازصفات رشدي برمیانگین  آهناثر میزان .4جدول 

Table4: Effect of Iron on some growth traits of soybean cultivars.

آهن

Iron
(mg/Kg soil)  

ارتفاع

Height
(cm)  

  

سطح برگ

Leaf area
(cm2/plant)  

  

  وزن خشک اندام

هــاي هـوایــی

Shoot dry 
matter 

(gr/plant)

  وزن خشک

ـهریــش

Root dry 
matter

(gr/plant)  

  

  وزن خشک ریشه

به اندامهاي هوایی

Root to shoot 
dry matter 

ratio

  وزن خشک گره

تثبیت کننده ازت

Nitrogen fixing 
nuduls dry 

matter 
(mg/plant)

   Clarkکــــــــــلارك  

0  60.6 a  410.9 a  3.36 a  1.44 a  0.46 a  23.7 a  

5  60.2 a  412.5 a  3.6 a  1.43 a  0.43 a  24.9 a  

10  64.8 a  420.7 a  3.58 a  1.56 a  0.45 a  23.6 a  

  KW505  

0  57.9 b  285.2 b  2.38 b  0.86 b  0.43 a  12.4 a  

5  62.1 b  356.5 a  3.03 a  1.02 a  0.36 b  18.7 a  

10  67.9 a  324.2 ab  3.02 a  0.96 ab  0.36 b  14.7 a  

   Pershingپــــرشینــــگ  

0  56.3 b  385.7 a  3.29 a  1.07 a  0.36 a  24.3 a  

5  59.6 b  412.5 a  3.5 a  1.13 a  0.34 a  31.4 a  

10  64.6 a  403.7 a  3.56 a  1.11 a  0.33 a  16.8 a  

  SRF 450  

0  60.6 a  359.5 a  3.06 a  1.29 a  0.44 a  25.3 a  

5  59.2 a  361.8 a  3.12 a  1.32 a  0.43 a  28.6 a  

10  60.8 a  368.1 a  3.37 a  1.37 a  0.43 a  22.1 a  

   Williamsویــلیـــــامــز  

0  59.1 a  374.7 a  3.38 b  1.38 a  0.45 a  34.5 a  

5  56.1 a  387.1 a  3.5 b  1.29 a  0.36 b  33.8 a  

10  59.5 a  392.1 a  3.82 a  1.29 a  0.35 b  28.6 a  

  ) درصد5دانکن (میانگین هاي داراي حروف یکسان تفاوت آماري معنی داري ندارند* 

* Means with same letter do not have significantly difference(DNK 5%)

   .)میلی گرم بردسی مترمربع (آهن برغلظت کلروفیل برگ ارقام سویا اثرمیزان .5جدول  

Table5. Effect of Iron on leaf chlorophyll concentration of soybean cultivars (mg/dcm2) 
   Cultivar رقم Treatmentتیمار 

هنآ

Iron(mg/Kg soil)  

ویلیامز

Williams  

کلارك

Clarck  

پرشینگ

Pershing  

KW505  SRF405  

  

  ارقام میانگین

Cultivar Mean
0  2.69 b2.85 a  2.38 c  2.00 c  2.79 a  2.49 c  

5  2.97 a2.89 a  2.62 b  2.80 b  2.80 a  2.75 b  

103.06 a2.96 a  2.82 a  2.93 a  2.90 a  2.93 a  

   . )در کیلوگرممیلی گرم (ارقام سویاآهن کل اندامهاي هوایی آهن برغلظت  اثرمیزان .6جدول 

Table6. Effect of Iron on shoot concentration of soybean cultivars (mg/dcm2) 
   Cultivar رقم Treatmentتیمار 

آ هن

Iron(mg/Kg soil)  

ویلیامز

Williams  

کلارك

Clarck  

پرشینگ

Pershing  

KW505  SRF405  

  

  ارقام میانگین

Cultivar Mean
0  63 c  69 c  63 c  63 c  75 c  67 c  

5  84 b101 b  94 b  105 b  107 b  98 b  

1090 a114 a  105 a  138 a  115 a  113 a  

  ) درصد5دانکن (میانگین هاي داراي حروف یکسان تفاوت آماري معنی داري ندارند* 

* Means with same letter do not have significantly difference(DNK 5%)
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0
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  .کاهش وزن خشک ریشۀ ارقام سویا) شیب(تأثیر تري فلورالین بر سرعتِ : 1شکل 
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  .غلظت کلروفیل برگ ارقام سویاکاهش ) شیب(تأثیر تري فلورالین بر سرعتِ : 2شکل 
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ویلیامز كلارك پرشینگ KW 505 SRF450

ھن
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ب
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.کاهش غلظت آهن کل اندامهاي هوایی ارقام سویا) شیب(رعتِ تأثیر تري فلورالین بر س: 3شکل 
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