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در کنترل زیستی گل     .Fusarium oxysporum Schlecht جداسازی و ارزیابی میزان کارایی قارچ

 در گوجه فرنگی   ( .Phelipanchea egyptiaca (Pers) Pomel) جالیز مصری

Isolation and evaluation of the efficacy of Fusarium oxysporum Schlecht.  for biological 

control of Egyptian broomrape (Phelipanchea egyptiaca (Pers) Pomel.) in tomato 

(Lycopersicon esculentum Mill.) 

 

 3و محمود رضا کریمی شهری 2، مهدی راستگو*2، قربانعلی اسدی1مسلم تقی پور

                         21/05/1401 تاریخ پذیرش:                            14/09/1400تاریخ دریافت: 

 کیدهچ
اهان های کنترل و مدیریت گیهای خاکزی همچون جنس فوزاریوم، یکی از استراتژیاستفاده از قارچ

جالیز مصری های آلوده گلبوته زایی، از ساقهباشد. بر این اساس به منظور ارزیابی پتانسیل بیماریانگلی می

(Phelipanche aegyptiaca)قارچ ، Fusarium oxysporum  جداسازی و پس از شناسایی، آزمایشی در محیط

انجام و تیمار شاهد )عدم تلقیح(  F. oxysporumچ گلخانه با استفاده از دو تیمار تلقیح شده با سوسپانسیون قار

میلی لیتر به  50اسپور در میلی لیتر، به میزان  5× 710با غلظت  قارچیدر تیمار تلقیح شده، از سوسپانسیون شد. 

های انگل، ازای هر گلدان و در تیمار شاهد از آب شیر استفاده شد. صفات مورد مطالعه شامل تعداد کل ساقه

های های انگل سالم، تعداد ساقههای انگل بیمار و مرده، تعداد ساقههای انگل خارج شده، تعداد ساقههتعداد ساق

جالیز مصری و و زن خشک های انگل، وزن خشک گل گل داده، تعداد ساقه انگل به ازای بوته، ارتفاع ساقه

داری را در وزن ، اختلاف معنیt- testن با آزمو فرنگی بودند. نتایج  مقایسه میانگین دو تیمارهای گوجهبوته

فرنگی نشان داد به طوری که میانگین وزن خشک گل جالیز در تیمار تلقیح شده با قارچ جالیز و گوجهخشک گل

F. oxysporum (6 ( در مقایسه با تیمار شاهد ،)84/16گرم  ،)برابر کمتر بود. همچنین بیشترین میانگین  8/2گرم

مشاهده شد که نسبت به  F. oxysporumگرم ( در تیمار تلقیح شده با قارچ  43/36)  فرنگیوزن خشک گوجه

درصد افزایش داشته است. در آزمون دامنه میزبانی نیز، هیچ یک از گیاهان آزمون  27/44گرم،  25/25شاهد با  

ر کلی استفاده از این شده علائم آلودگی پایداری را اعم از پژمردگی دائم و نکروزه شدن، نشان ندادند. به طو

جالیز مصری توانست بر روی تمامی صفات مورد مطالعه موثر واقع شود، ماده گونه قارچ در کنترل زیستی گل

 فرنگی را افزایش دهد.جالیز مصری را کاهش و ماده خشک گوجهخشک گل

 

 .گل جالیزهای کلیدی: قارچ خاکزی، دامنه میزبانی، کنترل زیستی، گیاه انگلی، مدیریت واژه
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  مقدمه

گیاهان انگلی موجود در سطح جهان؛ به استثنای قطب 

گونه نهاندانه در  260000جنوب، که شامل یک درصد کل 

 Eizenberg and) باشندخانواده گیاهی می 28

Goldwasser, 2018)ای های شناخته شده، شامل جنس

 ,Strigaدر سطح جهان ازجمله

Orobanche/Phelipanche  وCuscuta باشد که می

به طور مستقیم آب و مواد غذایی در دسترس میزبان را مورد 

 ,.Fernandes- Aparrcioet al)دهند استفاده قرار می

. گل جالیز؛ انگل مطلق ریشه گیاهان دولپه بوده و به (2020

دلیل فقدان برگ و کلروفیل و عدم فتوسنتز، با جذب آب و 

ب کاهش رشد و ایجاد مواد غذایی از گیاه میزبان، سب

شود. دامنه درصد می  100تا  5خسارت در محصول از 

میزبانی این گیاه انگلی بسیاری از گیاهان زراعی دولپه همانند 

، (.Lycopersiconesculentum Mill)فرنگی گوجه

، آفتابگردان (.Nicotinatabacum L)تنباکو 

(Helianthusannuus L.)  کلزا ،(Brassica napus 

L.)  نخود(Cicerarietinum L.)  و خربزه

(CucumismeloL.) کشور  80باشد و در بیشتر از می

میلیون هکتار از اراضی کشاورزی دنیا گزارش  16جهان و 

. جنس گل جالیز (Minbashi, 2003)شده است 

(Orobanche)  گونه است که  150دارای بیش از

 ,O. crenata, O. aegyptiacaمهمترین آنها عبارتند از

O. ramose, O. cernua, O. cumana, O. 

minor . در حدود چهار الی پنج درصد اراضی کشاورزی

 Striga)جالیز و استرایگا ای گلهای ریشهدنیا به انگل

spp.)  آلوده هستند(Sauerborn, 1991).  36در ایران 

گونه گیاه انگلی گل جالیز وجود دارد که در بین همه آنها 

 Phelipancheکه مترادف آن  O. aegyptiacaگونه 

aegyptiaca از اهمیت بیشتری برخوردار است و باشد، می

خسارت قابل توجهی را به محصولات مختلف زراعی، 

سبزیجات، صیفی جات و درختان میوه وارد می کند 

(Mozaffari, 1996).  ،در کشورهایی همچون ایران

لی و افغانستان عراق، پاکستان، عربستان سعودی، فلسطین اشغا

-تواند در محصولات تیره سیبگل جالیز مصری می

فرنگی،  به عنوان مخصوصا گوجه (Solanacea)زمینی

 Joel) جالیز مصریپذیرترین محصول نسبت به گلآسیب

et al., 2007)  درصد ایجاد خسارت کند  40تا(Das et 

al., 2019) خسارت گل جالیز نسبت به میزبان از طریق .

عملکرد محصول و کاهش کیفیت محصول تولیدی، کاهش 

مستقیم است ولی علاوه بر اینها به دلیل داشتن ویژگی هایی 

همانند داشتن میزبان تخصصی، روش های متنوع و مختلف 

پراکنش، رقابتی و مهاجم بودن نسبت به میزبان، تولید بذر 

مانی بذر باعث شده است که فراوان، طولانی بودن زمان زنده

های مدیریتی معمول دشوار باشد رل گل جالیز با روشکنت

(Rathore et al., 2014) این علف هرز انگلی، بیشترین .

اش وارد دهندههای گلخسارت خود را قبل از خروج ساقه

کند، بنابراین کاهش اصلی محصول ممکن است پیش از می

های کنترلی پیدایش آلودگی رخ دهد. از این رو، استراتژی

گیاه انگلی بایستی قادر باشد قبل از خروج  از خاک و این 

استقرار آن، در مراحل اولیه وارد آوردن خسارت به گیاه 

. (Habimanaet al., 2014)محصول آن را محدود کند 

تواند نقش مهمی در کنترل هایی که مییکی از استراتژی

گیاهان انگل ریشه داشته باشد، استفاده از عوامل کنترل 

های بیماریزای گیاهی هستند. عوامل مخصوصا قارچ زیستی

( Biological Control Agentsکنترل زیستی قارچی )

های شیمیایی غیرقابل کشتوانند در جایی که آفتمی

اند )مانند ها( و یا از رده خارج شدهاند )ارگانوکلریناستفاده

ها کشمتیل بروماید( و یا در جایی که مقاومت به علف

های زیستی در یافته است، بکار گرفته شوند. روش گسترش

کنترل گل جالیز در محصولات مختلف بوسیله محققین 

متعددی انجام شده ولی هیچ یک از آنها به طور کامل موثر 

-در بین گونه. (Amsellemet al., 2001a)نبوده است 

های قارچی انگل که به عنوان مهاجم 
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هایی از قارچ د، گونهانبرای گیاهان انگلی گزارش شده

د انفوزاریوم مهمترین کاندید برای کنترل زیستی بودهجنس 

(Sauerbornet al., 2007)های مختلف . از بین گونه

دارای  Fusarium oxysporumجنس فوزاریوم، گونه 

زیادی است که  (Formae speciales)های اختصاصی فرم

 Michieles) شوندهایشان میباعث ایجاد بیماری در میزبان

and Rep, 2009).  قارچF. oxysporum  شامل هم

های زا است. فرمزا و هم غیر بیماریهای بیماریاسترین

زای گیاهی، باعث ایجاد پژمردگی آوندی در میزبان بیماری

های های غیر جنسی )هاگشوند. این قارچ تولید هاگمی

میتوسپوری( شامل میکروکنیدی، ماکروکنیدی و 

 ,Gordon and Martyn)کند دوسپور میکلامی

های گونه فوزاریوم به دلیل مزایایی که دارند، قارچ. (1997

توانند به عنوان عوامل کنترل زیستی مورد استفاده قرار می 

های کشت گیرند؛ مزایایی همچون راحتی کشت در محیط

و خاکزی  (Inoculum)مصنوعی، تولید فراوان زادمایه 

تواند در اولین مراحل فعالیت گیاهان انگلی بودن آنها که می

-در کنترل زیستی گلکه زیر خاک هستند، موثر واقع شود. 

های مختلف قارچ فوزاریوم جداسازی شده و به جالیز، سویه

جالیز مورد استفاده قرار کنترل زیستی گل عنوان عوامل بالقوه

کش اند ولی هیچ کدام از آنها به عنوان یک علفگرفته

 ,.Muller- Stover et al)اند سازی نشدهارچی، تجاریق

. با توجه به نحوه ایجاد خسارت گیاهان انگلی و (2008

ارتباط خیلی نزدیکی که این گیاهان با گیاه میزبان دارند، 

کنترل و مبارزه با این گیاهان مشکل بوده و نیازمند مدیریت 

ترلی های خاص کنصحیح و هوشمندانه و استفاده از شیوه

است که بتواند هم بیشترین میزان کنترل را فراهم نماید و هم 

کمترین خسارت را به گیاه زراعی وارد کند، لذا این پژوهش 

 .Fبا هدف ارزیابی مهار زیستی با کاربرد قارچ 

oxysporum فرنگی در کنترل گل جالیز مصری در گوجه

 انجام شد.  

 

 هامواد و روش

 ( در آزمایشگاه1399و  1398)سال این پژوهش طی دو سال 

و گلخانه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی 

مشهد و همچنین مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی 

خراسان رضوی و دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز انجام 

 شد. 

آوری، جدا سازی و  شناسایی قارچ جمع -
Fusarium oxysporum 

گل جالیز مصری در اواخر تابستان های آلوده و بیمار ساقه

هایی که دارای علائم بیماری از قبیل از بوته1398سال 

پژمردگی آوندی، آویختگی بوته و یا علائم کلروز و نکروز 

-دهنده بودند، از مزارع زیر کشت گوجه در محل ساقه گل

فرنگی در اراضی کشاورزی واقع در حاشیه شهر مشهد با 

متر  966و ارتفاع  E'58°05 ', N 18°36مختصات جغرافیایی  

های کاغذی قرار داده آوری و در پاکتاز سطح دریا، جمع

شد و به آزمایشگاه منتقل شدند. ساقه های آلوده گل جالیز 

دقیقه با آب شیر شسته شده سپس در زیر  20مصری، به مدت 

 Laminar Air Flow, Class II, Pooya)هود لامینار 

Electronic, Iran)  روی کاغذ صافی واتمن  

(Whatman GF/A)  اشته شده تا خشک شوند. گذ

هایی با استفاده از تیغه اسکالپل استریل به اندازه سپس برش

ترین محل آلودگی یا لبه متر از نزدیکسانتی 1تا  5/0

های آلودگی در ساقه گل دهنده گل جالیز از محل آوند

 76ثانیه در الکل  90ها ابتدا به مدت آلوده زده شد. نمونه

ور شده وپس از آن با محلول هیپوکلریت سدیم درصد غوطه

دقیقه ضدعفونی شدند. سپس سه بار  12یک درصد به مدت 

با آب مقطر استریل شسته شده و سپس بر روی کاغذ صافی 

واتمن در زیر هود قرار داده شدند تا خشک شود. چهار قطعه 

هایی شیشه ای با قطر نه دیشهای گیاهی درون پتریاز نمونه

در چهار   (Water agar)متر حاوی محیط آب آگارسانتی

دیش قرار داده شدند و درب آنها با طرف تشتک پتری

 Behdad, Bl, 65)پارافیلم محکم شده و در انکوباتور
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incubator)   12/12گراد و درجه سانتی 25 ± 2در دمای 

ند. پس از هفت ساعت )روشنایی و تاریکی متناوب( داده شد

 sub) های درون انکوباتور کشت دیگریروز، از نمونه

culture) دکستروز آگار -زمینیدر محیط سیب (Potato 

Dextrose Agar)  تهیه گردید. به این منظور با استفاده از

های هفت روزه تشکیل شده در اطراف سوزن تلقیح از کلونی

ط کشت های کوچکی از محیهای کشت شده، تکهنمونه

-همراه با میسیلیوم رشد یافته برداشته شد و در وسط پتری

عدد پتری  36قرار داده شد.  PDAهای حاوی محیط دیش

 PDAدیش شش سانتی متری یک بار مصرف حاوی محیط 

کشت شده با قارچ، با پارافیلم محکم شده و در شرایط 

محیطی آزمایشگاه به مدت چهار روز قرار داده شدند تا رشد 

های رشد یافته مایند. پس از گذشت این مدت، پرگنهن

نمونه قارچی رشد یافته در محیط  36بررسی شده و از میان 

PDA تعداد هشت پرگنه قارچی در هشت پتری دیش را ،

شباهت  F. oxysporumکه از لحاظ مرفولوژیکی به قارچ 

بیشتری داشتند، انتخاب و پس از کشت نوک هیف آنها در 

اسایی اولیه در بخش گیاهپزشکی مرکز ، شن WAمحیط

تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی خراسان 

دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز انجام شد و برای  رضوی و

. برای تربه موسسه توپاژ کرج فرستاده شدندشناسایی دقیق

شناسایی مجدد جدایه قارچی بر اساس اصول و روش کخ؛ 

های آلوده گل از ساقه F. oxysporumجداسازی قارچ 

جالیز مصری آلوده در آزمایش بیماریزایی انجام و بر اساس 

های ها و انداممشخصات مرفولوژیکی و میکروسکوپی پرگنه

و  PDA ،CLAقارچی رشد یافته در محیط کشت طبیعی 

WA  شامل رنگ و اندازه پرگنه، شکل و نوع میکرو و

میدوسپور، شکل و ماکرو کنیدیوم، وجود یا عدم وجود کلا

معتبرهمانند اشنایدر و بر اساس منابع اندازه فیالیدها 

 ,Snyder & Hansen) هانس،بووس، داس و همکاران

1954; Booth, 1971; Das et al., 2019) زیابی و ار

 شناسایی شد.مجددا 

 .Fتهیه زادمایه و سوسپانسیون قارچ    -

oxysporum 
لقیح گلدانی در جهت تی قارچ برای تهیه سوسپانسیون 

سانتی  5/0هایی آزمایش بیماریزایی، با استفاده از تکه

 .Fدیش یک تکه(  حاوی قارچ متری) به ازای هر پتری

oxysporum داری شده در محیط نگه(Sucrose 

Nutrient Agar) SNA زیر هود و با رعایت شرایط  در

انجام شد. پس از آن با پارافیلم  PDAاستریل، در محیط 

درجه  25ها محکم شده و برای رشد در دمای پتری درب

سلسیوس )دمای معمولی اتاق( قرار داده شدند. جهت تهیه 

 PDB(Potatoقارچی جهت تلقیح، ابتدا محیط  زادمایه

Dextrose Broth) 250مایرهای تهیه و درون ظروف ارلن 

 20میلی لیتری ریخته شده و سپس در اتوکلاو به مدت 

-میلی 5/0هایی دند. آنگاه در زیر هود  تکهدقیقه استریل ش

چهار روزه، حاوی میسیلیوم و هاگ  PDAمتری از محیط 

میلی لیتری قرار داده شدند  250های مایرقارچ درون ارلن

(. سپس درب  PDAمایر سه تکه محیط )به ازای هر ارلن

مایرها دوباره با فویل آلومینیومی محکم شده، بر روی ارلن

با  (Flask shaker, FL 83, IRAN)رفلاسک شیک

درجه به مدت شش 25دور در دقیقه  و دمای  130چرخش 

روز قرار داده شده تا کنیدیوم فراوان تولید شود. برای 

قارچی از اسپورها  فیلتراسیون و جدا نمودن قطعات میسیلیوم

ها( از پارچه پنیر هشت لایه استفاده شد، سپس )کنیدیوم

به  5000قارچی بدست آمده با دور  فازهای سوسپانسیون

 ,Hettich)مدت پنج دقیقه با دستگاه سانتریفیوژ 

Zentrifugen, EBA 21, Germany)  جداسازی

شده و پس از آن دو بار دیگر با آب مقطر سانتریفیوژ شده 

ها شسته شوند. تا تمام عصاره و مواد غذایی اطراف اسپور

ز تلقیح آن در پس از تهیه سوسپانسیون قارچی و قبل ا

 Clony forming) خاک، تعداد اسپور آن در میلی لیتر

unit)  با استفاده از یک عدد همئوسیتومتر(Precicolor, 

)  HBG, Germany  اسپور  5× 710محاسبه و در میزان

 در میلی لیتر تنظیم شد.

 .Fآزمایش گلدانی بیماریزایی قارچ -

oxysporum 
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 با استفاده از قارچ فوزاریوم )جدا شده از محل آوندبر روی گل جالیز مصری زایی برای انجام آزمون بیماری

های آلوده گل جالیز مصری( آزمایشی بر پایه طرح ساقه

تکرار انجام شد. تیمارها  20کاملاٌ تصادفی با دو تیمار و 

شامل تلقیح شده با قارچ فوزاریوم و تیمار عدم تلقیح به 

عدد گلدان  40فته شد. عنوان تیمار شاهد در نظر گر

-سانتی 17×  20ارتفاع و قطر دهانه گلدان )پلاستیکی 

کیلوگرم خاک انتخاب و  5/4و ظرفیت حدود ( متر

: 1: 1سپس هر کدام از آنها با مخلوط خاکی به نسبت 

با اسیدیته ( خاک مزرعه، شن و کود حیوانی) 5/0

3/7=pH   1133و شوری =EC  میکروزیمنس که در

کیلوگرمی ریخته شده و در اتوکلاو به  5های کیسه

درجه سلسیوس،  121کیلوگرم در دمای  100ظرفیت 

پاسکال به مدت یک ساعت استریل شده  15فشار بخار 

 4ها به بود، پر شدند به نحوی که وزن هرگلدان

ها ریخته کیلوگرم رسید. پس از آن خاک را در گلدان

ی در محیط گلخانه ها را به صورت کاملاٌ تصادفو گلدان

مرتب نموده و سپس در هر گلدان تعداد پنج بذر 

در Mobil) )لایفرنگی رقم موبضدعفونی شده گوجه

سانتی متری خاک بالای گلدان کاشته شد. قبل از  1-2

گرم از بذر گل  1/0کاشت بذورگوجه فرنگی، مقدار 

 70جالیز مصری )ضدعفونی سطحی شده با اتانول 

متری بالای ال، با خاک پنج سانتیدرصد( با عمر یک س

ها مخلوط شدند. پس از کشت، بلافاصله آبیاری گلدان

درجه سلسیوس در روز  25انجام شد و دمای گلخانه در 

درجه سلسیوس در شب تنظیم گردید. در زمان  18و 

به هر  NPK 20-20-20گرم از کود  5/0کاشت مقدار 

مرتب دوبار ها به طور گلدان اضافه شد. آبیاری گلدان

در طول هفته انجام شد. پس از گذشت دو هفته از زمان 

های اضافی در هر گلدان حذف و فقط دو کاشت، بوته

گیاهچه در هر گلدان باقی گذاشته شد. قبل از تلقیح 

ها مرطوب شده بود تا سوسپانسیون قارچی، خاک گلدان

 بهتر F. oxysporumجذب و نفوذ اسپورهای قارچ 

میلی  50در تیمارهای تلقیح قارچی، مقدار انجام شود. 

لیتر از سوسپانسیون آماده شده قارچ فوزاریوم ، روی 

ها ریخته شده و سپس برای نفوذ به سطح خاک گلدان

منطقه ریشه و محل اتصال ریشه با هاستوریوم گل جالیز 

به میزان خیلی کمی آب به آن اضافه شد. پس از 

اولین ساقه انگل  ها،روز از کاشت گلدان 40گذشت 

های انگل مصری خارج شده و سپس بقیه ساقهجالیز گل

مصری به مرور خارج شدند. در طول دوره  جالیزگل

روز( نیز یک نوبت کود سرک با محلول  90داشت )

گرم در لیتر انجام و مبارزه با  3کودی اوره با غلظت  

ای مانند مگس سفید آفات گلخانه

((Trialurodesvaporarium و مینوز گوجه-

ر چند نوبت د Liriomyzahuidobrensis) (گیفرن

   با سموم مختلف از جمله استامی پراید

(Acetamipride)  در هزار، دای  5/0غلظت  با

در هزار و  5/1با غلظت  (Dichlorvos)کلرووس 

در هزار  5/0به میزان  (Thiacloprid)تیاکلوپراید

ها بر آوری دادهعروز، جم 90انجام شد.پس از پایان 

های های مورد مطالعه شامل تعداد کل ساقهشاخصاساس

های های انگل خارج شده، تعداد ساقهانگل، تعداد ساقه

های انگل سالم، تعداد انگل بیمار و مرده، تعداد ساقه

های گل داده، تعداد ساقه انگل به ازای بوته، ارتفاع ساقه

مصری و و زن جالیز های انگل، وزن خشک گل ساقه

 فرنگی انجام گرفت.های گوجهخشک بوته

 آزمون دامنه میزبانی -
بر روی  زایی قارچ  فوزاریومبه منظور آزمون عدم بیماری

متعلق به خانواده گیاه اصلی و دیگر گیاه نه گیاه اصلی و 

ای تحت عنوان گیاهی دیگر، آزمایشی گلخانه چندخانواده

 .Fار تلقیح با سوسپانسیون قارچ با دو تیمآزمون دامنه میزبانی 

oxysporum تکرار  10 باهر تیمار و عدم تلقیح )شاهد( و

شامل؛ مورد استفاده در این آزمایش گیاه  10انجام شد. 

ی ا، فلفل دلمه (.Solanum melongena L) نجانباد

(Capsicum annuum L.) زمینی؛ خیار از خانواده سیب
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(Cucumis sativus L . )  کدو ،(Cucurbita pepo 

L. ) خربزه  و(Cucumis melo L.) خانواده کدوئیان؛  از

از خانواده چتریان؛   ( .Dacus carota L)هویج نانتیس 

 Vigna)آفتابگردان از خانواده کاسنی؛ لوبیا چشم بلبلی 

unguiculata L. )  و گندم  بقولاتاز خانواده

(Triticum aestivum L. ) خود  از خانواده گندمیان و

گلدان پلاستیکی در  100فرنگی بودند. بر این اساس گوجه

متر )ارتفاع و قطر دهانه( به ظرفیت سانتی 25×  14ابعاد 

حجمی دو کیلوگرم خاک استفاده شد. خاک مورد استفاده 

کود دامی، شن و خاک  1: 1: 5/0ها به نسبت برای گلدان

)دمای مزرعه بود. پس از استریل نمودن خاک در اتوکلاو 

دقیقه( به  30پاسکال به مدت  15درجه سلسیوس، فشار  121

ها از خاک پر شده و در هر گلخانه منتقل شده و سپس گلدان

گلدان سه عدد بذر از هر گیاه در عمق مناسب کاشته شدند. 

پس از تصادفی سازی چینش تیمارها و تکرارها در گلخانه 

ا آفات و آبیاری انجام شد. در طی فصل رشد، مبارزه ب

های گیاهپزشکی انجام شده و ها بر اساس توصیهبیماری

آبیاری نیز به صورت هفتگی در دو تا سه نوبت بسته به نیاز 

های اضافی ها، بوتهانجام شد. دو هفته پس از رویش گیاهچه

حذف شده و در هر گلدان یک بوته نگه داشته شد )به جز 

روز پس  25شد(.  گندم که دو بوته در هر گلدان نگه داشته

میلی لیتر از سوسپانسیون  50از سبز شدن، در هر گلدان مقدار 

اسپور در هر  5×  710قارچی شش روزه با تراکم حداقل 

هایی که از قبل مرطوب شده بودند، لیتر در پای بوتهمیلی

ریخته شد. سپس یک نوبت آبیاری بسیار سبک به منظور 

ها انجام شد. گیاهچه پراکنده شدن اسپورها تا محل ریشه

ها و تامین همچنین جهت جلوگیری از خشک شدن پای بوته

زدن آنها، هر رطوبت مورد نیاز برای فعالیت قارچی و جوانه

روز یک نوبت آبیاری سبک تا روز سوم انجام شد. پنج روز 

روز پس از آن، هر  30پس از تلقیح سوسپانسیون قارچی تا 

های میزبانی کنترل و بررسی های آزمون دامنهروز گیاهچه

لازم انجام شده تا در صورت بروز علائم یادداشت شوند. در 

آوری و آنالیز روزه از زمان کاشته شدن، جمع 60پایان دوه 

 ها انجام شد.داده

 هاآنالیز داده -
 90) اشت در آزمایش گلدانی در گلخانه درپایان دوره د 

فات رشدی مورد های مربوط به صروز پس از کاشت(، داده

-جالیز، تعداد ساقههای انگل گلمطالعه شامل تعداد کل ساقه

های انگل گل داده، تعداد های انگل خارج شده، تعداد ساقه

های انگل سالم، آلوده و مرده، تعداد ساقه انگل به ازای ساقه

-های انگل گلهای انگل، وزن خشک ساقهبوته، ارتفاع ساقه

ها با آوری و سپس دادهنگی جمعفرجالیز و گیاه گوجه

اساس مقایسه دو  بر SAS,9 ,1,3افزار استفاده از نرم

آنالیز  (p≤ 0.05)درصد  5در سطح   Tمیانگین با آزمون 

نسخه  Excelنرم افزارشده و رسم نمودارها با استفاده از 

لازم به ذکر است پیش از مقایسه میانگین ها  انجام شد. 2013

 انجام شد. آزمون نرمال بودن

 ایج و بحثنت

 F. oxysporumقارچ  جداسازی و شناسایی 

های قارچی های انجام شده بر روی جدایهپس از بررسی

، مشخص شد که از   Ef- 1αبر اساس توالی یابی ژن 

های قارچی  جدایه قارچی مطالعه شده، چهار جدایه 8بین 

S4و S1, S2, S3 (گروه یک)  متعلق به قارچ گونه

F. tricinctum دو جدایه ،  S5  وS6  )گروه چهار(

)گروه  S7، جدایه  F. eguisetiمتعلق به قارچ گونه  

 S8جدایه  و .Fusariumspگونه  دو( متعلق به قارچ

 تعلق F. oxysporum)گروه سه( نیز به  قارچ گونه 

داشته است که برای ادامه کار و آزمایشات بعدی از این 

 (.1ول ایزوله استفاده شد )جد



 1401 پائیز و زمستان، 2، شماره 14دوره ، پژوهش علف های هرزنشریه 

 

25 
 

 Ef- 1αجالیز مصری در توالی یابی ژن جدا شده از گلFusariumهای قارچ شناسایی گونه -1جدول

Table 1- Fusarium species identification isolated from O. aegyptiaca based on sequences of 

translation elongation factor (Ef- 1α) gene 

 گونه قارچی

Fungi species 

 کد توالی یابی

Sequences code 

 کد جدایه

Isolate Code 

 گروه قارچی

Fungi group 

F. acuminatum/ F. tricintum 

SH73 S1 

 گروه یک

Group 1 

- S2 
- S3 
- S4 

Fusarium sp. SH75 S7 
 2گروه 

Group 2 

F. oxysporum SH76 S8 
 3گروه 

Group 3 

F.equiseti 
- S5  4گروه 

Group 4 SH74 S6 
 قارچی در ارتباط با این پژوهش بوده که توسط محققین داده شده است. اطلاعات مربوط به کد جدایه و گروه       

Isolate code and fungi group data that use by researchers, is connected this research. 

 

 

 .Fهای قارچ مشخصات مرفولوژیکی و میکروسکوپی اندام -

oxysporum پس از  پس از جداسازی و شناسایی مجدد

در  F. oxysporumگذشت چهار روز از رشد قارچ 

ای درجه سلسیوس، پرگنه 25در دمای  PDAمحیط 

(Clony) ای متراکم به رنگ های پنبهبه صورت میسیلیوم

 .Fسانتیمتر تشکیل شد. رشد قارچ  5/3سفید و به قطر 

oxysporum  در محیطCLA های تشکیل میکروکنید نیز

فراوان به شکل بیضوی تک سلولی و دوسلولی  بر روی 

های قایقی شکل های منفرد و کوتاه نمود. ماکروکنیدیفیالید

و بر روی   CLAخمیده و دارای سه جدار عرضی در محیط

رنگ تولید های کمهای منشعب در اسپورودوکیومکنیدیوفور

روز در محیط  40ذشت شدند. کلامیدوسپورها نیز پس از گ

WA .تشکیل شدند 

 آزمایش گلدانی بیماریزایی -

نتایج نشاان داد کاه  اخاتلاف دو میاانگین کلیاه صافات 

مااورد مطالعااه در دو تیمااارتلقیح شااده بااا سوسپانساایون 

و تیمااااار عاااادم تلقاااایح  F. oxysporumقااااارچ 

بااوده و نشااان دهنااده  (p≤ 0.05)دار)شاااهد(، معناای

سپانساایون قااارچی باار روی تاااثیرات مشااهود کاااربرد سو

گیااری شااده گیاااه انگلاای و گیاااه کیلااه صاافات اناادازه

-محصااول اساات. بااا توجااه بااه نتااایج، تعااداد کاال ساااقه

جالیزمصااری در تیمااار تلقاایح شااده بااا هااای انگاال گاال

سوسپانساایون  قااارچ فوزاریااوم نساابت بااه تیمااار عاادم 

برابار کمتار باوده اسات  3تلقیح قارچی )شااهد( حادود 

هاااای انگااال خاااارج شاااده از سااااقه (. تعاااداد1)شاااکل

جالیزمصااری نیااز متاااثر از فعالیاات قااارچ خاااک گاال

ماذکور در تیمااار تلقایح شااده در مقایساه بااا تیماار عاادم 

دهااد. باار همااین برابااری را نشااان ماای 4تلقاایح کاااهش 

هااای انگاال گاال جااالیز مصااری بااه اساااس تعااداد ساااقه
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فرنگااای در دو تیماااار تلقااایح شاااده ازای بوتاااه گوجاااه

م تلقااایح )شااااهد( نیاااز دارای اخاااتلاف قاااارچی و عاااد

هااای انگاال داری بااوده بااه نحااوی کااه تعااداد ساااقهمعناای

گاال جااالیز بااه ازای هاار بوتااه در کاااربرد سوسپانساایون 

برابااار کااااهش  3حااادود  F. oxysporumقاااارچ 

 (.1داشته است )شکل

هااا نشااان داد کااه کاااربرد سوسپانساایون همچنااین یافتااه

هااای هباعااث کاااهش ساااق F. oxyosporumقااارچ 

گل دهنده انگل گل جاالیز مصاری شاد. باه نحاوی کاه 

هااای انگاال خااارج شااده کااه توانسااتند بااه تعااداد ساااقه

داری نسابت باه دهای برساند، باه طاور معنایمرحله گال

حالاات عاادم اسااتفاده از سوسپانساایون قااارچی )شاااهد( 

نشااان داده  1کاااهش داشااتند. همااان طااور کااه در شااکل 

داده گال جاالیز لهاای انگال گاشده است، تعاداد سااقه

براباار تیمااار کاااربرد  4مصااری در تیمااار شاااهد  باایش از 

باشااد.  سوسپانساایون قااارچ فوزاریااوم اکسیسااپوروم ماای

هااای انگاال هااای شاااهد )عاادم تلقاایح(، ساااقهدر گلاادان

گاال جااالیز مصااری زودتاار از خاااک خااارج شااده و بااه 

هاای گال دهناده مرحله گلادهی رسایدند و تعاداد سااقه

هاااای ر ایااان خصاااوص  پاااژوهشنیاااز بیشاااتر شاااد. د

ای هاام بدساات مختلفاای انجااام شااده  و نتااایج مشااابه

آماااده اسااات باااه عناااوان مثاااال نتاااایج یکااای از ایااان 

تحقیقااات انجااام شااده باادین گونااه اساات کااه تعااداد و 

هااای انگاال خااارج شااده گاال جااالیز در وزن تااازه ساااقه

هااای مختلااف بااه عنااوان عاماال کنتاارل زمااانی کااه قااارچ

زیسااتی ارزیااابی ماای شاادند محاساابه شااده و بهتاارین 

 ای کاه در آن پاژوهش باه دسات آماد،  قاارچ  جدایاه

F. oxyosporum(2FT(  70بااااود کااااه ساااابب 

هاای انگال خاارج شاده گال جاالیز درصد کاهش سااقه

اسااپور در گلاادان بااود. از  710بعااد از کاااربرد حااداقل 

دیگاار نتااایج بدساات آمااده در ایاان آزمااایش، کاااهش 

هااای انگاال خااارج شااده و زیرزمیناای درصاادی ساااقه 40

. (Boari and Vurro, 2004)گاال جااالیز بااود

همچنااین باار اساااس نتااایج بدساات آمااده در تحقیقااات 

 -Abdel)انجااام شااده توسااط عباادالقادر و ال مااوگی

Kader and El- Mougy, 2009) گوناااه ،-

تااارین هاااای مختلاااف قاااارچ فوزاریاااوم، جاااز  فاااراوان

هاااای موجاااود در ریزوسااافر گیاهاااانی مانناااد قاااارچ

فرنگاای بااوده کااه باعااث فرنگاای، لوبیااا و نخااودگوجااه

جااالیز شااده بااه طااوری کااه آلااودگی شاادیدی در گاال

هااای درصاادی خااروج ساااقه 50تااا  40موجااب کاااهش 

درصاادی آلااودگی بااه  100تااا  80انگلاای  و کاااهش 

 .جالیز شده است گل
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خارج شده،  های انگلساقه کل ساقه انگل، تعداد بر روی تعداد F. oxysporumاثرکاربرد سوسپانسیون قارچ  -1شکل

داری در عنیحروف مشابه بر روی ستون ها بیانگر عدم اختلاف م. تعداد ساقه انگل گل داده و تعداد ساقه انگل  به ازای هر بوته

 باشد. می  t-testبر اساس آزمون  05/0سطح 

Figure 1- Effect suspension F. oxysporum on totalshoots number, number shoots emerged, 

number shoots flowered and number shoots per plant.Same letter on each column indicates not 

significant difference (t- test at P ≤ 0.05) 

جاالیز نیاز هاای انگال گالارتفااع سااقه اختلاف میانگین

دار بااود در دو تیماار تلقاایح قااارچی و عاادم تلقاایح معناای

هاای انگال بر این اسااس بیشاترین میاانگین ارتفااع سااقه

متاار( سااانتی 6/28جااالیز در تیمااار عاادم تلقاایح )گاال

مشاااهده گردیااد و نساابت بااه تیمااار تلقاایح  قااارچی 

براباار افاازایش ارتفاااع  3/2سااانتی متاار(، حاادود  1/12)

هااای انگاال گاال جااالیز مصااری مشاااهده شااد در ساااقه

هااای مشااابه انجااام شااده، (. باار اساااس بررساای2)شااکل

فرنگاای جااالیز مصااری در گوجااههااای گاالارتفاااع ساااقه

باشاادمتاار ماایسااانتی 4/37در شاارایط عاادم کنتاارل، 

(Elmurodov, 2021) همچناااااین غزناااااوی و .

در  .(Ghaznaviet al., 2019)رانهمکاااااا

کااش زیسااتی پااژوهش دیگااری کااه بااا اسااتفاده از علااف

آبیاااری کااه بااه دو روش ساامOrocide) )اروساااید

((Herbigation فرنگااای و خیسااااندن ریشاااه گوجاااه

کااش زیسااتی انجااام شااد، مشااخص در محلااول علااف

جااالیز مصااری در دو نمودنااد کااه کاااهش ارتفاااع گاال

درصااد درمقایسااه بااا   23و  44تیمااار فااوق بااه ترتیااب 

 تیمار شاهد بوده است. 
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حروف مشابه بر . های انگل گل جالیز مصریروی ارتفاع ساقه بر F. oxysporumاثر کاربرد سوسپانسیون قارچ -2شکل

 می باشد. t-testبر اساس آزمون  05/0داری در سطح روی ستون ها بیانگر عدم اختلاف معنی

Figure 2- Effect suspension F. oxysporum on shoots heights P. aegyptiaca. Same letter on each 

column indicates not significant difference (t- test at P ≤ 0.05) 

تااوان از دیگار نتاایج بدسات آمااده در ایان پاژوهش مای

هااای تعااداد ساااقه داری در شاااخصبااه  اخااتلاف معناای

جاالیز مصاری باه قاارچ سالم، مارده یاا آلاوده گال انگل

F. oxysporum  در دو تیمااار تلقاایح شااده قااارچی

و عاادم تلقاایح اشاااره کاارد، بااه نحااوی کااه در تیمااار 

ساالم حادود  هاای انگالتلقیح شده قاارچی تعاداد سااقه

هااای انگاال ماارده یااا آلااوده بااه براباار و تعااداد ساااقه 5/4

د بیشااتر بااوده براباار نساابت بااه  تیمااار شاااه 6/2قااارچ 

(. اسااتفاده از سوسپانساایون قااارچی در 3اساات )شااکل

-مراحاال اولیااه رشااد گاال جااالیز و اتصااال توبرکاال

خیلاای مهاام اساات، چاارا کااه بااه دلیاال  (Tubercles)هااا

جااوان بااودن و عاادم اسااتقرار کاماال، حساساایت بااالایی 

بااه قااارچ داشااته و زودتاار آلااوده ماای شااوند. در فاصااله 

شاات بااذور گیاااه اصاالی روز از کا 25تااا  20زمااانی بااین

کااه اتصااال گیاااه انگلاای بااه ریشااه گیاااه میزبااان در حااال 

رخ دادن اساات، آلااودگی بااه قااارچ و تلقاایح قااارچی 

بهترین زماان بارای جلاوگیری از ایان اتصاال مای باشاد. 

هااای انگاال گاال جااالیز مصااری خااارج شااده از ساااقه

خاااک نیااز آلااودگی بااه قااارچ را نشااان داده و در برخاای 

میاار کاماال آنهااا گردیااد. در ایاان  مااوارد باعااث ماارگ و

جااالیز نیاز نشااان دادناد کااه تاراکم گاال ارتبااط محققااین

کااش زیسااتی اروساااید مصااری در زمااانی کااه از علااف

درصاد نسابت باه  51آبیااری اساتفاده شاد، به طریق سام

 ,.Ghaznavietal)شااااهد کااااهش داشاااته اسااات 

 .Fاساااااتفاده از سوسپانسااااایون قاااااارچ  .(2019

oxysporumتصااال بااذر تناادش یافتااه گاال،  یااا از ا-

هاای گیااه میزباان جلاوگیری نماوده و یاا جالیز به ریشاه

هااای پااس از اتصااال و در مراحاال اولیااه رشااد گیاهچااه

جااالیز، از رشااد آنهااا جلااوگیری نمااوده هااا( گاال)زگیاال

وساابب انسااداد آوناادی، پژمردگاای، آویختگاای بوتااه و 

نهایتااا ماارگ آنهااا شااده و همااین اماار ساابب کاااهش 

جالیزمصااری هااای گاالهااای انگاال و بوتااهتعااداد ساااقه

 (.4شده است )شکل
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های انگل گل جالیز مصری. در آلودگی و بیماریزایی ساقه F. oxysporumاثر کاربرد سوسپانسیون قارچ  -3شکل

-باشد. خطوط عمودی روی ستونمی t- testدرصد بر اساس آزمون  5داری در سطح ها بیانگر عدم معنیحروف مشابه بر روی ستون

 ها بیانگر خطای استاندارد می باشد.
Figure 3- Effect suspension F. oxysporum on contaminated and diseased shoots P. aegyptiaca. 

Same letter on each column indicates not significant difference (t- test at P ≤ 0.05). Bars on columns 

represents standard error. 

 

ای و سیسااااتم پاکاااات نتااااایج آزمایشااااات گلخانااااه

( کااه توسااط محققااان دیگااری Poly bagپلاسااتیکی )

هااای فوزاریااوم انجااام شااده نشااان داده اساات کااه گونااه

بیشااترین غالبیاات را در ایجاااد بیماااری در گاال جااالیز 

 F. oxyosporumدارناااد و از باااین آنهاااا گوناااه 

 ,.NematAllaet al)تااری ماای باشااد گوناه غالااب

نیاااز  F.verticillioidesعااالاوه بااار ایااان  .(2008

 Dor and)توسااااط دور و هرشاااان هااااورن 

Hershenhorn, 2009) هااااای باااار روی گونااااه

مختلاااف گااال جاااالیز در سیساااتم پاکااات پلاساااتیکی 

آزمااایش شااد و نشااان داده شااد کااه اگاار سوسپانساایون 

ر میلاای اسااپور د 510قااارچی از ایاان گونااه بااا غلظاات  

میلاای لیتاار بااه ازای هاار بسااته پاکاات  15لیتاار بااه میاازان 

درصااد  70پلاسااتیکی اسااتفاده شااود، ماای توانااد تااا 

هااای گاال جااالیز مصااری را از بااین بباارد. و یااا گیاهچااه

در آزمایشااات گلاادانی دیگااری کااه توسااط قااانم و 

انجااااام (Ghannamet al., 2007)همکااااران 

 .Fهااای قااارچی گرفاات، مشااخص شااد کااه ایزولااه

oxyosporum  عمومااااا ازF. solani در کنتاااارل

 .Fهاااای گااال جاااالیز ماااوثرتر هساااتند. جدایاااه

oxyosporum   اسااپور در میلاای لیتاار  810بااا غلظاات

هااای گاال دهنااده گاال جااالیز باعااث ماارگ و میاار ساااقه

درصااد در مقایسااه بااا شاااهد شااد در  72تااا  2/16را از 

 9/56توانساات  F. solaniهااای حااالی کااه  جدایااه

 های گل دهنده را از بین ببرد.درصد ساقه
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ای شدن و قهوه - Aدر آزمایش بیماریزایی.  F. oxysporumجالیز مصری با قارچ های گلآلودگی ساقه -4شکل

جالیز در اثر دهنده گلهای گلپژمردگی و آویختگی ساقه - Bها(جالیز در اثر انسداد آوندی )فلشنکروتیک ساقه گل

 اری)فلش(بیم
Figure 4- Diseased shoots of P. aegyptiaca by F. oxysporum in pathogenesis trial. A- Wilt and 

epinasty shoots P. aegyptiaca in consequence of effect fungi (finger postarrows), B- Browned 

and necrotic P. aegyptiaca stem as result of vascular occlusion (finger postarrows). 

بسیاری از بررسی های صورت گرفته در ارتباط با کنترل 

 F. oxysporumزیستی گل جالیز، نشان داد که قارچ 

نسبت به گل جالیز مصری  F. arthrosporoeidesو 

بیماریزا بوده و احتمالا با تخلیه نشاسته از گل جالیز 

مصری، موجب ضعف و از بین رفتن آنها 

 Amsellemet al., 2001a; Amsellemet)شوند

al., 2001; Cohen et al., 2002). . 

جااالیز از لحاااظ عملکااردی نیااز، عملکاارد زیسااتی گاال

مصااری در دو تیمااار تلقاایح شااده بااا سوسپانساایون قااارچ 

F. oxysporum  و عاادم تلقاایح )شاااهد(، اخااتلاف

دار بااود بااه طااوری کااه میااانگین میااانگین صاافات معناای

هااای انگاال گاال جااالیز مصااری در وزن خشااک ساااقه

براباار بیشااتر از میااانگین وزن خشااک  8/2تیمااار شاااهد 

تیمااار تلقاایح شااده بااا سوسپانساایون قااارچی بااوده اساات 

گااارم(، باااه عباااارت دیگااار  6گااارم در مقابااال  84/16)

هاای انگال گال جاالیز میزان کااهش وزن خشاک سااقه

مصااری در تیمااار تلقاایح شااده قااارچی در مقایسااه بااا 

اباار بااوده اساات. اخااتلاف میااانگین وزن بر 8/2شاااهد، 

فرنگااای در دو تیماااار تلقااایح شاااده خشاااک گوجاااه

قارچی و عدم تلقیح )شااهد( نیاز کااملا مشاهود باود باه 

نحااوی کااه میاازان افاازایش وزن خشااک یااا عملکاارد 

فرنگاای در تیمااار تلقاایح شااده بااا زیسااتی گیاااه گوجااه

 27/44نسااابت باااه شااااهد  F. oxyosporumقااارچ 

-گااارم ( باااوده 84/16در برابااار گااارم  25/25درصاااد ) 

 (.  5است )شکل

 

B A 
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حروف مشابه . فرنگیجالیز مصری و گیاه گوجهگل وزن خشکبر F. oxysporumاثر کاربرد سوسپانسیون قارچ  -5شکل

ها اشد. خطوط عمودی روی ستونب می t- testدرصد بر اساس آزمون  5در سطح داری بر روی ستون ها بیانگر عدم اختلاف معنی

 باشد.نشان دهنده خطای استاندارد می

Figure 5- Effect of F. oxysporum suspension application on dry weightP. aegyptiaca and tomato 

plant. Same letter on each column indicates not significant difference (t- test at P ≤ 0.05). Bars on 

columns represents standard error. 

 

های انجام گرفته در از نتایج بدست آمده سایر پژوهش

درصدی وزن تر و  65توان به کاهش این خصوص، می

 .Fدرصدی وزن خشک  گل جالیز در تلقیح با قارچ  64

oxysporum    اشاره نمود(Boari and Vurro, 

دیگری که توسط توان به نتایج تحقیقی و یا می (2004

انجام  (Ghannamet al., 2007)قانم و همکاران 

گرفت اشاره نمود که بر اساس آن  میزان افزایش وزن تر 

 .Fفرنگی در کاربرد سوسپانسیون قارچ گوجه

oxysporum  اسپور در میلی لیتر در  810با غلظت

درصد  237درصد تا  49کنترل گل جالیز مصری، از 

های دیگری در این عات و بررسیمتغیر بوده است. مطال

زمینه توسط محققین دیگری نیز انجام شده است که در 

-ها مشخص شد که استفاده از علفیکی از این پژوهش

جالیز مصری در مقایسه کش زیستی اروساید، بیومس گل

فرنگی را درصد کاهش و عملکرد گوجه 58با شاهد را 

 ,.Ghaznaviet al)درصد افزایش  داده است  7/24

. نوع و بافت خاک مورد استفاده در این گونه (2019

پژوهش ها، فاکتور مهم دیگری است که در این پژوهش 

 5/1شنی با  -خاک مورد استفاده دارای بافت لومی 

 3/7خاک  اطراف ریشه حدود  pHدرصد مواد آلی و 

بود که موجب کاهش فعالیت قارچی شده اما از طرفی به 

فشردگی خاک آزمایش و افزایش  دلیل کاهش تراکم و

فضاهای خالی و هوا منجر به فعالیت بیشتر قارچ شده 

ها در در آزمایشات گلدانی سایر محققین، قارچاست. 

سوبستراهای با درصد مواد آلی بیشتر نسبت به خاک 

های شنی در کاهش وزن خشک و تعداد ساقه -لومی

ن امر، انگل گل جالیز موثرتر بودند. یکی از دلایل ای

شنی می باشد که  -های لومیدر خاک pHافزایش 
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ها می گردد. از طرف دیگر سبب کاهش فعالیت قارچ

افزایش مواد غذایی در سوبسترای مواد آلی که موجب 

کاهش رقابت بین قارچ عامل کنترل زیستی و دیگر 

ها در جذب مواد غذایی می شود میکروارگانیسم

(Muller- Stover et al., 2008)های . ویژگی

جالیز فیزیکی خاک در میزان و سرعت  بیماریزایی گل

توسط قارچ فوزاریوم نیز باید در نظر گرفته شود و همان 

 ,.Ottenet al)نتایج پژوهش اوتن و همکاران گونه که 

نیز نشان داده است، با افزایش حجم تراکم  (2001

زایی قارچ کاسته می شود که خاک از سرعت بیماری

لا به دلیل اجتناب قارچ ها از مناطق متراکم خاک احتما

 به دلیل کمبود هوا است. 

 در آزمون دامنه میزبانیزراعی کاندید مقایسه میانگین وزن خشک گیاهان  -2جدول 
Table 2- Mean comparisons of dry weight of candidatecropin host range test 

 کاندید  زراعی گیاه

Candidate crop 

 

 وزن خشک)گرم(

Dry weight(g) 
 تلقیح شده 

Inoculated by F. 

oxysporum 

 عدم تلقیح )شاهد(
Uninocolated 

(control) 

 معنی داری
Significant  

 خربزه
Melon 

4.00  4.55  ns 

 خیار
Cucumber 

4.58  5.35  ns 

 کدو
Squash 

3.76  3.85  ns 

 آفتابگردان
Sunflower 

3.41  3.60  ns 

 مجانباد
Eggplant 

3.29  3.40  ns 

 لوبیا چشم بلبلی
Cowpea 

0.90  1.01  ns 

 هویج
Carrot 

0.19  0.24  ns 

 گندم
Wheat 

0.35  0.38  ns 

 فلفل دلمه
Sweet pepper 

3.83  3.53  ns 

 فرنگیگوجه
Tomato 

3.56  2.83  ns 

ns درصد بر اساس آزمون  5داری در سطح عدم معنیt- test د.می باش 
Ns not significant difference (t- test at P ≤ 0.05). 
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 آزمون دامنه میزبانی  -

مقایسات میانگین وزن خشک ده گیاه آزمایش شده در 

آزمون تست دامنه میزبانی با دو تیمار تلقیح شده با قارچ 

F. oxysporum  و تیمار عدم تلقیح )شاهد(، اختلاف

 (.2داری را نشان ندادند )جدول معنی

در  F. oxysporumاما از لحاظ حساسیت به قارچ 

گیاهان تست دامنه میزبانی، فلفل دلمه ای و بادمجان از 

زمینی ؛ خیار و خربزه از گیاهان خانواده تیره سیب

کدوئیان و همچنین لوبیا از خانواده بقولات علائم بسیار 

خفیفی از آلودگی به قارچ مانند کلروز برگی و 

ان دادند که به مرور و در طی دوره پژمردگی را نش

آزمایش این علائم برطرف شده و آثار آن نیز از بین 

رفت. میزان بیماریزایی قارچ فوزاریوم اکسیسپوروم بر 

روی گیاهان میزبان نیز عامل مهم دیگری در کنترل 

زیستی است ، از این رو بر اساس آن چه که در آزمایش 

طالعاتی که توسط تست دامنه میزبانی بدست آمد و م

سایر محققین انجام شده است، به نظر می رسد که 

زمینی و گیاهان نزدیک به این گیاهان خانواده سیب

خانواده، حساسیت بیستری نسبت به 

Fusariumoxyosporum  زمانی که در مطالعات

 ,.Zarafiet al)دامنه میزبانی استفاده شدند، داشته باشند

2015). 

 نتیجه گیری کلی

مایه قارچ فوزاریوم با غلظت این پژوهش با کاربرد زاددر 
 3های انگل )اسپور در میلی لیتر، تعداد کل ساقه 5×  710

برابر(، تعداد ساقه  4برابر(، تعداد ساقه انگل خارج شده )

 5/4برابر(، تعداد ساقه انگل سالم ) 4انگل گل داده )

متر( نتیسا 60/28در برابر  10/12برابر(، همچنین ارتفاع )

فرنگی های انگل نیز به ازای بوته گوجهو تعداد ساقه

جالیز متر( و وزن خشک گلسانتی 07/6در برابر  22/2)

گرم(  6گرم در مقابل  84/16مصری نسبت به شاهد )

داری داشته ولی تعداد ساقه انگل آلوده یا کاهش معنی

برابر(.  6/2جالیز مصری افزایش داشت )مرده گل

فرنگی در کاربرد های گوجهزن خشک بوتههمچنین و

درصد در مقایسه با شاهد  27/44زادمایه قارچ فوزاریوم 

گرم ( افزایش داشته  84/16گرم در برابر  25/25نیز ) 

رو استفاده از قارچ فوزاریوم در کنترل است. از این

تواند راه کار مناسبی جهت  زیستی گل جالیز مصری، می

ی باشد اما نیازمند کاربرد تکنولوژی کنترل این گیاه انگل

های جدید در نحوه کاربرد و فرموله کردن این و روش

باشد. استفاده از این روش در عامل کنترل زیستی می

سطح گلخانه و در سطوح محدود به خوبی امکان پذیر 

است اما در سطح مزرعه و سطح وسیع نیازمند پژوهش و 

 باشد.تحقیقات بیشتر می
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Abstract 

The use of soil fungi such as Fusarium is one of the strategies for controlling and managing 

parasitic plants. Accordingly, in order to evaluate the pathogenic potential, Fusariumoxysporum 

was isolated from the stems of infected plants of Phelipancheaegyptiaca and after identification, 

it was tested in a greenhouse using two treatments inoculated with fungal suspension. F. 

oxysporum and control treatment (no inoculation) were performed. In the inoculated treatment, 

fungal suspension with a concentration of 107 × 5 spores per ml, at a rate of 50 ml per pot and in 

the control treatment, tap water was used. Studied traits were including total number of parasite 

stems, number of parasite stems removed, number of diseased and dead parasite stems, number 

of healthy parasite stems, and number of flowering stems, number of parasite stems per plant, 

stem height of the parasite and the dry weight of Egyptian broomrape and tomato plants. The 

results of comparing the mean of the two treatments with t-test showed a significant difference in 

the dry weight of broomrape and tomato so that the mean dry weight of broomrape in the 

treatment inoculated with F. oxysporum (6 g), compared to the control treatment (16.84 g), was 

2.8 times lower. Also, the highest dry weight of tomato (36.43 g) was observed in the inoculated 

treatment with F. oxysporum, which increased by 44.27% compared to the control with 25.25 g. 

In the host range test, none of the tested plants showed signs of persistent infection, including 

permanent wilting and necrosis. In general, the use of this fungus in the biological control of 

Egyptian broomrape could have an effect on all studied traits, reduce the dry weight of Egyptian 

broomrape and increase the dry matter of tomato. 
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