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های هرز  در کنترل علف  بوزین و آترازین متری با   ( تیتان)  EC 33%متالین پندی  ش کعلف مقایسه 

 مزارع نیشکر 

Comparison of pendimethalin EC 33% herbicide (Titan) with metribuzin and atrazine 

in the control of weeds in sugarcane fields 

 4و داود نیسی    3پیام زالی کاکش،  2حکیم ناصری، *1پورعلی احسانی

 چکیده

  فصل   در  کاشت  زمان  از  هفته  شش  تا  سه  حدود  که  باشدمی  هرز  هایعلف   رقابت  به  حساس  رویشی  رحلهم  یک  دارای  نیشکر

 بررسی  منظوربه باشد.  می  ضروری  نیشکر  کانوپی  شدن  بسته  از  قبل  نیشکر  رشد  فصل  ابتدای  در  هرز  هایعلف   کنترل.  باشدمی  گرم

 EC33%  نیمتالی پندکش  علف استفاده از   پس از برگو باریک   برگپهن   های هرزعلف  EWRCو شاخص  وزن خشک    ،تراکم

- 1402در سال زراعی    آزمایشی  ،در مزارع نیشکر  هاکش با هدف برقراری تناوب در مصرف علف  پیش رویشی  صورت به )تیتان(  

  های کامل تصادفی طرح بلوک   صورت به در شرکت کشت و صنعت نیشکر دهخدا در شهرستان اهواز در استان خوزستان    1401

و شاخص   مترمربع ، باریک برگ در پنج  برگپهن های هرز  بررسی صفات شامل میانگین تراکم و وزن خشک علف  نجام شد. ا

EWRC  تیمار و   ششبا    آزمایش این    انجام شد.  11/1/1402و    1401/ 1/12های  و باریک برگ در تاریخ   برگپهنهای هرز  علف

 ن یمتالی پندلیتر در هکتار،    چهار  )تیتان(  نیمتالی پند  (،یپاشسم )بدون  شاهد    شاملتیمارهای آزمایش  .  به اجرا درآمدتکرار    سه

 دو   نیآترازهکتار،    در  کیلوگرم  یکسنکور  لیتر در هکتار +    سه   نی متالی پندلیتر در هکتار،    سه و نیم   نیمتالی پندلیتر در هکتار،    سه

هکتار   در  هکتار   لوگرمیک دو سنکور    +کیلوگرم  مزرعه(    در  دا   دند.بو )مرسوم  نشان  صفات د  دننتایج  روی  مختلف  تیمارهای 

با توجه به مجموع نتایج و همچنین لزوم برقراری تناوب در  دار داشتند.  اثر معنی  در سطح احتمال یک درصد  شده   یریگاندازه

یر برداشت پیشنهاد  در مزارع د  خصوص به لیتر در هکتار    چهارتا  سه و نیم با دوز   نیمتالی پندکش  سموم مصرفی، استفاده از علف 
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 مقدمه 
در مناطق    4C  گیاه   (L. officinarum Saccharum)  نیشکر

 در   زراعی  گیاه   نیکارآمدتر  گرمسیری و نیمه گرمسیری است که
که حدود    باشدمی  گیاهی  خشک  ماده   به   خورشیدی  انرژی  تبدیل

و    80 جهان  تولیدی  قند  از  تشکیل    35درصد  را  اتانول  درصد 
  (. 2023et alRathika ; , 2005Khajehpour ,.)  دهدیم

  هرز   هایعلف  رقابت  به  حساس  رویشی  مرحله  یک  دارای  نیشکر
  گرم   فصل  در  کاشت  زمان  از  هفته   شش   تا  سه  حدود  که  باشدمی
  از  قبل  نیشکر  رشد  فصل  ابتدای  در  هرز  هایعلف  کنترل.  باشدمی

 ,Khajehpour)باشد  می  ضروری  بسیار  نیشکر  کانوپی  شدن   بسته 

2005 .) 
ردیف بین  زیاد  )فواصل  نیشکر  کشت    183تا    176های 

اولیه این گیاه در طی فصلمتر(  سانتی پاییز و    هایو کندی رشد 
های هرز و درنتیجه  زمستان، زمینه حضور و گسترش جوامع علف

در اوایل فصل رشد را    ژه یوبه های هرز  وجود رقابت شدید علف 
(. این مسئله از جمله دلایل  Khajehpour, 2005کند )ایجاد می

از سموم علف کش در  اصلی کاربرد زیاد و مداوم گروه خاصی 
 (. Hosseinzadeh et al., 2012باشد )مزرعه نیشکر می

  ن ی ترعمده از    یکی  عیزرا  نگیاها  با  زهر  یهاعلف  قابتر
  اتتولید   کاهش   نتیجهو در    عیزرا  ن گیاها  دعملکر  کاهش  لایلد

  باشد ضروری می  زهر  یهاعلف  لکنتر  ینابنابر  .باشدیم  ورزیکشا
(2023 .,et alRathika ) . 

 برای مهار روش یک  شیمیایی کنترل ،مدرن در کشاورزی

(.  Musaei Sanjarei, 2017شود ) می محسوب هرز هایلفع
نیشکر، کارایی کنترل شیمیایی    یکشتتکبه دلیل  همچنین   بودن 

هرزعلف روش   های  به  مینسبت  بیشتر  شیمیایی  غیر  باشد  های 
(Pour Azar et al., 2012)  هاکشاما استفاده مداوم از علف؛ 

 به هرز هایعلف از شدن بسیاری مقاوم موجب اینکه بر علاوه 

 خسارت و یطیمحست یز خطرات باعث ایجاد است، شده  هاآن

 نیز طبیعی و های زراعیاکوسیستم در حیاتی یزنجیره  بر جانبی

نامطلوب، علاوه بر ضرورت   اثرات این کاهش  منظوربه  است. شده 
از سموم علف استفاده  تناوب در  کاهش  برقراری  شیمیایی،  کش 

استفاده  مورد  سموم  علف   نوع  کنترل  یک  برای  در  هرز  های 
زراعی   همانند    (Valverde, 2007)تجاری  اکوسیستم 

 Sayad)است  ریناپذاجتناب های نیشکری امری مهم و اکوسیستم

Mansour, 2006) . 

آترازین،  مانند    های کاملاً انتخابی برای نیشکرکشوجود علف
تریفل تبوتیورون،  ایپیتیسی،  رین،  سولفورون+آمت  کسیوآمترین، 

دایورون+ تـوفوردی    دایورون،  و  متریبوزین  هگزازینون، 

(Senseman, 2007)،    مدیریت بخش  مجریان  تا  شده  موجب 
هرزعلف علف   دفعاتبه   ،های  این  از  دغدغه  بدون  در کشو  ها 

با شیمیایی  کنند  علف  مبارزه  استفاده  هرز   Sayad)های 

Mansour, 2006)  و مداوم  مصرف  دلیل  به  چند    از  هیروی ب. 
تریازین   کشعلف )عمدتاً  زراعـی  خاص  سال  اوایل  از  -81ها( 
علفنشانه   1380 برخی  در  مقاومت  بروز  جمله  های  از  هرز  های 

کشت و صنعت کارون مشاهده شد و دیری نپایید    درنه در مزارع
شد   محرز  مقاومت  بروز  البته  (Sayad Mansour, 2006)که   .

ذکر به  سال   لازم  در  که  ماست  اخیر  علفهای  دو  کش صرف 
دلیل بروز مقاومت و    های نیشکری به آترازین و آمترین در شرکت 

 کاهش یافته است.  به میزان زیادی یطیمحست یزهای آلودگی 
تریازینکشعلف گروه  جزهای   یی هاکشعلف اولین  ء  هـا، 

آن  به  مقاومت  که  شدبودند  گزارش   De Prado and)  ها 

Franco, 2004.)   پیر عنوان  به (  Senecio vulgaris L) زلف 
به  مقاوم  بایوتیپ  در سال  کشعلف  اولین  تریازین  از    1968های 

گزارش  متحده الاتیا )  آمریکا  متریبوزین،  Ryan, 1970شد   .)
گروه در    های اینکشعلف  نیترپرمصرفآترازین و آمترین از  

نسبت    بنابراین احتمال بروز مقاومت؛  روندمزارع نیشکر به شمار می
این   سایر  به  از  بیشتر  نیشکر  در  باشد  می  هاکشعلفگروه 

(Mousavi, 2011 .) 
-Dimethyl-3,4نام شیمیایی    و  تیتان با نام تجاری    نیمتالی پند

2,6-dinitro-N-pentan-3-yl-aniline  انتخابی و    علف کشی 
و بازدارنده تقسیم    هانیتروآنیلین   دی  گروه   از  اختصاصی مزارع برنج 

شود  جذب می  (برگ   تا حدودی  و)  یشهر  طریق  از  که  است  سلولی
کوتاهی مدت  در  هرز  علف  کنترل  سبب   ی زنجوانه   از   پس   و 

این  شوداز خاک می  رویش  یا  و   چه()خروج ریشه  . فرمولاسیون 
نوع    کشعلف شونده از  امولسیون    50LD و  ( EC 33%)  مایع 

از   بیشتر  صحرایی  موش  برای  آن  بر میلی  2000خوراکی  گرم 
سازمان جهانی  ) WHO یبندمی تقسدر    نابراین ب؛  باشد.میکیلوگرم  
)سمیت   U در گروه ( World Health Organization بهداشت 

، مزارع برنج به شیوه غرقابیدر    متالینپندی   .حادی ندارد( قرار دارد
کنترل    یخوببه   یزنجوانه سوروف را در مراحل ابتدایی    علف هرز

سوروف سبز ،  کشاین علفدر زمان مصرف  و چنانچه    نمایدمی
باشد،   داشت.  تأثیری  نیمتالی پندشده  است   لذا   نخواهد  از    بهتر 

علف  نیمتالی پند رویش  از  هرز  قبل  شودهای    استفاده 
(Yaghoubi, 2021 .) 

در  از    این   بنابراین  استفاده  به  بخشی  تناوب  با هدف  پژوهش 
علف و  سموم  نیشکر  مزارع  در  تأثیر   منظوربه کش  بررسی 

ی  های هرز، آزمایشدر کنترل علف  ( تیتان)  نیمتالی پندکش  علف
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  با شش تیمار و سه تکرار   های کامل تصادفیدر قالب طرح بلوک 
زراعی   سال  نیشکر    1401-1402در  صنعت  و  کشت  شرکت  در 

 دهخدا انجام شد. 

 هامواد و روش 

در اهواز در شرکت    1401- 1402ی  در سال زراع  شیآزمااین  
 41درجه و    48جغرافیایی  با طول  کشت و صنعت نیشکر دهخدا  

در  دقیقه شمالی،    91درجه و    31دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی  
  انجام و نتایج بررسی  یکامل تصادف  هایبلوک قالب طرح آماری  

پیش رویشی قبل از آبیاری مرحله دوم    صورتبه   یپاشسم  . ندشد
مزرعه در  رویشی(  پس  )  )زود   پاش سم   لهیوسبه   ( راتونبازرویی 

بار و دبی    5/2با فشار    TKVS5ای  های شره نازل با  پشت تراکتوری  
  تیمار و سه تکرار  شش با آزمایش این   . لیتر در دقیقه انجام شد 6/3

تاریخ یکم   هر کرت آزمایشی شامل    انجام شد.  1401ماه  دی در 
با فاصله   نیشکر  از هم و طول  سانتی  176شش ردیف کاشت  متر 

عه مورد آزمایش خصوصیات خاک مزر  1در جدول    متر بود.  250
است.   شده  شاهد  .  1  :از  بودند   عبارت  شیآزما  ی مارهایتآورده 

در    چهار   )تیتان(   EC33%  ن یمتالی پند.  2  ،(یپاشسم)بدون   لیتر 
هکتار،    سه  )تیتان(  EC33%  ن یمتالی پند.  3هکتار،   در  .  4لیتر 

نیم  )تیتان(  EC33%  نیمتالی پند و  هکتار،    سه  در  .  5لیتر 
+  سه    )تیتان(  EC33%  نیمتالی پند هکتار  در   بوزینمتری لیتر 

WP75%  75/0  )آترازین .  6،  هکتار  در  کیلوگرم  یک  )سنکور  
هکتار    دو  (WP80%  گزاپریم) در    بوزین متری  + کیلوگرم 

WP75%  75/0  )مرسوم مزرعه(  در هکتار  لوگرمیک  دو  )سنکور(  .
مصرفی   دزهای  تجاری    صورتبه  ذکرشده مقدار  ماده  میزان 

علف  2جدول    در   باشد.می آزمایش  غالبیت  محل  در  هرز  های 
 شود.مشاهده می

 متر سانتی 30تا   0در عمق  های خاک مزرعه برخی ویژگی -1جدول  

Table 1. Properties of soil (soil depth 0 – 30 cm) 

Soil texture EC (dS.m-1) pH 
silty clay 4.06 7.9 

علف  منظوربه  تراکم  صفت  هرزبررسی  پلات    های  هر  در 
 5/2  ×متر    2)  مترمربعبه مساحت پنج    ادرک سه عدد  از  ،  آزمایشی

که کل مساحت هر پلات مورد    یاگونه به صورت تصادفی  به (  متر
گیرد،   قرار  شد.  مطالعه  علف استفاده  هرز  تعداد    برگپهن های 

وحشی(  )شیرتیغ کاهو  وحشی،  یونجه  پنیرک،  هک،  مچنین  و 
)علف برگ  باریک  هرز  و  یروباهدمهای  چچم  فالاریس،   ،

میانگین  سوورف و سپس  تراکم    عنوانبه   ادرک   سه( شمارش شد 
بررسی صفت مذکور در دو    های هرز در هر تیمار ثبت شد.علف

علف تراکم  شمارش  اول  مرحله  شد.  انجام  در  مرحله  هرز  های 

و مرحله دوم در    یپاشسم از  پس    ماه دویعنی    1/12/1401تاریخ  
 انجام شد.  یپاشسمروز پس از  100یعنی  11/1/1402تاریخ 

 آزمایش محلها در های هرز و اهمیت آنطیف علف  -2جدول  

Table 2. Weed spectrum at experimental location 

 غالبیت 
Dominant 

 نام فارسی 
Persian 
name 

 گونه علف هرز 
Weed species 

 Sonchus asper شیر تیغک  ++

 Malva sylvestris پنیرک  +

 Medicago sativa یونجه وحشی +

 Lactuca serriola کاهو وحشی  +

 Polypogon شال دم  ++
monspeliensis 

 Phalaris arundinacea دانه قناری  +

 Lolium temulentum چچم +

 Echinochloa colonum سوروف  ++

هر پلات    در  هرز  یهاعلفوزن خشک  صفت    یبررس  جهتبه  
  5/2متر ×    2)  مترمربعبه مساحت پنج    ادرک سه عدد  از    نیز  یشیآزما

شد.   استفاده  برگ    کیبار  و   برگپهنهرز    یهاعلف  کلمتر( 
و پس از خشک    ند کف بر شد   جداگانه   صورت به   ادر موجود در ک 

  ساعت وزن شدند   48گراد به مدت  درجه سانتی  75شدن در آون  
هرز در    یهاعلف  وزن خشک  عنوانبه   ادرک   سه  ن یانگیو سپس م

 زمان هم در دو مرحله  نیز  صفت مذکور    یثبت شد. بررس  مار یهر ت
 شد.  های هرز انجام با صفت تراکم علف

 EWRC شاخص ارزیابی -3جدول  

Table 3. Evaluation of EWRC index 
 نمره ارزیابی 

Evaluation 
score 

 درصد مهار علف هرز 

Percentage of 
weed control 

 توضیح 
Explain 

1 100 
 نابودی کامل 

Complete kill 

2 99–96.5 
 مهار بسیار خوب 
Very good 

3 96.5–93 
 مهار خوب 
Good 

4 93-87.5 
 مهار مطلوب 
Optimal 

5 87.5-80 
 مهار کمی مطلوب 
little optimal 

6 80–70 
 مهار نامطلوب 

Fair 

7 70-50 
 مهار ضعیف 

Poor 

8 50–1 
 مهار بسیار ضعیف 

Very poor 

9 0 
 کاملاً بدون تأثیر 

None 

 برگ پهن های هرز  برای علف  EWRC  تعیین شاخص  منظوربه 
برگ   باریک  طبق   صورتبه و  شد.   3جدول    جداگانه  این    اقدام 
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رسی صفات تراکم و وزن  با بر  زمانهم شاخص نیز در دو مرحله  
 محاسبه شد. های هرز علف خشک

از    نیانگ یم  ساتیمقا  و   انس یوار  هیتجز  استفاده   افزارنرم با 

SAS ازمیانگین  مقایسهو  شد    انجام استفاده  بـا  چند    ها  آزمون 

 .انجام شد ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد دامنه 

 نتایج و بحث

 های هرزتراکم علف 
و   برگپهن هرز    یهاتراکم علف  یگوناگون رو  یمارهایت  اثر

  کیدر سطح احتمال    یریگنمونه  ههر دو مرحل  باریک برگ در
معن علفبیش  (. 4)جدول    بود   داریدرصد  تراکم  هرز  ترین  های 

  228و    103به ترتیب    یریگنمونه در اولین  و باریک برگ    برگپهن 
در تیمار    مترمربععدد در پنج    3/309و    128  یریگنمونه و در دومین  

 برگپهن هرز    یهاعلفترین تراکم  ( و کمیپاشسم شاهد )بدون  
اولین   +    یریگنمونه در  آترازین  تیمار    2+2)  بوزینمتریدر 

معنی تفاوت  ولی  آمد  دست  به  هکتار(  در  با  کیلوگرم  داری 
نیم  نیمتالی پند تیمارهای   و  نداشت.  چهارو    سه  هکتار  در    لیتر 

تراکمکم اول  کیبار  ترین  در  تیمار    ،یریگنمونه   ن یبرگ  در 

مش  چهار  نیمتالی پند هکتار  در  شلیتر  تیمارها  اهده  بقیه  با  که  د 
 داری نداشت. تفاوت معنی

نمونه  تراکم پهن برگ کمگیری،  در دومین  تیمار  ترین  ها در 
معنی تفاوت  اما  آمد  دست  به  مزرعه  تیمار  ردامرسوم  با  ی 

ترین  کیلو/ لیتر در هکتار( نداشت. کم  1+3+ سنکور )  نیمتالی پند
لیتر / کیلو    1+3)  بوزینیمترها در تیمار تیتان +  تراکم باریک برگ

 4  نیمتالی پند داری با تیمار  هکتار( مشاهده شد که تفاوت معنی  در
اینکه در  و    5با توجه به جدول    .(5)جدول  نداشت  لیتر در هکتار  

و   یطیمحست یزهای  های هرز محدودیت مدیریت شیمیایی علف
و همچنین   اقتصادی زیادی از نظر میزان مصرف سموم وجود دارد

یت رعایت کردن تناوب مصرف سموم مختلف و عدم استفاده  اهم
سم    یدرپیپ ترکیب  نوع  یک  داد    منظوربه از  رخ  از  جلوگیری 

علف  نوع  مقاومت  یک  به  هرز  باید    خاص،  کشعلف های  لذا 

ضمن    یاگونه به  که  شود  سموم،    ییجوصرفهعمل  مصرف  در 
  رقیبی برای گیاه   کهد  نهای هرز در حدی کنترل شوتراکم علف

نهاده  جذب  در  نباشنیشکر  نور  و  کود  آب،  بنابراین  ؛  دنهای 
های  بهترین تیمارها برای کنترل علف   شماره دو و چهار  هایتیمار

 هرز هستند. 

 های هرزوزن خشک علف

تأثیر   درصد  یک  احتمال  سطح  در  گوناگون  تیمارهای 
  یریگنمونه های هرز در هر دو  داری روی وزن خشک علفمعنی

  های هرزترین وزن خشک علفبیش   (.4اشتند )جدول  اول و دوم د 
 393/0و    219/0به ترتیب    یریگنمونه در اولین و دومین    برگپهن 

مربوط    مترمربعکیلوگرم در پنج    0/ 367و    192/0ها  باریک برگ   و
های  ترین وزن خشک علف ( و کمیپاشسمبه تیمار شاهد )بدون  

اولین   برگپهن   هرز دومین   در  به    یریگنمونه   و  مرسوم  تیمار  در 
با تیمارهای    یداریمعنگیری اول تفاوت  دست آمد که در نمونه 

شماره گیری تیمارهای  و پنج نداشت ولی در دومین نمونه   شماره دو

معنی تفاوت  پنج  و  چهار  نداشتند.دو،  یکدیگر  با  ترین  کم  داری 
برگوزن خشک علف باریک  هرز  به    های  پنج  تیمار شماره  در 

آمد  دومین    یریگنمونه اولین    در   که   دست  در  و  تیمارها  بقیه  با 
معنی  جزبه   یریگنمونه  تفاوت  تیمارها  دیگر  با  سه  تیمار  داری  با 

های هرز  ترین وزن خشک علف هرچند که کم  .(5)جدول  نداشت  
ترین وزن  در تیمار مرسوم و کم   یریگنمونه در دو مرحله    برگپهن 

مشاهده شد ولی به دلیل  ها در تیمار شماره پنج  خشک باریک برگ 
کاهش وابستگی  و  اهمیت موضوع برقراری تناوب مصرف سموم  

علف به  به  مقاومت  ایجاد  از  جلوگیری  هدف  با  سنکور  کش 

لیتر    4  نیمتالی پندتوان تیمار  های آترازین و سنکور میکشعلف
 .کرد انتخابتیمار مناسب  عنوان به در هکتار را 

 های هرزعلف EWRCشاخص 
هرز    ی هاعلف  EWRCشاخص    ی گوناگون رو  ی مارهایت اثر

بار  برگپهن  در سطح   یریگنمونه   هر دو مرحلهبرگ در    کیو 

معن  کیاحتمال   )  داریدرصد  شاخص  بیش   (.4جدول  بود  ترین 
EWRC   گیری در تیمار شاهد مشاهده شد  در اولین و دومین نمونه
علف 5)جدول   برای  شاخص  این  میزان  کمترین  هرز  (.  های 

در هر دو مرحله در تیمار مرسوم مزرعه و پس از آن در    برگپهن 
تیمار شماره پنج به دست آمد که در مرحله دوم تیمار شماره پنج  

داری نداشت.  لیتر در هکتار تفاوت معنی  4با شماره دو یعنی تیتان  
ها در هر دو مرحله  ریک برگبرای با   EWRCکمترین شاخص  

ج مشاهده شد ولی در مرحله اول با  گیری در تیمار شماره پننمونه 
تفاوت معنی نمونه تیمار شماره دو  نداشت و در  گیری دوم  داری 

تیمارهای   در  شاخص  میزان  کمترین  پنج،  شماره  تیمار  از  پس 
 لیتر در هکتار به دست آمد.  4 نیمتالی پند مرسوم مزرعه و 

میزان   به  توجه  با  و    ییجوصرفهبنابراین  سنکور  مصرف  در 
تنا  مصرف سمومموضوع  تیتان  می   ،وب  یا    4توان  در    5/3و  لیتر 

 تیمارهای قابل قبول انتخاب کرد.  عنوانبه هکتار را  
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Table 4. Variance analysis of traits measured in the first sampling in 2023/2/20 under the influence of different treatments 
 Mean Squares (MS) میانگین مربعات

های هرز  علف EWRC شاخص
 EWRC) باریک برگ

narrow-leaved weed 
index) 

های  علف EWRC شاخص
 EWRC) برگپهنهرز 

broad-leaved weed 
index) 

های هرز  وزن خشک علف
 Dry weight)باریک برگ 

of narrow-leaved 
weeds) 

  های هرزخشک علف وزن
 Dry weight of) برگپهن

broad-leaved weeds) 
 

های هرز باریک  تراکم علف
 Density of)برگ 

narrow-leaved weeds) 

های هرز  تراکم علف
 Density of) برگپهن

broad-leaved weeds) 

درجه 
 آزادی
(DF) 

تغییر منابع  
(Sources of 
Variations) 

0.056ns 0.889 ** 0.001ns 0.001 ns 78.722 ns 8.389 ns 2 
تکرار  

)Replication( 

20.356 ** 17.256 ** 0.018** 0.019** 25381.122 ** 4599.89 ** 5 
 تیمار 

(Treatment ( 

0.189 0.089 0.001 0.001 106.656 9.322 10 
آزمایش  خطای

)Error ( 

11.18 5.9 9.93 9.93 25.64 13.02 - 

  تغییرات ضریب
درصد()  

)%(CV 
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Table 4. continues - Variance analysis of traits measured in the second sampling in 2023/3/31 under the influence of different treatments 
 Mean Squares (MS) میانگین مربعات

های هرز  علف EWRC شاخص
 EWRC) باریک برگ

narrow-leaved weed 
index) 

های  علف EWRC شاخص
 EWRC) برگپهنهرز 

broad-leaved weed 
index) 

 

های هرز  وزن خشک علف
 Dry weight)باریک برگ 

of narrow-leaved 
weeds) 

  های هرزخشک علف وزن
 Dry weight of) برگپهن

broad-leaved weeds) 

های هرز باریک  تراکم علف
 Density of)برگ 

narrow-leaved weeds) 

های هرز  تراکم علف
 Density of) برگپهن

broad-leaved weeds) 

درجه 
 آزادی
(DF) 

تغییر منابع  
(Sources of 
Variations) 

0.167 ns 1.167 * 0.001 ns 0.006 * 71.722 ns 8.722 ns 2 
تکرار  

)Replication( 

18.633 ** 12.367 ** 0.06 ** 0.043 ** 41722.622 ** 5304.756 ** 5 
 تیمار 

(Treatment ( 

01 0.233 0.001 0.001 67.256 118.322 10 
آزمایش  خطای

)Error ( 

7.59 8.28 16.49 16.3 8.01 20.31 - 

  تغییرات ضریب
صد(در)  

)%(CV 

،** ،* ns: داریمعن ریدرصد و غ کیدر سطح احتمال پنج و  داریمعن . 

*,**, and ns: significant at 5% and 1% of probability levels and non-significant, respectively. 
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Table 5. Comparison of the average traits measured in the first sampling dated 2023/2/20 under the influence of different treatments 
 EWRC شاخص

  کیهرز بار  یهاعلف
 EWRC) برگ

narrow-leaved 
weed index) 

 EWRC شاخص

  برگپهنهرز   یهاعلف
(EWRC broad-

leaved weed 
index) 

  باریکهرز   یهاوزن خشک علف
  (مترمربعپنج  در لوگرمیبرگ )ک

(Dry weight of narrow-
)2weeds kg/5 m eavedl 

  هرز  یهاوزن خشک علف
کیلوگرم در پنج  ) برگپهن

 Dry weight of)( مترمربع

broad-leaved weeds 
)2kg/5 m 

  برگ کیهرز بار  یهاتراکم علف
( مترمربع)تعداد در پنج 

(Density of narrow-
leaved weeds Number/5 

)2m 

  برگپهنهرز   یهاتراکم علف
 (مترمربع)تعداد در پنج 

(Density of broad-
leaved weeds Number 

)2/5 m 

 تیمار 
)Treatment ( 

9 a 9 a 0/1927 a 0/2193 a 228 a 103 a 
 (یپاشسمبدون )شاهد  (1)

(1) control (without 
spraying) 

2/667 cd 4 d 0/0009 b 0/03267 bc 1/333 b 6/667 cd 
 لیتر در هکتار  4  ( تیتان2)

(2) Titan 4 lit/ha 

4 b 6/333 b 0/007033 b 0/0866 b 6 b 9/333 bc 
 لیتر در هکتار  3 تیتان (3)

(3) Titan 3 lit/ha 

3/333 bc 5/333 c 0/004767 b 0/07023 b 2/667 b 6 cd 
 لیتر در هکتار   5/3  ( تیتان4)

(4) Titan 3.5 lit/ha 

2 d 3/333 e 0/0001667 b 0/008933 c 1/667 b 12 b 

در هکتار +   تری ل 3  تانیت (5)
 در هکتار  لوگرم یک 1سنکور  

(5) Titan 3 lit/ha + 
metribuzin 1 kg/ha 

2/333 d 2/333 f 0/003333 b 0/001467 c 2 b 2/667 d 

کیلوگرم در هکتار   2 نیآتراز (6)
  در هکتار لوگرمیک 2سنکور  +

 )مرسوم مزرعه(
(6) Atrazin 2 kg/ha + 
metribuzin 2 kg/ha 
(Conventional field 

spraying) 
 . ندارند ی در سطح پنج درصدداریحرف مشترک هستند، تفاوت معن کیکه در هر ستون در  ییهانیانگیم

Means with the same letters in same column are not significantly different (5%). 
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Table 5. continues- Comparison of the average traits measured in the second sampling dated 2023/3/31 under the influence of different treatments 
 EWRC شاخص

  کیهرز بار  یهاعلف
 EWRC) برگ

narrow-leaved 
weed index) 

 EWRC شاخص

  برگپهنهرز   یهاعلف
(EWRC broad-

leaved weed 
index) 

  باریکهرز   یهاوزن خشک علف
  مربع( پنج متر در لوگرمیبرگ )ک

(Dry weight of narrow-
)2weeds kg/5 m eavedl 

  هرز  یهاوزن خشک علف
کیلوگرم در پنج  ) برگپهن

 Dry weight of)( مترمربع

broad-leaved weeds 
)2kg/5 m 

  برگ کیهرز بار  یهاتراکم علف
( مترمربع)تعداد در پنج 

(Density of narrow-
leaved weeds Number/5 

)2m 

  برگپهنهرز   یهاتراکم علف
 (مترمربعپنج )تعداد در 

(Density of broad-
leaved weeds Number 

)2/5 m 

 تیمار 
)Treatment ( 

9 a 9 a 0/3675 a 0/3937 a 309/3 a 128 a 
 (یپاشسمبدون )شاهد  (1)

(1) control (without 
spraying) 

3 d 5/333 c 0/02957 bc 0/13 c 3 e 38/33 cd 
 لیتر در هکتار  4  ( تیتان2)

(2) Titan 4 lit/ha 

4/333 b 6/667 b 0/06583 b 0/2233 b 74/67 b 72 b 
 لیتر در هکتار  3 تیتان (3)

(3) Titan 3 lit/ha 

3/667 c 6/333 b 0/02647 bc 0/1497 c 54 c 49/33 c 
 لیتر در هکتار   5/3  ( تیتان4)

(4) Titan 3.5 lit/ha 

2 e 4/667 c 0/001367 c 0/1603 c 2 e 19/33 de 

در هکتار + سنکور   تری ل 3  انتیت (5)
 در هکتار  لوگرمیک 1

(5) Titan 3 lit/ha + 
metribuzin 1 kg/ha 

3 d 3 d 0/003167 c 0/03547 d 14/33 d 14/33 e 

کیلوگرم در هکتار   2 نیآتراز (6)
  در هکتار لوگرمیک 2سنکور  +

 )مرسوم مزرعه(
(6) Atrazin 2 kg/ha + 
metribuzin 2 kg/ha 
(Conventional field 

spraying) 
 در سطح پنج درصد ندارند.  یداریحرف مشترک هستند، تفاوت معن کیکه در هر ستون در  ییهانیانگیم

Means with the same letters in same column are not significantly different (5%). 
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 گیری کلینتیجه

به   توجه  آزمایش  آمده دستبه نتایج  مجموع  با   ی پاشسم  در 

پیش به  تیماررویشی،    صورت  که  است  مرسوم    یپاشسم  درست 

هکتار    2  نیتراز)  مزرعه در  در    لوگرمیک  2سنکور    +کیلوگرم 

های هرز  بهترین نتیجه را از نظر تراکم و وزن خشک علف   (هکتار

اما   داد  نیشکر  نشان  سیستم کشت  که  بپذیریم    یمحصولتکباید 

(Monoculture )   و علف  است  هرکنترل  چنین  های  در  ز 

با توجه به متنوع بودن نوع   باشد.هایی بسیار حائز اهمیت میسیستم

هایی کشهای هرز و از طرف دیگر محدود بودن تعداد علفعلف

استفاده    20تا    12)بین    تاکنون که   نیشکر  مزارع  سال گذشته( در 

علف شدن  مقاوم  ریسک  است  علفشده  به  هرز    ،هاکشهای 

)سنکور(  بوزین  درنه سرخه به متری  هرز  علف  همانند مقاوم شدن 

لذا ضرورت یافتن و قرار دادن سموم جدید در سبد    .بالا رفته است

 شود.می  اسحسا  شیازپش یبها در مزارع نیشکر  کشمصرف علف

کش تیتان با دوز  توان استفاده از علفدر مجموع می بنابراین  

 سرعت به البته با توجه  لیتر در هکتار را پیشنهاد داد.    چهارتا    سه و نیم

  به بعد  اسفندماه نیشکر از اواخر  و کامل شدن کانوپی  فعالیت رشد  

تأثیر علف اینکه  به  توجه  با  کنترل    (تیتان)  نیمتالی پندکش  و  در 

هرز  علف برگ  خصوصبه های  ترکیبپهن  از  کمتر  های ها 

بهترین زمان استفاده رسد به نظر میباشد لذا کشی مرسوم میعلف

ا علف از  برداشت  پیش   صورتبه کش  ین  دیر  مزارع  در  رویشی، 

 باشد. می ماه بهشت یاردمثال در  عنوانبه 

  نیمتالی پندکش  تأکید نمودن بر استفاده از علف   منظوربه البته 

کش به مقدار زیاد در سبد خرید  و ورود رسمی این علف  (تیتان )

  های شود آزمایشهای نیشکری، توصیه میهای شرکتکشعلف

بافت  بیشتری در زمان بودن  متفاوت  نظر  از  مزارع گوناگون  ها و 

علف بذر  بانک  و  هخاک  سپس  های  و  گیرد  انجام  مختلف  رز 

 گیری نهایی صورت پذیرد.تصمیم
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Comparison of pendimethalin EC 33% herbicide (Titan) with metribuzin and atrazine 

in the control of weeds in sugarcane fields 

A. Ehsanipour1*, H. Naseri2, P. Zali Kakesh3 and D. Neisi4 

Abstract 

 Sugarcane has a vegetative stage sensitive to weed competition, which is about three to six weeks from the 

time of planting in the hot season. Weed control is very necessary at the beginning of the sugarcane growing 

season before the sugarcane canopy closes. In order to investigate the density, dry weight and EWRC index of 

broad-leaved and narrow-leaved weeds after using pendimethalin EC 33% (Titan) herbicide pre-emergence 

with the aim of establishing rotation in the use of herbicides in sugarcane fields, an experiment was conducted 

in 2022-2023, it was conducted in the Dehkhoda Sugarcane Agro-Industry Company in Ahvaz city of 

Khuzestan province, in the form of a randomized complete block design. In the experiment, checking the traits 

including the average density and dry weight of broad-leaved and narrow-leaved weeds in five square meters, 

and the EWRC index of broad-leaved and narrow-leaved weeds on 20/2/2023 and 31/3/2023. Spraying 

experiments were carried out with six treatments and three replications.  The treatments of the experiment 

include control (without spraying), Pendimethalin 4 lit/ha, Pendimethalin 3 lit/ha, Pendimethalin 3.5 lit/ha, 

Pendimethalin 3 lit/ha + metribuzin 1 kg/ha, Atrazine 2 kg/ha + metribuzin 2 kg/ha (Conventional field 

spraying). The results showed that different treatments had a significant effect on the measured traits at the 

probability level of 1%. According to the total results and also the necessity of herbicide use rotation, the use 

of Titan herbicide with a dose of 3.5 to 4 liters per hectare is recommended, especially in late harvest fields. 

Keywords: Sugarcane, Herbicide use rotation, Pre emergence, Metribuzin, Pendimethalin. 
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