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  های هرز مجله پژوهش علف

 1397، 1، شماره 10جلد 

 46-59صفحات 

در  کش تری بنورون متیل( به علف.Sinapis arvensis Lهای خردل وحشی )بیوتیپبررسی مقاومت 

 شهرستان رامیانمزارع گندم 

Investigating the resistance of wild mustard (Sinapis arvenisis L.) biotypes to tribenuron methyl 

herbicide in wheat fields of Ramiyan Township 

 5پور بورخیلی، سعید حسن4حسین کاظمی، 3آسیه سیاهمرگویی، *2، جاوید قرخلو1مهتاب هروی

 چکیده

 کشعلف نیا ییکارا بر عدم یمبن هاییگزارش ران،یدر ا لمتیبنورونیکش ترسال از زمان ثبت علف 20از  شیبا گذشت ب

-بنورونیبروز مقاومت به تر بررسی منظوربه. دارد جودو انرامی شهرستان گندم مزارع در برگهرز پهن یهاکنترل علف برای

 یعیمنابع طبو  یعلوم کشاورزدر دانشگاه  1395در سال  هاییشی( آزما.Sinapis arvensis L) یخردل وحش هرزدر علف لمتی

 کی. دیدگر آوریاز مزارع گندم شهرستان جمع وحشی خردل هرزمشکوک به مقاومت علف هایپیوتیگرگان انجام شد. ب

مورد  شدهیهتوصمشکوک با دز  هایپیوتیشد. ابتدا ب آوریجمع زینداشتند، ن یسابقه سمپاش گونهیچهکه  یحساس از مزارع پیوتیب

 لمتیبنورونتری کشمختلف علف دزهای مقابل در هرزعلف نیمقاوم و حساس ا هایپیوتیغربال قرار گرفتند. سپس واکنش ب

 لمتیبورونیبه تر یخردل وحش هایپیوتیب یاز بروز مقاومت در برخ یپاسخ حاک-آزمون دز جنتای. قرار گرفت یمورد بررس

 کشبه علف RAM-R-5و  RAM-R-14 ،RAM-R-27 ،RAM-R-25 ،RAM-R-30 هایپیوتیبود. شاخص درجه مقاومت ب

های مقاوم بیوتیپپراکنش مزارع آلوده به  به دست آمد. نقشه 36/2 و 66/2، 96/3، 10/4، 90/3برابر  بیبه ترت لیمت بنورونتری

اند که مقاوم در مزارعی مشاهده شده ایهوتیپیب و مشخص شد میترس ییایجغرافاطلاعات  ستمسی از سامانه استفاده باخردل وحشی 

 هایبرنامه یت اجراجه تواندیم قیتحق نیا جینتا. بود قرار گرفته شیمیایی یهبر پا مبارزه اتکا وفاقد الگوی کشت مناسب بوده 

 .ردیمناطق مورد استفاده قرار گ ریبه سا اهانیگ نیمقاوم و ممانعت از توسعه ا هرز یهاعلف تیریمد

 ، نقشه پراکنشپاسخ-دز کش، منحنی، مقاومت به علفدرجه مقاومتکلمات کلیدی: 

 

 تاریخ پذیرش: 1396/07/26 70/05/1396تاریخ دریافت: 

 های هرز، گروه زراعت، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگاندانشجوی کارشناسی ارشد شناسایی و مبارزه با علف -1

 ت، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگاندانشیار گروه زراع -2

 استادیار گروه زراعت، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان-3

 دانشیار گروه زراعت، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان -4

 عی گرگاندانشجوی دکترای اکولوژی گیاهان زراعی، گروه زراعت، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبی -5

 Gherekhloo@gau.ac.irmail:  -E* نویسنده مسئول 
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 مقدمه

 ( با سطح زیر کشت حدود.Triticum aestivum Lگندم )

تن در هکتار یکی از  4/3 ار و متوسط عملکردهزار میلیون هکت 220

آید. در ایران نیز گندم از نظر می حساببهغلات در دنیا  ترینمهم

-محصول کشاورزی محسوب می ترینمهمتولید و سطح زیر کشت 

 5681807 شود. سطح زیر کشت این گیاه زراعی در کشور حدود

 تقریبا  ندم (. استفاده از گFAO, 2016هکتار برآورد شده است. )

در همه نقاط دنیا مرسوم بوده و این گیاه زراعی قادر به رشد در 

باشد. جمعیت گیاهی، ای از شرایط محیطی میمحدوده گسترده

 وزن هزار دانهو  عداد دانه در سنبله، اندازه سنبله، تتعداد پنجه

-باشد که این شاخصدر عملکرد گندم می یرگذارتأثهای شاخص

واریته، شرایط اقلیمی، نوع و مقدار و  یرتأثحت های عملکردی ت

زمان مصرف کود، تناوب زارعی، تاریخ کاشت، حمله آفات و 

 باشد.می یرمتغهای هرز و زمان برداشت ها، وجود علفبیماری

 ،ییاغذ ابعـمن هـب عیزرا هگیا کامل سترسید مانع زره یهاعلف

 یکی کهطوریهب و (Ghorbani et al., 2012) شوندمی رنوآب و 

و  شناسایی. شوندیم بمحسو دعملکر کاهش صلیا ملاعواز 

 وریبهره و دعملکر یشافزدر ا تواندیم زهر یهاعلف لرـکنت

 .(Ghorbani et al., 2012) داشته باشد ساسیا نقش دیقتصاا

 Integrated weed های هرزمدیریت تلفیقی علف 

management (IWM) ات، حاصلخیزی، از اصلاح نبات یقیتلف

 تناوب، کنترل شیمیایی، کنترل مکانیکی، رقابت، مدیریت خاك،

های هرز است که در نهایت روشی با هدف کاهش تداخل علف

 Swanton and) شودمنجر به تولید عملکرد قابل قبول می

Weise, 1991.) هایعلفهای مکانیکی مبارزه با روش گندم در 

از  عمدتا   هرز هایعلفبرای مدیریت یی ندارند، بنابراین کارا هرز

 Zand et) شوداستفاده می های پیشگیری، زراعی و شیمیاییروش

al., 2012.) ینمؤثرترعنوان هب هاکشعلف گذشتههای در طی دهه 

 (.Beffa et al., 2012اند )های هرز شناخته شدهابزار کنترل علف

های دیریت علفدر م یمؤثرها ابزار بسیار کشآنکه علف با وجود

ها با کشاصولی از علفاستفاده مکرر و غیر ،روندبه شمار می هرز

ها شده کشنحوه عمل یکسان سبب بروز پدیده مقاومت به علف

 .(Gherekhloo et al., 2016است )

مزارع گندم و جو کشور متعلق به  هرز یهاعلفاز  %75حدود 

، Poaceae ،Brassicaceae ،Asteraceae ،Fabaceaeهای تیره

Polygonaceae ،Chenopodiaceae باشندمی (Zand et al., 

 از تیره (.Sinapis arvensis L) یخردل وحش(. 2012

Brassicaceae در گندم، مزارع برگپهن هرز یهاعلف نیدر ب 

 ,.Minbashi et al)دارد  قرار سازمشکل هایگونه سوم رتبه

 عیسرما و رشد سر طیتحت شراو  زییدر پا عیسر زنی(. جوانه2008

در محصولات  اهیگ نیا یتوان رقابت شیبهار باعث افزا یآن در ابتدا

بانک بذر، قدرت  یداریپا ا،یمناطق دن کثر. در اگرددیمذکور م

 ترینمهمها، از کشو مقاومت به علف ادیز یبالا، زادآور یرقابت

 ,.Lotfifar et al) رودیبه شمار م یمشکلات کنترل خردل وحش

2015.) 

استولاکتات سینتاز آنزیمی بسیار مهم در مسیر منتج به سنتز  

 McCourt and)های والین، لوسین و ایزولوسین است اسیدآمینه

Duggleby 2006; Singh et al. 1991; Tranel and 

Wright 2002.) کشی های علفاین آنزیم محل هدف خانواده

، )SCT( 1هاتریازولینون-یلکربون-متعددی نظیر سولفونیل آمینو

، پیریمیدینیل )SU( 3ها، سولفونیل اوره)TP( 2هاتریازولوپیریمیدین

باشد می )IMI( 5هاو ایمیدازولینون )PTB( 4هاتیوبنزوات

(Powles and Yu, 2010; Zheng et al., 2005) .اکنونهم 

باریک  9است که از این تعداد کش برای گندم ثبت شدهعلف 24

رغم کش دومنظوره است. بهعلف 7کش و برگپهن 8کش و برگ

های گندم از تنوع خوبی از نظر محل عمل کشبرگآنکه پهن

هایی که در کشبرگترین پهنکش برخوردارند، ولی رایجعلف

بوده متیل بنوروناند، تریگرفتهچند سال اخیر مورد استفاده قرار

متیل )با نام تجاری  (. تری بنورونZand et al., 2012) است

-باشد. این علفمی هااورهگرانستار( علف کشی از گروه سولفونیل 

در حال حاضر  در کشور به ثبت رسیده است و 1369کش در سال 

و شلمی  برگ مانند خردل وحشیهای هرز پهننیز برای کنترل علف

(Rapistrum rugosum L. در مزارع گندم و جو مورد استفاده )

 
1- Sulfonylamino-carbonyl-triazolinones 

2- Triazolopyrimidines 

3- Sulfonylureas 

4- Pyrimidinylthiobenzoates 

5- Imidazolinones 
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پایین بودن میزان  (.Bena kashani et al.,2006یرد )گقرار می

سنجی مناسب، سمیت پایین برای مصرف، خصوصیات زیست

 ییکاراپستانداران، خاصیت انتخابی وسیع در گیاهان زراعی و 

 ALSهای بازدارنده کشبالای آن منجر به محبوبیت گسترده علف

 (.Aghajani et al.,2009شده است )

کش ظهور ها در مقاومت به علفپدیده نتریمهمکی از ی 

 بازدارنده یهابازدارندههای کشهای هرز مقاوم به علفعلف

نخستین موارد مقاومت نسبت باشد. می ALS یا 1استولاکتات سینتاز

کش سال بعد از مصرف علف 5 هاکشگروه از علف به این

 Lactucaدر کاهوی وحشی ) 1987کلرسولفورون در سال 

serriola L.) (Mallory-Smith et al. 1990)  و علف جارو

(Kochia scoparia (L.) A.J.Scott) (Primiani et al., 

در  گونه هرز 160ر ضگزارش شد. در حال حاشناسایی و ( 1990

ها مقاوم کشنسبت به این علف و چهار گونه در ایران سرتاسر دنیا

- یهابازدارندهاز جمله موارد مقاومت به . (Heap, 2018) اندشده

ALS های هرز شلمی )توان به علفثبت شده در ایران میHatami 

et al., 2016( و خردل وحشی )Gherkhloo et al., 2018 )

 اشاره نمود.

در شناسایی نقاط آلوده به  GISو  GPSاز کارایی استفاده  

های هرز های مختلف کنترل علفهای هرز و ارزیابی روشعلف

-های این دو فناوری میبه اثبات رسیده است. با استفاده از توانایی

خوبی انجام داد و ههای هرز را بتوان پایش مناطق آلوده به علف

دقیق و به  صورتبههای هرز را های گسترش آلودگی به علفقشهن

 (.Ghorbani et al., 2008همراه تاریخ مورد نظر تهیه نمود )

ی های بازدارندهکشمقاوم به علف های هرزشناسایی علف

ACCase  وALS ی نقشهدر مزارع گندم استان گلستان و تهیه 
 Najari Kalantari et) قلاآق یهاشهرستانر د هاپراکنش آن

al., 2013; Derakhshan et al., 2015)( کردکوی ،Kalami 

et al., 2014،) کلاله (Soofizadeh et al., 2014گنبد ،) 

(Tatari et al., 2018علی ،)( آبادRazghandi, 2016 با همین )

فناوری انجام شده است. هدف نهایی یک سامانه اطلاعات 

گذاری شده بر های پایهگیریتصمیم جغرافیایی، پشتیبانی جهت

 
1- Acetolactate synthase 

باشد و عملکرد اساسی آن حصول های مکانی میاساس داده

دست ههای مختلف باطلاعاتی است که از ترکیب اطلاعات لایه

با توجه به غالب بودن خردل (. Ghorbani et al., 2008) آیندمی

هایی مبنی بر وحشی در مزارع گندم شهرستان رامیان و گزارش

هرز خردل رضایتی کشاورزان آن شهرستان از عدم کنترل علفنا

وحشی توسط تری بنورون متیل، این مطالعه با هدف بررسی 

های هرز ها و شناسایی مزارع آلوده به علفکشمقاومت به علف

آوردن  به دستها و مقاوم و حساس و تهیه نقشه پراکنش آن

قاوم انجام های هرز ماطلاعات مفیدی در خصوص مدیریت علف

 .شد

 هامواد و روش

 ایمطالعات مزرعه

ع گندم آلوده به علف هرز خردل وحشی ارای مزپایش مزرعه

مزارع گندم انجام شد. بدین ترتیب که ابتدا  1395طی سال زراعی 

مزرعه گندم از پیش  100، سپس بندی شدشهرستان رامیان شبکه

 5بقه مصرف حداقل شده که سا یبندشبکهبر اساس نقشه  شدهیینتع

مورد بررسی اند، داشته متیلبنورونتری کشعلفه در کاربرد سال

و  آوری گردیدجمع هاآناز  بذر خردل وحشیقرار گرفته و 

 ثبت گردید. بذر GPSمختصات نقاط آلوده با استفاده از دستگاه 

گونه نیز از مناطقی که سابقه هیچخردل وحشی های حساس بیوتیپ

 آوری شد.یایی نداشتند، جمعمدیریت شیم

 کشمشخصات علف

هرز خردل کش در علفمقاومت به علفبررسی  منظوربه

کش تری بنورون متیل استفاده شد. تری بنورون از علفوحشی 

 باشدیماخیر مزارع گندم  یهاسالرایج در  یهاکشعلفمتیل از 

 . قابل ذکر است دزآورده شده است. 1که مشخصات آن در جدول 

باشد ولی با در هکتار می گرم 20تا  10متیل بنورونتری شدهیهتوص

 گرم در هکتار 25توجه به سابقه مصرف آن در شهرستان که دز 

برای  گرم در هکتار 25مقدار شد، در نظر گرفته می کشاورز توسط

 .این آزمایش لحاظ شد

https://en.wikipedia.org/wiki/L.
https://en.wikipedia.org/wiki/Andrew_John_Scott
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 آزمایش در استفاده مورد کشعلف عمومی مشخصات -1 جدول

Table 1- Common properties of the herbicide applied in the experiment 

 

 کردن بذور دارجوانهو  یسازآماده

 24، بذور به مدت خردل وحشی جهت از بین بردن خواب بذر

ور قسمت در میلیون( غوطه 2000) ساعت در محلول جیبرلیک اسید

در انتها به انکوباتوری با  وشد  شستشو دادهبا آب مقطر  و سپس

ساعت منتقل  48گراد به مدت درجه سانتی 14/22دمای متناوب 

پیش  ابتدا بذور (.Najari Kalantari et al., 2013) گشت

متر و ارتفاع سانتی 12با قطر  ییهاگلدان در دار شده و سپسجوانه

کشت شدند. خاك  سنجییستز هاییشآزماجهت  متریسانت 20

به  و کوکو پیت برگخاكمخلوطی از خاك زراعی و  هاگلدان

 بود. (2:1:1نسبت )

 در گلدان سنجییستز هاییشآزما

 پهن روی بر گلدان در شدهیهتوص دز با اولیه غربال

 هابرگ

بر مقاومت که  برای اطمینان از مقاوم بودن بذور مشکوك به

ارضایتی کشاورز و پراکنش آن کش و نسابقه مصرف علف اساس

از سطح اراضی  یبردارنمونهای اقدام به یکنواخت و لکه صورتبه

ز مزارع ا شدهیآورجمعهای گندم شهرستان رامیان شده بود، نمونه

مانی از شاهد و ، بر اساس درصد زندهایهای گلخانهدر آزمایش

درصد از شاهد مورد بررسی قرار  صورتبهکاهش وزن خشک 

 گرفتند.

 انجام تکرار 3 با تصادفی کاملا  طرح قالب در هاآزمایش تمامی

 تکرار، هر برای و تکرار یک منزلهبه گیاهچه 5 با گلدان هر. شد

 در. شد گرفته نظر در نشده یپاشسم شاهد عنوانبه گلدان یک

گرم  25) شدهیهتوص دز با کشعلفبا  سمپاشی برگی، 3-4 مرحله

توسط دستگاه سمپاش پشتی  متیل(بنورونتار تریدر هک مؤثرهماده 

هفته پس از پاشش  4سپس  انجام شد. 8001با نازل شارژری 

خود را نسبت به  یمانزنده %50وزن خشک یا  %80که هایی بیوتیپ

 شدندپاسخ انتخاب -جهت آزمون دز شاهد حفظ کرده بودند

.(Gherekhloo et al., 2011) 

بیوتپ مقاومت درجه تعیین منظوربه پاسخ -دز آزمون

 مقاوم های
 به مشکوك هایبیوتیپ از مقاوم هایبیوتیپغربال  از پس

خردل وحشی در  و حساسمقاوم  هایبیوتیپواکنش  مقاومت،

کش تری بنورون متیل مورد بررسی قرار مقابل دزهای مختلف علف

های مقاوم و بیوتیپ حساس بذرهای بیوتیپ .(2 جدول) گرفت

در بخش غربال اولیه، در گلدان کشت شدند  ذکرشدهش مشابه رو

 EWRSنمره دهی بر اساس شاخص  ،هفته پس از پاشش 4 و

(Frans et al., 1986 )زنده مانده  یهابوته. سپس، انجام شد

درجه  دمای 70به آونی با  شدند وشمارش و از سطح گلدان قطع 

 شد.بت ث هاآنساعت منتقل و وزن خشک  72سانتی گراد به مدت 

 
 پاسخ-تری بنورون متیل در آزمون دزکش علف دزهای استفاده شده -2جدول 

Table 2- Tribenuron methyl doses applied in dose-response assay 

 )گرم ماده مؤثره/هکتار(تری بنورون متیل دز 
Tribenuron methyl dose (g. ai.ha-1) 

D1* D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 

0 3.125 6.25 12.5 25 50 100 150 200 

 کش )آب مقطر(محلول فاقد علف *

* Herbicide-free solution (distilled Water) 

 نام تجاری

Trade name 

 نام عمومی

Common name 

 خانواده شیمیایی

Chemical family 

 فرمولاسیون تجاری

Formulation 

 شرکت سازنده

Company 

 در هکتار شدهیهتوصدز 

Recommended dose 

)1-(g ai.ha 
 گرانستار

Granstar 

 بنورون متیلتری
Tribenuron 

methyl 

 هاسولفونیل اوره
Sulfonylureas 

 

DF 75% 

 

 کاوش کرمان
Kavosh Kerman 

 

10-20 
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 یآمار هیتجز

 آنالیز از کشعلف غلظت به واکنش منحنی آماری تجزیه برای

 توسط شده ارائه لگ لجستیک چهار پارامتره مدل و رگرسیون

Ritz and Streibig (2005) (.1 تابع) دش استفاده 

 (1تابع )

 
     exb

cd
cedbxf

loglogexp1
,,,




  

 

 شیب ،b: از است عبارت تابع این در شده ارائه پارامترهای که

 منحنی پایین حد ،c پاسخ؛ منحنی بالای حد ،d ؛e نقطه در منحنی

 باشد،  =c 0 که مواردی در. 50GR کنندهبیان غلظت ،e و پاسخ

 پارامتره سه تابع جدید، حالت در و حذف 1 تابع از پارامتر این

 تریدقیق برآورد تا شودمی داده برازش مربوطه هایداده به( 2 تابع)

 (.Ritz and Streibig, 2005) آید دست به پارامترها سایر از

 (2) تابع

  
      exb

d
edbxf

loglogexp1
,,,


  

 افزارینرم بسته و R افزارینرم محیط از استفاده با فوق مدل

drc حاصل، هایداده به است شده طراحی منظور همین به که 

 از حاصل نمودار با شده داده برازش نمودارهای اختلاف و برازش

. گیردمی قرار بررسی مورد حساس بیوتیپ به مربوط هایداده

 به مقاوم بیوتیپ 50GR نسبت یعنی مقاومت فاکتور یا و درجه

50GR مقایسه و بررسی برای که است شاخصی حساس بیوتیپ 

 .گیردمی قرار استفاده مورد کشعلف به مقاومت میزان

کش مورد مقاوم به علف هایبیوتیپبرای تهیه نقشه پراکنش 

نظر ابتدا مختصات جغرافیایی محل مورد نظر با استفاده دستگاه 

GPS map6 قابل اجرا در به فرم  شدهثبتهای ثبت گردید. داده

 تبدیل شدند. جهت mapsource افزارنرمتوسط  GIS افزارنرم

 شدهثبت، مختصات نقاط یبردارنمونهصحت محدوده  اطمینان از

 گاهیپا جادیا از پس .شد دادهتطبیق   Google earthهایبا نقشه

 اساس بر پراکنش یهانقشه یهته ،ArcMap10  طیمح در یهاهداد

 .رفتیپذ صورت UTM مختصات ستمیس

 

 
 این شهرستاندر نقشه پراکنش مزارع گندم مورد بررسی موقعیت جغرافیایی رامیان در استان گلستان و  -1شکل 

Figure 1- Geographical position of Ramiyan in Golestan Province and distribution map of surveyed wheat fields in this 

Township 
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 بحث و جینتا
خردل مزرعه آلوده به  32مزرعه مورد بازدید  100از بین 

 شدهیآورجمع بیوتیپ 32بررسی واکنش  .(1شکل ) بودند یوحش
تری بنورون کشبه اعمال علفاز شهرستان رامیان خردل وحشی 
بقاء دارای مقاومت  %50با حفظ  بیوتیپ 7که تعداد متیل نشان داد 

 .(3جدول ) بودند
 3تجزیه رگرسیونی با معادله لگ لجستیک نتایج حاصله از  

داری و صحت معادلات برازش داده شده است. پارامتره بیانگر معنی
های متیل وزن خشک بیوتیپبنورونکش تریبا افزایش دز علف

حساس و مشکوك به مقاومت طی روندی سیگموئیدی کاهش 
های (. سرعت و شدت روند کاهش در بیوتیپ2شکل یافت )

، کش با توجه به درجات متفاوت مقاومتاوم به علفمختلف مق
های با تفاوت داشت. شروع کاهش در روند سیگموئیدی در بیوتیپ

 10/4با شاخص  RAM-R-27شاخص مقاومت بالاتر مانند بیوتیپ
تجزیه آماری منحنی نتایج  دیرتر )در دزهای بالاتر( اتفاق افتاد.

 مصرف (Sکه در بیوتیپ حساس ) باشدانگر این میبی واکنش به دز
متیل قادر بنورونتریکشاز علفدر هکتار  مؤثرهگرم ماده  29/11

خردل وحشی  حساسدرصدی وزن خشک بیوتیپ  50به کاهش 
برای کاهش  آنکهحال. شده استه پاشی نشدبه شاهد سمنسبت 

-RAMو  RAM-R-27 هاییوتیپبدرصدی در  50وزن خشک 

R-25  کش از علف مؤثرهگرم ماده  04/45و  28/46 کاربردنیاز به
، RAM-R-14های در بیوتیپاین مقدار . بودتری بنورون متیل 

RAM-R-30 و RAM-R-5  08/30، 03/41به ترتیب برابر ،
دار بوده و بیانگر از نظر آماری معنی بود که رهمؤثگرم ماده  67/26

-میزان علف بنابراین؛ باشدهای مورد مطالعه میبیوتیپمقاومت در 

های مقاوم را در مقایسه با بیوتیپکشی که لازم است وزن خشک 
 داریمعنی طوربه( 50GRدرصدی کاهش دهد ) 50حساس به میزان 

دی وزن خشک در درص 50از مقدار لازم برای کاهش بیشتر 
-RAM و RAM-R-9های همچنین بیوتیپ .بودبیوتیپ حساس 

11-R  50دارای به ترتیبGR ند که این بود 09/11 و 49/12 برابر با
 مربوط به بیوتیپ حساس نداشتند. 50GRداری با مقادیر تفاوت معنی

-RAM-Rو  RAM-R-27های شاخص درجه مقاومت بیوتیپ

25،RAM-R-14 ،RAM-R-30 ،RAM-R-5 کشبه علف 

 36/2 و 66/2 ،99/90،3/3، 10/4برابر بنورون متیل به ترتیب تری
این تفاوت در درجات مقاومت ممکن است به دلیل تفاوت در  .بود

مقاومتی های مکانیسم نوع جهش منجر به بروز مقاومت یا مربوط به

 باشد.های مورد مطالعه در بیوتیپ

منطبق بر نتایج حاصل از  با تقرینتایج حاصل از ارزیابی بصری  
های داده بر اساسکه  3(. شکل 4جدول باشد )وزن خشک می

برازش باشد. گویای این مطلب می ارزیابی بصری رسم شده است

های هرز نشان داد که برآورد های مربوط به درصد بقای علفداده
ی ند نتایج قابل اعتمادی را برااتونمودن پارامترها بر این اساس نمی

، زیرا اغلب بین نتایج حاصل از این گیاه خردل وحشی ارائه دهد
های وزن خشک و ارزیابی بصری تفاوت وجود ها و دادهداده

به عقیده بسیاری از کارشناسان کشاورزی مناطق  (.4)جدول  داشت
های هرز در مزارع بروز مشکلات متعدد مدیریت علف مختلف،

باشد. های زراعی مناسب میگندم کشور به دلیل کاهش تناوب
های هرز مانع از ده از تناوب زراعی در مدیریت علفاستفا

های کشاورزی برای یک یا یکنواختی و همگن شدن بوم نظام

. (Scursoni et al., 2014) شودیم هرز خاصعلف  چندگونه
های خردل وحشی در مزارع گندم شهرستان نقشه پراکنش بیوتیپ

ی مزارع رامیان، نشان داد که علف هرز خردل وحشی تنها در برخ
(. شهرستان رامیان دارای 3گندم این شهرستان وجود دارد )شکل 

جات و محصولات باغی مانند سطح کشت قابل توجهی از صیفی
باشد که گندم در الگوی کشت کنار این محصولات می یفرنگتوت

های تناوب در مدیریت علف یهاستمیسموفقیت قرار گرفته است. 
شده در تناوب است که  کاربردههبانواع گیاهان  بر اساسهرز 

موجب تنوع در رقابت، اثرات اللوپاتیک، خاکورزی و عوامل 

 ریغ. این عوامل سبب ایجاد شرایط محیطی شودیممکانیکی 
های مشخص علف یهاگونه ریتکثو ناپایدار است که مانع  سازگار
کشتی، در سیستم تک .(Ayenehband, 2005 گرددهرز می

افزایش بانک  موجب متوالی صورتبهذر علف هرز ریزش سالیانه ب

در سیستم تناوبی این فرایند کاهش یافته و در ، گرددبذر می
های هرز و به حداقل موجب کاهش حضور علف درازمدت

هرز خواهد شد. همین عوامل رسانیدن میزان خسارت ناشی از علف
ده آوری شده در مزارعی مشاههای جمعاست که بیوتیپ سبب شده

پایه شیمیایی  شود که الگوی کشت مناسب نبوده و اتکا مبارزه بر

 است. قرارگرفته
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درصد از شاهد محاسبه  صورتبهتری بنورون متیل )پارامترها  کشعلفا دز توصیه شده های مشکوك مقاومت خردل وحشی بیوتیپ نتایج آزمایش غربال - 3جدول 

 (اندیدهگرد

Table 3- Results of screening test for putatively resistant wild mustard biotypes of wild mustard using recommended field 

rate of tribenuron-methyl (Parameters were calculated as percentage of control) 
خردل بیوتیپ 

 وحشی
Wild mustard 

population 

 ماده خشک

 )% شاهد(
Dry matter 

(% of 

control) 

 یمانزندهدرصد 

 ()% شاهد
Survival 

(% of 

control) 

 وضعیت مقاومت

Resistance 

status 

خردل  بیوتیپ

 وحشی
Wild mustard 

population 

 ماده خشک

 ()% شاهد
Dry matter 

(% of 

control) 

 درصد زنده مانی

 )% شاهد(
Survival 

(% of 

control) 

 وضعیت مقاومت

Resistance 

status 

S 33 25 - RAM-R-17 52 35 S 

RAM -R-1 60 35 S RAM-R-18 57 32 S 

RAM -R-2 55 40 S RAM-R-19 36 20 S 

RAM -R-3 48 28 S RAM-R-20 40 34 S 

RAM -R-4 30 35 S RAM -R-21 42 40 S 

RAM-R-5 50 80 R RAM -R-22 37 35 S 

RAM -R-6 55 40 S RAM -R-23 35 44 S 

RAM -R-7 57 44 S RAM -R-24 65 47 S 

RAM -R-8 44 38 S RAM-R-25 60 90 R 

RAM -R-9 35 80 R RAM -R-26 50 37 S 

RAM -R-10 61 30 S RAM-R-27 69 68 R 

RAM -R-11 28 100 R RAM -R-28 35 30 S 

RAM -R-12 50 25 S RAM -R-29 40 35 S 

RAM -R-13 55 32 S RAM-R-30 55 90 R 

RAM-R-14 65 80 R RAM -R-31 43 22 S 

RAM -R-15 61 43 S RAM -R-32 47 21 S 

RAM -R-16 49 37 S     

 S ،حساس :Rمقاوم :. 

 S: susceptible, R: resistant 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 تری بنورون متیل دزهای مختلف به خردل وحشی در پاسخ های مقاوم و حساسبیوتیپوزن خشک  تغییرات -2شکل 

Fig 2- Changes in dry weight of susceptible and resistant wild mustard biotypes in response to different tribenuron-methyl 

doses 
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 تری مختلف دزهای به پاسخ در وحشی خردل هایبیوتیپ خشک وزن هایداده به پارامتره 3 لجستیک لگ 3 تابع برازش از حاصل شده برآورد پارامترهای -4جدول 

 متیل بنورون

Table 4- Parameters estimated by fitting 3 parameter log logistic function to dry weight data of wild mustard biotypes in 

response to different tribenuron-methyl doses 

 کد بیوتیپ

Biotype 

code 

 

 وزن خشک

Dry weight 

 ارزیابی بصری

EWRS 

 بقاء

Survival 

بالا حد 

(d) 

Upper 

limit 

شیب 

 یمنحن

(b) 

Hills 

slope 

ED 50 
g. ai.lit-1 

شاخص 

 مقاومت

Resistance 

Factor 

بالا حد 

(d) 

Upper 

limit 

شیب 

 یمنحن

(b) 

Hills 

slope 

ED 50 
g. ai.lit-1 

شاخص 

 مقاومت

Resistance 

Factor 

بالا حد 

(d) 

Upper 

limit 

شیب 

 (b) یمنحن

Hills 

slope 

ED 50 
g. ai.lit-1 

شاخص 

 مقاومت

Resistance 

Factor 

RAM-

R-5 

99.8 

(6.23) 
0.96 

(0.14) 
26.67 

(4.73)** 
2.36 

(0.52) 
100.54 

(6.68) 
0.91 

(0.13) 
20.41 

(4.94)** 
2.06 

(0.64) 
89.96 

(3.83) 
6.16 

(2.33) 
137.51 

(10.51) 
10.75 

(2.8) 
RAM-

R-9 
97.05 

(6.9) 
1.24 

(0.17) 
12.49 

(1.95)** 
1.10 

(0.22) 
97.33 

(7.04) 
1.15 

(0.19) 
12.64 

(2.29)** 
1.27 

(0.37) 
88.60 

(4.07) 
13.73 

(326.05) 
58.81 

(226.52) 
4.59 

(17.79) 
RAM-

R-11 
101.64 

(6.2) 
1.41 

(0.18) 
11.09 

(1.41)** 
0.98 

(0.18) 
104.81 

(6.36) 
1.14 

(0.18) 
11.80 

(2.09)** 
1.18 

(0.31) 
100.03 

(3.99) 
3.44 

(0.91) 
130.73 

(10.16) 
10.22 

(10.73) 
RAM-

R-14 
96.3 

(5.7) 
1.17 

(0.21) 
44.03 

(7.16)** 
3.90 

(0.82) 
97.30 

(6.25) 
1.11 

(0.2) 
40.41 

(9.05)** 
4.08 

(0.12) 
93.51 

(3.87) 
4.81 

(1.56) 
127.33 

(10.17) 
9.95 

(2.62) 
RAM-

R-25 
97.55 

(6.21) 
1.01 

(0.18) 
45.04 

(7.66)** 
3.99 

(0.11) 
98.54 

(6.53) 
0.96 

(0.16) 
33.99 

(8.23)** 
3.43 

(0.10) 
94.85 

(3.44) 
29.24 

(124.75) 
161.46 

(50.91) 
12.62 

(5.09) 
RAM-

R-27 
96.79 

(5.27) 
1.27 

(0.23) 
46.28 

(6.36)** 
4.10 

(0.80) 
98.24 

(6.32) 
1.01 

(0.19) 
44.34 

(10.42)** 
4.47 

(0.13) 
102.01 

(8.60) 
0.40 

(0.12) 
178.71 

(115.64) 
13.97 

(9.70) 
RAM-

R-30 
98.72 

(6.12) 
1.06 

(0.17) 
30.08 

(5.13)** 
2.66 

(0.57) 
99.78 

(6.31) 
1.05 

(0.17) 
36.71 

(8.29)** 
3.70 

(0.11) 
94.42 

(3.44) 
35.07 

(125.1) 
156.49 

(238.04) 
12.23 

(18.86) 

S 
98.88 

(6.7) 
1.34 

(0.21) 
11.29 

(1.50)** - 98.39 

(7.01) 
1.34 

(0.22) 
9.89 

(1.92)** - 95.74 

(9.28) 
1.61 

(0.44) 
12.78 

(3.02)** 

- 

 

 p<0.01احتمال  ** معنی داری در سطح
** Significance at p<0.01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 به دزهای مختلف تری بنورون متیل خردل وحشی در پاسخ مقاوم و حساس ارزیابی بصری بیوتیپ -3 شکل

Fig 3- Visual evaluation of susceptible and resistant wild mustard biotypes in response to different tribenuron-methyl doses 

Tribenuron methyl (g ai. ha-1)

E
W

R
S

 s
c
o

re
 (

%
 o

f 
c
o

n
tr

o
l)

0 1 10 100

0

20

40

60

80

100



 1397 ،1، شماره 10جلد  های هرزپژوهش علفمجله 

55 

#
#

#
#

#
#

55°10'0"E

55°10'0"E

55°0'0"E

55°0'0"E

37°10'0"N

37°10'0"N

37°0'0"N

37°0'0"N

36°50'0"N

36°50'0"N

# مقاوم

حساس

دلند

فندرسک جنوبی

فندرسک شمالی

قلعه میران

Ü

 
 شدهیآورجمعخردل وحشی  و مقاوم حساس هاییوتیپبنقشه پراکنش  -4شکل 

 شهرستان رامیان مزارع گندم از

Figure 4- Distribution map of putatively resistant and 

resistant wild mustard biotypes gathered from wheat fields 

of Ramiyan Township 

های هرز های کنترل علفمبارزه شیمیایی در قیاس با سایر روش

باشد، می صرفهبهمقرونتر بوده و از نظر زمانی و اقتصادی نیز راحت

رز مزارع های هدر مبـارزه بـا علف شایع هایگزینـهبنابراین جزو 

میـزان مصـرف کـم و قیمت لیل ورزان به دکشا. باشدمیگندم 

به جایگزین کردن این  تمایلی ،متیلبنورونکـش تریعلـف، مناسب

 لیاز دلا یکی نیهمچن. ها ندارندکشکـش بـا سایر علفعلف

به  لمتیبنورونتری کشعلف ادیاستقبال کشاورزان از مصرف ز

مزارع  یهاکشبرگکباری با کشعلف نیا یرپذیاختلاط لیدل

ها از البته چند سالی است که در برخی از استان .باشدیگندم م

-برگنیز در تناوب با پهن ALSهای دومنظوره بازدارنده کشعلف

(. در این Zand et al., 2012) شودهای رایج استفاده میکش

کش مقاومت خردل وحشی به علفراستا باید توجه داشت که چون 

 Najariقلا )آق هایدر شهرستان نیزااشیپبنورون متیل تری

Kalantari, 2013( کردکوی ،)Kalami et al., 2014 کلاله ،)

(Soofizadeh, 2015( گنبد ،)Tatari, 2015علی ،) آباد

(Razghandi, 2016 )بنابراین است،  استان گلستان گزارش شده

ممکن است  ALSهای دومنظوره بازدارنده کشمصرف سایر علف

ها شود کشعرضی نسبت به این علف رش مقاومتباعث گست

(Hatami et al., 2016; Gherekhloo et al., 2018 )ا  ضمن 

های دومنظوره کشیادآوری این نکته ضروری است که عمده علف

-عنوان علفبه عمدتا   ALSبرای مزارع گندم بازدارنده  شدهثبت

مهاجم  های هرزهای مورداستفاده جهت کنترل برخی از علفکش

 ، پنیرك(.Hordeum spontaneum Koch) نظیر جودره

(.L Malva sylvestris)بروموس ، (L.Bromus tectorum )  و

به ثبت  (.Lepyrodiclis holosteoides Fenzl) ارشته خطایی

منظور مدیریت شیمیایی ها بهکشاین علف کهنیااند و یا رسیده

؛ گیرندده قرار میکش مورداستفاهای هرز مقاوم به علفعلف

 عنوانبهتوان نمی عنوانچیهبهها را کشبنابراین این گروه از علف

-های اصلی مزارع گندم در برنامه مدیریت شیمیایی علفکشعلف

 .(Zand et al., 2012) های هرز مدنظر قرارداد

سال پس از  5 تقریبا های موجود حاکی از آن است که گزارش

 هرز یهاعلفبرخی از  ALSازدارنده کش بمصرف اولین علف

 بذور (.2011اند )روساریو و همکاران، نسبت به آن مقاوم شده

در نتیجه  ،شودریز هستند و در تعداد زیاد تولید می ردل وحشیخ

ها را ، آنهای برداشتاز ماشین هنگام استفادهکشاورزان  اگر

 مقاوم این احتمال وجود دارد که بذورشستشو نکنند،  یخوببه

ای به مزرعه دیگر و از شهرستانی به خردل وحشی از مزرعه

با توجه به نقش و  نیاز است بنابراین،؛ یابد شهرستانی گسترش

 ر،اهمیت اقتصادی و استراتژیک آن در کشو وجایگاه عمده گندم 

گیرد های مدیریت آن تجدید نظر اساسی صورت در روش

(Afshari et al., 2017.) عنوانبههش فشار انتخاب ، کاهرحالبه 

مقاوم به  هرز یهاعلفمنظور مدیریت یک اصل مهم و ابتدایی به

های شیمیایی و بنابراین باید هم از روش؛ باشدکش، مطرح میعلف

)زند و  برای رسیدن به این هدف استفاده کرد ییایمیش ریغهم 

کش (. بروز مقاومت در خردل وحشی به علف1396همکاران، 
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در شهرستان  ییایمیش ریغهای متیل، نیاز به اجرای روشرونبنوتری

های روش ترینمهمنماید. از مشخص می شیازپشیبرامیان را 

 ریتأختوان به تناوب زراعی، خاکورزی، وجین، ایی نیز مییغیرشیم

 اشاره کردهرز مقاوم در کشت و جلوگیری از انتشار بذر علف

(Zand et al., 2012) 

متیل، بنورونکش تریخردل وحشی به علف در بروز مقاومت

کشی در شهرستان رامیان را نیاز به اجرای تناوب زراعی و علف

تواند با کاهش فشار نماید. اجرای تناوب میمشخص می شیازپشیب

های مقاوم خردل وحشی کش، از سرعت بروز آللگزینش با علف

 در منطقه بکاهد.

دل وحشی در شرایط عدم بررسی شایستگی نسبی علف هرز خر

تواند راهکارهای مناسبی کش نیز میوجود فشار گزینش با علف

و کشاورزان  های هرز مقاوم پیش پای محققینجهت کنترل علف

های ای روی هزینه شایستگی نسبی بیوتیپقرار دهد. در مطالعه

کش تری بنورون متیل در خردل وحشی مقاوم و حساس به علف

های حساس از نظر صفات خص شد که بیوتیپاستان گلستان، مش

رشدی نظیر تعداد بذر تولیدی، قابلیت سبز شدن از اعماق مختلف، 

سطح برگ، طول و حجم ریشه، وزن خشک ریشه، ساقه و برگ و 

 تر عمل نمودندهای مقاوم ضعیفسطح ویژه برگ نسبت به بیوتیپ

(Abdollahipour et al., 2016.) های همچنین بررسی

زنی در شرایط محیطی های جوانهیشگاهی مربوط به ویژگیآزما

-های مقاوم به تریمختلف نیز افزایش شایستگی نسبی در بیوتیپ

 ,Abdollahi pour) بنورون متیل خردل وحشی را نشان دادند

های مقاوم مطالعه بروز مقاومت در بیوتیپ کهدرصورتی .(2013

های مقاوم بی بیوتیپحاضر نیز سبب افزایش توانایی شایستگی نس

های توان نتیجه گرفت که در صورت عدم مبارزه با بیوتیپمی شود،

زنی، ها با اتکا به برتری در صفات رشدی و جوانهمقاوم، این بیوتیپ

های حساس را در رقابت خواهند یافت و در امکان غلبه بر بیوتیپ

رفی، تر رخ خواهد داد. از طهای مقاومت سریعنتیجه گسترش آلل

توان با تر سبز خواهند شد و میهای مقاوم در مزرعه سریعبیوتیپ

-کشهای مدیریتی غیر شیمیایی یا استفاده از علفاستفاده از روش

ها توسعه نیافته، با هایی با نحوه عمل متفاوت که هنوز مقاومت به آن

های حساس را های مقاوم مبارزه نمود و سپس بیوتیپاین بیوتیپ

بررسی مقاومت در سطح مولکولی و بز شدن کنترل نمود. پس از س

های مقاوم و حساس خردل همچنین مطالعه شایستگی نسبی بیوتیپ

مت را مقاو هاآن لهیوسبهکه بتوان  ییکارهاراهدر درك وحشی 

 .است رگذاریتأثمدیریت کرد 
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Investigating the resistance of wild mustard (Sinapis arvenisis L.) biotypes to 

tribenuron methyl herbicide in wheat fields of Ramiyan Township 

M. Heravi1, J. Gherkhloo2*, A. Siahmarguee3, H. Kazemi4, S. Hassanpour Bourkheili5 

 
Abstract 

More than twenty years after registration of tribenuron methyl herbicide in Iran, there are reports on its 

lack of efficacy in controlling broad leaved weeds in wheat fields of Ramiyan Township. To investigate 

the occurrence of resistance to tribenuron methyl in wild mustard (Sinapis arvensis L.), a series of 

experiments were conducted at Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources in 

2016. Putatively resistant wild mustard biotypes were gathered from wheat fields of the Township. A 

susceptible biotype was also gathered from the fields with no history of spraying. Putative biotypes 

were first screened with the recommended dose. Then, response of susceptible and resistant biotypes to 

various doses of tribenuron methyl herbicide was investigated. The results of dose-response assay 

implied occurrence of resistant to tribenuron methyl in some wild mustard biotypes. Resistance factors 

of RAM-R-14, RAM-R-27, RAM-R-25, RAM-R-30 and RAM-R-5 were obtained respectively 3.90, 

4.10, 3.96, 2.66 and 2.36. Distribution map of fields infested with susceptible and resistant wild 

mustard biotypes was drawn using geographic information system and it was revealed that the gathered 

biotypes were observed in the fields which possessed unsuitable cropping pattern and weed 

management was based on chemical control. The results of the present study may be utilized to 

implement herbicide-resistant weed management practices as well as prevention of development of 

these plants to other regions. 

Keywords: Distribution map, Dose-response curve, Herbicide resistance, Resistance factor 
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