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کشخِ  آتخیض  ی حَضِ یهخضً -چٌذ ی ساهاًِاص تَاهاى تشداسی  تْشُ ساصی ّواٌّگ تأثیشاسصیاتی 

 تش تاهیي تلٌذ هذت آب  تَسؼِدس هشاحل هختلف 
  2اکجط کطیوی، 1*ظیاهیط ایب

 24/7/1392:پصیطش تبضید     12/2/1390 :زضیبفتتبضید 

 چکیذُ
ِ سهبذتبض   ،ضهْطّب   ی تَسقِغٌقتی ٍ  آثیبضی، بیّعطحسیس تبهیي آة، خ ّبی سبظُ يثب سبذت  ،ٍ ثهِ تجهـ آى   ،آثریهع   ی حَضه

فهوٍُ ثهط ایهي کهِ      ،ثطزاضی هَخهَز  ثْطُ ی ضیَُاستفبزُ اظ  ،گطزز. زض چٌیي ضطایغی زچبض تغییط هی ی حَضِآثی  ی سبهبًِضطایظ 

ثهب ضهطایظ   ثطزاضی  ثْطُسبظی  ًیبظ ثِ ّوبٌّگ ،بثطایيثٌ گطزز؛ التػبزی ٍ اختوبفی ًیع هی گًَبگَىّبی  هٌدط ثِ ّعیٌِ ًیست،ثْیٌِ 

ثهطزاضی   ثْهطُ سبظی  ثِ هَضَؿ ّوبٌّگ ،پژٍّصزض ایي  ثبضس. ّبی فطهبى سسّب هیثطزاضی ٍ هٌحٌی لَافس ثْطُضٍظضسبًی  ٍ ثِ ،خسیس

پطزاذتهِ ضهسُ اسهت.     ،آثریهع  ی ضِحَ  ی تَسقِ گًَبگَىسسّب زض هطاحل  آثگیطثطزاضی اظ  ضٍظضسبًی لَافس ثْطُ آثی ٍ ثِ یسبهبًِاظ 

 ،زسهت  ، کِ اثطات ثبلازست ثط پبییياست آثی سبذتِ ضسُ ی سبهبًِثطزاضی ثلٌس هست اظ  سبظی ثْطُ ثْیٌِ ضجیِیک  ،ثطای ایي هٌؾَض

ِ ، سًوبیه  آثی ضا ّوبٌّگ هی ی سبهبًِفولکطز  ًحَی ثٍِ  ،آثی ضا زض ًؾط گطفتِ ی سبهبًِثطزاضی اظ  ٍ اثطات ثلٌس هست ثْطُ اّهسا    که

ِ کبضثطز  تبهیي گطزز.تب حس هوکي  ضیعی زض افك ثلٌس هست ثطًبهِ ٍضاى ثْطُ ِ   ّوبٌّهگ  تهثثیط زض اضظیهبثی   ضهجی  ضٍظضسهبًی  سهبظی ٍ ثه

 ّهبی هٌحٌهی چٌبًچهِ اظ  ، ّبی کطذهِ، سهیوطُ ٍ سهبظثي   سس يزض ضطایظ سبذت زّس کِ آثی کطذِ ًطبى هی ی سبهبًِثطزاضی اظ  ثْطُ

زض حهبیی   گهطزز  ًوی% اظ ًیبظّبی آثی تبهیي 60،، استفبزُ ضَزگطزز هیکِ ثِ غَضت هدعا ثطای ّط سسی تْیِ فطهبى هقوَل سسّب، 

ِ ثهطزاضی اظ   سبظی ثْطُ فسم ّوبٌّگ. فوٍُ ثطایي، ضًَس هیتوبهی ًیبظّب تبهیي  ،ضسُ کِ زض ضطایظ ّوبٌّگ ِ   ی سهبهبً ٍ  ،آثهی کطذه

سهبیِ زض همبیسهِ ثهب     20% لبثلیت اعویٌبى تبهیي تمبضبّبی آثهی ضا زض یهک افهك    50، سسّب آثگیطثطزاضی اظ  لَافس ثْطُ ضٍظضسبًی ثِ

 زّس. فولکطز ّوبٌّگ ضسُ کبّص هی

 .کطذِ آثریع  ی حَضِثطزاضی اظ هرعى،  هٌبثـ آة، ثْطُ ی سبهبًِسبظی،  ثْیٌِ: کلیذیَای ياصٌ
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 گطٍُ هٌْسسی فوطاىاًطگبُ آظاز اسوهی ٍاحس ضْطلسس، ز)استبزیبض( فضَ ّیئت فلوی  -
 زاًطگبُ آظاز اسوهی ٍاحس تْطاى ضطق گطٍُ هٌْسسی فوطاى)استبزیبض( فضَ ّیئت فلوی  -2
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 هقذهِ
اخهطای  سهسّب،   ، ضهبهل: ْهبی خسیهس  ي عطحثب سهبذت 

ِ کطبٍضظی، غهٌقتی ٍ   یّب ثطًبهِ ضهْطی، سهبذتبض     ی تَسهق

کٌس. تغییط زض سبذتبض  تغییط هی آثریع ی حَضِآثی  ی سبهبًِ

ِ ) آثریهع  ی حَضِآثی  ی سبهبًِ ِ تغییهط زض   فلهت  ثه  ی سهبهبً

(، تغییهط زض ضهطایظ ظههبًی ٍ    تبهیي آة ٍ یب تمبضهبّبی آثهی  

س ٍ آثی ضا ثِ ّوطاُ زاضز )لاک ی سبهبًِثطزاضی اظ  هکبًی ثْطُ

ثهطزاضی   کًٌَی ثْهطُ  ی ضیَُ(. ثٌبثطایي، کبضثطز 2005 ،ًٍجیک

ظیطظهیٌی( زض  ّبی ّب ٍ سفطُ آثی )سسّب، ضٍز ی سبهبًِاظ اخعا 

ضطایظ خسیهس، ایعاههب ثْیٌهِ ًجهَزُ ٍ هٌدهط ثهِ ًبکبضآههسی        

فهسم  گهطزز.   آثی زض ضطایظ خسیس هی ی سبهبًِثطزاضی اظ  ثْطُ

 ی سبهبًِخسیس ٍ هَخَز ثرص ثطزاضی اظ  ثْطُسبظی  ّوبٌّگ

ٍ لبثلیهت اعویٌهبى    ،، هٌدط ثِ کبّص ؽطفیت تهبهیي آة آثی

ضَز )پهطضا ٍ   ضیعی هی تبهیي آة زض یک افك ثلٌس هست ثطًبهِ

 ضٍزٍ خطیههبى  آثگیههطکههبّص آٍضزّههب ثههِ  (.2005 ،ّوکههبضاى

آثهی هٌدهط ثهِ     ی سبهبًِ ءثطزاضی ًبّوبٌّگ اخعا ثْطُ فلت ثِ

ْب، گهصاضی  بًٌس: ّسض ضفتي سطهبیِاختوبفی، ه-التػبزیل ئهسب

گطزز )کطاچیهبى ٍ   تغییط کبضثطی آة ٍ هْبخطت کطبٍضظاى هی

 ،یچط ٍ ّوکبضاى ؛2010 ،کبضآهَظ ٍ ّوکبضاى ؛2006 ،کبضآهَظ

 ،کههطٍل ٍ ثطًسههتطت ؛2005 ،ضاخبسههکطام ٍ ًبًههسالال ؛2006

2007.) 

ثهطزاضی اظ   ( ًیع زض هطٍضی کِ ثهط ثْهطُ  2004لاثبزیِ )

هرعًههی ًوههَزُ اسههت، ثههط اّویههت   -ی چٌههسّههب ی سههبهبًِ

ِ زض یهک   آثگیهط ثطزاضی اظ  سبظی ثْطُ ّوبٌّگ آثهی   ی سهبهبً

ٍ زض فیي حبل کبّص اثهطات هٌفهی    ،آة ی تبهیي ثْیٌِثطای 

یکهی اظ  کٌهس.   تبکیهس ههی   ،ّهبی آثهی   ی سبهبًِثطزاضی اظ  ثْطُ

ِ ثهطزاضی اظ   سبظی ثْطُ ّوبٌّگهطرػبت ثبضظ  ّهبی   ی سهبهبً

ثهطزاضی اظ   فطههبى ٍ لَافهس ثْهطُ    هٌحٌیْبی ًیضٍظضسب ثِ آثی،

ِ  ی تَسقِزض هطاحل هرتلف سسّب  ِ  .ثبضهس  ههی   سهبهبً  هسهثی

ِ زض  آثگیهط ثهطزاضی اظ   لَافهس ثْهطُ   ضٍظضسبًی ثِ ّهبی   ی سهبهبً

آى ثط فولکطز  تثثیطٍ  ، تَسقِهرعًی زض هطاحل هرتلف -چٌس

ٍ لبثلیت اعویٌبى تهبهیي تمبضهبّبی    ،اظ هٌؾط ؽطفیت  سبهبًِ

ّبی آثهی کوتهط ههَضز     ی سبهبًِثطزاضی اظ  زض ازثیبت ثْطُآثی 

ثهِ ثطضسهی    ،زض ایي تحمیك ،ثٌبثطایي ثطضسی لطاض گطفتِ است.

فطهههبى  هٌحٌیْههبیسههبظی  ٍ ّوبٌّههگ ضٍظضسههبًی ثههِ تههثثیط

ضهَز.   آثی پطزاذتِ ههی  ی سبهبًِزض یک  آثگیطثطزاضی اظ  ثْطُ

کهِ لهبزض    ،سهبظی  ثْیٌِ ضجیِیک  يثطای ایي هٌؾَض ثب سبذت

زسهت زض تحلیهل    ثط پبییي ضا ثطزاضی ثبلازست ثْطُ تثثیطاست 

ِ ثهطزاضی اظ   آثی یحبػ کٌس، ثْطُ ی سبهبًِثلٌس هست   ی سهبهبً

تب آذط افهك   گطزز کِ ثْیٌِ هی ًحَی ثِکًٌَی  ی آثی زض زٍضُ

ثیطههیٌِ گههطزز. اظ   ٍضاى ثْههطُْههبی ضیههعی هغلَثیت ثطًبهههِ

ثبضهس،   ای ثهَزى آى ههی   زٍضُ-چٌس ضجیِذػَغیبت ثبضظ ایي 

ِ زض ههبُ کٌهًَی    آثگیهط ثسیي هقٌی کِ ضّبسبظی اظ   ًحهَی  ثه

ضیعی، ثب تَخِ ثهِ   کِ تب آذطیي هبُ زٍضُ ثطًبهِضَز  تقییي هی

زض  آثگیهط  ی حدهن شذیهطُ  آٍضزّب، تمبضبّب ٍ تغییهطات آًْهب،   

ِ    هدهبظ ثْهطُ   ی هحسٍزُ ٍ ضّبسهبظی زض   ،ثهطزاضی لهطاض گطفته

ِ     زٍضُ ای غهَضت پهصیطز کهِ هغلَثیهت      ّهبی ثقهسی ثهِ گًَه

ثهطزاض   ظیست ٍ ثْطُ ضطة، کطبٍضظی، غٌقت، هحیظ ٍضاى ثْطُ

ایهي   ضیهعی ثیطهیٌِ گهطزز.    زض افك ثطًبهِآثی ًیع  ی سبهبًِاظ 

 ّهب آثگیطثهطزاضی اظ   سبظی ظهبًی ثْطُ کِ ّوبٌّگ ،ذػَغیت

ثهطزاضی ثبلازسهت ٍ    سهبظی ثْهطُ   زض کٌبض ّوبٌّهگ  ،ثبضس هی

ضا ثهطای اضتمهبء    ثیطهتطی  تهَاى ، ثریهع آ  ی حَضِزست  پبییي

ِ ٍ لبثلیت اعویٌبى تبهیي آة زض سهغ    ،ؽطفیت زض  ی حَضه

ِ  زّس. گیطاى ثرص آة لطاض هی اذتیبض تػوین ًحهَُ   ،زض ازاهه

ِ ٍ حهل   ضجیِ،فطهَیجٌسی ایي  زض ثرهص فطهَیجٌهسی    هسهثی

ذتِ سهب  ضجیًِتبیح کبضثطز  ،ضَز. پس اظ آى تططی  هی هسثیِ

 آثریهع   ی حَضِآثی  ی سبهبًِلقی، یقٌی ضسُ زض یک هَضز ٍا

 ـ    کطذِ اضائِ هی ثٌهسی تحمیهك ٍ    گهطزز. زض ًْبیهت ًیهع خوه

 س ضس.ٌپیطٌْبز ثطای کبضّبی آتی اضائِ ذَاّ

 هَاد ٍ سٍشْا
زٍ ضٍیکطز  ی ٍسیلِ ثِ ّبی آثی ی سبهبًِثطزاضی اظ  ثْطُ

گیهطز. هعیهت    سبظی هَضز ثطضسی لطاض هی سبظی ٍ ثْیٌِ ضجیِ

ثطزاضی زض  ثْطُ ی ضیَُزّی ثِ  سبظی اهکبى خْت ضٍش ثْیٌِ

ثبضهس. فهوٍُ ثهط ایهي، ضٍیکهطز       ههی  ٍضاى ثْهطُ سوت هغلَة 

سبظی لبثلیت حسالل ًوَزى اثطات ثلٌس هست ًهبهغلَة   ثْیٌِ

ثهط حدهن شذیهطُ، ضّبسهبظی ٍ تهبهیي       ضا ثطزاضی کًٌَی ثْطُ

ّبی آتی زاضز. زض ایي تحمیك ثب تَخِ ثهِ هعیتْهبی ضٍش    ًیبظ

اظ  ،ٍضاى ثْهطُ  ّبیهغلَثیتسبظی ٍ لبثلیت اًغجبق آى ثب  یٌِثْ
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ِ ثهطزاضی اظ   سبظی ثطای اضظیبثی ثْطُ ضٍش ثْیٌِ ّهبی   ی سهبهبً

 ضَز. آثی استفبزُ هی

تشداسی اص  ساصی تْشُ تشسسی اثشات ّواٌّگ ی شیَُ

 آتخیض ی حَضِآتی  ی ساهاًِ
ٍ  ضٍظضسههبًی ثههِ اثههطات ثطضسههیزض ایههي تحمیههك ثههِ 

ّهبی آثهی زض هطاحهل     ی سبهبًِثطزاضی اظ  ی ثْطُسبظ ّوبٌّگ

ثط ؽطفیت تبهیي آة، لبثلیت اعویٌبى تهبهیي    تَسقِهرتلف 

ضهَز.   پطزاذتِ ههی  ٍضاى ثْطُْبی سبظی هغلَثیت ٍ ثیطیٌِ آة

چگهًَگی ایهي ثطضسهی یکهی اظ ثرطهْبی هْهن زض        ،ثٌبثطایي

ًطهبى زازُ ضهسُ    1کِ زض ضهکل   ثبضس هی هسثیِفطهَیجٌسی 

سهبظی   ٍ ّوبٌّگ ضٍظضسبًی ثِی تقییي هیعاى اثطات ثطا است.

ثهِ   1هغهبثك ضهکل   زض تهبهیي آة   آثی ی سبهبًِاظ  ٍضی ثْطُ

 ضَز: غَضت ظیط فول هی

آثی زض ضطایظ هَخهَز تحلیهل ضهسُ ٍ     ی سبهبًًِرست  -1

 ی سههبهبًِزض  ّههبآثگیط هبّبًههِ ی ثْیٌههِ هٌحٌههی فطهههبى

 ز.  گطز هَخَز تقییي هی

اضبفِ ضسى  هثو، ، تَسقِیس زض ضطایظ خس  سبهبًِسپس  -2

ثِ پیطٍی  ضجیِهمیس ًوَزى ثب  خسیس، آثگیطیب چٌس یک 

ِ    فطهبى هٌحٌیْبیاظ  ثهطای   1 ی تقیهیي ضهسُ زض هطحله

آثی  ی سبهبًِتحلیل گطزز.  ، تحلیل هیهَخَز ّبیآثگیط

هَخهَز   آثگیهط اگهط  کهِ   زّهس  ًطبى ههی ایي ضطایظ زض 

ٍ  ،سٌفول کٌ 1 ی اظ هطحلِلجلی ذَز  ی هغبثك ثب ثطًبهِ

ذهَز   ی ، فولکطز ثْیٌِْبزض تقبهل ثب آًخسیس  ّبیآثگیط

، سٌه ثرص هَخَز تقیهیي ًوبی  ی ضا ثسٍى تغییط زض ثطًبهِ

گهَیی ثهِ ًیبظّهبی آثهی ٍ تهبهیي ضهطایظ        هیعاى پبسهد 

ِ ثطزاضی اظ  ثْطُ ِ   آثهی   ی سهبهبً سهبظی   ثهب ّهس  ثیطهیٌ

زض حهبل   .کٌهس  چگًَِ تغییهط ههی   ٍضاى ثْطُ هغلَثیتْبی

ِ زض ثسههیبضی اظ  ،ضهط حب ی هٌهبثـ آة ثههسیي  ّههب ی سهبهبً

ِ ثهطزاضی   کِ ثطًبههِ ثْهطُ   ضَز غَضت فول هی  ی سهبهبً

زازُ ضههسُ  ی تَسههقٍِ ثرههص  ،هَخههَز تغییههط ًٌوههَزُ

ِ   تقییي هی ًحَی ثِفولکطز ذَز ضا  ثهب یحهبػ    ،کٌهس که

تهب حهس هوکهي      تَسقِاّسا  هَضز ًؾط  ،ضطایظ هَخَز

 تبهیي گطزز.

 ، تَسقِزض ضطایظ خسیس  هدسزاً  هبًِسبزض هطحلِ ثقسی،  -3

فطههبى   هٌحٌیْبیثِ پیطٍی اظ  ضجیِهمیس ًوَزى ثسٍى 

 پیصهَخَز  ّبیآثگیطثطای  1 ی ضسُ زض هطحلِ تقییي

گطزز. زض ایي ضهطایظ خسیهس ثهطای     ، تحلیل هی تَسقِاظ 

آظاز است کِ فولکطز ثرص هَخَز  ضجیِآثی،  ی سبهبًِ

 ِ ٍ  ،ِ ّوبٌّهگ ًوههَزُ یبفته   تَسههقِضا ثهب ثرهص     سهبهبً

 هغلَثیتْههبیکههِ  ًحههَی ثههِضا   سههبهبًِثههطزاضی اظ  ثْههطُ

 ثیطیٌِ گطزز، ثْیٌِ ًوبیس. ٍضاى ثْطُ

ِ  ضجیًِتبیح تحلیل  ی ثب همبیسِ -4 هٌهبثـ آة زض   ی سهبهبً

ثهطزاضی اظ   ضیعی ثْیٌِ ثْطُ زٍ حبیت هرتلف ثطای ثطًبهِ

ِ آثی زض ضهطایظ   ی سبهبًِ  تهثثیط ، اهکهبى اضظیهبثی    تَسهق

اظ  ٍضی ثطًبهههِ ثْههطُ ضٍظضسههبًی ثههِسههبظی ٍ  بٌّههگّو

گَیی ثْتط ثِ ًیبظّبی آثهی زض   پبسدسسّب زض  ّبیآثگیط

ثلٌههس هههست، لبثلیههت اعویٌههبى تههبهیي آة زض سههغ    

 ٍضاى ثْهطُ  هغلَثیتْهبی سبظی  ٍ ثیطیٌِ ،آثریع ی حَضِ

 گطزز. فطاّن هی آثریع ی حَضِترػیع آة زض سغ  

ِ   ،ثسیي تطتیت تحلیلْهبی   ًتهبیح  ی ثهب همبیسه

کهِ زض   ،ثطای زٍ حبیت هرتلهف   تَسقِزض ضطایظ  ضجیِ

اهکبى اضظیبثی اثهطات  ، ًستَضی  زازُ ضس  3ٍ  2ثٌسّبی 

ثهههطزاضی اظ  سهههبظی ثْهههطُ ٍ ّوبٌّهههگ ضٍظضسهههبًی ثهههِ

ِ ّهبی آثهی زض هطاحهل هرتلهف      ی سبهبًِ فهطاّن    تَسهق

   گطزز. هی

 آتی ی ساهاًِاتضاس تحلیل خصَصیات 
کِ  ًحَی ثِ ،آثی ی سبهبًِتحلیل بم ثطای اًد اثعاض لاظم

 ،ثبضس آثریع ی حَضِزض   َسقِتلبزض ثِ یحبػ ٍ تحلیل اثطات 

 :ضا زاضا ثبضسهطرػبت ظیط ثبیستی 

  ثههطزاضی ثبلازسههت ثههط  ْههطُث تههثثیطتَاهههبى یحههبػ

ثط شذیطُ  ّبآثگیطضّبسبظی کًٌَی  تثثیط فوٍُ، ثِ زست؛ پبییي

 .ّبی ثقسی زض زٍضُ آًْبٍ ضّبسبظی اظ 

  ضطة، غٌقت،  ٍضاى ثْطُ ّبیهغلَثیتتَاهبى یحبػ

ترػهیع   ی زض تقییي همبزیط ثْیٌِ ظیست کطبٍضظی ٍ هحیظ

 .آة ثِ تمبضبّبی گًَبگَى

 ًْهط، -هٌهبثـ آة هقوهَلا زض لبیهت گهطُ     ی سبهبًِ ضجیِ

ِ  2ضهکل  زض  ضهَز.  ًوبیص زازُ هی ،2هطبثِ ضکل   ی سهبهبً
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 ِ ِ اظ  ییهب ثرطه   ،آثی زض یک هٌغمه ، ضهبهل:  آثریهع  ی حَضه

گهَیی ثهِ    کهِ ثهطای پبسهد    ،ظیطظهیٌهی  ی ٍ سفطُ ضٍز هرعى،

 .، ًطبى زازُ ضسُ استضًَس ثطزاضی هی تمبضبّبی آثی ثْطُ

 هسألِ سیاضیتٌذی  فشهَل
 ی سبهبًِثطزاضی اظ  ثْطُ ی هسثیِثِ هٌؾَض فطهَیجٌسی 

ِ اثتهسا   ،آثی زض لبیت ضیبضهی  ثهطزاضی اظ   هفْهَهی ثْهطُ   ضهجی

ًطهبى زازُ ضهسُ اسهت. زض یهک      2 آثهی زض ضهکل   ی سبهبًِ

آثی ٍ اضتجبط اًْب ثب یکسیگط ًطهبى   ی سبهبًِ ءاخعا ،r ی هٌغمِ

ثب هٌبعك زیگط  rاضتجبط یک هٌغمِ ، 2ضکل زض . اًس زازُ ضسُ

زسهت( اظ عطیهك اًتمهبل آة ٍ خطیهبى      )ثبلازست ٍ یهب پهبییي  

 ِ ثهِ آًْهب ٍ ثهبیقکس غهَضت      r ی ٍضٍزی ٍ ذطٍخی اظ هٌغمه

لبثل تمسین ثِ هٌبعك  آثریع ی حَضِ ،تطتیت ثسیي گیطز. هی

ظیطظهیٌهی،   ی ، ضٍز، سهفطُ آثگیهط ثبضس کِ ضبهل  هرتلفی هی

ٍ اظ عطیهك اًتمهبل آة ٍ    ،اًتمبل آة ٍ تمبضهبّبی آثهی ثهَزُ   

ثبضٌس.  خطیبى ٍضٍزی ٍ ذطٍخی ثب هٌبعك زیگط زض اضتجبط هی

ِ سبظی  ضجیِ ،ثسیي تطتیت ِ آثهی   ی سهبهبً ثهب   آثریهع  ی حَضه

فوٍُ ثط  .گیطز غَضت هیزست  ت ثط پبییياثطات ثبلازسیحبػ 

ِ سهسّب زض   ّهب آثگیط یت شذیطُایي، ثب یحبػ ذػَغ  ی سهبهبً

زض سهبل   ،ْهبی ثقهس  بّثطزاضی اظ یهک ههبُ ثهِ ه    اثط ثْطُ ،آثی

ِ  ثِکًٌَی ٍ سبیْبی ثقسی ًیع  ِ  ی ٍسهیل خهطم   تهطاظ  ی هقبزیه

 تهثثیط کهِ   آىفهوٍُ ثهط    ،ثهسیي ضهکل  گهطزز.   سبظی هی ضجیِ

ِ ّبی ثقسی  زض زٍضُ  سبهبًِثطزاضی کًٌَی اظ  ثْطُ سهبظی   ضهجی

گطزز کِ ثیطتطیي اثط هثجت ضا  ًیع ثْیٌِ هی ًحَی ثِ، ضَز هی

فطهَیجٌههسی ضیبضههی ضههس. زاضههتِ ثب ٍضاى ثْههطُثههط هغلَثیههت 

 1ظیطظهیٌی زض هقهبزلات   ی ، ضٍز ٍ سفطُآثگیطثطزاضی اظ  ثْطُ

 ًوبیص زازُ ضسُ است. 5تب 
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ثِ غهَضت ظیهط    فطاسٌدْبهتغیطّب ٍ  5-2تب  1-2زض هقبزلات 

 ضًَس: تقطیف هی
my

rGWV  ی سهههفطُظ اآة هدهههبظ ثطزاضهههت حدهههن  ,

 ظیطظهیٌی )هیلیَى هتط هکقت(
my

rGAA حدن آة ثطزاضتی ثطای هػط  کطبٍضظی اظ  ,

 آة ظیطظهیٌی )هیلیَى هتط هکقت( ی سفطُ
my

rGAI حدن آة ثطزاضتی ثطای هػهط  غهٌقت اظ    ,

 آة ظیطظهیٌی )هیلیَى هتط هکقت( ی سفطُ
my

rGAD ن آة ثطزاضهتی ثهطای هػهط  ضهطة اظ     حد ,

 آة ظیطظهیٌی )هیلیَى هتط هکقت( ی سفطُ
,y m

rS   سهس )هیلیهَى هتهط     آثگیهط حدن شذیهطُ زض

 هکقت(
,y m

rI  ِسهس  آثگیهط  حدن ضٍاًبة سغحی ٍضٍزی ث

 )هیلیَى هتط هکقت(
,y m

rO ی مِحدن خطیبى ذطٍخی اظ هٌغ r  هیلیَى(

 هتط هکقت(
,

, '

y m

r rWT ِی حدن آة اًتمبیی اظ هٌغم r     ِثهِ هٌؾمه

r’ )هیلیَى هتط هکقت( 
,y m

rSP  سههس )هیلیههَى هتههط آثگیههط حدههن سههطضیع اظ

 هکقت(
,y m

rPF  ثطای تَییس  هَیس ثطقحدن خطیبى فجَضی اظ

 ط هکقت()هیلیَى هت کبضهبیِ
,y m

rRL  هیلیههَى هتههط  آثگیههط حدههن ضّبسههبظی اظ(

 هکقت(
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,y m

rEV  هیلیهَى هتهط   آثگیهط  حدن تجریط هبّبًِ اظ(

 هکقت(
,y m

rHE  ِآثههی )هگههبٍات  ثههطق کبضهبیههِ تَییههس هبّبًهه

 سبفت(
m

rEF  تَییس  یِ هقبزیضطیت سبظگبضی زض ِ  کبضهبیه

تَییس، تقساز سبفبت زض  ی ثبظزُضطة؛  حبغل

 هبُ ٍ ٍظى هرػَظ آة
,y m

rH  هتط(آثگیط اضتفبؿ سغ  آة( 
,y m

rTWL )اضتفبؿ پبیبة ًیطٍگبُ )هتط 

rHL  هتط( هَیس ثطقزض هسیط  ثبض آثیافت( 
,y m

rRFA    ِحدن آة ثبظگطتی اظ هػط  کطهبٍضظی ثه

 )هیلیَى هتط هکقت( ضٍز
,y m

rRFI  ِضٍزحدن آة ثبظگطتی اظ هػط  غٌقت ث 

 )هیلیَى هتط هکقت(
,y m

rRFD    ِضٍزحدن آة ثبظگطتی اظ هػط  ضهطة ثه 

 )هیلیَى هتط هکقت(
,y m

rAA ضتی ثطای هػط  کطبٍضظی اظ حدن آة ثطزا

 )هیلیَى هتط هکقت( ضٍز
,y m

rAI    حدن آة ثطزاضتی ثطای هػهط  غهٌقت اظ

 )هیلیَى هتط هکقت( ضٍز
,y m

rAD      حدن آة ثطزاضهتی ثهطای هػهط  ضهطة اظ

 )هیلیَى هتط هکقت( ضٍز
,y m

rUARF  س اظ ثطزاضهتْب  په  ضٍزخطیبى ثبلی هبًسُ زض

 )هیلیَى هتط هکقت(
,y m

rSRF ِی ضٍاًبة سغحی زض هٌغم r 

 

ّبی  یفِسس ضا ثب یحبػ هؤ آثگیطآثی  تطاظ 1-2 ی هقبزیِ

ِ تبثـ تَییس  2-2 ی هقبزیِزّس.  ًطبى هی تطاظهرتلف   کبضهبیه

ِ کهِ یهک    ،کٌهس  هی فطضِسس  ی ٍسیلِ ثِ ضا آثی ثطق  ی هقبزیه

ثهب  طهحسة ٍاثستِ ثِ ضلَم سطاة ٍ پبیبة، افت غیطذغی ٍ غی

ِ ثبضهس.   ههی  هَیس ثهطق ٍ خطیبى فجَضی اظ  آثی ، 3-2 ی هقبزیه

، آة ذطٍخهی اظ یهک هٌغمهِ ٍ    4-2 ی هقبزیٍِ  ضٍزآثی  تطاظ

 4-2 ی هقبزیِزّس.  زست ضا ًطبى هی ٍضٍزی ثِ هٌغمِ پبییي

ثبضس، کهِ ثبیسهتی    پس اظ ثطزاضتْب هی ضٍزآة ثبلی هبًسُ زض 

ِ  .کٌهس هحیغی ضا تبهیي  لیس حسالل ًیبظ ظیست  5-2 ی هقبزیه

کهِ همیهس ثهِ     ،زّهس  ًیع ثطزاضت اظ آة سهفطُ ضا ًطهبى ههی   

 ثبضس. حساکثط آة لبثل استحػبل زض ّط هبُ هی

ِ اظ  ٍضی ثْطُ سبظی ضجیِهقبزلات اغلی  آثهی   ی سهبهبً

 ،. زض ازاهههِاًههسُ اضائههِ گطزیههس  5-2تههب  1-2زض هقههبزلات 

ضهطح زازُ   هسثیٍِ تبثـ ّس   ٍضاى ثْطُثیت هغلَسبظی  ضجیِ

ِ  ٍضاى ثْهطُ ضَز.  هی ِ اظ  ٍضی ثْهطُ  هسهثی ّهبی آثهی زض     سهبهبً

ِ ثهطزاض )  شیٌفهـ ثْهطُ   5ضبهل  آثریع ی حَضِسغ    ی سهبهبً

 ضهًَس.  ظیسهت ههی   آثی(، ضطة، غٌقت، کطهبٍضظی ٍ هحهیظ  

آثی ثهب تَخهِ ثهِ     ی سبهبًِثطزاضی اظ  ثْطُ ٍضاى ثْطُهغلَثیت 

آة تبهیي ضسُ ثهطای ّهط   ی آًْب، لبثل تقطیف ثط حست ًیبظ آث

 ٍضاى ثْهطُ هٌجهـ تهبهیي آة ًیهع ثهطای      ،ثبضس. ایجتِ شیٌفـ هی

ْبی استفبزُ اظ هٌهبثـ  ت زاضز، ظیطا کِ ّعیٌِ ٍ هحسٍزیتاّوی

ًکهبت  سغحی ٍ ظیطظهیٌی هتفبٍت اسهت. ثهب تَخهِ ثهِ ایهي      

ثههِ غههَضت ظیههط تقطیههف ٍ فطهَیجٌههسی  ٍضاى ثْههطُهغلَثیههت 

 گطزز. هی

آة  آثههی )هههثوً، ی سههبهبًِثههطزاض اظ  ثْههطُهغلَثیههت 

y، ای زض ایطاى( هٌغمِ

rWSU، ُثطزاضی اظ هرعى سس،  زض ثْط

ِ ثهطای تَییهس    ،حفؼ اضتفبؿ آة هرعى ّهبی   ، اسهتفبزُ کبضهبیه

اًتمهبل   زست هرعى ٍ بظی ثطای ًیبظّبی پبییيتفطیحی، ضّبس

ثههطزاض اظ ثطزاضههت آة  یههي، ثْههطُثبضههس. فههوٍُ ثههط ا آة هههی

ظیطظهیٌهی   ی ًسهجت ثهِ سهفطُ    ضٍزهتمبضهیبى اظ   ی ٍسیلِ ثِ

ثطز. ثب تَخِ  هیثیطتطی  سَز ،ضٍزٍاسغِ لیوت ثیطتط آة ِ ث

ِ ثطزاض اظ  هغلَثیت ثْطُ هَاضز،ثِ ایي  آثهی )سهبظهبًْب ٍ     سهبهبً

 گطزز: فطهَیجٌسی هی 6-2 ی هقبزیًِْبزّبی آثی( ثِ غَضت 
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y، ضههطة ثههطزاض ثْههطُهغلَثیههت 

rDDU،  ثههط حسههت

آة هػطفی ثب ضفبیت اٍیَیت ثطزاضهت  کوجَز زض تبهیي آة ٍ 

تقطیف  7-2 ی هقبزیِثِ غَضت  ،اظ هٌبثـ سغحی ٍ ظیطظهیٌی

 :ضَز هی
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y ،کطبٍضظیثطزاض  ثْطُهغلَثیت 

rADU،    ثهط حسهت

آة هػههطفی ٍ اٍیَیههت ثطزاضههت اظ هٌههبثـ کوجههَز زض تههبهیي 

 :ضَز هیتقطیف  8-2 ی هقبزیِثِ غَضت  ،سغحی ٍ ظیطظهیٌی

(2-8) 

 

 

 

,

,

,

16
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m y m

r r

y m y m

r r r

m
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 

  



 
 
 
 
  

 

 

y، غههٌقتثههطزاض  ثْههطُهغلَثیههت 

rIDU،  ثههط حسههت

ٍ کوجَز زض تهبهیي   ضفبیهت اٍیَیهت ثطزاضهت اظ     آة هػهطفی 

ِ هٌبثـ سغحی ٍ ظیطظهیٌهی ثهِ غهَضت     لبثهل   9-2 ی هقبزیه

 تقطیف است:

(2-9)                

 

 

 

,

,

,

19

20

21

m y m

r r

y m y m

r r r

m
m y m

r r

W IDSL

IDU W RAI

W GAI

 

  



 
 
 
 
  

 

، ظیسههت هحههیظثههطزاض  ثْههطُزض ًْبیههت ًیههع هغلَثیههت 
y

rENVU،  آة تبهیي ضهسُ ثهِ   کوجَز زض ثط حست همساض

فطهَیجٌههسی  10-2 ی هقبزیههِزض  ،غههَضت ًطههبى زازُ ضههسُ 

 گطزز. هی

(2-10)              ,
22

y m y m

r r r

m

ENVU W ENVDSL  

-2تهب   6-2زض هقهبزلات  ّب  Wضبیبى شکط است کِ 

زض ضاثغِ ثب هتغیطّهبی هتٌهبؽط    ٍضاى ثْطُهجیي هغلَثیت  10

ت کٌٌهس. هثجه   تغییط هی -100تب  100س، کِ ثیي ٌثبض آًْب هی

ٍ هٌفهی ثهَزى ٍظى    ،هغلَثیهت  ی ثَزى افساز ًطهبى زٌّهسُ  

ٍض  ثْهطُ ًبهغلَة ثَزى هتغیط هتٌهبؽط اظ زیهس    ی ًطبى زٌّسُ

هرتلهف   ٍضاى ثْهطُ هغلَثیهت   ،ثسیي تطتیت ثبضس. هطثَعِ هی

کهِ   اًس تقطیف گطزیسُ 10-2تب  6-2زض لبیت هقبزلات  هسثیِ

ِ ثبضهٌس.   تبثـ ّس  ههی  ءخعاا توهبم  هغلَثیهت  سهبظی   ثیطهیٌ

ضا تطهکیل   هسثیِتبثـ ّس  ایي ضیعی  زض افك ثطًبهِ ٍضاى ثْطُ

ِ ث، کِ ّسز هی ِ اظ ثهطزاضی   ثْهطُ  سیي ٍسهیل آثهی ثهِ    ی سهبهبً

تب حهس   ٍضاى ثْطُتوبم هغلَثیت ضَز تب  سوتی خْت زازُ هی

 :هوکي ثیطیٌِ گطزز

(2-11)          
,

y y

r r

y y y
r y

r r r

ENVU WSU
TU

DDU IDU ADU

 


 

 
 
 

 

 

اظ ًهَؿ همیهس    11-2تهب   1-2حبغل اظ هقبزلات  ضجیِ

همیهس  ضهجیِ  کلی  ضکل 12-2ضجیِ . ثبضس هی 1ضسُ هطثقبتی

ضهجیِ  ایي . زّس هیًطبى ثب تبثـ ّس  ذغی ضا ضسُ هطثقبتی 

ثهب ثْهطُ   ٍ یب غیطذغهی   ،ضٍضْبی حل ذغی تطتیجی ثب کبضثطز

 (:2006ضَز )ضٍظًتبل  حل هی GAMSافعاض  ًطم ٍضی اظ

 

                                                 
1
- quadratic constraint programming 
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(2-12) 

.

. .

0

T

T

Max Z B X

s t

X AX D

X







 

ِ ّب هتغیطّبی X، 12-2 ی قبزیِهزض  ثهطزاض   B، هسهثی

ًیهع   Dٍ  ،هبتطیس ضطایت لیهَز  Aضبهل ضطایت تبثـ ّس ، 

ِ س. زض ٌثبضه  ثطزاض حبٍی همبزیط سوت ضاست لیهَز ههی    هسهثی

زض  Wهقهبزل ٍظًْهبی    Bفطهَیجٌسی ضسُ زض ایهي تحمیهك،   

 ثبضس. هی 10-2تب  6-2هقبزلات 

 هَسد هطالؼاتی
کیلهَهتط   50764سهبحت  ثهب ه کطذهِ   آثریع ی حَضِ

غهطة ٍ خٌهَة    زض استبى 6ثرطْبیی اظ  ی زضثطگیطًسُهطثـ، 

ِ زض ایهي   ثبضس. غطة ایطاى هی هطهَْض ٍ   ضٍز آثریهع  ی حَضه

کِ ثهِ ّهَضایقؾین زض ههطظ ایهطاى ٍ      استپطآة کطذِ خبضی 

ثهب ٍسهقتی   کطذِ  آثریع ی حَضِ، آىفوٍُ ثط ضیعز.  فطاق هی

 000،456،3یههت خوق% اظ هسههبحت کطههَض  4/3زض حههسٍز 

ضا زض ذَز خبی زازُ اسهت   % خوقیت کطَض،5ی، هقبزل ًفط

ٍ اًحطافی سس هرعًی  35. (1384 ،)هٌْسسیي هطبٍض خبهبة

ضیعی  فوٍُ ثط سس کطذِ زض افك ثطًبهِ آثریع ی حَضِزض ایي 

ِ ْهبی  )ثبًک عطح ثطزاضی ذَاٌّس ضس سبذتِ ٍ ثْطُ  ی تَسهق

   .(1388 ،هٌبثـ آة

 ی کشخِ دس ایي تحلیلآت ی ساهاًِششایط 
ّههب،  ضٍز، کطذههِ آثریههع ی حَضههِهَلقیههت  3ضههکل 

 ْبی کطهبٍضظی ٍ سهسّبی کطذهِ، سهیوطُ ٍ سهبظثي ضا     عطح

ِ ثهطزاضی اظ   ثْهطُ زّس. زض ایي تحمیك  ًطبى هی آثهی   ی سهبهبً

ثطزاضی اظ سسّبی کطذهِ،   ٍ ثْطُ يضطایظ سبذت، زض ی حَضِ

 ی ضٍُا عهطح  4ضهکل  زض  گهطزز.  سیوطُ ٍ سبظثي ثطضسهی ههی  

هَضز ًؾهط  ًْبیی  ی زض هطحلِ کطذِ آثریع ی حَضِ ی سبهبًِ

ثهطزاضی اظ سهسّبی    ثْطٍُ  يسبذت ایي هغبیقِ هَضزی، یقٌی،

، 4زض ضهکل   .زازُ ضهسُ اسهت  کطذِ، سیوطُ ٍ سبظثي ًطبى 

کطهبٍضظی   عطحْهبی هٌؾَض اظ هػبض  ثبلازسهت، ًیهبظ آثهی    

یظ کهِ زض ضهطا   ،ثبضهس  یعزاى ههی  ثحطی، چوچوبل ٍ تپِ گلَم

 ثهطزاضی ّسهتٌس.   زض حهبل ثْهطُ   1389سهبل   ًٌَی، یقٌهی، ک

زض ایهي  عی سهِ هطحلهِ   کطذِ  آثریع ی حَضِآثی  ی سبهبًِ

اسهت   آىاٍل فطؼ ثهط   ی گطزز؛ زض هطحلِ تحمیك ثطضسی هی

ٍخهَز   4سس کطذِ ٍ هػبض  ثبلازست هغبثك ضهکل   تٌْبکِ 

ّهبی ظههبًی    سبیِ زض ثبظُ 20فولکطز آًْب زض یک افك ، زاضتِ

ٍ ٍضقیت تبهیي آة ٍ هٌحٌهی فطههبى    ،بّبًِ ثْیٌِ گطزیسُه

ثقس فطؼ ثط ایي است  ی آیس. زض هطحلِ زست هیِ سس کطذِ ث

ِ ثهطزاضی اظ   ثْهطُ  ،ًیهع سهبذتِ ضهسُ   کِ سس سیوطُ   ی سهبهبً

فطههبى سهسّبی کطذهِ ٍ     هٌحٌیْهبی هصکَض ثْیٌِ گطزیسُ ٍ 

ٍ ثهط اسهبس هیهبًگیي ثلٌهس ههست       ،سیوطُ زض ضطایظ خسیهس 

 ی . زض هطحلِضًَس هحبسجِ هی هربظى، ی شذیطُ هبّبًِحدن 

سَم فطؼ ثط ایي است کِ سسّبی کطذِ، سهیوطُ ٍ سهبظثي   

 20زض یک افك ثلٌس ههست  ثطزاضی اظ آًْب  ٍ ثْطُ ،سبذتِ ضسُ

ِ ذػَغهیبت   گیهطز.  هَضز اضظیبثی لطاض هیسبیِ  آثهی   ی سهبهبً

ٍل . زض خهس اًس غَض ذوغِ اضائِ ضسُث 2ٍ  1کطذِ زض خساٍل 

همساض ًیبظ آثی کطبٍضظی زض افهك عهطح ثهط اسهبس سهغ        ،1

ْهبی  ثبًک عطح) ظیطکطت ٍ ایگَی کطت هحبسجِ ضسُ است

(. 1384هٌْسسیي هطبٍض خبههبة   ؛1388 هٌبثـ آة ی تَسقِ

ٍ حدهن   ثٌْدبض،ثطزاضی اظ هرعى ضبهل حدن  هطرػبت ثْطُ

حسالل ًیع ثط اسبس گعاضضْبی هٌْسسهیي هطهبٍض اًترهبة ٍ    

ِ ْهبی  طحثطزُ ضسُ است )ثبًهک ع کبض ِ ث ، هٌهبثـ آة  ی تَسهق

 (.1384هٌْسسیي هطبٍض خبهبة  ؛1388

ِ اضظیبثی فولکطز  ِ  ی سهبهبً کطذهِ زض   آثریهع  ی حَضه

، زض سهِ حبیهت ثطضسهی    4ضطایظ ًطبى زازُ ضهسُ زض ضهکل   

 هٌحٌیْهبی ثِ پیهطٍی اظ    سبهبًِهمیس ًوَزى  ،س؛ اٍلًگطز هی

غهَض  ثکهِ   ،آثگیهط ظ ّهط یهک ا  هٌفک فطهبى حبغل اظ تحلیل 

ّط یک ثهِ  ثِ  ٍ ًیبظّبی هطثَطٍ ثب تَخِ ثِ اّسا   ،خساگبًِ

 ِ حٌهی فطههبى هطثَعهِ    ٍ هٌ ،سهبظی ضهسُ   غَضت هدعا ثْیٌه

ثههطزاضی  ثْههطُهحبسهجِ ضههسُ اسههت )ایهي ضههطایظ ثههب فٌهَاى    
هطههرع ضههسُ  12تههب  8ی زض ضههکلْب 1 ی ّوبٌّههگ ًطههسُ

ِ همیس ًوهَزى   ،زٍم ؛است(  یْهبی هٌحٌثهِ پیهطٍی اظ     سهبهبً

سههسّبی کطذههِ ٍ فولکههطز ّوبٌّههگ فطهههبى حبغههلِ ثههطای 

ثهب تَخهِ    ،سهس سهبظثي  ثهطزاضی اظ   زض حبیی کِ ثْهطُ  ،سیوطُ

)ایي  پصیطز غَضت هی ،هٌحٌی فطهبى حبغلِ اظ تحلیل هٌفک

هجیي ایي ٍالقیت است کهِ ٍلتهی سهسّبی کطذهِ ٍ     ضطایظ 

ثهطزاضی   سبظی زض ثْطُ چٌبًچِ ّوبٌّگ ًس،سیوطُ سبذتِ ضس
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فطههبى ّوبٌّهگ    هٌحٌیْبیٍ هٌدط ثِ  ،ْب غَضت پصیطزاظ آً

سهبظی ثهب    سس سبظثي اگط ّوبٌّهگ  يگطزز، زض ضطایظ سبذت

ٍ سس سبظثي عجك هٌحٌهی فطههبى    ،سس خسیس غَضت ًپصیطز

ِ فولکهطز   کٌهس، ذَز زض حبیت هٌفهک فوهل    چگًَهِ    سهبهبً

 ی ثطزاضی ّوبٌّگ ًطهسُ  ثْطُثب فٌَاى ایي حبیت  ذَاّس ثَز؛
 ،ٍ سههَم ؛هطههرع ضههسُ اسههت(  12تههب  8ی زض ضههکلْب 2

ثسٍى همیس ًوَزى آًْب ثِ  آثگیطثطزاضی اظ  سبظی ثْطُ ّوبٌّگ

ٍ آظاز  ،ّبی لجلی حبغل اظ تحلیلفطهبى  هٌحٌیْبیپیطٍی اظ 

 آثگیطحدن شذیطُ  ی ثطای تقییي همساض ثْیٌِ ضجیِگصاضتي 

ی زض ضهکلْب ثطزاضی ّوبٌّگ ضسُ  ثْطُایي ضطایظ ثب فٌَاى )

ًطبى زازُ ضهسُ    تَسقِیظ ( زض ضطااًس هطرع ضسُ 12تب  8

ضههبیبى شکههط اسههت کههِ زض ضههطایظ هقوههَل     .4زض ضههکل 

ثهطزاضی اظ سهسّب ٍ    ٍ لَافهس ثْهطُ   هرهبظى، فطهبى  هٌحٌیْبی

ثهب تَخهِ ثهِ اّهسا       آثگیهط اظ تحلیل هٌفهک   ،ّبی آثی سبظُ

پهصیطز. زض ایهي تحمیهك     هرعى ٍ آٍضزّب ثِ هرعى غَضت هی

ِ فطههبى زض فولکهطز    هٌحٌیْهبی ي اثطات کبضثطز ایه   ی سهبهبً

گهصاض ٍ  تثثیطٍلتی کِ فولکطز هرهعى   ، یقٌی،آثریع ی حَضِ

 .ضَز هیگطزز ثطضسی  آثی هی ی سبهبًِپصیط اظ تثثیط

 ساصی تْیٌِ شثیِسٌجی ػولکشد  صحت
ِ سٌدی  ثِ هٌؾَض غحت ای سهبذتِ   زٍضُ-چٌهس  ضهجی

 اضظیهبثی  تحلیل ٍکبضثطز آى زض ٍ لجل اظ  ،زض ایي تحمیك ضسُ

ثهسٍى   4)ضهکل  زسهت آى   آثی سس کطذهِ ٍ پهبییي   ی سبهبًِ

ِ  یحبػ هػبض  ثبلازست فولکهطز   ،(ٍ سسّبی سیوطُ ٍ کطذه

همبیسهِ  آثهی کطذهِ    ی سبهبًِزض  WEAPضجیِ  ثب ضجیِایي 

ضهجیِ   .(2005 ،هحیغی اسهتکْلن  ظیست ی )هَسسِ زضَ هی

WEAP ِثهطزاضی اظ   ضیهعی ذغهی ثهطای ثْهطُ     اظ ضٍیکطز ثطًبه

 ، آة ظیطظهیٌی، ًمهبط ضٍزسسّب،  آثگیطآثی ثب یحبػ  ی بهبًِس

ْبی تبهیي آة اظ هٌبثـ ، ثب یحبػ اٍیَیتهػط  ٍ آة ثبظگطتی

کٌس. هقبزلات اسهتفبزُ   استفبزُ هی ،ٍ ترػیع آى ثِ هػبض 

 1-2)هطبثِ ثب هقبزلات آثی  تطاظ ضٍاثظًیع ضجیِ ضسُ زض ایي 

ِ  ثبضٌس. هی( ظهبًی ی ًوبیِثسٍى  5-2تب   WEAPههسل   ،ایجته

ِ ثهطزاضی اظ   سبظی ثْهطُ  ضجیِ آثهی ضا ثهب اسهتفبزُ اظ     ی سهبهبً

ثب یحبػ ضهطایظ اٍییهِ ّهط     ،ای زٍضُ -سبظی تک ضٍیکطز ثْیٌِ

ضهجیِ  ثب تَخِ ثِ کبضثطز ٍسهیـ   زّس. اًدبم هی ،ظهبًی ی زٍضُ

WEAP،   ،اظ ًتهبیح  ٍ تبییس غحت ًتبیح آى زض هطاخـ هتقهسز

سهبذتِ  ضجیِ ض ثطای سٌدص غحت فٌَاى هقیبِ آى ثتحلیل 

سهٌدی   ٍ ًیبظ ثِ غحت گطزیسُ، ضسُ زض ایي تحمیك استفبزُ

ضهجیِ  . ثطای اعوؿ اظ خعئیبت ثیطتط ثبضس ًوی WEAPضجیِ 

WEAP ًَُحَُ کبض ٍ سبذتبض آى، کبضثطزّبی فولی آى ٍ ًح ،

هحیغههی اسههتکْلن  هَسسههِ ظیسههتآى ثههِ هطخههـ  ٍاسهٌدی 

ایظ یکسههبى اظ هٌؾههط زض ضههطضههجیِ هطاخقههِ کٌیههس. ّههط زٍ 

آثی کطذِ، ضبهل سس کطذهِ   ی سبهبًِثطای لیَز  تطخیحبت ٍ

ٍ ًتهبیح   ،زست آى زض یک افك یک سبیِ تحلیل ضهسُ  ٍ پبییي

ضهطایت   3زض خهسٍل  . اًهس  اضائهِ ضهسُ   6ٍ  5آى زض ضهکلْبی  

ترػیع آى  ٍ ،هرتلفهجیي تطخیحبت ثطزاضت آة اظ هٌبثـ 

ٍ  ثطزاضهت   ثط اسبس اٍیَیهت ثِ هتمبضیبى   اظ هٌهبثـ سهغحی 

 ،ثط اسبس ایي سیبست. اًس تقییي ضسُ ،ترػیع ثِ ًیبظ ضطة

  ِ ٍ  ،آة سههغحی ًسههجت ثههِ آة ظیطظهیٌههی اٍیَیههت زاضههت

کطهبٍضظی ٍ  ترػیع اثتسا ثِ ًیهبظ ضهطة، سهپس غهٌقت ٍ     

پهصیطز.   ظیست غَضت هی هحیظٍ زض ًْبیت ثِ  ،کبضهبیِتَییس 

زض  3خسٍل  ٍظًْب زض ایي تحمیك ثِ غَضت همبزیط تمطیجی زض

ِ اًس.  ًؾط گطفتِ ضسُ یهک ههسل    WEAP ضبیبى شکط است که

ِ  ضههجیِ ای ثههطای  زٍضُ-سههبظی تههک  سههبظی ثههَزُ ٍ اظ ثْیٌهه

ِ کٌس. زض  آثی استفبزُ هی ی سبهبًِضی اظ ثطزا ثْطُ سهبظی   ضهجی

کِ  ًحَی ثِ هعثَض،  سبهبًِثطزاضی اظ  آثی کطذِ، ثْطُ ی سبهبًِ

اّویههت  ،طزثطزاضههت ثیطههتطی اظ آة سههغحی غههَضت پههصی 

هحسٍزیت  ی ٍاسغِِ ث ،زض همبیسِ ثب آة ظیطظهیٌی ضا ثیطتطی

ضطیت اّویت ثطزاضهت   ،ثٌبثطایي ، زاضز؛ّبی ثطزاضت ٍ ّعیٌِ

اظ آة سغحی ثیطتط اظ آة ظیطظهیٌهی زض ًؾهط گطفتهِ ضهسُ     

است. فوٍُ ثط ایي، تهبهیي ًیهبظ ضهطة زض اٍیَیهت اٍل، ًیهبظ      

زٍم، ًیهههبظ زض اٍیَیهههت  کبضهبیهههِغهههٌقت، کطهههبٍضظی ٍ  

ٍ تههبهیي آة اًتمههبیی زض  ،هحیغههی زض اٍیَیههت سههَم ظیسههت

فلت یکسبى گهطفتي اٍیَیهت تهبهیي     اٍیَیت چْبضم لطاض زاضز.

ثطای  ضجیِآظاز گصاضتي  کبضهبیًِیبظّبی غٌقت، کطبٍضظی ٍ 

هیي سهبى ثهیي تهبهیي ًیبظّهبی ههصکَض ٍ تهث      ایدبز تقبهل یک

قوَلا ًیبظ ضطة ثبضس. ایي زض حبیی است کِ ه ثطزاضی هی ثْطُ

ثب تَخِ ثِ اّویت ذبظ آى ثبیستی کبهو تبهیي گهطزز، ٍ زض  

 تقبهل لطاض زازى آى ثب تبهیي زیگط ًیبظّب هَضز لجَل ًیست.
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آٍضز ههبُ   ،ای زٍضُ-تحلیل تهک  فلت ثِ ،WEAP ضجیِ

ْبی ثقسی ، ٍ آٍضزّب زض هبّکًٌَی ضا زض تحلیل زض ًؾط گطفتِ

زض ههبُ ههَضز ًؾهط لهطاض      ضجیِکِ  گیطز، تب ایي ضا زض ًؾط ًوی

ِ ِ ضّبسبظی کًٌَی اظ هرعى ضا ثه  ضجیِ ،گیطز. ثٌبثطایي ای  گًَه

ًوبیس کِ اّهسا  ههبُ کٌهًَی تهبهیي ضهَز، ثهسٍى        تٌؾین هی

ثهطزاضی زض   ایي تػهوین ثهط ثْهطُ   کِ اثطات هثجت یب هٌفی  آى

ّ ْبی ثقسی هبّ زض ًؾهط گطفتهِ    ْهب ثب تَخِ ثهِ آٍضز زض آى هب

ِ اّسا  تَییهس   خب کِ اظ آى .سًَض ٍ حفهؼ اضتفهبؿ آة    کبضهبیه

فوهل   ًحَی ثِ WEAP ضجیِ ثبضٌس، هقوَلاً سَ هیهرعى ّو

کٌس کِ اضتفبؿ آة هرعى تب حس هوکهي ثهبلا ًگهِ زاضهتِ      هی

زست ًیع غَضت گیهطز.   ٍ ضّبسبظی ثطای ًیبظّبی پبییي ضسُ،

ِ خب کهِ   اهب، اظ آى ّ  WEAP ضهجی ْهبی ثقهسی ٍ   آٍضزّهبی هب

ِ    ًؾهط ًوهی   اثطات آًْب ضا زض کبضاًهِ   گیهطز، فولکهطزی هحبفؾه

آة ضا زض  ،کهِ ًیهبظ ثبضهس    ثهسٍى ایهي   کِ ثقضبً ،ذَاّس زاضت

زاضز، زض حبیی کِ ثب ذطٍج ثیطتط آة ٍ اًتمهبل   هرعى ًگِ هی

تهَاى زض   ثرطی اظ آى ثِ زضت فجبس، افهت سهغ  آة ضاههی   

زیگط تهب   ّسفْبیٍ  کبضهبیِحسی ًگِ زاضت کِ اّسا  تَییس 

عهَض   ثْیٌِ ٍ کبهل تبهیي ضهَز، ّوهبى   یثِ ًحَ اًتْبی سبل

 6ٍ  5 ّب زض ضکلْبی ای آى ضا زض همبیسُِ زٍض-چٌس ضجیِکِ 

 زّس. ًطبى هی

سبظی ثب تَخِ ثِ یحبػ افهعایص آٍضزّهب اظ    ثْیٌِ ضجیِ

اظ سهس کطذهِ    آة ثیطتطیثطزاضی،  زی تب اضزیجْطت زض ثْطُ

ّص آة کهِ اظ کهب   ، ثسٍى آىاًتمبل زازُ استثِ زضت فجبس 

ْبی ثقس ایهي کهبّص خجهطاى    زض هبّظیطا  ،هرعى ًگطاى ثبضس

ِ کهِ  خهب   اظ آى. ضهَز  ههی  آٍضزّهبی آتهی ضا زض    WEAP ضهجی

ِ   ثطزاضی کًٌَی زض ًؾط ًوهی  ثْطُ ضاًهِ فوهل   کب گیهطز، هحبفؾه

ْبی هْط تهب زی ثهب کهبّص آٍضز ًیهع     ًوَزُ، ثَیژُ کِ زض هبّ

، ٍ سههقی زض حفههظ آة هرههعى زاضههتِ اسههت.  ثههَزُهَاخههِ 

ًیبظ آثی زضت فجبس تبهیي ًطسُ،  WEAP ضجیِزض  ،ٌبثطایيث

 6ًطبى زازُ ضسُ اسهت. زض ضهکل    5کِ ایي هَضـ زض ضکل 

سبظی زض همبیسهِ   ثْیٌِ ضجیِ ی ٍسیلِ ثِثیطتط  کبضهبیِتَییس 

ثب تَخِ ثِ یحبػ ضهطایظ   ،زض ضطایظ یکسبى WEAP ضجیِثب 

ِ  ضجیِزض  ،ّبی آتی آٍضزّب زض زٍضُ ص زازُ سهبظی ًوهبی   ثْیٌه

ای  زٍضُ-سبظی چٌهس  ثْیٌِضجیِ کِ  ضسُ است. ثب تَخِ ثِ ایي

ِ   ثَزُ، ضیهعی اعهوؿ    ٍ اظ همساض آٍضزّب تب اًتْهبی زٍضاى ثطًبهه

ضا  آىزاضز، هیههعاى ضّبسههبظی اظ هرههعى ٍ حفههؼ اضتفههبؿ آة  

زض تقبهل ثب زیگط اّسا  هرعى تٌؾین ًوهَزُ اسهت    ًحَی ثِ

ضهجیِ  حبیی است کهِ  ایي زض کِ حساکثط تَییس حبغل گطزز. 

چَى همهساض آٍضزّهبی آتهی ضا زض ًؾهط      WEAPای  زٍضُ-تک

کبضی ثیطتطی آة ضا اظ هرعى ضّب ًوهَزُ   ثب هحبفؾِگیطز  ًوی

کٌهس.   ٍ ثٌبثطایي ثب ؽطفیت کوتطی اّسا  هرعى ضا تبهیي ههی 

اظ هٌؾههط تههبهیي آة ٍ  WEAPای  زٍضُ-تههکضههجیِ ثٌههبثطایي 

یت کوتطی زض همبیسهِ ثهب   ثطزاضی اظ هرعى ثب لبثل اّسا  ثْطُ

زٍضُ ای، زض ضطایظ هسبٍی اظ هٌؾهط  -سبظی چٌس ثْیٌِضجیِ 

 ، فول ًوَزُ است.هسثیِآٍضزّب ٍ لیَز 

ثهطزاضی ثهب    ثْهطُ زٌّهس کهِ    ًطبى ههی  6ٍ  5ضکلْبی 

ای اهکههبى تههبهیي ثْتههط  زٍضُ-چٌههسسههبظی  ضههجیِاسههتفبزُ اظ 

س ای، هبًٌه  زٍضُ-تهک ضهجیِ  زض همبیسِ ثب یک ًیبظّبی آثی ضا 

WEAP ،ثطزاضی  فلت آى ًیع یحبػ اثطات ثْطُ کٌس؛ فطاّن هی

کًٌَی ثط همساض شذیطُ هرعى ٍ ضّبسبظی  ی اظ هرعى زض زٍضُ

کهِ زض   ثهِ ایهي  ثب تَخِ  ثبضس. ّبی ثقسی هی اظ هرعى زض زٍضُ

اظ هیعاى آٍضز تهب اًتْهبی ضهْطیَض    ضجیِ ای،  زٍضُ-چٌسضجیِ 

ای تٌؾهین   ثِ گًَِزض هرعى  ضا آة ی آگْی زاضز، شذیطُ پیص

ثهِ غهَضت    ،ثطزاضی اظ هرعى ًوبیس کِ اّسا  هرتلف ثْطُ هی

سهت کهِ زض   اتب حس هوکي تبهیي گطزز. ایي زض حهبیی   ،ثْیٌِ

ثهب تَخهِ ثهِ    ضهجیِ  ، WEAPای، هبًٌس؛  زٍضُ-تکضجیِ یک 

ثطزاضی اظ هرهعى ضا ثهِ ّهس  تهبهیي      ضطایظ هبُ کًٌَی ثْطُ

ضهطایظ   تهثثیط کهِ   ایهي ًوبیس، ثهسٍى   اّسا  هرتلف ثْیٌِ هی

ْبی ثقسی ثطزاضی زض هبّ هبُ کًٌَی ثط ثْطُاًتْبیی هرعى زض 

ثِ هٌؾَض تهبهیي   WEAPضجیِ زض ًؾط گطفتِ ضَز. ثٌبثطایي، 

ٍ ًوبیهس،   سقی زض حفؼ ٍ شذیهطُ آة زض هرهعى ههی    کبضهبیِ

زض  WEAPضهجیِ  فجهبس زض   هیي ًیهبظ زضهت  تث ثسیي تطتیت

غهَضت ًگطفتهِ اسهت.    ای ذهَة   زٍضُ-چٌهس  ضجیِهمبیسِ ثب 

تهبهیي آة زض   ی ًحهَُ  ،ضفت عَض کِ اًتؾبض هی ّوبى ،ثٌبثطایي

َ  زٍضُ-تهک ضهجیِ  ای ثْتط اظ یهک   زٍضُ-چٌسضجیِ  ضت ای غه

ًوهبیص زازُ ضهسُ    6ٍ  5ٍ ایي هَضهَؿ زض ضهکلْبی   گطفتِ، 

 است.



 ...آتخیش کزخٍ در مزاحل  ی حًضٍ یمخشو -ی چىذ اس ساماوٍتًامان تزداری  تُزٌ ساسی ارسیاتی تأثیز َماَىگ                                                108

 

 

سااصی دس   تْیٌِ شثیِکاستشد  ی ًتایج ٍ تحث دس صهیٌِ

 آتی کشخِ ی ساهاًِتحلیل 
ثهطزاضی   سهبظی ثْهطُ   ّوبٌّهگ  تهثثیط اضظیبثی هِ زض ازا

سسّبی کطذِ، سهیوطُ ٍ سهبظثي زض هطاحهل     آثگیطتَاهبى اظ 

ثهطزاضی ایهي سهسّب غهَضت گطفتهِ ٍ       ٍ ثْطُ ،هرتلف سبذت

ِ  تثثیط ،گطزز. زض ایي اضظیبثی ًتبیح آى اضائِ هی ضٍظ ضسهبًی ٍ   ثه

زض هطاحهل هرتلهف    آثگیهط ضٍظضسبًی هٌحٌهی فطههبى    فسم ثِ

 ی ، ثط تبهیي ًیبظّهبی آثهی زض یهک زٍضُ   آثگیطاظ  طزاضیث ثْطُ

لههَاًیي  ،غههَض هقوههَلگههطزز. ث سههبیِ ًیههع اضظیههبثی هههی  20

ثههطزاضی اظ هرههعى سههس ثههب تَخههِ ثههِ اّههسا  هرتلههف   ثْههطُ

ثطزاضهت  ٍ حساکثط یحهبػ اثهطات    ،ثطزاضی اظ سس هطثَعِ ثْطُ

زض حبیهت هٌفهک   ثبلازست زض کبّص آة ٍضٍزی ثِ هرهعى،  

کٌس کِ  ثطزاض کوک هی هٌحٌی فطهبى ثِ ثْطُ. گیطز غَضت هی

اسهتفبزُ   ثهطزاضی  اظ هرعى سس زض خْت تهبهیي اّهسا  ثْهطُ   

ن ٍ یب اضتفهبؿ آة هرهعى زض   فطهبى زض لبیت حدکٌس. هٌحٌی 

ثهطزاض زض ّهط ههبُ ثهب      ثْهطُ  ،ضَز. ثسیي تطتیت ّط هبُ ثیبى هی

حفؼ حدن ٍ یب اضتفبؿ آة هرعى زض ضّبسبظی آة اظ هرعى ٍ 

اظ فولکهطز  هٌحٌی فطههبى   ی ٍسیلِ ثِیت هطرع ضسُ هَلق

سبذت سسّبی زض ثبلازسهت ٍ   گطزز. هٌبست سس هغوئي هی

ٍ  ،آثهی ضا تغییهط زازُ   ی سبهبًِزست یک عطح، سبذتبض  پبییي

ثطزاضی زض ضهطایظ خسیهس    ٍضقیت ثْیٌِ ثْطُ ،ثِ ّویي فلت

ثطزاضی یکسهبى ًرَاّهس    ٍ ثْطُ يثب ضطایظ لجل اظ سبذت ایعاهبً

سهبظی ٍ   یحبػ ایي ّوبٌّهگ  تثثیطهیعاى  ،ثَز. زض ایي لسوت

ِ آثی  ی سبهبًِثطزاضی اظ  ضسبًی زض ثْطُ ثِ ضٍظ  آثریهع  ی حَضه

 گطزز. کطذِ ثطضسی هی

ثطای ثرطْبی هرتلهف   ضا ظهبًی آٍضزّب گطٍُ ،7ضکل 

ِ آثهی   ی سبهبًِ کطذهِ زض ضهطایظ سهبذت ٍ     آثریهع  ی حَضه

آثیبضی  عطحْبیظثي ٍ سسّبی کطذِ، سیوطُ، سب ثطزاضی ثْطُ

ظههبًی   گطٍُزّس.  یعزاى ًطبى هی ثحطی، چوچوبل ٍ تپِ گلَم

ِ هبض هطهبّساتی آٍضز زض  آهصکَض  آثهی کطذهِ ثهطای     ی سهبهبً

لهف  سهبیْبی هرت  اسهت کهِ ضهبهل    1380تب  1360سبیْبی 

اهکهبى اضظیهبثی    ،ثٌهبثطایي  ثبضهس؛  آة، هقوَیی ٍ پطآة ههی  کن

ِ  20فك ثلٌس هست آثی کطذِ زض یک ا ی سبهبًِفولکطز   ،سهبی

فهطاّن   ،زّهس  آثی ضخ هی ضطایظ هرتلفی اظ ًؾط کن زض آى کِ

تحهت فٌهَاى ًیهبظ آثهی     آثیبضی ًبم ثهطزُ   عطحْبیگطزز.  هی

 ِ ٍ زض  ،یحههبػ گطزیههسُ  سههبظی ضههجیِزض  ثبلازسههت کطذهه

 .  اًس ًطبى زازُ ضسُ کطذِ ی سبهبًِ ی ٍاضُ عطح

ْهب،  لزض ّط یهک اظ تحلی  ،هٌحٌی فطهبى ثطای سسّبزض 

ْبی هرتلف سبل، زض زض هبّ حدن شذیطُثلٌس هست هیبًگیي 

ِ ًؾط گطفتِ ضسُ ٍ زض   ،ثٌهبثطایي  ضهَز؛  اسهتفبزُ ههی   ّهب  ضهجی

ِ  ثِتحلیل ثلٌس هست  فطهبى اظ یک هٌحٌیْبیتوبهی    ی ٍسهیل

ضًَس. اهب تفبٍت آًْب زض هیهعاى   سبظی حبغل هی ضٍیکطز ثْیٌِ

آثی کطذِ  ی بهبًِسسسّب زض  آثگیطّوبٌّگی فولکطز تَاهبى 

س کهِ اظ زیهس تهبهیي    ٌه زّ ْب ًطهبى ههی  ًتبیح تحلیل ثبضس. هی

کِ ذوغِ  ،ًیبظّبی آثی، ثَیژُ اظ هٌؾط ضبذػْبی ثلٌس هست

)ًسجت تقهساز زفقهبتی کهِ    ثطزاضی  لغقیت ثْطُ فسم ی کٌٌسُ

ِ    تمبضب تبهیي ضسُ ثِ کهل ثهبظُ   ًیهع  ضیهعی(   ّهبی افهك ثطًبهه

فطهبى  هٌحٌیْبی ،چٌبًچِ ،ِآثی کطذ ی سبهبًِثبضٌس، زض  هی

ًیبظّههبی آثههی  لبثلیههت اعویٌههبى تههبهیي ،ٌّگههبم ًطههًَسِ ثهه

% 85ٍ ًیبظّهبی ثبلازسهت کطذهِ    %، 53زسهت کطذهِ    پبییي

زّهس کهِ لبثلیههت    ًطهبى ههی   8. ضهکل  (8)ضهکل   ثبضهس  ههی 

ِ   اعویٌبى تبهیي ًیبظّبی آثهی زض پهبییي   ٍلتهی   ،زسهت کطذه

% 30 ،پهصیطز  ثطزاضی اظ سسّب غهَضت  سبظی زض ثْطُ ّوبٌّگ

غهَض کبههل   ٍ ثمیِ ًیبظّب ًیهع ث  ،ضَز هی% 80 ٍ افعایص یبفتِ

 ضًَس. تبهیي هی

)ضهبذع  زّس کِ ثعضگهی ضکسهتْب    ًطبى هی 9ضکل 

ٍلتههی ثههسٍى   ،زض تههبهیي ًیبظّههبی آثههی  پههصیطی(  آسههیت

 ثهطزاضی  ثْهطُ فطهبى  هٌحٌیْبیضسبًی  ضٍظ ٍ ثِسبظی  ّوبٌّگ

ض حبیهت ّوبٌّهگ   ثطاثط ثعضگی ضکستْب ز 5/2 ،غَضت پصیطز

 آثریهع  ی حَضِآثی  ی سبهبًِضسُ، زض یک تحلیل ثلٌس هست 

گطزز تب چِ حس هَضهَؿ   هوحؾِ هی ،ثبضس. ثٌبثطایي کطذِ هی

ِ ثهطزاضی تَاههبى اظ    سبظی ثْهطُ  ّوبٌّگ آثهی ٍ ثهِ    ی سهبهبً

تَاًهس ثهط تهبهیي     ههی  ،فطههبى سهسّب   هٌحٌیْهبی  ضٍظضسبًی ثِ

 گصاض ثبضس.تثثیط آثی ی سبهبًًِیبظّبی آثی ٍ فولکطز 

گهطزز کهِ    هوحؾهِ ههی   ،12تب  8 ضکلْبیثب تَخِ ثِ 

تحلیهل   ًتهبیح  ثهیي  2ی  تحلیل ًهَؿ ّوبٌّهگ ًطهسُ   ًتبیح 

هجیي ایي  . ایي ًکتِزاضزضا ٍ ّوبٌّگ ضسُ  1ّوبٌّگ ًطسُ

ثهطزاضی ٍ   ّوبٌّگی ثْهطُ  ی ثب افعایص زضخِکِ است  هَضَؿ
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، ٍ آثی ثْتهط  ی سبهبًِفطهبى، فولکطز  هٌحٌیْبی ضٍظضسبًی ثِ

فطههبى   هٌحٌیْهبی هٌترهت  ضَز.  تط هیثِ همساض ثْیٌِ ًعزیک

ًطهبى زازُ   10 ْهب زض ضهکل  سسّب زض ّط یک اظ تحلیلثْیٌِ 

هرهعى  ثهطزاضی اظ   ثْطُزض ضطایظ ّوبٌّگ ًطسُ، ضسُ است. 

ثبلازسهت   آثگیهط ثهطزاضی اظ   ثْهطُ  تثثیطثسٍى یحبػ سس کطذِ 

غَضت تٌؾین ًطسُ  ِضا ث ضٍزٍضٍزی ٍ خطیبى  ،غَضت گطفتِ

هٌحٌهی فطههبى آى ثهب تَخهِ ثهِ       ،ثٌهبثطایي  گیطز؛ زض ًؾط هی

 10ظیههبزی زاضز )ضههکل  تغییههط  ی زاهٌههِتغییههطات فػههلی  

زض ایي زض حبیی است کهِ   (؛2ٍ  1ًوَزاضّبی ّوبٌّگ ًطسُ 

ثهب تَخهِ ثهِ    اظ سس کطذهِ  ثطزاضی  ثْطُ ،ضسُ ضطایظ ّوبٌّگ

زست کطذهِ ٍاضز   ثط حست ًیبظّبی پبییيتٌؾین ضسُ خطیبى 

آة زض هرههعى سههس ًیههع زسههترَش  ی ٍ شذیههطُ ،ضههسُسههس 

ًوهَزاض ّوبٌّهگ    10)ضهکل   گیطز لطاض هیتغییطات کوتطی 

 هٌحٌیْهبی زسهت آٍضزى  ِ ضبیبى شکهط اسهت ثهطای ثه    ضسُ(. 

اظ آًْهب  ثلٌس هست ثطزاضی  آثی، ثْطُ ی سبهبًِزض  هربظىفطهبى 

سٍى ، ثه ضا زض ضطایظ تک هرعًهی، زٍ هرعًهی ٍ سهِ هرعًهی    

 فهطؼ  ثِ یک همساض پیص هربظى،همیس ًوَزى حدن آذط هبُ 

ثْیٌِ گطزیسُ ٍ هیبًگیي آى ثطای ّط هبُ هَضز اسهتفبزُ لهطاض   

ِ  ی ضهیَُ گیهطز. ایههي   ههی  هٌحٌههی فطههبى، یقٌههی   ی هحبسهج

هرعى زض ّط هبُ، ثب تَخِ  ی حدن شذیطُ ی سبیِ 20هیبًگیي 

کهِ   ، ایهي هعیهت ضا زاضز  آثطٌبسهی ثِ یحبػ ضطایظ هرتلهف  

ثهب تَخهِ ثهِ     تٌْبثیٌبًِ ًیست، ظیطا  کبضاًِ ٍ یب ذَش هحبفؾِ

زست ًیبههسُ، ثلکهِ ّهط زٍی آًْهب ضا زض     ِ آثی ٍ یب پطآثی ث کن

 ًؾط گطفتِ است.

کهِ اظ هٌؾهط تَییهس     سٌزّ ًطبى هی 12ٍ 11 ضکلْبی

ثههطزاضی ٍ  سههبظی ثْههطُ کههِ ّوبٌّههگ ضههجیْیًیههع  کبضهبیههِ

ِ ضهطایظ خسیهس   فطهبى ضا زض  هٌحٌیْبیضٍظضسبًی  ثِ  ی سهبهبً

(، ثهِ هطاتهت   ضهسُ  گیهطز )تحلیهل ّوبٌّهگ    آثی زض ًؾط ههی 

ِ اظ ًؾط تَییس  ضا تطیفولکطز ثْتط ٍ هغوئٌ ، ثهَیژُ زض  کبضهبیه

هوحؾهِ   ،ثهسیي تطتیهت   ، ذَاّس زاضهت؛ یک افك ثلٌس هست

ثطزاضی ٍ ثِ ضٍظضسبًی لَافس  سبظی ثْطُ گطزز کِ ّوبٌّگ هی

ثطاثط تبهیي ًیبظّهب ٍ تَییهس    2س تب تَاً هی آثگیطثطزاضی اظ  ثْطُ

زض همبیسِ ثهب حهبیتی کهِ ایهي      ،آثریع ی حَضِضا زض  کبضهبیِ

افهعایص زّهس. پیبههس زیگهط ایهي       ،غَضت ًگیهطز  ضٍظضسبًی ثِ

ثهطزاضی ٍ   سهبظی ثْهطُ   کهِ فهسم ّوبٌّهگ    آى اسهت تحلیل 

سهسّب زض هطاحهل    آثگیهط ثهطزاضی اظ   لَافهس ثْهطُ   ضٍظضسبًی ثِ

% عجك 60)تب  ًیویثیص اظ  آثریع ی حَضِ ی تَسقِهرتلف 

ِ ثهطزاضی ثْیٌهِ اظ    ْبی ثْهطُ تَاًاظ ( 9ضکل  آثهی ضا   ی سهبهبً

 ًوبیس. غیطلبثل استفبزُ هی

ششٍع

ساخت هذل سیستن هٌاتغ آب

تحلیل هذل تشای هشحلِ i+1 ام تَسؼِ 

تا لحاظ حذٍد تْیٌِ سّاساصی هشحلِ 

i ام تَسؼِ

تحلیل هذل تشای هشحلِ i ام تَسؼِ

رخیشُ هقادیش حذٍد تْیٌِ 

سّاساصی هاّاًِ اص هخاصى

ُ تشداسی اص سیستن  تشآٍسد هیضاى اثشات تشٍص سساًی ٍ ّواٌّگ ساصی تْش

چٌذ-هخضًی دس هشاحل هختلف تَسؼِ سیستن حَضِ آتشیض

پایاى

تحلیل هذل تشای هشحلِ i+1 ام 

تَسؼِ تذٍى لحاظ حذٍد تْیٌِ 

سّاساصی هشحلِ i ام تَسؼِ

لحاظ حذٍد تْیٌِ سّاساصی هاّاًِ اص 

هخاصى دس هشحلِ i ام تَسؼِ

رخیشُ خشٍجی‌ّای تحلیل هذلرخیشُ خشٍجی‌ّای تحلیل هذل

تشآٍسد شاخصْای ػولکشدی هذل تشآٍسد شاخصْای ػولکشدی هذل

هقایسِ شاخصْای ػولکشدی هذل تشای هشحلِ i+1 ام تَسؼِ دس دٍ 

ششایط تا ٍ تذٍى لحاظ حذٍد تْیٌِ سّاساصی هشحلِ i ام تَسؼِ

 
آتخیش در مزاحل   ی ی آتی حًضٍ تزداری اس ساماوٍ ساسی تُزٌ ريسرساوی ي َماَىگ تعییه میشان اثزات تٍ 1: ومًدار گزدشی1شکل 

 . مختلف تًسعٍ

                                                 
1
- flow chart 



 ...آتخیش کزخٍ در مزاحل  ی حًضٍ یمخشو -ی چىذ اس ساماوٍتًامان تزداری  تُزٌ ساسی ارسیاتی تأثیز َماَىگ                                                110

 

 

هخضى

سٍاًاب

جشیاى ٍسٍدی اص 

تالادست اًتقال آب تِ هخضى
اًتقال آب اص 

هخضى

سّاساصی سشسیض

جشیاى سٍدخاًِ
تقاضا

اًتقال آب تِ 

سٍدخاًِ

اًتقال آب اص 

سٍدخاًِ

سٍاًاب

جشیاى خشٍجی تِ 

پاییي دست

جشیاى ٍسٍدی اص 

تالادست

سفشُ صیشصهیٌی

r ِهٌطق

 
ی مىاتع آب تزای یک تخش اس  ساماوٍ  : طزح يار2ٌشکل 

 آتخیش  ی حًضٍ

 
ی آتی آن  آتخیش کزخٍ ي ساماوٍ  ی حًضٍ ی : وقش3ٍشکل 

 
آٍسد تالادست

هصاسف تالادست

سذ کشخِ

جشیاى سٍدخاًِ سیوشُ  دس 

تالادست سذ ساصتي

هصاسف دشت ػثاس

هصاسف پاییي دست 

کشخِ

سّاساصی ٍ سشسیض

جشیاى سٍدخاًِ کشخِ  دس 

پاییي دست سذ کشخِ

ٍسٍدی تِ َّسالؼظین

تَلیذ تشق آتی

سذ سیوشُ

سّاساصی ٍ سشسیض تَلیذ تشق آتی

سذ ساصتي

سّاساصی ٍ سشسیض تَلیذ تشق آتی

 
 ی آتخیش کزخٍ. ی آتی حًضٍ ی ساماوٍ : طزح يار4ٌشکل 
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 ای. ديرٌ-ي شثیٍ چىذ WEAPی سذ کزخٍ تزای شثیٍ  يسیلٍ آتی تٍ ی تزق ایسٍ تًلیذ کارمایٍ: مق6شکل 
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 آتخیش کزخٍ.  ی ی آتی حًضٍ سالٍ در ساماوٍ 20: آيردَای 7شکل 
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 آتخیش کزخٍ.  ی ی آتی حًضٍ تزداری اس ساماوٍ : شاخص قاتلیت اطمیىان تُز8ٌشکل 
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ي َماَىگ شذٌ  آتخیش کزخٍ در شزایط مختلف َماَىگ  ی ی آتی حًضٍ اری اس ساماوٍتزد پذیزی تُزٌ : شاخص آسیة9شکل 
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 ي َماَىگ وشذٌ.شذٌ  تزداری اس سذ کزخٍ در شزایط مختلف َماَىگ : مىحىی فزمان تُز10ٌشکل 
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 ي َماَىگ وشذٌ.شذٌ  ی سذ کزخٍ در شزایط مختلف َماَىگ : تًلیذ کارمای11ٍشکل 
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، مُىذسیه 1388ی مىاتع آب  َای تًسعٍ )تاوک طزح 4ی  طزح يارٌ  آتخیش تا تًجٍ تٍ شکل  ی ی حًضٍ : مشخصات ساماو1ٍجذيل 

 (.1384مشاير جاماب 
ویاز آبی کشايرزی پايیه 

دست کرخٍ

ویاز آبی کشايرزی دشت 

عباس

ویاز آبی کشايرزی بالا 

دست کرخٍ
ویاز اورشی سذ کرخٍ ویاز اورشی سذ سیمرٌ ویاز اورشی سذ سازبه

ویاز شرب پايیه دست 

سذ کرخٍ

471/1 18/35 16/18 72000 48912 47014 1/9

328/8 11/34 1/92 72000 48912 47014 1/7

134/68 3 0/00 72000 48912 47014 1/4

163/4 2/31 0/00 72000 48912 47014 1/4

249/42 4/01 0/00 72000 48912 47014 1/4

402/66 14/59 0/52 69600 47282 45447 1/5

533/78 17/98 7/50 74400 50543 48581 1/7

492/64 19/19 20/30 74400 50543 48581 2/0

402/63 12/97 28/87 74400 50543 48581 2/3

396/28 18/79 24/69 74400 50543 48581 2/6

453/07 21/69 21/67 74400 50543 48581 2/7

574/46 29/27 19/06 74400 50543 48581 2/3 
 

، مُىذسیه مشاير 1388ی مىاتع آب  َای تًسعٍ طزحآتخیش کزخٍ )تاوک   ی ی آتی حًضٍ : مشخصات سذَای ساماو2ٍجذيل 

 (.1384جاماب 

وام سذ )MCM( حجم ورمال مخسن
حذاقل حجم بُرٌ برداری از 

)MCM( مخسن
راوذمان تًلیذ اورشی

کرخٍ 5347 1443 0/8

سیمرٌ 3215 2275 0/95

سازبه 1309/39 658 0/94

 
 

 : ضزایة اَمیت متغیزَای مختلف تشکیل دَىذٌ تاتع َذف.3جذيل 
هتغیش تصوین ضشیة اّویت هتغیش تصوین ضشیة اّویت

تخصیص اص سفشُ صیشصهیٌی تِ ًیاص 

کشاٍسصی
80 تاهیي ًیاص ششب 100

تخصیص اص سٍدخاًِ تِ ًیاص کشاٍسصی 90 تاهیي ًیاص صٌؼت 90

تخصیص اص سٍدخاًِ تِ ًیاص ششب 100 تاهیي ًیاص کشاٍسصی 90

تخصیص اص سٍدخاًِ تِ ًیاص صٌؼت 100 تاهیي ًیاص اًشطی 90

تاهیي حجن هطلَب آخش هاُ هخاصى 90 تاهیي ًیاص صیست هحیطی 75

تاهیي آب اًتقالی اص هخضى سذ 50 
 

 تٌذی جوغ
ال هْن پبسد زازُ ضس کِ حبضط ثِ ایي سؤ زض تحمیك

ِ ثطزاضی اظ  سبظی ثْطُ فسم ّوبٌّگ آثهی زض هطاحهل    ی سهبهبً

تَاًهس ثهط    تهب چهِ حهس ههی     آثریهع  ی حَضِ ی تَسقِهرتلف 

، ثَیژُ زض آثی ثطای تبهیي ًیبظّب ی سبهبًِّبی  تَاىاستفبزُ اظ 

یهک   ،ثهطای ایهي هٌؾهَض   گصاض ثبضس. تثثیط ،یک افك ثلٌس هست

ای سهبذتِ ضهس کهِ     زٍضُ-سبظی ثلٌس هست چٌهس  ثْیٌِ ضجیِ

ثهط شذیهطُ ٍ    هرهبظى اظ  ضا ثهطزاضی کٌهًَی   ثْهطُ  تهثثیط ثتَاًس 

زض ًؾهط   ،ٍ تهبهیي ًیبظّهب   ،ّهبی ثقهسی   ضّبسبظی آة زض زٍضُ

ِ سٌدی، فولکطز ایي  ثگیطز. ثِ هٌؾَض غحت ِ ثهب   ضهجی  ضهجی

WEAP  ثطای ِ زسهت آى   آثهی سهس کطذهِ ٍ پهبییي     ی سهبهبً

ای ثْتهط   زٍضُ-ضهجیِ چٌهس  ٍ هطرع ضس کِ  ،همبیسِ گطزیس



 ...آتخیش کزخٍ در مزاحل  ی حًضٍ یمخشو -ی چىذ اس ساماوٍتًامان تزداری  تُزٌ ساسی ارسیاتی تأثیز َماَىگ                                                114

 

 

ثبضهس. ایهي    زست سس کطذِ هی گَی ًیبظّبی آثی پبییيپبسر

ِ زض ضجیِ  ِ آثهی   ی سهبهبً کطذهِ زض ضهطایظ    آثریهع  ی حَضه

کهبض گطفتهِ   ِ سس کطذِ تب سس سبظثي ث يپس اظ سبذت  تَسقِ

 ی هَضز ًؾط ثهطای یهک زٍضُ   ی سبهبًِضس. تحلیل ثلٌس هست 

ثهطزاضی   سبظی ثْهطُ  زّس کِ فسم ّوبٌّگ سبیِ ًطبى هی 20

لَافههس  ضٍظضسههبًی ثههٍِ فههسم  هرههبظى، ی سههبهبًِتَاهههبى اظ 

ْهبی  تَاً% اظ 60 ،ههَضز ثطضسهی  زض ضطایظ  ثطزاضی اظ آًْب ثْطُ

گَیی ثهِ ًیبظّهبی    ثطای پبسدضا  آثریع ی حَضِآثی  ی سبهبًِ

% لبثلیت اعویٌهبى  50گصاضز. فوٍُ ثط ایي،  آثی ثواستفبزُ هی

ِ آثی  ی سبهبًِثطزاضی اظ  ثْطُ ِ  آثریهع  ی حَضه اظ زیهس   ،کطذه

ثهطزاضی اظ   سبظی ثْطُ اثط فسم ّوبٌّگ ثطتبهیي ًیبظّبی آثی 

 یبثس. ى کطذِ، سیوطُ ٍ سبظثي کبّص هیسِ هرع

کطذهِ سهسّب ٍ    آثریهع  ی حَضِکِ زض  ثب تَخِ ثِ ایي

س ضس، فسم تَخِ ثهِ  ٌظیبزی زض آیٌسُ سبذتِ ذَاّ عطحْبی

ِ ثطزاضی اظ ایي  سبظی ثْطُ هَضَؿ ّوبٌّگ زض هطاحهل    سهبهبً

کهبضایی   زاضی ثهط  تَاًس اثطات هٌفهی هقٌهی   هی  تَسقِهرتلف 

 ،ثب تَخهِ ثهِ پیچیهسگی اًسضکٌطهْب     ، حَضِترػیع آة زض 

ثهطای  ضهجیِ  اظ ایهي   گطزز پیطٌْبز هی ،ثٌبثطایي ؛زاضتِ ثبضس

سهس زیگهط( ثهط     35سسّب ) ی سبذتِ ضسى ثمیِ تثثیطثطضسی 

کطذِ استفبزُ ضهَز. فهوٍُ    آثریع ی حَضِ ی سبهبًِفولکطز 

ِ ثهطزاضی اظ   الات هْن زیگطی ًیع زض ثْهطُ سؤثط ایي،   ی سهبهبً

 ٌس، اظ لجیل:ثبض کطذِ لبثل عطح هی آثریع ی حَضِآثی 

  هٌبثـ آة، حس ثبلای  ی تَسقِیکی اظ هَضَفبت هْن زض

ِ  ثبضس، یقٌهی،  آثی هی ی سبهبًِتبهیي آة یک   ی حَضه

ْهبیی کهِ زض آى   کطذهِ ثهب تَخهِ ثهِ توهبم عطح      آثریع

ْهبی اًتمهبل آة، حهساکثط    ٌهس ضهس ٍ عطح  سبذتِ ذَاّ

ی هتمبضهیبى ذَاّهس   آة ضا ثطا تَاًبیی تبهیي چِ هیعاى

 زاضت؟

  زض ضهطایظ هرتلهف    ،فوٍُ ثط ایهي ِ ِ  ی تَسهق  ی حَضه

ظهبى ضسیسى ثِ ایي حس ثبلا زض تبهیي آة  ،کطذِ آثریع

ِ زض  ّب ثبظزُچِ ٍلت ذَاّس ثَز؟ ثْجَز   آثریهع  ی حَضه

َیهك افتهبزى ایهي ظههبى ههَثط      تب چهِ هیهعاى زض ثهِ تق   

 س؟ثبض هی

ِ  ثهب کهبضثطز  ههصکَض ًیهع    پطسطهْبی پبسد ثِ   ضهجی

 ،ثٌهبثطایي  ثبضهس؛  ههی  لبثل ثطضسی سبذتِ ضسُ زض ایي تحمیك

هْن هسیطیت هٌبثـ آة  ایي هَضَفْبی کِ گطزز پیطٌْبز هی

 ثطضسی گطزًس. ضجیِ هعثَض ثب کبضثطزًیع 

 قذسداًی ٍ تشکش
هَیفیي اظ حوبیت هبیی زاًطگبُ آظاز اسوهی ٍاحس ضْطلسس 

 یٌس.ًوب ٍ لسضزاًی هی تطکطزض اًدبم ایي تحمیك 
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