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 چکیذهچکیذه
تدِ هٌظدَس   تدِ هٌظدَس     آىآىتیٌی ٍضؼیت آیٌدذُ  تیٌی ٍضؼیت آیٌدذُ    ٍ سػالت حفع، پاػذاسی ٍ پیؾٍ سػالت حفع، پاػذاسی ٍ پیؾ  ،،ّای هٌاتغ آب اص یه ػَّای هٌاتغ آب اص یه ػَ  ًظاهْایًظاهْایتشداسی تْیٌِ اص تشداسی تْیٌِ اص   تْشُتْشُ

تخلیق هٌاتغ آب تخلیق هٌاتغ آب   ییّای اخیش اػتفادُ اص سٍؿْای تْیٌِّای اخیش اػتفادُ اص سٍؿْای تْیٌِ  وِ دس ػالوِ دس ػال   اػتاػت  ، تاػث گشدیذُ، تاػث گشدیذُطشف دیگشطشف دیگشؼلْای آیٌذُ اص ؼلْای آیٌذُ اص ًً  ییاػتفادُاػتفادُ

ِ هَسد تأویذ لشاس گیشد. ػلن پَیایی هَسد تأویذ لشاس گیشد. ػلن پَیایی  ِ ػداهاً دس دس   ساسا  ًگدش اػدت ودِ تَاًدایی ٍػدیؼی     ًگدش اػدت ودِ تَاًدایی ٍػدیؼی       اص خولدِ اتضاسّدای هدذیشیتی ًدَیي ٍ آیٌدذُ     اص خولدِ اتضاسّدای هدذیشیتی ًدَیي ٍ آیٌدذُ       ییػداهاً

هٌاتغ آب داسد. دس ایي تحمیك، طشح تْشُ تدشداسی  هٌاتغ آب داسد. دس ایي تحمیك، طشح تْشُ تدشداسی    ییّای پیچیذُّای پیچیذُ  ًظاهْایًظاهْای  گیشیگیشی  ٍ تحلیل ػیاػتْای هختلف تلوینٍ تحلیل ػیاػتْای هختلف تلوین ػاصیػاصی  ؿثیِؿثیِ

ِ تا اػدتفادُ اص  تا اػدتفادُ اص    اسٍهیِاسٍهیِ  ییدسیاچِدسیاچِ  آتخیضآتخیضٍالغ دس حَضِ ٍالغ دس حَضِ   ػلَیاىػذ ػذ هخضى هخضى هٌاتغ آب هٌاتغ آب   ییٍ تخلیق تْیٌٍِ تخلیق تْیٌِ ِ ؿدثی ِ پَیدایی  پَیدایی    ؿدثی ِ ػداهاً ّدا  ّدا    ػداهاً

هفَْهی ایدي ػدذ تؼشیدف    هفَْهی ایدي ػدذ تؼشیدف      ؿثیِؿثیِت لاصم، ت لاصم، تا اػتفادُ اص خوغ آٍسی ٍ پشداصؽ اطلاػاتا اػتفادُ اص خوغ آٍسی ٍ پشداصؽ اطلاػا  ،،هٌظَسهٌظَس  اػت. تذیياػت. تذیي  ػاصی ؿذُػاصی ؿذُ  هطالؼِ ٍ ؿثیِهطالؼِ ٍ ؿثیِ

ػذ تا اػدتفادُ اص ًدشم   ػذ تا اػدتفادُ اص ًدشم   پـت پـت هٌاتغ آب هٌاتغ آب   ییتأهیي، طشحْای تَػؼِتأهیي، طشحْای تَػؼِ آتی لاتلآتی لاتل ٍ ًیاصّایٍ ًیاصّای ٍسٍدیٍسٍدی آبآب ؿذُ اػت. پغ اص تشآٍسد هٌاتغؿذُ اػت. پغ اص تشآٍسد هٌاتغ

تلف، تلف، سفتاس هخضى ػذ دس هماتلِ تا ػٌاسیَّای هخسفتاس هخضى ػذ دس هماتلِ تا ػٌاسیَّای هخ  ییًحًَُحَُ  ،،اًذ. دس اداهِاًذ. دس اداهِ  ؿذُؿذُ ػاصی ٍ تخلیقػاصی ٍ تخلیق  ؿثیِؿثیِ هاّاًِهاّاًِ دس همیاعدس همیاع  ًٍؼینًٍؼینافضاس افضاس 

ػدذ دس ّدش   ػدذ دس ّدش     آتخیدض آتخیدض ػاصی گشدیذُ ٍ همادیش ووثَد دس تأهیي ًیاصّای وـاٍسصی، صیؼت هحیطی، كدٌؼت ٍ ؿدشب حَضدِ    ػاصی گشدیذُ ٍ همادیش ووثَد دس تأهیي ًیاصّای وـاٍسصی، صیؼت هحیطی، كدٌؼت ٍ ؿدشب حَضدِ      ؿثیِؿثیِ

ِ پَیایی پَیایی   ؿثیِؿثیِّای ایي تحمیك هـخق گشدیذ وِ ّای ایي تحمیك هـخق گشدیذ وِ   اػت. تش اػاع یافتِاػت. تش اػاع یافتِ  تشآٍسد ؿذُتشآٍسد ؿذُ  ًوایـٌاهًِوایـٌاهِ ِ ػداهاً ػدلاٍُ تدش ػدادگی ٍ دلدت     ػدلاٍُ تدش ػدادگی ٍ دلدت       ػداهاً

 تاؿذ.  تاؿذ.    ػذّا سا داسا هیػذّا سا داسا هیهخاصى هخاصى آب آب   ییلیَد هتفاٍت فشآیٌذ تخلیق تْیٌِلیَد هتفاٍت فشآیٌذ تخلیق تْیٌِ  پزیشی تا ؿشایط ٍپزیشی تا ؿشایط ٍ  هٌاػة دس طشاحی، اهىاى ٍفكهٌاػة دس طشاحی، اهىاى ٍفك

 ..ػذ ػلَیاىػذ ػلَیاى، ، ًٍؼین، ، ػاهاًِػاهاًِّای پَیایی ّای پَیایی   ؿثیِؿثیِهذیشیت هٌاتغ آب، تخلیق تْیٌِ، هذیشیت هٌاتغ آب، تخلیق تْیٌِ،  :کلیذیکلیذیّای ّای ٍُُاطٍاط

                                                                 
 داًـىذُ هٌْذػی ػوشاى، داًـگاُ تثشیض اػتاد -1
 فاسؽ التحلیل واسؿٌاػی اسؿذ داًـىذُ هٌْذػی ػوشاى، داًـگاُ تثشیض -2
 احذ تیضا، تاؿگاُ پظٍّـگشاى خَاى ٍ ًخثگاى، تیضا، ایشاىداًـگاُ آصاد اػلاهی، ٍ -3
 اػتادیاس داًـىذُ هٌْذػی ػوشاى، داًـگاُ ػوٌاى -4
 Mohamadh.ahmadi@gmail.comًَیؼٌذُ هؼٍَل همالِ:  -*
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 مقذمهمقذمه
وـدَس  وـدَس    ػدط  ٍػدیؼی اص  ػدط  ٍػدیؼی اص    ،،اللین خـه ٍ ًیوِ خـهاللین خـه ٍ ًیوِ خـه

تحدت  تحدت  هیلیدَى ّىتداس،   هیلیدَى ّىتداس،     165165  تشاتدش تدا  تشاتدش تدا  تا هؼداحتی  تا هؼداحتی  سا سا ایشاى ایشاى 

ِ    لشاس هیلشاس هیپَؿؾ پَؿؾ  ِ  دّذ. افضایؾ تدی سٍید هلدشف ٍ هٌداتغ   هلدشف ٍ هٌداتغ     ییدّذ. افضایؾ تدی سٍید

تحشاًْدای  تحشاًْدای   ، دس آیٌذُ تؼیاس ًضدیه وـدَس سا تدا  ، دس آیٌذُ تؼیاس ًضدیه وـدَس سا تدا  آبآب  هحذٍدهحذٍد

تشًاهِ سیضی ٍ هذیشیت تشًاهِ سیضی ٍ هذیشیت   ،،دس ایي هیاىدس ایي هیاى ػاصد.ػاصد.  هَاخِ هیهَاخِ هی    خذیخذی

هٌاتغ هَخَد تِ هٌظَس دػدتیاتی تدِ هدذیشیت یىچاسچدِ ٍ     هٌاتغ هَخَد تِ هٌظَس دػدتیاتی تدِ هدذیشیت یىچاسچدِ ٍ     

ِ    ییتَػؼِتَػؼِ ِ  پایذاس هٌاتغ آب دس ػدط  حَضد اص اص   آتخیدض آتخیدض ّدای  ّدای    پایذاس هٌاتغ آب دس ػدط  حَضد

-سیدضی سیدضی . ّذف اص چٌیي تشًاهِ. ّذف اص چٌیي تشًاهِاػتاػتیی تشخَسداس یی تشخَسداس اّویت تالااّویت تالا

 ِ ِ ّددایی، تخلددیق آب تددِ ولیدد تخـددْا تددا تَخددِ تددِ  تخـددْا تددا تَخددِ تددِ    ییّددایی، تخلددیق آب تددِ ولیدد

ٍ تدا اػدتفادُ اص   ٍ تدا اػدتفادُ اص     ،،ّواٌّگیْا ٍ ػیاػت گزاسیْای تلٌذهذتّواٌّگیْا ٍ ػیاػت گزاسیْای تلٌذهذت

 تاؿذ.  تاؿذ.  اتضاسّای ًَیي هذیشیت هٌاتغ آب هیاتضاسّای ًَیي هذیشیت هٌاتغ آب هی

آتی وِ اص هٌداتغ  آتی وِ اص هٌداتغ   هیضاىهیضاى تخلیق آب ػثاست اػت اص تؼییيتخلیق آب ػثاست اػت اص تؼییي

 تِ هٌظَس تدأهیي تِ هٌظَس تدأهیي  (،(،صیشصهیٌیصیشصهیٌی ٍٍ ػطحیػطحی ػوَهی آب )هٌاتغػوَهی آب )هٌاتغ

-دس ًظش گشفتِ هدی دس ًظش گشفتِ هدی   آتخیضآتخیض ّایّای  حَضِحَضِ دسدس ًیاصّای گًَاگَىًیاصّای گًَاگَى

 ّدای ّدای   حَضِحَضِ ًیاصّایًیاصّای تِتِ آب اختلاكیآب اختلاكی هیضاىهیضاى ؿَد. تؼییيؿَد. تؼییي

 ٍٍ ویفیویفی هحذٍدیتْایهحذٍدیتْای تِتِ تَخِتَخِ تاتا اٍلَیت ٍاٍلَیت ٍ تشاػاعتشاػاع ،،آتخیضآتخیض

ِ  هلشفهلشف یهیه اصاص تخلیقتخلیق خاتداییخاتدایی اهىاىاهىاى ِ تد   دیگدش دیگدش  هلداسف هلداسف  تد

-ػاهاًِػاهاًِصی صی ػاػا  ٍ ؿثیٍِ ؿثیِ  ًوًًَِوًَِپزیشد. دس ایي ساػتا پزیشد. دس ایي ساػتا   كَست هیكَست هی

  ،،ّای هٌاتغ آب وِ تتَاًذ توام ػَاهل هؤثش سا لحاظ ًودَدُ ّای هٌاتغ آب وِ تتَاًذ توام ػَاهل هؤثش سا لحاظ ًودَدُ 

ٍ تؼاهل دسًٍی اخضاء آى سا ًوایاى ػاصد، الذاهی واسآهذ دس ٍ تؼاهل دسًٍی اخضاء آى سا ًوایاى ػاصد، الذاهی واسآهذ دس 

 ..((20052005)ؿلَتش ٍ ّوىاساى )ؿلَتش ٍ ّوىاساى   تاؿذتاؿذتخلیق هٌاتغ آب هیتخلیق هٌاتغ آب هی

اتضاسّای ًَیي، تؼدتش  اتضاسّای ًَیي، تؼدتش    ی،ی،ّای خذیذ ٍ تَػؼِّای خذیذ ٍ تَػؼِاهشٍصُ سٍیىشداهشٍصُ سٍیىشد

 ی ٍ هذیشیت  ی ٍ هذیشیت  ای سا تشای تحلیل، تشًاهِ سیضای سا تشای تحلیل، تشًاهِ سیضگؼتشدُگؼتشدُ

تَاى تدِ  تَاى تدِ  . اص خولِ  هی. اص خولِ  هیاًذاًذّای هٌاتغ آب فشاّن آٍسدُ ّای هٌاتغ آب فشاّن آٍسدُ ػاهاًِػاهاًِ

. هٌظدَس اص پَیدایی   . هٌظدَس اص پَیدایی   ًودَد ًودَد اؿداسُ  اؿداسُ    1ّدا ّدا ػاهاًِػاهاًِسٍیىشد پَیایی سٍیىشد پَیایی 

تَاى آى سا تدش حؼدة همدادیش    تَاى آى سا تدش حؼدة همدادیش    ایي اػت وِ هیایي اػت وِ هی  ایایّّػاهاًِػاهاًِ

هتغیش دس طَل صهاى تؼشیف وشد. ؿثیِ ػاصی پَیدا تدِ هدا    هتغیش دس طَل صهاى تؼشیف وشد. ؿثیِ ػاصی پَیدا تدِ هدا    

ِ ، ، هاًِهاًِػدا ػدا دّذ وِ سفتداس یده   دّذ وِ سفتداس یده   ایي اهىاى سا هیایي اهىاى سا هی ِ ؿدثی ػداصی  ػداصی    ؿدثی

تِ ّش ًَع تغییش دس طی صهاى هـداّذُ  تِ ّش ًَع تغییش دس طی صهاى هـداّذُ  سا سا ٍ پاػخ آى ٍ پاػخ آى   وشدُوشدُ

ػاصی پَیا سٍیىشدی خاهغ گشایاًدِ  ػاصی پَیا سٍیىشدی خاهغ گشایاًدِ  ؿثیِؿثیِ  ،،وٌین. دس حمیمتوٌین. دس حمیمت

-ػاهاًِػاهاًِاخضای یه اخضای یه   ییػاصی دس اسائِػاصی دس اسائِاػت وِ تا ٍخَد ػادُاػت وِ تا ٍخَد ػادُ

دّدذ.  دّدذ.  تِ دػدت هدی  تِ دػدت هدی  سا سا پیچیذُ، ًتایح ًضدیه تِ ٍالؼیت پیچیذُ، ًتایح ًضدیه تِ ٍالؼیت   یی

لدَاًیي فیضیىدی اػدت    لدَاًیي فیضیىدی اػدت    اػتفادُ اص سٍاتط ٍ اػتفادُ اص سٍاتط ٍ   هؼالِهؼالِدلیل ایي دلیل ایي 

لَت لَت   ییحاووٌذ. ًمطِحاووٌذ. ًمطِ  ((ّاّاػیؼتنػیؼتنًظاهْا )ًظاهْا )وِ دس طثیؼت تش وِ دس طثیؼت تش 

دس آى اػت وِ ضدوي ایدداد هـاسوت وداستشاى  دس آى اػت وِ ضدوي ایدداد هـاسوت وداستشاى    سٍؽسٍؽایي ایي 

                                                                 
1 SDM System Dynamic Methodology) 

دس تَػؼِ آى، ػادگی ٍ ػشػت لاتل تددَخْی سا  دس تَػؼِ آى، ػادگی ٍ ػشػت لاتل تددَخْی سا    ؿثیِؿثیِّش ّش 

ِ دس تؼشیددف  دس تؼشیددف   ِ ػداهاً ِ   ػداهاً ِ ٍ تَػددؼ ِ   ییٍ تَػددؼ ِ ؿدثی ًوایددذ. ًوایددذ.   ایدداد هدی  ایدداد هدی    ؿدثی

ًیدض اص  ًیدض اص    اًِاًِػداه ػداه دس ٍاوٌؾ تِ تغییشات دس ٍاوٌؾ تِ تغییشات   ؿثیِؿثیِػادگی اكلاح ػادگی اكلاح 

 ..((13901390)آلاتالایی )آلاتالایی دیگش لاتلیتْای ایي سٍؽ اػت دیگش لاتلیتْای ایي سٍؽ اػت 

ِ     ًٍؼینًٍؼینًشم افضاس ًشم افضاس  ِ   ًیض یده اتدضاس ؿدثی ػداص لذستوٌدذ تدشای    ػداص لذستوٌدذ تدشای    ًیض یده اتدضاس ؿدثی

تحلیل ػیاػتْای تحلیل ػیاػتْای   ٍٍ  ؿثیِؿثیِػاصی، آصهَى ػاصی، آصهَى ػاصی، ؿثیِػاصی، ؿثیِ  ًوًًَِوًَِ

افدضاس ًدَػی اتدضاس    افدضاس ًدَػی اتدضاس    ی هٌاتغ آب اػت. ایي ًشمی هٌاتغ آب اػت. ایي ًشمًظاهْاًظاهْاپیچیذُ پیچیذُ 

ٍ اًؼطاف ٍ اًؼطاف ای ػادُ ای ػادُ تاؿذ وِ تِ گًَِتاؿذ وِ تِ گًَِػاصی تلَیشی هیػاصی تلَیشی هی  ؿثیِؿثیِ

  ًوایدذ. ًوایدذ. هختلف سا فشاّن هدی هختلف سا فشاّن هدی   ّایّایػاختي ًوًَِػاختي ًوًَِپزیش اهىاى پزیش اهىاى 

تٌا تِ اّویت هَضَع، دس ػالْای اخیش اػدتفادُ اص تحلیدل   تٌا تِ اّویت هَضَع، دس ػالْای اخیش اػدتفادُ اص تحلیدل   

ٍ ٍ   آتخیددضآتخیددض  ّددایّددایسیددضی حَضددِسیددضی حَضددِّددا دس تشًاهددِّددا دس تشًاهددِ  ػدداهاًِػدداهاًِپَیددایی پَیددایی 

تخلیق آب هَسد تَخِ پظٍّـدگشاى ًمدام هختلدف دًیدا     تخلیق آب هَسد تَخِ پظٍّـدگشاى ًمدام هختلدف دًیدا     

ِ ػاصی تشای ػاصی تشای اػت. اٍلیي ؿثیِاػت. اٍلیي ؿثیِ  لشاس گشفتِ لشاس گشفتِ  ِ ػداهاً اصى اصى هخد هخد   ییػداهاً

  19531953هٌْذػیي استدؾ آهشیىدا دس ػدال    هٌْذػیي استدؾ آهشیىدا دس ػدال      ییتِ ٍػیلِتِ ٍػیلِآتی آتی 

  سٍدسٍد  دس هدَسد دس هدَسد ؿدؾ هخدضى   ؿدؾ هخدضى   اص اص تدشداسی  تدشداسی  خْت هطالؼات تْشُخْت هطالؼات تْشُ

ِ گشیده ٍ ّوىداساى اٍلدیي    گشیده ٍ ّوىداساى اٍلدیي      هیؼَسی كَست گشفدت. هیؼَسی كَست گشفدت.  ِ ؿدثی   ؿدثی

  آب ؿددْشی سا تَػددؼِ دادًددذآب ؿددْشی سا تَػددؼِ دادًددذ هددذیشیتهددذیشیت  ییػدداهاًِػدداهاًِپَیددایی پَیددایی 

  ((19971997))  فْوددیفْوددیػددیوًََیو ٍ ػددیوًََیو ٍ   ..((19751975ٍ ٍ   19611961)گشیدد  )گشیدد  

ِ دًدذ. ایدي   دًدذ. ایدي   خْاًی آب سا اسائِ داخْاًی آب سا اسائِ دا  ؿثیِؿثیِ ِ ؿدثی آب سا دس آب سا دس   تدشاص تدشاص   ؿدثی

همیاع خْاًی دس پٌح تخؾ كٌؼت، خوؼیت، وـداٍسصی،  همیاع خْاًی دس پٌح تخؾ كٌؼت، خوؼیت، وـداٍسصی،  

 ًوایذ.ًوایذ.  هٌاتغ تدذیذ ًاپزیش ٍ آلَدگی تحلیل هیهٌاتغ تدذیذ ًاپزیش ٍ آلَدگی تحلیل هی

ِ اص سٍؽ تحلیل پَیایی اص سٍؽ تحلیل پَیایی   ((20012001))َّستا ٍ ّوىاساىَّستا ٍ ّوىاساى   ِ ػداهاً   ییػداهاً

دًذ. دًذ. وشوشدس هىضیه اػتفادُ دس هىضیه اػتفادُ   آتخیضآتخیض  ییدس هذیشیت یه حَضِدس هذیشیت یه حَضِ

تلافات تیي پدٌح  تلافات تیي پدٌح  تْیِ ؿذُ اتضاس تَاًوٌذی دس حل اختْیِ ؿذُ اتضاس تَاًوٌذی دس حل اخ  ؿثیِؿثیِ

اػتاى ٍ اداسات آب هلی تدش ػدش تَصیدغ آب ػدطحی تدَدُ      اػتاى ٍ اداسات آب هلی تدش ػدش تَصیدغ آب ػدطحی تدَدُ      

تددِ هٌظددَس هطالؼددِ تددأثیش  تددِ هٌظددَس هطالؼددِ تددأثیش    ((20012001))اػددت. طٍ ٍ ّوىدداساىاػددت. طٍ ٍ ّوىدداساى

ِ    دس هدَسد دس هدَسد ػیاػتْای دٍلدت چدیي   ػیاػتْای دٍلدت چدیي    ِ  ویفیدت آب دسیاچد   ییویفیدت آب دسیاچد

ِ ایدي  ایدي    .دًدذ دًدذ وشوشاػدتفادُ  اػدتفادُ    ػاهاًِػاهاًِاساّی اص سٍؽ پَیایی اساّی اص سٍؽ پَیایی  ِ ؿدثی   ؿدثی

ّای صیؼت هحیطی، اختوداػی ٍ  ّای صیؼت هحیطی، اختوداػی ٍ  هؤلفِهؤلفِ  خاهؼی اصخاهؼی اص  ییػاهاًِػاهاًِ

ِ   ،،لادی دسیاچِ سا تْیِلادی دسیاچِ سا تْیِالتالت ِ ٍ اثشات تشًاهد ّدای هدذیشیتی سا   ّدای هدذیشیتی سا   ٍ اثشات تشًاهد

هثتٌی تش پَیایی هثتٌی تش پَیایی   ساسا  ییؿثیْؿثیْ  ((20032003))وٌذ. اػتیَ وٌذ. اػتیَ تشسػی هیتشسػی هی

-تِ هٌظَس حل هؼضل ووثَد آب تدشای ؿدْش لاع  تِ هٌظَس حل هؼضل ووثَد آب تدشای ؿدْش لاع    ػاهاًِػاهاًِ

سٍؿْای هختلدف هدذیشیت   سٍؿْای هختلدف هدذیشیت     ؿثیِؿثیٍِگاع اسائِ ًوَد. دس ایي ٍگاع اسائِ ًوَد. دس ایي 

ٍ ًتایح ٍ اثشات آًْدا تدش   ٍ ًتایح ٍ اثشات آًْدا تدش     هطالؼِ گشدیذُهطالؼِ گشدیذُتماضا اص دیذ هشدم تماضا اص دیذ هشدم 

ّؾ ؿىاف تیي تأهیي ٍ تماضا تشسػی ؿذُ اػت. چي ٍ ّؾ ؿىاف تیي تأهیي ٍ تماضا تشسػی ؿذُ اػت. چي ٍ واوا

اًگدداسُ  اًگدداسُ    ییتَػددؼِتَػددؼِ""پظٍّـددی سا تحددت ػٌددَاى پظٍّـددی سا تحددت ػٌددَاى   ((20052005لیددا)لیددا)

تدِ هٌظدَس هدذیشیت پایدذاس دس     تدِ هٌظدَس هدذیشیت پایدذاس دس       پَیدا پَیدا سیدضی  سیدضی  تشًاهِتشًاهِ  ییػاهاًِػاهاًِ
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وداس  وداس    آىآىوِ دس وِ دس   ،،اًدام دادًذاًدام دادًذ  ""ّاّا  سٍدسٍد  آتخیضآتخیضّای ّای   ػط  حَضِػط  حَضِ

ِ   ییّذف تؼییي ًحَُّذف تؼییي ًحَُ ِ ایداد هذیشیت یىچاسچد هٌداتغ آب  هٌداتغ آب    ییایداد هذیشیت یىچاسچد

ِ ( ( 20112011))طی طی   ..تَدتَد  آتخیضآتخیضّای ّای   ضِضِدس ػط  حَدس ػط  حَ ِ ؿدثی ػداصی  ػداصی    ؿدثی

تماضای آب ؿْشی دس یده  تماضای آب ؿْشی دس یده    تشآٍسدتشآٍسدّای پَیا سا تشای ّای پَیا سا تشای   ػاهاًِػاهاًِ

هدثْن اص ًظدش التلدادی    هدثْن اص ًظدش التلدادی      ییؿْش ًـیي دس ؿدشایط ؿْش ًـیي دس ؿدشایط   ییهٌطمِهٌطمِ

ًیددض ًیددض   ((13851385))هددَسد اسصیدداتی لددشاس داد. هددؤهٌی ٍ ّوىدداساىهددَسد اسصیدداتی لددشاس داد. هددؤهٌی ٍ ّوىدداساى

ِ   آتخیضآتخیض  ییی اص حَضِی اص حَضِؿثیْؿثیْ ِ صایٌذُ سٍد ؿاهل حَضد ، ، سٍدسٍد  ییصایٌذُ سٍد ؿاهل حَضد

ّای آتیاسی ٍ آتْای صیشصهیٌی، تِ ّای آتیاسی ٍ آتْای صیشصهیٌی، تِ   هخضى ػذ، دؿتْا، ؿثىِهخضى ػذ، دؿتْا، ؿثىِ

ًتایح حاوی اص آى تَد وِ ًتایح حاوی اص آى تَد وِ   ..ایداد وشدًذایداد وشدًذ  ػاهاًِػاهاًِسٍؽ پَیایی سٍؽ پَیایی 

ٍ تخلیق ٍ تخلیق   ،،تشداسی هٌاػة اص هخضى ػذ صایٌذُ سٍدتشداسی هٌاػة اص هخضى ػذ صایٌذُ سٍد  تا تْشُتا تْشُ

أهیي ًیداص آب  أهیي ًیداص آب  تدَاى ػدلاٍُ تدش تد    تدَاى ػدلاٍُ تدش تد      دلیمتش آب ػدطحی، هدی  دلیمتش آب ػدطحی، هدی  

آب صیشصهیٌی حَضِ ًیض خلَگیشی آب صیشصهیٌی حَضِ ًیض خلَگیشی   وـاٍسصی اص افت ػط وـاٍسصی اص افت ػط 

هٌاتغ هٌاتغ   ییػیاػتْای تَػؼِػیاػتْای تَػؼِ  ((13861386))  د. گلیاى ٍ ّوىاساىد. گلیاى ٍ ّوىاساىوشوش

ِ  آخدی آخدی   سٍدسٍد  آتخیضآتخیض  ییآب دس ػط  حَضِآب دس ػط  حَضِ ِ  چدای دس حَضد   ییچدای دس حَضد

تدش تدشاص آب دسیاچدِ    تدش تدشاص آب دسیاچدِ      ساسا  دسیاچِ اسٍهیدِ ٍ اثدشات آى  دسیاچِ اسٍهیدِ ٍ اثدشات آى    آتخیضآتخیض

ِ تشسػی وشدًذ. تشای ایي هٌظدَس پدغ اص ػداخت    تشسػی وشدًذ. تشای ایي هٌظدَس پدغ اص ػداخت     ِ ؿدثی دٍ دٍ   ؿدثی

ی هختلدف ؿداهل احدذاد ػدذ ؿدْیذ هدذًی ٍ       ی هختلدف ؿداهل احدذاد ػدذ ؿدْیذ هدذًی ٍ       ًوایـٌاهًِوایـٌاهِ

شسػدی لدشاس   شسػدی لدشاس   دیگشی واّؾ ًیاص آتی دس ّدش ّىتداس هدَسد ت   دیگشی واّؾ ًیاص آتی دس ّدش ّىتداس هدَسد ت   

اص سٍیىدشد پَیدایی   اص سٍیىدشد پَیدایی     ((13871387اخَاى حدداصی) اخَاى حدداصی) گشفت. افـاس ٍ گشفت. افـاس ٍ 

ِ تدشداسی  تدشداسی  ّا دس طشاحی ٍ تْشُّا دس طشاحی ٍ تْشًُظاهْایًظاهْای ِ ػداهاً   ییرخیدشُ رخیدشُ   ّدا ّدا ػداهاً

ٍ ًـاى دادًذ وِ اص ایي سٍیىشد ًدِ  ٍ ًـاى دادًذ وِ اص ایي سٍیىشد ًدِ    دُدُاػتفادُ ًوَاػتفادُ ًوَ  دٍسُ ایدٍسُ ای

  ػاهاًِػاهاًِفشآیٌذ تْشُ تشداسی، تلىِ دس طشاحی فشآیٌذ تْشُ تشداسی، تلىِ دس طشاحی   تٌظینتٌظینتٌْا دس تٌْا دس 

ّ      ًیض هدی ًیض هدی  ّ    تدَاى اػدتفادُ ًودَد. اػلودی ٍ    ((13911391))وىداساى وىداساى تدَاى اػدتفادُ ًودَد. اػلودی ٍ 

تشداسی ٍ تخلیق آب ػذ هخضًی ایثاس اّش تشداسی ٍ تخلیق آب ػذ هخضًی ایثاس اّش   ػیاػتْای تْشُػیاػتْای تْشُ

دس اػتاى آرستایداى ؿدشلی سا تدا اػدتفادُ اص ػلدن پَیدایی      دس اػتاى آرستایداى ؿدشلی سا تدا اػدتفادُ اص ػلدن پَیدایی      

هطالؼِ ًوَدًذ. دس ایي ساػتا، تا اػتفادُ اص ًشم افضاس هطالؼِ ًوَدًذ. دس ایي ساػتا، تا اػتفادُ اص ًشم افضاس  ػاهاًِػاهاًِ

، تْیِ ؿذُ ٍ خْت ، تْیِ ؿذُ ٍ خْت آتخیضآتخیض  ییی خاهغ اص حَضِی خاهغ اص حَضِؿثیْؿثیْ  ًٍؼینًٍؼین

اػدت. ػدچغ   اػدت. ػدچغ     شدیدذُ  شدیدذُ  تؼشیدف گ تؼشیدف گ   ًوایـٌاهًِوایـٌاهِدٍ دٍ   ؿثیِؿثیِاخشای اخشای 

تِ لحاظ تأهیي ًیاصّدای هختلدف دس   تِ لحاظ تأهیي ًیاصّدای هختلدف دس     آتخیضآتخیضػولىشد حَضِ ػولىشد حَضِ 

ٍ پشآتی تشای دٍ ػٌاسیَ تؼیدیي  ٍ پشآتی تشای دٍ ػٌاسیَ تؼیدیي    ،،ون آتیون آتی  ساسا  ؿشایط هختلفؿشایط هختلف

 ًوَدًذ.ًوَدًذ.

هٌاتغ آب ػذ ػلَیداى تدِ ػٌدَاى    هٌاتغ آب ػذ ػلَیداى تدِ ػٌدَاى      ییػاهاًِػاهاًِدس ایي پظٍّؾ دس ایي پظٍّؾ 

اسٍهیِ تا دس ًظدش  اسٍهیِ تا دس ًظدش    ییدسیاچِدسیاچِ  آتخیضآتخیضای اص حَضِ ای اص حَضِ صیش هدوَػِصیش هدوَػِ

ٍ تا اػدتفادُ اص ًدشم افدضاس    ٍ تا اػدتفادُ اص ًدشم افدضاس      ّا،ّا،ػاهاًِػاهاًِگشفتي سٍیىشد پَیایی گشفتي سٍیىشد پَیایی 

گشدد. تِ ایدي تشتیدة ودِ    گشدد. تِ ایدي تشتیدة ودِ      ػاصی ٍ تحلیل هیػاصی ٍ تحلیل هیؿثیِؿثیِ  ،،ًؼینًؼینٍٍ

ٍ پدغ اص  ٍ پدغ اص    ،،هفَْهی ػدذ ػلَیداى تْیدِ گشدیدذُ    هفَْهی ػدذ ػلَیداى تْیدِ گشدیدذُ      ؿثیِؿثیِاتتذا اتتذا 

 آتدی لاتدل  آتدی لاتدل   حَضدِ ٍ ًیاصّدای  حَضدِ ٍ ًیاصّدای   تِتِ ٍسٍدیٍسٍدی آبآب تشآٍسد هٌاتغتشآٍسد هٌاتغ

ِ   تأهیيتأهیي ِ  تدِ ٍػدیل ِ    تدِ ٍػدیل ِ   آًْدا، طشحْدای تَػدؼ هٌداتغ آب تدا   هٌداتغ آب تدا     ییآًْدا، طشحْدای تَػدؼ

ِ هدی گدشدد  هدی گدشدد   ػاصیػاصیؿثیِؿثیِ  ّاّاػاهاًِػاهاًِپَیایی پَیایی  سٍیىشدسٍیىشد ِ . دس اداهد   ،،. دس اداهد

ِ     ّایّایًوایـٌاهًِوایـٌاهِ ِ   هحتودل دس ػدط  حَضد هدَسد  هدَسد    آتخیدض آتخیدض   ییهحتودل دس ػدط  حَضد

 .  .  گیشدگیشدهیهیتشسػی ٍ تحلیل تشسػی ٍ تحلیل 

 

 هاهامواد و روشمواد و روش
ِ تا تَخِ تِ پیچیذگی دس تا تَخِ تِ پیچیذگی دس            ِ ػداهاً هٌداتغ آب ػدذّا ٍ   هٌداتغ آب ػدذّا ٍ     ییػداهاً

، دس ایي تحمیك اص سٍیىدشد  ، دس ایي تحمیك اص سٍیىدشد  ػاهاًِػاهاًٍِخَد تاصخَسد دس اخضای ٍخَد تاصخَسد دس اخضای 

ِ  ذذفشآیٌد فشآیٌد  اػتفادُ ؿذُ اػت. ػط اػتفادُ ؿذُ اػت. ػط   ّاّاػاهاًِػاهاًِپَیایی پَیایی  ِ تشًاهد  تشًاهد

-ػذ ػلَیاى هیػذ ػلَیاى هی ییهحذٍدُهحذٍدُ دسدس هطالؼِهطالؼِ ایيایي ًظشًظش هَسدهَسد سیضیسیضی

تاؿذ. اتتذا اطلاػات آتذّی دس هحل ػذ ٍ ػدایش اطلاػدات   تاؿذ. اتتذا اطلاػات آتذّی دس هحل ػذ ٍ ػدایش اطلاػدات   

هددَسد هطالؼددِ خوددغ آٍسی  هددَسد هطالؼددِ خوددغ آٍسی    ییلاصم هشتددَم تددِ هحددذٍدُ لاصم هشتددَم تددِ هحددذٍدُ 

ؿًَذ. ػچغ ًیاصّای آتی وِ ؿاهل وـداٍسصی، ؿدشب،   ؿًَذ. ػچغ ًیاصّای آتی وِ ؿاهل وـداٍسصی، ؿدشب،     هیهی

گشدًدذ. دس  گشدًدذ. دس    ذ، هحاػثِ هیذ، هحاػثِ هیٌٌتاؿتاؿكٌؼت ٍ صیؼت هحیطی هیكٌؼت ٍ صیؼت هحیطی هی

ی، اطلاػددات تددِ ػٌددَاى ٍسٍدی خْددت اًدددام   ی، اطلاػددات تددِ ػٌددَاى ٍسٍدی خْددت اًدددام   گددام تؼددذگددام تؼددذ

هَسد اػدتفادُ لدشاس   هَسد اػدتفادُ لدشاس     ًٍؼینًٍؼینػاصی دس هحیط ًشم افضاس ػاصی دس هحیط ًشم افضاس   ؿثیِؿثیِ

دس ًشم افضاس هزوَس تؼییي دس ًشم افضاس هزوَس تؼییي   ؿثیِؿثیٍِ ػچغ ػاختاس ٍ ػچغ ػاختاس   ،،گیشًذگیشًذ  هیهی

ؿدًَذ. پدغ اص   ؿدًَذ. پدغ اص     هؼلَلی تشػدین هدی  هؼلَلی تشػدین هدی    -ّای ػلیّای ػلیحلمِحلمِؿذُ ٍ ؿذُ ٍ 

ػاصی تشای یده  ػاصی تشای یده  ػاختِ ؿذُ، ؿثیِػاختِ ؿذُ، ؿثیِ  ییتشًاهِتشًاهِكحت ػٌدی كحت ػٌدی 

( اًددام گشفتدِ ٍ   ( اًددام گشفتدِ ٍ   13891389تا تا   13391339ی ی ػالِ )ػالْاػالِ )ػالْا  5050ییدٍسُدٍسُ

ایدي ػدذ تدا سٍیىدشد     ایدي ػدذ تدا سٍیىدشد     هخدضى  هخدضى  تخلدیق هٌداتغ آب   تخلدیق هٌداتغ آب     ییًحًَُحَُ

ّای هختلف هَسد تشسػدی  ّای هختلف هَسد تشسػدی    ًوایـٌاهًِوایـٌاهٍِ تشای ٍ تشای   ػاهاًِػاهاًِپَیایی پَیایی 

 گیشد.گیشد.  لشاس هیلشاس هی

 

  مورد مطالعهمورد مطالعه  ییمنطقهمنطقه
ِ   آتخیدض آتخیدض   ییػذ ػلَیاى دس حَضِػذ ػلَیاى دس حَضِ ِ دسیاچد اسٍهیدِ، تدش   اسٍهیدِ، تدش     ییدسیاچد

ویلَهتشی ؿوال غشتی ؿْش ویلَهتشی ؿوال غشتی ؿْش     33//55كَفی چای دس كَفی چای دس   سٍدسٍدسٍی سٍی 

هشاغددِ دس اػددتاى آرستایددداى ؿددشلی احددذاد ؿددذُ اػددت. هشاغددِ دس اػددتاى آرستایددداى ؿددشلی احددذاد ؿددذُ اػددت. 

ٍ اص اّدذاف  ٍ اص اّدذاف    تَدُتَدُ  ویلَهتش هشتغویلَهتش هشتغ  914914//33هؼاحت ایي حَضِ هؼاحت ایي حَضِ 

تأهیي آب هَسد ًیداص وـداٍسصی دس   تأهیي آب هَسد ًیداص وـداٍسصی دس     هضتَسهضتَس  اكلی احذاد ػذاكلی احذاد ػذ

  12001200  تاتا  ؿْشػتاى هشاغِ ٍ تٌاب تا ٍػؼتی تشاتشؿْشػتاى هشاغِ ٍ تٌاب تا ٍػؼتی تشاتش  ییهحذٍدُهحذٍدُ

ّىتاس، تأهیي تخـی اص آب ؿشب ؿْشػتاى هشاغِ، تدأهیي  ّىتاس، تأهیي تخـی اص آب ؿشب ؿْشػتاى هشاغِ، تدأهیي  

ػدیلاب  ػدیلاب    هْاسوشدىهْاسوشدىیاص كٌایغ هٌطمِ ٍ ّوچٌیي یاص كٌایغ هٌطمِ ٍ ّوچٌیي آب هَسد ًآب هَسد ً

ِ    اػتاػتكَفی چای كَفی چای   سٍدسٍد ِ    . ایي ػذ اص ًدَع خداوی تدا ّؼدت   یی. ایي ػذ اص ًدَع خداوی تدا ّؼدت

تاؿدذ.  تاؿدذ.  هتدش هدی  هتدش هدی    7676سػی هشوضی تَدُ ٍ استفداع آى اص پدی   سػی هشوضی تَدُ ٍ استفداع آى اص پدی   

ٍ هـخلات ػدذ ػلَیداى دس ؿدىل    ٍ هـخلات ػدذ ػلَیداى دس ؿدىل      آتخیضآتخیضهَلؼیت حَضِ هَلؼیت حَضِ 

 ..اًذاًذ( اسائِ ؿذُ ( اسائِ ؿذُ 11))



 پَیا یساهاًِتا استفادُ اص  هٌاتع آب ّای ًظاهْای یتخصیص تْیٌِ                                                                                  102

 

 

 ( هطخصات هخضى سذ علَیاى1جذٍل)
 هىؼةهیلیَى هتش 57 حدن هفیذ هخضى

 هیلیَى هتشهىؼة 3 حدن هشدُ هخضى

 هیلیَى هتشهىؼة145 حدن لاتل تٌظین

 ویلَهتش 5/3 طَل دسیاچِ

 ّىتاس 262 دسیاچِ ػادی هؼاحت

 ثاًیِ تشهتشهىؼة  6/4 سٍدػالاًِ  یتذُ

 هتش 10 طَل تاج ػذ

 هتش 76 استفاع آى اص پی

 

 

 َیاىٍ سذ عل آتخیض ی( هَقعیت جغشافیایی حَض1ِضکل)

 

هٌااتع  هٌااتع    ییساهاًِساهاًِساصی ساصی ّای هَسد ًیاص تشای ضثیِّای هَسد ًیاص تشای ضثیِدادُدادُ

                                                 آب سذ علَیاىآب سذ علَیاى

 تلٌذ هذت آتذّی هاّاًِ ٍسٍدی تِ هخضى سذتلٌذ هذت آتذّی هاّاًِ ٍسٍدی تِ هخضى سذ  گشٍُگشٍُ

دساص هدذت  دساص هدذت    گشٍُگشٍُتِ هٌظَس تحلیل سفتاسی ػذ ػلَیاى، تِ هٌظَس تحلیل سفتاسی ػذ ػلَیاى،               

  ِ ِ  آتدذّی هاّاًد یدداص یدداص ٍسٍدی تددِ هخدضى ایدي ػددذ هدَسد ً   ٍسٍدی تددِ هخدضى ایدي ػددذ هدَسد ً     ییآتدذّی هاّاًد

كدَفی چدای دس هحدل ػدذ     كدَفی چدای دس هحدل ػدذ       سٍدسٍد  ییتاؿذ. لزا آهداس تدذُ  تاؿذ. لزا آهداس تدذُ    هیهی

اص طشیك ػاصهاى اص طشیك ػاصهاى   13891389تا تا   13391339ػلَیاى هشتَم تِ ػالْای ػلَیاى هشتَم تِ ػالْای 

ٍ طددی یدده گددضاسؽ  ٍ طددی یدده گددضاسؽ    ،،ای آرستایددداى ؿددشلیای آرستایددداى ؿددشلیآب هٌطمددِآب هٌطمددِ

هشتددَم تددِ ایددي ػددذ، دسیافددت گشدیددذُ اػددت. هشتددَم تددِ ایددي ػددذ، دسیافددت گشدیددذُ اػددت.   آتـٌاػددیآتـٌاػددی

، تایؼتی یده  ، تایؼتی یده  ؿثیِؿثیِصهاًی دس صهاًی دس   گشٍُگشٍُهٌظَس اػتفادُ اص ایي هٌظَس اػتفادُ اص ایي   تِتِ

 آى اًدام گیشد.   آى اًدام گیشد.     دس هَسددس هَسدآهاسی آهاسی تحلیلْای تحلیلْای   گشٍُگشٍُ

 

 ّاّاالف( آصهَى ّوگٌی دادُالف( آصهَى ّوگٌی دادُ

ّدا اص  ّدا اص  یؼٌی ّودِ دادُ یؼٌی ّودِ دادُ   ،،ّاّاهٌظَس اص ّوگٌی دادُهٌظَس اص ّوگٌی دادُ  ،،ولیولی  تطَستطَس

ػدَاهلی  ػدَاهلی  هوىدي اػدت   هوىدي اػدت   ٍاحذی اخز ؿدذُ تاؿدٌذ.   ٍاحذی اخز ؿدذُ تاؿدٌذ.     ییخاهؼِخاهؼِ

هاًٌذ تغییدشات دس چگدًَگی آهداستشداسی، خاتددایی هحدل      هاًٌذ تغییدشات دس چگدًَگی آهداستشداسی، خاتددایی هحدل      

گیشی دادُ هَسد ًظش طدی ػدالْای هختلدف،    گیشی دادُ هَسد ًظش طدی ػدالْای هختلدف،    ایؼتگاُ اًذاصُایؼتگاُ اًذاصُ

  ،،تٌداتشایي تٌداتشایي   ،،ّا ؿَدّا ؿَددادُدادُ  غییش اللین ٍ ... هٌدش تِ غیشّوگٌیغییش اللین ٍ ... هٌدش تِ غیشّوگٌیتت

گیدشد. خْدت   گیدشد. خْدت     ّا هَسد تشسػدی لدشاس هدی   ّا هَسد تشسػدی لدشاس هدی     اتتذا ّوگٌی دادُاتتذا ّوگٌی دادُ

  غیدش ًودَداسی  غیدش ًودَداسی    ٍٍ  ّا دٍ سٍؽ ًودَداسی ّا دٍ سٍؽ ًودَداسی آصهَى ّوگٌی دادُآصهَى ّوگٌی دادُ

ّای چٌذ ایؼتگاُ ّای چٌذ ایؼتگاُ . چَى دس سٍؽ ًوَداسی دادُ. چَى دس سٍؽ ًوَداسی دادُذذًًٍخَد داسٍخَد داس

اص اص   خا تشای آصهدَى ّوگٌدی  خا تشای آصهدَى ّوگٌدی    تاؿذ دس ایيتاؿذ دس ایيهداٍس ًیض لاصم هیهداٍس ًیض لاصم هی

سٍؽ غیش ًوَداسی وِ سٍؽ غیش ًوَداسی وِ  ؿَد.ؿَد.ػتفادُ هیػتفادُ هیااسٍؽ غیش ًوَداسی سٍؽ غیش ًوَداسی 

ساى ساى ؿدَد آصهدَى ّوگٌدی    ؿدَد آصهدَى ّوگٌدی    واس تشدُ هیواس تشدُ هیِ ِ تشای ایي هٌظَس تتشای ایي هٌظَس ت

ّدا تدش طثدك    ّدا تدش طثدك    اتتدذا دادُ اتتدذا دادُ   ،،هطاتك ایدي سٍؽ هطاتك ایدي سٍؽ   تاؿذ.تاؿذ.هیهی  1تؼتتؼت

ِ   ؿذُؿذُػال ٍلَع سدیف ػال ٍلَع سدیف  ِ ٍ هیاًگیي یا هیاًد آًْدا هحاػدثِ   آًْدا هحاػدثِ     ییٍ هیاًگیي یا هیاًد

ش ٍ ووتش اص ش ٍ ووتش اص ّای تیـتّای تیـت. پغ اص هـخق وشدى دادُ. پغ اص هـخق وشدى دادُهی گشددهی گشدد

ٍ اػدتفادُ  ٍ اػدتفادُ    گدشٍُ گدشٍُ هدوَع ّش هدوَع ّش   ییٍ هحاػثٍِ هحاػثِ  ،،هیاًگیي یا هیاًِهیاًگیي یا هیاًِ

ؿدَد  ؿدَد  ّا هـخق هدی ّا هـخق هدی اص خذٍل، ّوگٌی یا غیشّوگٌی دادُاص خذٍل، ّوگٌی یا غیشّوگٌی دادُ

 (.(.13813888)فَلادهٌذ ٍ ّوىاساى، )فَلادهٌذ ٍ ّوىاساى، 

 

 ّا )آصهَى ًقاط عطف(ّا )آصهَى ًقاط عطف(ب( آصهَى سًٍذ دادُب( آصهَى سًٍذ دادُ

تشداؿدتْا اص هٌداتغ آب ػدطحی ٍ صیشصهیٌدی     تشداؿدتْا اص هٌداتغ آب ػدطحی ٍ صیشصهیٌدی       ییتَػؼِتَػؼِ

اثدش خدَد سا تدش    اثدش خدَد سا تدش      ، طدی ػدالْای هختلدف   ، طدی ػدالْای هختلدف   آتخیضآتخیضّای ّای حَضِحَضِ

  ُ ُ  آتذّی ثثت ؿدذُ دس ایؼدتگا گدزاسد.  گدزاسد.  هدی هدی   آتؼدٌدی آتؼدٌدی ّدای  ّدای  آتذّی ثثت ؿدذُ دس ایؼدتگا

ِ   ،،ّوچٌیيّوچٌیي ِ دس ؿدثی ِ   دس ؿدثی ِ   ػداصی طشحْدای تَػدؼ هٌداتغ آب  هٌداتغ آب    ییػداصی طشحْدای تَػدؼ

ایؼددتگاّْای ایؼددتگاّْای   سٍدسٍدآتددذّی آتددذّی   ًددَعًددَعفددشم تددش ایددي اػددت وددِ فددشم تددش ایددي اػددت وددِ 

  ،،تاؿدذ تاؿدذ   دس ػالْای آتی هـاتِ ػالْای گزؿتِ هدی دس ػالْای آتی هـاتِ ػالْای گزؿتِ هدی   آتؼٌدیآتؼٌدی

لزا ضشٍسی اػت اتتذا اثش تشداؿتْای تالادػت تش هٌاتغ آب لزا ضشٍسی اػت اتتذا اثش تشداؿتْای تالادػت تش هٌاتغ آب 

ودِ هَخدة وداّؾ    ودِ هَخدة وداّؾ      ،،آتؼدٌدی آتؼدٌدی ؿذُ دس ایؼدتگاّْای  ؿذُ دس ایؼدتگاّْای    ثثتثثت

دس ػدالْای آتدی   دس ػدالْای آتدی     آتؼٌدیآتؼٌدیدس هَلؼیت ایؼتگاُ دس هَلؼیت ایؼتگاُ   سٍدسٍدآتذّی آتذّی 

ػداصی تدشای طشحْدای    ػداصی تدشای طشحْدای    ٍ پغ اص آى ؿثیٍِ پغ اص آى ؿثیِ  ،،گشدد، حزفگشدد، حزفهیهی

ٍ ٍ   ،،هٌاتغ آب اًدام گیشد. تا تَخِ تِ ایدي هَضدَع  هٌاتغ آب اًدام گیشد. تا تَخِ تِ ایدي هَضدَع    ییتَػؼِتَػؼِ

ّدا، آصهدَى   ّدا، آصهدَى   دس دادُدس دادُ  2سًٍدذ سًٍدذ تِ هٌظَس تشسػی ٍخَد یا ػدذم  تِ هٌظَس تشسػی ٍخَد یا ػدذم  

 پزیشد.  پزیشد.    ًمام ػطف كَست هیًمام ػطف كَست هی

 

 ّاّادادُدادُ  سًٍذسًٍذج( حزف ج( حزف 

-دس دادُدس دادُ  سًٍذسًٍذپغ اص آصهَى ًمام ػطف ٍ دس كَست ٍخَد پغ اص آصهَى ًمام ػطف ٍ دس كَست ٍخَد 

ّدا  ّدا  دادُدادُ  سًٍدذ سًٍدذ حدزف گدشدد. حدزف    حدزف گدشدد. حدزف      سًٍذسًٍذّا، لاصم اػت وِ ّا، لاصم اػت وِ 

 تاؿذ:  تاؿذ:  داسای هشاحل ریل هیداسای هشاحل ریل هی

ّای دساص هذت آتذّی ثثدت ؿدذُ دس   ّای دساص هذت آتذّی ثثدت ؿدذُ دس   دادُدادُ  گشٍُگشٍُتشػین تشػین   -11

                                                                 
1

Run Test 
2
 Trend 
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  ییٍ هـخق ًوَدى ساتطٍِ هـخق ًوَدى ساتطِ  ،،سًٍذسًٍذخط خط تشػین تشػین   ،،هحیط اوؼلهحیط اوؼل

 آى.آى.

( تدا  ( تدا  x)یدا ضدشیة هتغیدش    )یدا ضدشیة هتغیدش      سًٍدذ سًٍدذ اػتفادُ اص ؿیة خط اػتفادُ اص ؿیة خط   -22  

ػدال آتدی ٍ خودغ    ػدال آتدی ٍ خودغ      ییػلاهت هخالف ٍ ضشب آى دس ؿواسُػلاهت هخالف ٍ ضشب آى دس ؿواسُ

 آى تا آتذّی اتفاق افتادُ دس ّواى ػال.آى تا آتذّی اتفاق افتادُ دس ّواى ػال.

هیضاى اختلاف آتذّی طثیؼدی ؿدذُ دس آخدشیي ػدال     هیضاى اختلاف آتذّی طثیؼدی ؿدذُ دس آخدشیي ػدال       -33  

ؿَد. تفداٍت ایدي   ؿَد. تفداٍت ایدي   آتی تا آتذّی ػالاًِ )فؼلی( هحاػثِ هیآتی تا آتذّی ػالاًِ )فؼلی( هحاػثِ هی

اؿت اص هٌاتغ آب ػطحی اؿت اص هٌاتغ آب ػطحی هیضاى تشدهیضاى تشد  ییدٍ ػذد ًـاى دٌّذُدٍ ػذد ًـاى دٌّذُ

 تاؿذ.تاؿذ.هیهی  سٍدسٍد

  44-     ِ ِ   ون وشدى هیضاى تشداؿت هحاػدثِ ؿدذُ دس هشحلد   ییون وشدى هیضاى تشداؿت هحاػدثِ ؿدذُ دس هشحلد

طثیؼی ؿذُ، تدِ هٌظدَس هحاػدثِ    طثیؼی ؿذُ، تدِ هٌظدَس هحاػدثِ      ییلثل، اص آتذّی ػالاًِلثل، اص آتذّی ػالاًِ

دساص هذت آتذّی دس هَلؼیت ایؼتگاُ پدغ اص حدزف   دساص هذت آتذّی دس هَلؼیت ایؼتگاُ پدغ اص حدزف     گشٍُگشٍُ

 تشداؿتْای تالا دػت.تشداؿتْای تالا دػت.

 

 تشآٍسد ًیاص آتی دس تخطْای هختلف هصشفتشآٍسد ًیاص آتی دس تخطْای هختلف هصشف

پغ اص ایداد تاًده اطلاػداتی همتضدی    پغ اص ایداد تاًده اطلاػداتی همتضدی      ،،دس ایي هشحلِدس ایي هشحلِ            

ٍسد دلیددك ًیاصّددای آتددی ٍسد دلیددك ًیاصّددای آتددی اا، ًؼددثت تددِ تددش، ًؼددثت تددِ تددشGISدس هحددیط دس هحددیط 

ولدی ًیاصّدای آتدی دس چْداس     ولدی ًیاصّدای آتدی دس چْداس       تطَستطَسگشدد. گشدد. هٌطمِ الذام هیهٌطمِ الذام هی

ٍ ّوچٌدیي  ٍ ّوچٌدیي    ،،تخؾ وـاٍسصی، كدٌؼت، ؿدشب ٍ تْذاؿدت   تخؾ وـاٍسصی، كدٌؼت، ؿدشب ٍ تْذاؿدت   

ؿًَذ. تشای تخویي ًیاصّای ؿًَذ. تشای تخویي ًیاصّای تٌذی هیتٌذی هی  طثمِطثمِ  ،،صیؼت هحیطیصیؼت هحیطی

 اػت.اػت.لذام ؿذُلذام ؿذُهشتَطِ اهشتَطِ ا  هؼیاسهؼیاسّش تخؾ تش اػاع سٍؿْای ّش تخؾ تش اػاع سٍؿْای 

 

 ًیاص کطاٍسصی  ًیاص کطاٍسصی  

دس تخددؾ وـدداٍسصی تددا اػددتفادُ اص الگددَی پیـددٌْادی   دس تخددؾ وـدداٍسصی تددا اػددتفادُ اص الگددَی پیـددٌْادی   

وـدداٍسصی، ًیدداص خددالق ّددش هٌطمددِ دس ػددٌذ هلددی آب،  وـدداٍسصی، ًیدداص خددالق ّددش هٌطمددِ دس ػددٌذ هلددی آب،  

ِ   ییتاصدُتاصدُهؼاحت اساضی ٍ هؼاحت اساضی ٍ  ِ آتیاسی تحت فـاس، ًیاص حَضد   ییآتیاسی تحت فـاس، ًیاص حَضد

 گشدد.گشدد.ػذ ػلَیاى تشآٍسد هیػذ ػلَیاى تشآٍسد هی  آتخیضآتخیض

 

                                             ًیاص ضشب ٍ صٌعتًیاص ضشب ٍ صٌعت

پغ اص ًیاص وـداٍسصی، ًیاصّدای ؿدشب ٍ كدٌؼت هدَسد      پغ اص ًیاص وـداٍسصی، ًیاصّدای ؿدشب ٍ كدٌؼت هدَسد        

هطالؼِ لشاس گشفتِ ٍ همادیش هاّاًدِ ایدي ًیاصّدا تدشای ػدذ      هطالؼِ لشاس گشفتِ ٍ همادیش هاّاًدِ ایدي ًیاصّدا تدشای ػدذ      

 .  .  هی ؿًَذهی ؿًَذػلَیاى هحاػثِ ػلَیاى هحاػثِ 

 

 ًیاص صیست هحیطی  ًیاص صیست هحیطی  

تایؼدتی ًیداص   تایؼدتی ًیداص     ى،ى،تدشداس تدشداس تْدشُ تْدشُ تخلیق ًیاص تخلیق ًیاص پغ اص پغ اص   ّش ػذّش ػذ   

صیؼت هحیطی پاییي دػدت خدَد سا ًیدض تشطدشف ػداصد.      صیؼت هحیطی پاییي دػدت خدَد سا ًیدض تشطدشف ػداصد.      

اص صیؼت هحیطی ػذ ػلَیداى اص سٍؽ  اص صیؼت هحیطی ػذ ػلَیداى اص سٍؽ  ٍسد ووی ًیٍسد ووی ًیااخْت تشخْت تش

پددغ اص پددغ اص   ،،. تشطثددك ایددي سٍؽ. تشطثددك ایددي سٍؽهددی گددشددهددی گددشدداػددتفادُ اػددتفادُ   1هًَتاًدداهًَتاًددا

آتذّی ٍسٍدی هخضى ػذ تشای هاّْدای  آتذّی ٍسٍدی هخضى ػذ تشای هاّْدای    هتَػطهتَػط  ییهحاػثِهحاػثِ

ِ   66آتذّی، دسكذی وِ تدشای  آتذّی، دسكذی وِ تدشای    ییػال دس طَل دٍسُػال دس طَل دٍسُ ِ هاّد   ییهاّد

اٍل ٍ دٍم ػال هتفاٍت اػت تِ ػٌَاى ًیاص صیؼت هحیطی اٍل ٍ دٍم ػال هتفاٍت اػت تِ ػٌَاى ًیاص صیؼت هحیطی 

دسكدذ  دسكدذ    3030ػدذ ػلَیداى   ػدذ ػلَیداى   ؿَد. تشای ؿَد. تشای لحاظ هیلحاظ هی  ؿثیِؿثیِػذ دس ػذ دس 

دسكذ آتذّی تدشای  دسكذ آتذّی تدشای    1010اٍل ػال ٍ اٍل ػال ٍ   ییآتذّی دس ؿؾ هاِّآتذّی دس ؿؾ هاِّ

 ..هی ؿَدهی ؿَد  َاى ًیاص صیؼت هحیطی لحاظَاى ًیاص صیؼت هحیطی لحاظهاِّ دٍم تِ ػٌهاِّ دٍم تِ ػٌ  66

 

 VENSIMساصی دس هحیط ساصی دس هحیط   ضثیِضثیِ

ِ   طدشح طدشح تشیي ًىتدِ دس ّدش   تشیي ًىتدِ دس ّدش     ولیذیولیذی             ِ ؿدثی ػداصی تؼیدیي   ػداصی تؼیدیي     ؿدثی

ِ    ػاهاًِػاهاًِػاختاس ػاختاس  ِ  ؿاهل ًَع ساتطِ تیي هتغیشّدا، حلمد ّدای  ّدای  ؿاهل ًَع ساتطِ تیي هتغیشّدا، حلمد

ِ ّای ّای تاصگـتی ٍ ػاختاستاصگـتی ٍ ػاختاس ِ ًوًَد ِ   ًوًَد ِ ػداهاً تاؿدذ. تدِ ایدي    تاؿدذ. تدِ ایدي      هدی هدی   ػداهاً

تشاػداع یده طدشح اص    تشاػداع یده طدشح اص      ػاهاًِػاهاًِسفتاس یه سفتاس یه   ییتشتیة هـاّذُتشتیة هـاّذُ

سفتاس سفتاس   ،،ػلاٍُػلاٍُِ ِ گشدد. تگشدد. تسیضی ؿذُ اهىاى پزیش هیسیضی ؿذُ اهىاى پزیش هیپیؾ تشًاهِپیؾ تشًاهِ

تیٌدی  تیٌدی    طشاحی ؿذُ لاتل پیؾطشاحی ؿذُ لاتل پیؾ  ؿثیِؿثیِاص سٍی اص سٍی   ػاهاًِػاهاًِ  ییآیٌذُآیٌذُ

 خَاّذ ؿذ.خَاّذ ؿذ.

ِ دس ایي هشحلِ، تؼشیدف كدحی    دس ایي هشحلِ، تؼشیدف كدحی    اٍلیي گام اٍلیي گام  ِ ؿدثی هفْدَهی  هفْدَهی    ؿدثی

ِ   ،،د ًظش اػت. تذیي هٌظَسد ًظش اػت. تذیي هٌظَسهَسهَس  ییهٌطمِهٌطمِ ِ تا تْید ِ   ییتا تْید ِ ؿدثى   ییؿدثى

ٍ تؼیددیي ٍ تؼیددیي   ،،ػددذ ػلَیدداىػددذ ػلَیدداىآتخیضآتخیض  ییّددای حَضددِّددای حَضددِسٍدسٍدخشیدداى خشیدداى 

ِ  هَلؼیت طشحْا ًؼثت تدِ یىدذیگش، طدشح   هَلؼیت طشحْا ًؼثت تدِ یىدذیگش، طدشح    ِ  ّدای تَػدؼ   ییّدای تَػدؼ

ِ ّا ّا هٌاتغ آب دس ػشؿاخِهٌاتغ آب دس ػشؿاخِ ِ ؿدثی ؿدذُ ٍ تدِ تدذسیح    ؿدذُ ٍ تدِ تدذسیح      ػداصی ػداصی   ؿدثی

ِ طشحْای ٍالغ دس پاییي دػت آى حَضِ تدِ  طشحْای ٍالغ دس پاییي دػت آى حَضِ تدِ    ییولیِولیِ ِ ؿدثی   ؿدثی

ی خداهغ تدا ًگشؿدی    ی خداهغ تدا ًگشؿدی    ْْؿدثی ؿدثی ٍ تِ ایي تشتیة ٍ تِ ایي تشتیة   گشدیذُ،گشدیذُ،اضافِ اضافِ 

ؿَد. همادیش هٌاتغ ؿَد. همادیش هٌاتغ   ػذ ػاختِ هیػذ ػاختِ هی  آتخیضآتخیض  ییهی اص حَضِهی اص حَضًِظاًظا

 ِ ِ ٍ هلاسف دس حَضد ػدذ دس همیداع صهداًی هاّاًدِ تدِ      ػدذ دس همیداع صهداًی هاّاًدِ تدِ        ییٍ هلاسف دس حَضد

ٍاسد گشدیذُ ٍ ػولىشد ػذ تدِ لحداظ دسكدذ تدأهیي     ٍاسد گشدیذُ ٍ ػولىشد ػذ تدِ لحداظ دسكدذ تدأهیي       ؿثیِؿثیِ

ًیاصّای تخـْای هختلف هلشف تِ ػٌدَاى خشٍخدی ًدشم    ًیاصّای تخـْای هختلف هلشف تِ ػٌدَاى خشٍخدی ًدشم    

 آیذ.آیذ.  دػت هیدػت هیِ ِ تت  ًٍؼینًٍؼینافضاس افضاس 

 

 سذ سذ   ضثیِضثیِ  تِ ٍسیلِتِ ٍسیلِجشا جشا ّای قاتل اّای قاتل ا  ًوایطٌاهًِوایطٌاهِ

ِ تَاى پدغ اص ػداخت   تَاى پدغ اص ػداخت   ّای هختلفی سا هیّای هختلفی سا هی  ًوایـٌاهًِوایـٌاهِ ِ ؿدثی   ؿدثی

ِ ػذ هَسد تشسػی لشاس داد. اص هیاى ایدي  ػذ هَسد تشسػی لشاس داد. اص هیاى ایدي   ِ ًوایـدٌاه ّدا، دٍ  ّدا، دٍ    ًوایـدٌاه

پغ اص هطالؼدات كدَست گشفتدِ ٍ هـدَست تدا      پغ اص هطالؼدات كدَست گشفتدِ ٍ هـدَست تدا        ًوایـٌاهًِوایـٌاهِ

 اًذ.اًذ.  ًظشاى هختلف تشای ػذ ػلَیاى اًتخاب ؿذًُظشاى هختلف تشای ػذ ػلَیاى اًتخاب ؿذُكاحةكاحة

 

                                                                 
1 Montana Method 
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ٍ ًوایطٌاهًِوایطٌاهِ ٍ ی اٍل: تأثیش کاّص حجان آب ٍس دی  تاِ  دی  تاِ  ی اٍل: تأثیش کاّص حجان آب ٍس

 سال آیٌذُ سال آیٌذُ   1010هخضى سذ دس هخضى سذ دس 

دس كَستی وِ تش اثش خـىؼالی، احدذاد یده ػدذ دس تدالا     دس كَستی وِ تش اثش خـىؼالی، احدذاد یده ػدذ دس تدالا     

دػت ػذ ػلَیاى ٍ یا ّدش ػلدت دیگدش، هیدضاى حددن آب      دػت ػذ ػلَیاى ٍ یا ّدش ػلدت دیگدش، هیدضاى حددن آب      

  ٪٪2020ػال آیٌدذُ تدِ هیدضاى    ػال آیٌدذُ تدِ هیدضاى      1010ٍسٍدی تِ هخضى ػذ طی ٍسٍدی تِ هخضى ػذ طی 

تخلیق هٌاتغ آب تخلیق هٌاتغ آب   ییواّؾ داؿتِ تاؿذ، تأثیش آى تش ًحَُواّؾ داؿتِ تاؿذ، تأثیش آى تش ًحَُ

 ؿَد.ؿَد.  ػذ تشسػی هیػذ تشسػی هی

 

تغییااش دس اٍلَیاات ٍ یااا هقااادیش تغییااش دس اٍلَیاات ٍ یااا هقااادیش   ی دٍم:ی دٍم:ًوایطااٌاهًِوایطااٌاهِ

 سیضی سذسیضی سذًیاصّای تشًاهًِیاصّای تشًاهِ

خا وِ هوىي اػت دس ػالْای آیٌذُ تِ خْدت سؿدذ   خا وِ هوىي اػت دس ػالْای آیٌذُ تِ خْدت سؿدذ     اص آىاص آى

هدَسد  هدَسد    ییخوؼیت ٍ ایداد هشاوض كٌؼتی خذیذ دس هحدذٍدُ خوؼیت ٍ ایداد هشاوض كٌؼتی خذیذ دس هحدذٍدُ 

هطالؼِ، ًیاصّای ؿشب ٍ كٌؼت ٍ وـاٍسصی افضایؾ یاتٌدذ،  هطالؼِ، ًیاصّای ؿشب ٍ كٌؼت ٍ وـاٍسصی افضایؾ یاتٌدذ،  

ػدال  ػدال    1010تاؿدذ ودِ دس   تاؿدذ ودِ دس   ایي هدی ایي هدی  فشم تشفشم تش  ًوایـٌاهًِوایـٌاهِدس ایي دس ایي 

ٍ ًیداص  ٍ ًیداص    ،،دسكدذ دسكدذ   1010اصّای ؿشب ٍ كٌؼت تِ هیضاى اصّای ؿشب ٍ كٌؼت تِ هیضاى آیٌذُ ًیآیٌذُ ًی

     یاتٌذ.یاتٌذ.  افضایؾ هیافضایؾ هی  ،،دسكذدسكذ  2020وـاٍسصی تِ هیضاى وـاٍسصی تِ هیضاى 
 

 نتایج و بحثنتایج و بحث

ّدا ٍ اػدتفادُ اص   ّدا ٍ اػدتفادُ اص   لثل اص آى وِ تِ تدضیِ ٍ تحلیدل دادُ لثل اص آى وِ تِ تدضیِ ٍ تحلیدل دادُ 

ِ   لاصم اػتلاصم اػت  الذام ؿَد،الذام ؿَد،  ؿثیِؿثیِآًْا دس آًْا دس  ِ ود ٍ ٍ   ،،اص ویفیدت آًْدا  اص ویفیدت آًْدا    ود

آهداسی اطویٌداى حاكدل گدشدد. دس ایدي      آهداسی اطویٌداى حاكدل گدشدد. دس ایدي        گشٍُگشٍُواهل تَدى واهل تَدى 

هَخدَد دس  هَخدَد دس    آتؼدٌدی آتؼدٌدی آهاس ٍ اطلاػدات ایؼدتگاّْای   آهاس ٍ اطلاػدات ایؼدتگاّْای     ساػتا،ساػتا،

هٌطمِ هَسد تشسػی، تدذلیك ٍ تاصػداصی لدشاس گشفتٌدذ. دس     هٌطمِ هَسد تشسػی، تدذلیك ٍ تاصػداصی لدشاس گشفتٌدذ. دس     

ودِ ًتدایح دس   ودِ ًتدایح دس     ّا كدَست پدزیشفت  ّا كدَست پدزیشفت  آصهَى ّوگٌی دادُآصهَى ّوگٌی دادُاتتذا اتتذا 

 .  .  اًذاًذ( اسائِ ؿذُ ( اسائِ ؿذُ 22خذٍل)خذٍل)

 Run Testسٍش  تا کاستشدّا (: ًتایج آصهَى ّوگٌی داد2ُجذٍل)

 Nb Na هحاػثِ ؿذُ U هداص U فشاػٌح

65-89 ػال  64-40 89-65  64-40  89-65  64-40  89-65  64-40  

 U<19 8<U<19 14 15 12 13 13 12>8 فشٍسدیي

 U<18 8<U<19 8 15 16 14 9 11>7 تیش

 U<19 7<U<18 12 16 13 16 12 9>8 هْش

 U<18 8<U<19 13 12 10 13 15 12>7 دی

 

ثدت  ثدت  تِ هٌظَس حزف اثش تشداؿتْای تالادػت تش هٌاتغ آب ثتِ هٌظَس حزف اثش تشداؿتْای تالادػت تش هٌاتغ آب ث

ٍ ّوچٌدیي تشسػدی ٍخدَد    ٍ ّوچٌدیي تشسػدی ٍخدَد      ،،آتؼٌدیآتؼٌدیؿذُ دس ایؼتگاّْای ؿذُ دس ایؼتگاّْای 

ودِ  ودِ    ،،ّا، آصهَى ًمام ػطف اًدام گشفتِ اػدت ّا، آصهَى ًمام ػطف اًدام گشفتِ اػدت دس دادُدس دادُ  سًٍذسًٍذ

دس دس   Zذ. تا تَخِ تِ همدادیش  ذ. تا تَخِ تِ همدادیش  ٌٌتاؿتاؿ  ( هی( هی33ًتایح هطاتك خذٍل )ًتایح هطاتك خذٍل )

ّای آتذّی هشتَم تدِ  ّای آتذّی هشتَم تدِ  ؿَد وِ دادُؿَد وِ دادُایي خذٍل، هـاّذُ هیایي خذٍل، هـاّذُ هی

ُ ٍ ُ ٍ تدَد تدَد   سًٍدذ سًٍدذ هاّْای هشداد، ؿْشیَس، آتاى، آرس، دی داسای هاّْای هشداد، ؿْشیَس، آتاى، آرس، دی داسای 

 ّا اكلاح ؿًَذ.  ّا اكلاح ؿًَذ.  تایؼتی ایي دادُتایؼتی ایي دادُ

 (: ًتایج آصهَى ًقاط عطف تشای هاّْای هختلف سال3جذٍل)

 هاُ فشٍسدیي اسدتْـت خشداد تیش هشداد ؿْشیَس هْش آتاى آرس دی تْوي اػفٌذ

 تؼذاد ًمام ػطف هثثت 14 16 18 13 12 13 14 13 10 11 14 15

ذاد ًمام ػطف هٌفیتؼ 14 16 17 14 12 12 15 12 11 13 14 15  

30 28 24 21 25 29 25 24 27 35 32 28 P 

50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 N 
32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 E(P) 

57/8  57/8  57/8  57/8  57/8  57/8  57/8  57/8  57/8  57/8  57/8  57/8  Var(P) 

7/0-  3/1-  7/2-  8/3-  4/2-  1-  4/2-  7/2-  7/1-  02/1  0 37/1-  Z 

 

  گدشٍُ گدشٍُ ّدا، تشػدین   ّدا، تشػدین   دادُدادُ  سًٍذسًٍذاٍلیي گام دس فشآیٌذ حزف اٍلیي گام دس فشآیٌذ حزف 

ٍ ٍ   ،،خدط سًٍدذ  خدط سًٍدذ  تشػدین  تشػدین    ،،ّای دساص هدذت آتدذّی  ّای دساص هدذت آتدذّی  صهاًی دادُصهاًی دادُ

ِ   آى هیآى هی  ییهـخق ًوَدى ساتطِهـخق ًوَدى ساتطِ ِ تاؿذ. تشای ًوًَد هشاحدل  هشاحدل    ،،تاؿذ. تشای ًوًَد

  گشٍُگشٍُّای هشداد آٍسدُ ؿذُ اػت. ًوَداس ّای هشداد آٍسدُ ؿذُ اػت. ًوَداس اص دادُاص دادُ  سًٍذسًٍذحزف حزف 

-دُ ؿذُدُ ؿذُ( ًـاى دا( ًـاى دا22ؿىل )ؿىل )  دسدس  سًٍذسًٍذصهاًی هاُ هشداد ٍ خط صهاًی هاُ هشداد ٍ خط 

 ..اًذاًذ

دس اداهِ، اختلاف آتذّی طثیؼی ؿذُ دس آخشیي ػدال  دس اداهِ، اختلاف آتذّی طثیؼی ؿذُ دس آخشیي ػدال  

  آتی تا آتذّی فؼلی هحاػدثِ گشدیدذُ ودِ تدشای هدشداد دس     آتی تا آتذّی فؼلی هحاػدثِ گشدیدذُ ودِ تدشای هدشداد دس     
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  22//9494ٍ ٍ   33//1414آخشیي ػال دٍسُ آهاسی ایي اػذاد تِ تشتیة آخشیي ػال دٍسُ آهاسی ایي اػذاد تِ تشتیة 

هیدضاى تشداؿدت اص   هیدضاى تشداؿدت اص     ،،تٌداتشایي تٌداتشایي   ،،تاؿدذ تاؿدذ هیلیَى هتش هىؼة هیهیلیَى هتش هىؼة هی

ة ة هتدش هىؼد  هتدش هىؼد    ،،هیلیدَى هیلیدَى   00//22  تدا تدا   تشاتدش تشاتدش   سٍدسٍدهٌاتغ آب ػطحی هٌاتغ آب ػطحی 

دساص هذت آتدذّی  دساص هذت آتدذّی    گشٍُگشٍُتِ هٌظَس هحاػثِ تِ هٌظَس هحاػثِ   ،،ّوچٌیيّوچٌیي  ..اػتاػت

پددغ اص حددزف تشداؿددتْای تددالا دػددت، هیددضاى تشداؿددت  پددغ اص حددزف تشداؿددتْای تددالا دػددت، هیددضاى تشداؿددت  

ِ   ،،هیلیَى هتش هىؼة( اص آتذّیهیلیَى هتش هىؼة( اص آتذّی00//22هحاػثِ ؿذُ )هحاػثِ ؿذُ ) ِ ػدالاً   ییػدالاً

گشدد. ًتایح تشای هاّْای هختلدف دس  گشدد. ًتایح تشای هاّْای هختلدف دس    طثیؼی ؿذُ وؼش هیطثیؼی ؿذُ وؼش هی

 ًذ.ًذ.( اسائِ ؿذُ ا( اسائِ ؿذُ ا44خذٍل )خذٍل )

 

 سًٍذخط  صهاًی هشداد ٍ گشٍُ( ًوَداس 2ضکل)

 

 هاّْا سًٍذ(: ًتایج آصهَى ًقاط عطف پس اص حزف 4جذٍل)

 

 

 

 

 

 

 

 

  ِ ِ  تشآٍسد تَصیاع هاّاًا ًیاصّاای ضاشبص صاٌعتص    ًیاصّاای ضاشبص صاٌعتص      ییتشآٍسد تَصیاع هاّاًا

 سذ علَیاىسذ علَیاى  کطاٍسصی ٍ هحیط صیستکطاٍسصی ٍ هحیط صیست

ػذ ػلَیاى تدأهیي ًیاصّدای ؿدشب ٍ    ػذ ػلَیاى تدأهیي ًیاصّدای ؿدشب ٍ      ييّذف اص ػاختّذف اص ػاخت            

كٌؼت ٍ وـاٍسصی اػت وِ هحاػثِ گشدیذُ ٍ تدِ ػٌدَاى   كٌؼت ٍ وـاٍسصی اػت وِ هحاػثِ گشدیذُ ٍ تدِ ػٌدَاى   

. . اًدذ اًدذ ؿذُ ؿذُ   آٍسدُآٍسدُطشاحی طشاحی   ْایْاییضی، دس گضاسؿیضی، دس گضاسؿسسًیاصّای تشًاهًِیاصّای تشًاهِ

 .  .  گشدیذُ اًذگشدیذُ اًذ( اسائِ ( اسائِ 55ًیاصّای فَق دس خذٍل )ًیاصّای فَق دس خذٍل )

همادیش ًیاص آب صیؼدت هحیطدی ػدذ ػلَیداى دس هاّْدای      همادیش ًیاص آب صیؼدت هحیطدی ػدذ ػلَیداى دس هاّْدای      

( ًـداى دادُ  ( ًـداى دادُ  66هختلف ػال ًیض هحاػثِ ؿذُ ٍ دس خذٍل )هختلف ػال ًیض هحاػثِ ؿذُ ٍ دس خذٍل )

سٍؽ سٍؽ   تدا وداستشد  تدا وداستشد  ٍسد ًیداص صیؼدت هحیطدی    ٍسد ًیداص صیؼدت هحیطدی    اا. دس تش. دس تشاًذاًذؿذُ ؿذُ 

ؿشایط ویفیت حیدات آتضیداى دس حدذ لاتدل لثدَل      ؿشایط ویفیت حیدات آتضیداى دس حدذ لاتدل لثدَل        ،،هًَتاًاهًَتاًا

 ؿذُ اػت.ؿذُ اػت.لحاظ لحاظ 

 

 )هیلیَى هتش هکعة( (: ًیاصّای هاّاًِ ضشبص صٌعتص کطاٍسصی5جذٍل)
 هاُ هْش آتاى آرس دی تْوي اػفٌذ فشٍسدیي اسدتْـت خشداد تیش هشداد ؿْشیَس

 وـاٍسصی 1.24 2.02 2.41 0.63 0.47 1.64 5.83 21.60 29.5 14.33 12.09 9.24

 ؿشب 1.08 1.07 1.10 1.08 1.06 1.15 1.20 1.40 1.44 1.22 1.20 1.40

 كٌؼت 0.53 0.76 0.78 0.84 0.68 0.84 0.65 0.56 0.63 0.58 0.43 0.72

 هاُ هشداد ؿْشیَس آتاى آرس دی

 تؼذاد ًمام ػطف هثثت 15 15 15 12 15

 تؼذاد ًمام ػطف هٌفی 15 16 14 12 15

30 24 29 31 30 P 

50 50 50 50 50 N 
32 32 32 32 32 E(P) 

567/8  567/8  567/8  567/8  567/8  Var(P) 

683/0-  733/1-  025/1-  342/0-  683/0-  Z 
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 )هیلیَى هتش هکعة( (: هقادیش ًیاص صیست هحیطی سذ علَیاى دس هاّْای هختلف سال6جذٍل)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ًوَداسّای رخیشُ جشیاى  ًوَداسّای رخیشُ جشیاى  

ِ ، ػاختاس ، ػاختاس ّاّاػاهاًِػاهاًِدس پَیاؿٌاػی دس پَیاؿٌاػی  ِ ػداهاً هتـدىل اػدت اص   هتـدىل اػدت اص     ػداهاً

اػدت. هتغیدش   اػدت. هتغیدش    ًوَداس ػلی هؼلَلی ٍ ًوَداس رخیشُ ٍ خشیاىًوَداس ػلی هؼلَلی ٍ ًوَداس رخیشُ ٍ خشیاى

تاؿدذ ودِ ٍضدؼیت    تاؿدذ ودِ ٍضدؼیت    هدی هدی  رخیشُ ّواى هتغیش ػط  یا حالترخیشُ ّواى هتغیش ػط  یا حالت

سا تدِ كدَست تدوؼدی دس طدَل     سا تدِ كدَست تدوؼدی دس طدَل       ػاهاًِػاهاًِیىی اص هتغیشّای یىی اص هتغیشّای 

دّذ ودِ دس  دّذ ودِ دس  ًیض ًـاى هیًیض ًـاى هی  دّذ. هتغیش خشیاىدّذ. هتغیش خشیاىصهاى ًـاى هیصهاى ًـاى هی

وٌدذ. دس ؿدىل   وٌدذ. دس ؿدىل   هدی هدی   ٍاحذ صهاى هتغیش رخیشُ چگًَِ تغییشٍاحذ صهاى هتغیش رخیشُ چگًَِ تغییش

ًـاى ًـاى   ًٍؼینًٍؼینػذ ػلَیاى دس ًشم افضاس ػذ ػلَیاى دس ًشم افضاس   ؿثیِؿثیِ( پیىش تٌذی ( پیىش تٌذی 33))

ِ   دادُ ؿذُدادُ ؿذُ ِ   اػدت ودِ دس آى حلمد ّدای ػلدی ٍ هؼلدَلی تدِ     ّدای ػلدی ٍ هؼلدَلی تدِ       اػدت ودِ دس آى حلمد

 اًذ.اًذ.ًوَداسّای رخیشُ ٍ خشیاى تثذیل ؿذًُوَداسّای رخیشُ ٍ خشیاى تثذیل ؿذُ

 

 .VENSIMط (: ساختاس ضثیِ ساصی سذ علَیاى دس هحی3ضکل)
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 ٍ تجضیِ ٍ تحلیل ًتایج حاصل ٍ تجضیِ ٍ تحلیل ًتایج حاصل   ضثیِضثیِاجشای اجشای   33-33

ِ اص آصهًَْای ػداختاس   ؿثیِتِ هٌظَس كحت ػٌدی   ؿدثی

ش ػدذ( ٍ  یٍالؼی هٌاتغ ٍ رخدا  یػاهاًِتا  ؿثیِ)ّواٌّگی 

آصهَى ؿشایط حذی اػتفادُ ؿذُ اػت. دس آصهَى ؿدشایط  

تدَاى كدحت    حذی تا تغییش ٍسٍدیْا ٍ كفش وشدى آًْا هدی 

تا كفش لشاس دادى خشٍخی ػذ  ،. تشای ًوًَِػٌدیذسا  ِؿثی

ؿَد وِ تغزیدِ هٌداتغ صیشصهیٌدی ًیدض وداّؾ      هـاّذُ هی

ِ تؼذ اص كدحت ػدٌدی    .وٌذیافتِ ٍ تِ كفش هیل هی  ؿدثی

سػذ. تِ هٌظدَس ٍاػدٌدی تایدذ    هی آىًَتت تِ ٍاػٌدی یا 

ّای كحشایی ٍ هـاّذاتی همایؼدِ  سا تا دادُ ؿثیِ خشٍخی

اص هتغیددش تددشاص آب صیشصهیٌددی تددشای  ،هٌظددَس وددشد. تددذیي

ِ ٍ تشای اسصیاتی ػولىدشد   گشدیذ،ٍاػٌدی اػتفادُ  دٍ  ؿدثی

Rٍ ضشیة تثییي ) 1هؼیاس خزس هیاًگیي هشتؼات خطا
ِ ( تد 2

Rواس تشدُ ؿذًذ. همذاس 
تشاتدش تدا    RMSEٍ  89/0تشاتش تدا   2

پغ اص خودغ آٍسی ٍ تاصػداصی   پغ اص خودغ آٍسی ٍ تاصػداصی    دػت آهذُ اػت.ِ ت 45/0

ّوچٌدیي  ّوچٌدیي    ٍٍ  ،،ٍاػدٌدی ٍاػدٌدی ػٌدی ٍ ػٌدی ٍ ًیاص، كحتًیاص، كحت  ّای هَسدّای هَسددادُدادُ

ِ ، ػولىشد ، ػولىشد ًٍؼینًٍؼینػذ ػلَیاى دس ًشم افضاس ػذ ػلَیاى دس ًشم افضاس   ؿثیِؿثیِایداد ایداد  ِ ؿدثی   ؿدثی

ٍ هیضاى ػدش  ٍ هیضاى ػدش    ٍ سفتاس ّش یه اص هتغیشّای حدن آب هخضىٍ سفتاس ّش یه اص هتغیشّای حدن آب هخضى

( دس ( دس 13391339-13891389ؿثیِ ػاصی )ؿثیِ ػاصی )  ییسیض اص ػذ دس طَل دٍسُسیض اص ػذ دس طَل دٍسُ

گشدد. ًتایح حاكلِ تِ تشتیة دس گشدد. ًتایح حاكلِ تِ تشتیة دس   همیاع هاّاًِ، تشسػی هیهمیاع هاّاًِ، تشسػی هی

 ..اًذاًذآٍسدُ ؿذُ آٍسدُ ؿذُ ( ( 55( ٍ )( ٍ )44ؿىلْای )ؿىلْای )

 

 
 سذ.ساصی تغییشات حجن آب پطت (: ضثی4ِضکل)

 

                                                                 
1

RMSE 

 
 .(: هیضاى سش سیض اص سذ5ضکل )

 

تا تَخِ تِ اٍلَیت تأهیي ًیاصّای كٌؼت، ؿشب، وـاٍسصی تا تَخِ تِ اٍلَیت تأهیي ًیاصّای كٌؼت، ؿشب، وـاٍسصی 

ٍ هحیط صیؼت ّیو ووثَدی دس تأهیي ًیاصّدای ؿدشب ٍ   ٍ هحیط صیؼت ّیو ووثَدی دس تأهیي ًیاصّدای ؿدشب ٍ   

 ِ ِ كٌؼتی دس طَل دٍسُ ؿدثی اهدا  اهدا    ،،افتدذ افتدذ ػداصی اتفداق ًودی   ػداصی اتفداق ًودی   كٌؼتی دس طَل دٍسُ ؿدثی

ّددای وـدداٍسصی ٍ هحددیط صیؼددتی ّددای وـدداٍسصی ٍ هحددیط صیؼددتی ووثددَد دس تددأهیي ًیاصووثددَد دس تددأهیي ًیاص

گشدد. همادیش هحاػثِ ؿدذُ ایدي ووثَدّدا دس    گشدد. همادیش هحاػثِ ؿدذُ ایدي ووثَدّدا دس      هـاّذُ هیهـاّذُ هی

 ..اًذاًذ( ًـاى دادُ ؿذُ ( ًـاى دادُ ؿذُ 77( ٍ )( ٍ )66ؿىلْای )ؿىلْای )

 
 .(: هقادیش کوثَد دس تأهیي ًیاص کطاٍسصی6ضکل)

 

 
 .(: هقادیش کوثَد دس تأهیي ًیاص صیست هحیطی7ضکل)

 

 

 



پَیا یساهاًِص تا استفادُ ا هٌاتع آبهٌاتع آب ّایّای  ًظاهْایًظاهْای  ییتخصیص تْیٌِتخصیص تْیٌِ

 

-ییتا تَخِ تِ ووثَد دس تأهیي آب هَسد ًیاص وـداٍسصی هد  تا تَخِ تِ ووثَد دس تأهیي آب هَسد ًیاص وـداٍسصی هد  

  ٍ ّوچٌدیي اص سٍؽ ٍ ّوچٌدیي اص سٍؽ   ،،تَاى اص وـتْای هماٍم تِ ووثَد آبتَاى اص وـتْای هماٍم تِ ووثَد آب

ای خْت هماتلِ تا ون آتدی اػدتفادُ ودشد. دس    ای خْت هماتلِ تا ون آتدی اػدتفادُ ودشد. دس    لطشُلطشُ  آتیاسی آتیاسی 

( ًیض هیضاى آتی وِ اص ػذ ػلَیاى تِ پاییي دػدت  ( ًیض هیضاى آتی وِ اص ػذ ػلَیاى تِ پاییي دػدت  88ؿىل )ؿىل )

اػت. ایي هیدضاى ؿداهل آب   اػت. ایي هیدضاى ؿداهل آب     یاتذ ًـاى دادُ ؿذُیاتذ ًـاى دادُ ؿذُاًتمال هیاًتمال هی

دسكذ ًیداص  دسكذ ًیداص    1515هَسد ًیاص تخؾ صیؼت هحیطی ٍ ّوچٌیي هَسد ًیاص تخؾ صیؼت هحیطی ٍ ّوچٌیي 

-دسكذ همادیش آب اختلاف یافتِ تِ ًیداص دسكذ همادیش آب اختلاف یافتِ تِ ًیداص   4040وـاٍسصی ٍ وـاٍسصی ٍ 

 تاؿذ.تاؿذ.ّای ؿشب ٍ كٌؼت هیّای ؿشب ٍ كٌؼت هی

دس ًْایت، همذاس تأهیي ًیاصّای هختلف تشای ػدذ ػلَیداى   دس ًْایت، همذاس تأهیي ًیاصّای هختلف تشای ػدذ ػلَیداى   

. . اًددذاًددذ( ًـدداى دادُ ؿددذُ ( ًـدداى دادُ ؿددذُ 77هحاػددثِ ٍ ًتددایح دس خددذٍل ) هحاػددثِ ٍ ًتددایح دس خددذٍل ) 

تشاػاع گضاسؽ سٍؽ ؿٌاػی تخلیق طشحْدای تَػدؼِ   تشاػاع گضاسؽ سٍؽ ؿٌاػی تخلیق طشحْدای تَػدؼِ   

ختلف دس ختلف دس لاتل لثَل تأهیي ًیاصّای هلاتل لثَل تأهیي ًیاصّای ه  ییهٌاتغ آب، هحذٍدُهٌاتغ آب، هحذٍدُ

ِ  88خذٍل )خذٍل ) ِ  ( اسائِ ؿذُ اػدت. همایؼد ( ( 88( ٍ )( ٍ )77خدذاٍل ) خدذاٍل )   یی( اسائِ ؿذُ اػدت. همایؼد

حاوی اص آى اػدت ودِ تٌْدا، دسكدذ تدأهیي ًیداص صیؼدت        حاوی اص آى اػدت ودِ تٌْدا، دسكدذ تدأهیي ًیداص صیؼدت        

 تاؿذ.تاؿذ.هحیطی، دس هحذٍدُ لاتل لثَل ًویهحیطی، دس هحذٍدُ لاتل لثَل ًوی

 

 
 .(: هیضاى خشٍجی اص سذ علَیاى تِ پاییي دست8ضکل)

 

 .(: هقادیش دسصذّای تأهیي حجوی ًیاصّا7جذٍل)
 صّادسكذ تأهیي ّش یه اص ًیا

 0 ((MCMووثَد ؿشب )ووثَد ؿشب )

 100 %دسكذ تأهیي ًیاص ؿشبدسكذ تأهیي ًیاص ؿشب

 0 ووثَد كٌؼتووثَد كٌؼت

 100 %دسكذ تأهیي ًیاص كٌؼتدسكذ تأهیي ًیاص كٌؼت

 77/14 ((MCMووثَد وـاٍسصی)ووثَد وـاٍسصی)

 38/85 %دسكذ تأهیي ًیاص وـاٍسصیدسكذ تأهیي ًیاص وـاٍسصی

 14/6 ((MCMووثَد صیؼت هحیطی)ووثَد صیؼت هحیطی)

 19/84 %دسكذ تأهیي ًیاص صیؼت هحیطیدسكذ تأهیي ًیاص صیؼت هحیطی

 91/20 ((MCM)) ول ووثَدول ووثَد

قثَل تأهیي ًیاص تخطْای  قاتل ی(: هحذٍد8ُجذٍل)

 .هختلف هصشف

 ًیاص ؿشب كٌؼت وـاٍسصی ًَع ًیاص
هحیط 

 صیؼت

دسكذ 

 تأهیي
100-80 100-90 95-100 100-90 

 

                           ّای هحتولّای هحتول  ًوایطٌاهًِوایطٌاهِتشسسی تشسسی 

تْیِ ؿذُ ػذ تا اػتفادُ اص ًشم تْیِ ؿذُ ػذ تا اػتفادُ اص ًشم   ؿثیِؿثیِدس اداهِ تا اػتفادُ اص دس اداهِ تا اػتفادُ اص 

-هحتول دس ػط  حَضِهحتول دس ػط  حَضِ  ییًوایـٌاهًِوایـٌاهِ، دٍ ، دٍ VENSIMافضاس افضاس 

ٍ ػولىشد ػذ تِ لحداظ تدأهیي   ٍ ػولىشد ػذ تِ لحداظ تدأهیي     ،،ؿثیِ ػاصی ؿذُؿثیِ ػاصی ؿذُآتخیضآتخیض  یی

ًیاصّددای وـدداٍسصی، صیؼددت هحیطددی، كددٌؼت ٍ ؿددشب   ًیاصّددای وـدداٍسصی، صیؼددت هحیطددی، كددٌؼت ٍ ؿددشب   

ِ دس ّش دس ّش   آتخیضآتخیض  ییحَضِحَضِ ِ ًوایـدٌاه هدَسد تشسػدی ٍ تحلیدل    هدَسد تشسػدی ٍ تحلیدل      ًوایـدٌاه

 اػت.اػت.لشاس گشفتِ لشاس گشفتِ 

ِ تدا تَخدِ تدِ    تدا تَخدِ تدِ     ِ ًوایـدٌاه ی اٍل دس كدَستی ودِ حددن آب    ی اٍل دس كدَستی ودِ حددن آب    ًوایـدٌاه

ؼٌدی تدا ػدال    ؼٌدی تدا ػدال    یی  ُ،ُ،ػال آیٌذػال آیٌذ  1010ٍدی تِ هخضى ػذ تشای ٍدی تِ هخضى ػذ تشای ٍسٍس

وداّؾ یاتدذ، تغییدشات حددن آب     وداّؾ یاتدذ، تغییدشات حددن آب       %%2020تِ هیدضاى  تِ هیدضاى    ،،14001400

ٍ ّوچٌیي دسكذ تدأهیي حدودی ّدش یده اص     ٍ ّوچٌیي دسكذ تدأهیي حدودی ّدش یده اص       ،،هخضى ػذهخضى ػذ

. تدا  . تدا  اًدذ اًدذ ( ًـداى دادُ ؿدذُ   ( ًـداى دادُ ؿدذُ   99( ٍ خذٍل )( ٍ خذٍل )99ًیاصّا دس ؿىل )ًیاصّا دس ؿىل )

گدشدد ودِ   گدشدد ودِ     ( هـدخق هدی  ( هـدخق هدی  99( ٍ خدذٍل ) ( ٍ خدذٍل ) 99تَخِ تِ ؿىل )تَخِ تِ ؿىل )

ػال آیٌذُ تِ هیضاى لاتدل  ػال آیٌذُ تِ هیضاى لاتدل    1010حدن آب هخضى ػذ دس طَلحدن آب هخضى ػذ دس طَل

ٍ دس پی آى اص هیضاى تدأهیي حدودی   ٍ دس پی آى اص هیضاى تدأهیي حدودی     ِ،ِ،یافتیافتتَخْی واّؾ تَخْی واّؾ 

 ؿَد.ؿَد.  هخضى ػذ ًیض واػتِ هیهخضى ػذ ًیض واػتِ هی  تِ ٍػیلِتِ ٍػیلًِیاصّای هختلف ًیاصّای هختلف 

دسكذی ًیاصّای ؿشب ٍ دسكذی ًیاصّای ؿشب ٍ   1010دٍم ًیض افضایؾ دٍم ًیض افضایؾ   ًوایـٌاهًِوایـٌاهِدس دس 

دسكذی ًیاص وـاٍسصی هَسد تشسػدی  دسكذی ًیاص وـاٍسصی هَسد تشسػدی    2020كٌؼت ٍ افضایؾ كٌؼت ٍ افضایؾ 

ِ ًتایح ایي ًتایح ایي   ییلشاس گشفت. ًتایح حاكل اص همایؼِلشاس گشفت. ًتایح حاكل اص همایؼِ ِ ًوایـدٌاه   ًوایـدٌاه

. تدش اػداع   . تدش اػداع   اًدذ اًدذ ( اسائِ ؿدذُ  ( اسائِ ؿدذُ  1010ٍ حالت طثیؼی دس ؿىل )ٍ حالت طثیؼی دس ؿىل )

هـخق گشدیدذ ودِ اگدش هیدضاى     هـخق گشدیدذ ودِ اگدش هیدضاى       ًوایـٌاهًِوایـٌاهِّای ایي ّای ایي یافتِیافتِ

ػذ ػلَیاى تِ هشٍس صهداى  ػذ ػلَیاى تِ هشٍس صهداى    ییًیاصّای آتی هَخَد دس حَضًِیاصّای آتی هَخَد دس حَضِ

ٍ ٍ   ،،ْای حَضِ تغییدش وٌدذ  ْای حَضِ تغییدش وٌدذ  فشاػٌدفشاػٌدتِ ػلت تغییش دس تشخی تِ ػلت تغییش دس تشخی 

ػیاػدت  ػیاػدت    گدشٍُ گدشٍُ یا حتی اٍلَیت آى ًیاصّدا تدش اػداع یده     یا حتی اٍلَیت آى ًیاصّدا تدش اػداع یده     

ذ، تدِ ساحتدی ٍ تدِ    ذ، تدِ ساحتدی ٍ تدِ    داؿدتِ تاؿد  داؿدتِ تاؿد  سا سا ّا ًیاص تِ تغییدش  ّا ًیاص تِ تغییدش  گزاسیگزاسی

ّدا دس  ّدا دس  تَاى ایي تغییشات دس همادیش ٍ یدا اٍلَیدت  تَاى ایي تغییشات دس همادیش ٍ یدا اٍلَیدت  ػشػت هیػشػت هی

سا تش اػاع تغییشات خذیدذ اًددام   سا تش اػاع تغییشات خذیدذ اًددام     آىآىٍ ٍ   ،،ػاصی لحاظػاصی لحاظ  ؿثیِؿثیِ

 داد.  داد.  
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ساصی تغییشات حجن آب هخضى سذ (: ضثی9ِضکل)

(1400-1339). 

ی ًوایطٌاهِهقادیش تأهیي دسصذ حجوی تشای  (9جذٍل )

 .اٍل
 ّش یه اص ًیاصّادسكذ تأهیي حدوی 

 0 (MCM) ووثَد ؿشب
 100 %تأهیي حدوی ًیاص ؿشب

 09/0 (MCM) ووثَد كٌؼت
 88/98 %تأهیي حدوی ًیاص كٌؼت

 2/17 (MCM) ووثَد وـاٍسصی

 97/82 %تأهیي حدوی ًیاص وـاٍسصی

 43/7 (MCM) ووثَد صیؼت هحیطی
 87/80 %تأهیي حدوی ًیاص صیؼت هحیطی

 72/24 (MCM) ول ووثَد

 

 
تغییشات حجن آب پطت سذ  هتَسط ی( هقایس10ِضکل)

 .دس ّش هاُ

 

 گیریگیرینتیجهنتیجه

-دسػالْای اخیش اّویت ًگشؽ پایذاس تِ هؼدألِ تْدشُ  دسػالْای اخیش اّویت ًگشؽ پایذاس تِ هؼدألِ تْدشُ              

ٍ ٍ ، ، آتخیدض آتخیدض ّای ّای هٌاتغ آب حَضِهٌاتغ آب حَضِ  ّایّایػاهاًِػاهاًِتشداسی تْیٌِ اص تشداسی تْیٌِ اص 

اػدت.  اػدت.  دٍ چٌذاى ؿذُدٍ چٌذاى ؿذُ  ػاهاًِ،ػاهاًِ،تیٌی ٍضؼیت آیٌذُ تیٌی ٍضؼیت آیٌذُ  ًیض پیؾًیض پیؾ

  آتخیدض آتخیدض   ییاتغ آب دس ػط  حَضِاتغ آب دس ػط  حَضِهذیشیت خاهغ ٍ واسای هٌهذیشیت خاهغ ٍ واسای هٌ

ای اص اًذسوٌـْای هشتثط تدا آب دس  ای اص اًذسوٌـْای هشتثط تدا آب دس    هؼتلضم دسن هدوَػِهؼتلضم دسن هدوَػِ

ػطَح هختلف صهداًی ٍ هىداًی دس ًمدام هختلدف حَضدِ      ػطَح هختلف صهداًی ٍ هىداًی دس ًمدام هختلدف حَضدِ      

اص خولدِ  اص خولدِ    VENSIMٍ ًشم افضاس ٍ ًشم افضاس   ّاّاػاهاًِػاهاًِاػت. ػلن پَیایی اػت. ػلن پَیایی 

ِ اتضاسّای ًدَیي ٍ وداستشدی دس ؿدثیِ ػداصی     اتضاسّای ًدَیي ٍ وداستشدی دس ؿدثیِ ػداصی      ِ ػداهاً   ّدای ّدای ػداهاً

ایددي سٍؽ، ایددي سٍؽ، تاؿددٌذ. تددِ وودده  تاؿددٌذ. تددِ وودده  هددیهددی  پیچیددذُ هٌدداتغ آب پیچیددذُ هٌدداتغ آب 

دس ؿدشایط فؼلدی ٍ   دس ؿدشایط فؼلدی ٍ     ّدا ّدا ػاهاًِػاهاًِػاصی ٍ یادگیشی سفتاس ػاصی ٍ یادگیشی سفتاس   ؿثیِؿثیِ

ٍ ًیددض اهىدداى تحلیددل  ٍ ًیددض اهىدداى تحلیددل    گـددتِگـددتِآیٌددذُ تؼددشیغ ٍ تؼددْیل  آیٌددذُ تؼددشیغ ٍ تؼددْیل  

تیٌددی سفتدداس تیٌددی سفتدداس   ٍ پددیؾٍ پددیؾ    ػیاػددتْای هختلددف تلددوین گیددشیػیاػددتْای هختلددف تلددوین گیددشی

پدغ اص خودغ   پدغ اص خودغ     ،،ؿدَد. دس ایدي پدظٍّؾ   ؿدَد. دس ایدي پدظٍّؾ     فشاّن هیفشاّن هی  ّاّاػاهاًِػاهاًِ

ػدذ  ػدذ    آتخیضآتخیض  ییّای هَسد ًیاص اص حَضِّای هَسد ًیاص اص حَضِآٍسی ٍ تاصػاصی دادُآٍسی ٍ تاصػاصی دادُ

آهداسی  آهداسی    ییػاصی ایي ػدذ طدی دٍسُ  ػاصی ایي ػدذ طدی دٍسُ  ؿثیِؿثیِ  ییتشًاهِتشًاهِ  ػلَیاى،ػلَیاى،

ِ ( تا سٍیىشد پَیدایی  ( تا سٍیىشد پَیدایی  13891389-13391339)) ِ ػداهاً ٍ ًدشم افدضاس   ٍ ًدشم افدضاس     ّدا ّدا ػداهاً

VENSIM   سفتداس ّدش یده اص    ٍ سفتداس ّدش یده اص      ؿثیِؿثیِتْیِ گشدیذ. ػولىشد تْیِ گشدیذ. ػولىشد ٍ

ِ   ییهتغیشّا دس طدَل دٍسُ هتغیشّا دس طدَل دٍسُ  ِ ؿدثی ػداصی دس همیداع هاّاًدِ    ػداصی دس همیداع هاّاًدِ    ؿدثی

وِ ًتایح حاوی اص ووثَد دس تأهیي ًیاصّدای  وِ ًتایح حاوی اص ووثَد دس تأهیي ًیاصّدای    ًذ،ًذ،تشسػی ؿذتشسػی ؿذ

تِ هٌظَس تشسػدی  تِ هٌظَس تشسػدی    ،،صیؼتی تَد. دس اداهِصیؼتی تَد. دس اداهِ  وـاٍسصی ٍ هحیطوـاٍسصی ٍ هحیط

ِ تْیِ ؿذُ اص صٍایدای هختلدف، دٍ   تْیِ ؿذُ اص صٍایدای هختلدف، دٍ     ؿثیِؿثیِسفتاس سفتاس  ِ ًوایـدٌاه   ییًوایـدٌاه

ِ   آتخیدض آتخیدض   ییهحتول دس ػط  حَضِهحتول دس ػط  حَضِ ِ ؿدثی ٍ ٍ   ،،ػداصی گشدیدذ  ػداصی گشدیدذ    ؿدثی

ػولىشد ػذ تِ لحاظ تدأهیي ًیاصّدای وـداٍسصی، صیؼدت     ػولىشد ػذ تِ لحاظ تدأهیي ًیاصّدای وـداٍسصی، صیؼدت     

ِ هحیطی، كٌؼت ٍ ؿشب دس ّش هحیطی، كٌؼت ٍ ؿشب دس ّش  ِ ًوایـدٌاه هدَسد تدضیدِ ٍ   هدَسد تدضیدِ ٍ     ًوایـدٌاه

ّای ایي تحمیك هـخق ّای ایي تحمیك هـخق ِِتحلیل لشاس گشفت. تش اػاع یافتتحلیل لشاس گشفت. تش اػاع یافت

ػداصی، دلدت   ػداصی، دلدت   ػلاٍُ تش ػادُػلاٍُ تش ػادُ  ػاهاًِػاهاًِپَیایی پَیایی   ؿثیِؿثیِگشدیذ وِ گشدیذ وِ 

ِ هٌاػة ٍ ػشػت لاتل تددَخِ دس تؼشیددف،   هٌاػة ٍ ػشػت لاتل تددَخِ دس تؼشیددف،    ِ ؿدثی ػداصی ٍ  ػداصی ٍ    ؿدثی

پزیشی تا ؿشایط ٍ پزیشی تا ؿشایط ٍ پیچیذُ، اهىاى ٍفكپیچیذُ، اهىاى ٍفك  ییػاهاًِػاهاًِتحلیل یه تحلیل یه 

ٍ ٍ   ،،تاؿدذ تاؿدذ لیَد هتفاٍت هؼائل تخلیق هٌاتغ آب سا داسا هیلیَد هتفاٍت هؼائل تخلیق هٌاتغ آب سا داسا هی

ِ پغ اص ایدداد  پغ اص ایدداد   ِ ؿدثی ، تدِ  ، تدِ  VENSIMط ط یده ػدذ دس هحدی   یده ػدذ دس هحدی     ؿدثی

  ییهختلدف سا تدش ًحدَُ   هختلدف سا تدش ًحدَُ     ّدای ّدای ًوایـٌاهًِوایـٌاهِتَاى اثش تَاى اثش   ساحتی هیساحتی هی

ٍ تدش اػداع آى   ٍ تدش اػداع آى     ،،تخلیق هٌاتغ آب آى ػذ هـاّذُ ودشد تخلیق هٌاتغ آب آى ػذ هـاّذُ ودشد 

 تلویوات لاصم سا اتخار ًوَد.تلویوات لاصم سا اتخار ًوَد.
 

Refrence 

. تحلیدل  . تحلیدل  13911391آلاتدالایی آلاتدالایی   ب،ب،  ٍٍ  فشصیيفشصیي  ع،ع،  ،تت اػلوی ماػلوی م ..11

تشداسی ٍ تخلیق آب ػذ ایثاس اّدش  تشداسی ٍ تخلیق آب ػذ ایثاس اّدش    ّای تْشُّای تْشُ  ػیاػتػیاػت

 ٍ ٍ تددا اػددتفادُ اص س . یدداصدّویي . یدداصدّویي ًظاهْددایًظاهْددایؽ پَیددایی ؽ پَیددایی تددا اػددتفادُ اص س

       وٌفشاًغ ّیذسٍلیه ایشاى، داًـگاُ اسٍهیِ.وٌفشاًغ ّیذسٍلیه ایشاى، داًـگاُ اسٍهیِ.

. ودداستشد پَیددایی . ودداستشد پَیددایی 13871387  ..اخددَاى حددداصیاخددَاى حددداصی  ح،ح،افـدداس ع، افـدداس ع،  ..22

رخیدشُ  رخیدشُ    ًظاهْدای ًظاهْدای تشداسی تشداسی دس طشاحی ٍ تْشُدس طشاحی ٍ تْشُػیؼتوْا ػیؼتوْا 

ػَهیي وٌفشاًغ هدذیشیت هٌداتغ آب ایدشاى،    ػَهیي وٌفشاًغ هدذیشیت هٌداتغ آب ایدشاى،      ..ایایدٍسُدٍسُ
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