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-و روش اريمعبا استفاده اس شاخص بارش  يشد در بزابز خشکسالياستان  يزيپذ بيآس يابيارس

 يآمار نيسم يها

 2*ي، ضزغام هحوذ1يعليزضا ًغيو
 11/11/92:پذیزػتاریخ         4/4/92:دریافتتاریخ 

   ههچکيدچکيد

 ـی  ا .زديگ يادُ قزار هدر هٌاطق هختلف خْاى هَرد اعتف يعيطَر ٍع اعت کِ بِ يؽاخق ،اريهعؽاخـ بارػ   ،ي ؽ اخ

پ زداسد  ب ا تَخ ِ ب ِ      يه يت خؾکغاليٍضع يابیهاِّ بِ ارس 48ٍ  24، 18، 12، 9، 6، 3 يسهاً يّااطيعوذتا  با اعتفادُ اس هق

ي ی  شد در هطالع ا  گذؽ تِ، در ا  ی  هٌاعب اعتاى  يي ؽاخـ، بِ عٌَاى ؽاخـ خؾکغالیهاِّ اس ا 12ياط سهاًيـ هقيتؾخ

شد اعتفادُ ؽ ذُ اع ت    یدر اعتاى  يت خؾکغاليٍضع يابیارس يبزا اريهعهاِّ ؽاخـ بارػ 12 ياط سهاًيس هقق فزفا  ايتحق

هحاع هِ   ی شد  ک اع تاى يٌَپتيٍ ع   يع ٌد  غتگاُ باراىیا 28عالِ در  31 يآهار ي دٍرُ طَل يبزا SPI 12 يؽاخـ خؾکغال

هعک َط فاف لِ،    يي آه ار يسه   يّاشد، اس رٍػیاعتاى هاِّ در  12 اريهعؽاخـ بارػ  يع هکاًیتَس يبزرع يؽذُ اعت  بزا

  اً ذ  ؽ ذُ  يابی  هتق اطع ارس  يع ٌد  فحت رٍػبا اعتفادُ اس  ّارٍػي یٍ ا اعتفادُ ؽذُ يٌگ هعوَليدیٍ کزٌگ عادُ يدیکز

ب ي  ب ِ تزت  1376-77ٍ  1377-78، 1378-79 ّ اي ع ال در  SPI 12 يع هک اً ی  تَس ي رعن ًقؾِ يبزا ،کِ ًذح ًؾاى دادیًتا

ّ ا ّغ تٌذ  ب ا تَخ ِ ب ِ      ِ يؽ ه ي یکن خط اتز  يٌگ هعوَليدیکز يابی رٍػ درٍى يٍ کزٍ ي، گَعيَگزام گَعیٍار يّاِ يهؽ

ع ط    درف ذ  98ؼ اس ي(، ب  1378-79 ي)عال آب   71 ي دِّ  ي بارػ عالاًِی، در کوتزيؽذ  خؾکغال يبٌذ پٌِْ يّا ًقؾِ

درفذ عط  اع تاى در   99ؼ اس ي(، ب1377-78 ي)عال آب 71 ي ي بارػ عالاًِ دِّیؾتزيٍ در ب يت خؾکغالياعتاى در ٍضع

ش، ب افق،  ی  شد، تف ت، هْز ی ي(، ؽْزّا1376-77 ي)عال آب هتَعطي در بارػ عالاًِ يچٌ  ّنگزفتِ اعتقزار  يت تزعاليٍضع

 ؽًَذ    ياختِ هؽٌ يز اعتاى در بزابز خؾکغالیپذ بيٍ بِ عٌَاى هٌاطق آع دارًذقزار  يت خؾکغاليهٌذاى ٍ خزاًق در ٍضعیًا

ٌ گ ع ادُ،   يدی، کز(SPI 12)هاّ ِ   12اري  هع، ؽاخـ بارػ يؽذ  خؾکغال يبٌذ پٌِْ، ، ييؼ خؾکغالؼ خؾکغالییپاپا  کليدی:کليدی:  هایهای  واصهواصه

  يٌگ هعوَليدیکز

                                                 

*
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     مقدمهمقدمه
بز هٌ ابع آ   بز هٌ ابع آ     ييبشرگبشرگ  يياثزا  هٌفاثزا  هٌف  ،،ييخؾکغالخؾکغال  يي  ذُذُییپذپذ

ْا ْا ع ال ع ال   ييگ ذارد ٍ در بزخ   گ ذارد ٍ در بزخ     ييٍابغتِ ب ِ آى ه   ٍابغتِ ب ِ آى ه     ييْاْاططييٍ هحٍ هح

در در   تْاتْاي خغ ار ي خغ ار ی  ی  ؽ َد  ا ؽ َد  ا   ييهه  ييززییباعث خغارا  خهزاى ًاپذباعث خغارا  خهزاى ًاپذ

  ييتزتز  عاختار ؽکٌٌذُعاختار ؽکٌٌذُ  ييذگاُ اقتقادذگاُ اقتقادییهٌاطق خؾک کِ اس دهٌاطق خؾک کِ اس د

را اس را اس   ييهاً ذگار هاً ذگار   ييافتِ ٍ اث زا  هٌف   افتِ ٍ اث زا  هٌف   یی  ييؾتزؾتزييدارًذ، ًوَد بدارًذ، ًوَد ب

 گذارد   گذارد     ييهه  ييخْا  هختلف بز خاخْا  هختلف بز خا

  ،،ييؼ خؾکغ ال ؼ خؾکغ ال ییف ٍ پ ا ف ٍ پ ا ييدر هطالعا  هزبَط بِ تَف  در هطالعا  هزبَط بِ تَف  

  ييّ ا ّ ا   ذُذُی  ی  ز پذز پذییاس ٍخَد دارد کِ در هؾ ابْت ب ا ع ا   اس ٍخَد دارد کِ در هؾ ابْت ب ا ع ا   ييي ًي ًییاا

  يي  ذُذُی  ی  ، پذ، پذييت هٌ  ابع آ  ٍ کؾ  اٍرست هٌ  ابع آ  ٍ کؾ  اٍرسييار در ٍض  عار در ٍض  عزگ  ذزگ  ذييتأثتأث

ٍ ٍ   ييب ِ ف َر  کو     ب ِ ف َر  کو       ييففييٍ تَف  ٍ تَف    ييففيياس حالت کاس حالت ک  ييخؾکغالخؾکغال

ف ٍ ارائِ ؽ ذُ  ف ٍ ارائِ ؽ ذُ  ییتعزتعز  یيیيْاْاآى ؽاخقآى ؽاخق  ييذ  لذا، بزاذ  لذا، بزاییدرآدرآ  ييعذدعذد

ؽ اخـ  ؽ اخـ    يي    با هحاعهِ  با هحاعهِ((13881388ا ٍ ّوکاراى، ا ٍ ّوکاراى، ييًً  ؽوظؽوظ))  اعتاعت

  يياس عَاه   ه رثز در خؾکغ ال   اس عَاه   ه رثز در خؾکغ ال     ييز خاهعز خاهعییتقَتقَ  ،،ييخؾکغالخؾکغال

  ييابابی  ی  ارسارس  ييع تفادُ اس آى ب زا  ع تفادُ اس آى ب زا  د ِ، ا د ِ، ا ييؽ َد  در ًت ؽ َد  در ًت   ييفزاّن ه  فزاّن ه  

درب ارُ آى ب ِ هزات ب    درب ارُ آى ب ِ هزات ب      ييززي  ي  گگ  ننييٍ تقوٍ تقو  ييت خؾکغالت خؾکغالييٍضعٍضع

اس اطلاع ا  هتٌ َ    اس اطلاع ا  هتٌ َ      ييهتعذدهتعذد  ييْاْاففییتز اس ردتز اس رد  ذتز ٍ عادُذتز ٍ عادُييهفهف

 اعت  اعت    ييهزتهط با خؾکغالهزتهط با خؾکغال

ت ت ييٍض  عٍض  ع  ييابابی  ی  ٍ ارسٍ ارس  ييخؾکغ  الخؾکغ  ال  ييْاْاارائ  ِ ؽاخق   ارائ  ِ ؽاخق   

ْا ّوَارُ هذ ًظز بَدُ اعت، ب ِ  ْا ّوَارُ هذ ًظز بَدُ اعت، ب ِ  با اعتفادُ اس آًبا اعتفادُ اس آً  ييخؾکغالخؾکغال

ْا در ْا در ي پضٍّؾي پضٍّؾييْا اس اٍلْا اس اٍلَد گذؽت عالَد گذؽت عالٍخٍخ  بابا  ييکِ حتکِ حت  ييطَرطَر

ٌ ِ  ٌ ِ  ييي سهي سهی  ی  ق در اق در اي  ي  ، تحق، تحق((19471947ٍای ت،  ٍای ت،    تَرًثتَرًث))  ٌٌِِييي سهي سهییاا

  ييهختلف  هختلف    ييْاْاؾذُ ٍ ّوچٌاى با اعتفادُ اس ؽاخقؾذُ ٍ ّوچٌاى با اعتفادُ اس ؽاخقهتَقف ًهتَقف ً

ِ    ييپزداختِ هپزداختِ ه  ييخؾکغالخؾکغال  ييابابییٍ ارسٍ ارس  ييبِ بزرعبِ بزرع ِ  ؽ َد  چٌاًچ    ؽ َد  چٌاًچ 

  ييْ ا ْ ا ييضگضگییٍٍ  ييابابی  ی  ب ِ ارس ب ِ ارس   هغَلغ تاى، هغَلغ تاى، در کؾ َر  در کؾ َر    در تحقيقيدر تحقيقي

  ٍ پ الوز ٍ پ الوز   اراري  ي  هعهعب ارػ  ب ارػ    ييْاْاققس ؽاخس ؽاخبا اعتفادُ ابا اعتفادُ ا  ،،ييخؾکغالخؾکغال

ٍ ))  پزداختِ ؽذُ اعتپزداختِ ؽذُ اعت ٍ ًاًذیٌتغتغ گ  ٍ ٍ   ،،((21132113ؽ يٌَدا،  ؽ يٌَدا،   ًاًذیٌتغتغ گ 

ٍ ٍ   ييط خؾکغ  الط خؾکغ  الیی  ؽ  زا  ؽ  زاي  ي  ب  ِ تحلب  ِ تحل  ،،در تحقيق  ا  دیگ  زيدر تحقيق  ا  دیگ  زي

در در   اراري  ي  هعهعاس آى با اعتفادُ اس ؽاخـ ب ارػ  اس آى با اعتفادُ اس ؽاخـ ب ارػ    ييخطزا  ًاؽخطزا  ًاؽ

بِ بِ   ٍٍ  ،،((21132113سیي ٍ ّوکاراى، سیي ٍ ّوکاراى،   ٍاىٍاى))  ييٌغَلار هالشٌغَلار هالشييهٌطقِ پٌهٌطقِ پٌ

اع تفادُ اس  اع تفادُ اس  ب ا  ب ا    ييدر بزاب ز خؾکغ ال  در بزاب ز خؾکغ ال    ييززییپ ذ پ ذ   ببييآعآع  ييبزرعبزرع

خای  اًتي ٍ خای  اًتي ٍ ))  ييدر خٌ  َ  ه  الاٍ در خٌ  َ  ه  الاٍ   اراري  ي  هعهعؽ  اخـ ب  ارػ  ؽ  اخـ ب  ارػ  

     پزداختِ ؽذُ اعتپزداختِ ؽذُ اعت  ((21121133ّوکاراى، ّوکاراى، 

در  يت خؾکغ ال يٍض ع  يابی  ت ارسي  با تَخِ ب ِ اّو 

 يقا  هتع ذد يطَل سهاى ٍ در هٌاطق هختلف خْاى، تحق

شد اًدام ؽذُ اعت  یزاى ٍ اعتاى یا يْايخؾکغال يش رٍيً

ب ا   يؼ خؾکغ ال یف پ ا زاى با ّذیا يْايچٌاًچِ خؾکغال

ِ  يبزرع RDIاعتفادُ اس ؽاخـ  ِ  ؽذُ ٍ ًقؾ   يبٌ ذ  پٌْ 

 RDI  ٍSPI يْاب ا اع تفادُ اس ؽاخق     يؽ ذ  خؾکغ ال  

سارذ  اعذي) رعن ؽذُ اعت 1999-2111 يعال آب يبزا

ب ا  شد یاعتاى  يْايخؾکغال يي  ّوچٌ(2111ٍ ّوکاراى، 

ؽ ذُ ٍ   يي اع تاى بزرع   یا يويزا  اقلييتغ يّذف بزرع

ب ا اع تفادُ اس ؽ اخـ     ،اع تاى  يؽذ  خؾکغال ي ًقؾِ

 يب ز ) رع ن ؽ ذُ اع ت    1973عال  يدرفذ اس ًزهال بزا

در  يخؾکغ  ال يبٌ  ذ   پٌْ  ِ(1379ٍ ّوک  اراى،  یيابزق  َ

 يآب   عالْاي يش بزايً SPIشد با اعتفادُ اس ؽاخـ یاعتاى 

پ  َر ٍ  ف  لا ) رع  ن ؽ  ذُ اع  ت  65-1364ٍ  79-1378

ِ  ،يی  علاٍُ بز ا(1388ّوکاراى،  ح یًت ا  يهٌظ َر بزرع    ب 

ِ يخؾکغال يبٌذ هختلف پٌِْ يرٍؽْا  يبٌ ذ  ، ًقؾِ پٌْ 

شد ب ا اع تفادُ اس ؽ اخـ    ی  در اع تاى   يؽذ  خؾکغ ال 

رع ن ؽ ذُ    2113ٍ  2111 ع الْاي  يبزا ،درفذ اس ًزهال

طَر ک ِ     ّواى(1388احوذآباد ٍ قزُ چلَ،  يویکز) اعت

ِ اؽارُ ؽذ در  يؽ ذ  خؾکغ ال   يبٌ ذ  ، اگزچِ ًقؾِ پٌْ 

ي ی  ا يشد رع ن ؽ ذُ اع ت، ٍل     یاعتاى  يْا بزاعال يبزخ

هت ذاٍل   يْاّذاف هختلف ٍ با اعتفادُ اس ؽاخق  ًقؾِ با ا

ق هٌغ  دن ٍ ي  ک تحقی  اس  يٍ بخؾ   اع  ت رع  ن ؽ  ذُ

ز یپ ذ  بي  هٌ اطق آع   ي  ٍ تحل يابی  هٌظَر ارس بِ ،هٌذ ًظام

ي ی  هٌاع ب ا  يشد با اعتفادُ اس ؽاخـ خؾکغ ال یاعتاى 

 اعتاى ًهَدُ اعت  

 يْااع  يعوذتا  ب ا اع تفادُ اس هق   ،اريهعـ بارػ ؽاخ

ت يٍضع يابیهاِّ بِ ارس 48ٍ  24، 18، 12، 9، 6، 3 يسهاً

ت هٌابع آ  ب ا  يت اًعکاط ٍضعيپزداسد  قابل يه يخؾکغال

ِ  ،اري  هعاعتفادُ اس ؽ اخـ ب ارػ    ق ا   يتحق ي لِيٍع   ب 

ٍ ّوک اراى،   يک هک) ذ قزار گزفتِ اعتيهَرد تأک يهختلف

پ   التيٌٌَ ٍ  ،2115دٍ،  ،2115َ ٍ هَرً   َ، ، ع   زا1993ً

فيَریل َ ٍ  فيَریل َ ٍ   ،2119ًلهٌتيظ ٍ ساکيزیظ،  ،2119ّوکاراى، 

ٍ  ،1391، يويًغ ،2112ليَ ٍ ّوکاراى،  ،21112111گَداگٌَ، گَداگٌَ، 

هاّ  ِ  12 ياًاط سه  ي    هق(1392، يٍ هحو  ذ يويًغ  

هٌاع ب  هٌاع ب    ييبِ عٌَاى ؽاخـ خؾکغالبِ عٌَاى ؽاخـ خؾکغال، اريهعؽاخـ بارػ 

ؽ ایق ٍ   ،1391، يويًغ  ) ؽ ذُ اع ت    ييشد هعزفشد هعزفییاعتاى اعتاى 

ای  ي    (1392، يٍ هحو  ذ يويًغ   ٍ  ،1391ع  لطاًي، 

ٍ ًغ يوي   ،(1391ًغيوي ) ي لِيٍع بِ، (SPI 12)ؽاخـ 

 يْ ا ٍ آب يو  يت اقليٍض ع  يبز ههٌ ا  ،(1392ٍ هحوذي )

 هختلف ي  ق ا  يشد ٍ ب ا تَخ ِ ب ِ تحق   ی  اعتاى  يٌيزسهیس
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ٍ عزاًَ هَرًَ، ٍ عزاًَ هَرًَ،   19991999،،گاتوي، گاتوي،   ،،21112111فيَریلَ ٍ گَداگٌَ، فيَریلَ ٍ گَداگٌَ، ))

ؽ اخـ درف ذ    پٌح ،ّوچٌيي اًتخا  ؽذُ اعت اًتخا  ؽذُ اعت  ((21152115

، (DPI)ْ  اي بارً  ذگي دّک، (PNPI)اس ًزه  ال بارً  ذگي 

ٍ  (BMDI)، ب  الن ٍ ه  َلي  (RAI)بارً  ذگي  يًاٌّد  ار

ِ  (SPI) اريهعؽاخـ بارػ  ٍ  ي لِيٍع   ب  ع لطاًي   ؽ ایق 

 خْت اعتفادُ، SPI 12ؽاخـ  اًذ ٍ هطالعِ ؽذُ ،(1391)

 ياط سه اً يذ هقیيدر تأ ت پيؾٌْاد ؽذُ اع در اعتاى یشد

 ًيش بارػ ي، رفتار سهاًاريهعاًتخا  ؽذُ اس ؽاخـ بارػ 

)ع ال ب ا    يا تزع ال ی  ک عال هزط َ   یدّذ کِ  يًؾاى ه

ا یبارػ فزاٍاى( هوکي اعت اس هدوَ  چٌذ هاُ خؾک )ٍ 

ار هزط َ (  يا بغ  ی  ار خؾک( ٍ چٌذ هاُ هزط َ  )ٍ  يبغ

( يالع ال خؾ ک )خؾکغ     در هقاب   ؽذُ باؽذ ٍ يتؾک

اع ت،   يويي بلٌذ هذ  اقلياًگيکِ در آى بارػ کوتز اس ه

 تَاًذ ؽاه  چٌذ هاُ هزطَ  ٍ چٌذ ه اُ خؾ ک باؽ ذ    يه

   (1383، ياًِ ٍ هحهَبيسار  اب)

ؽاخـ هَرد اع تفادُ   ،،ييخؾکغالخؾکغال  يي  ذُذُییپذپذ  ييدر بزرعدر بزرع

  ييار هْو  ار هْو  يياس هغ ائ  بغ   اس هغ ائ  بغ    يت خؾکغاليٍضع يابیارس يبزا

ّ   ؼؼييدر پدر پ  یيیيتَاًذ ًقؼ بغشاتَاًذ ًقؼ بغشا  يياعت کِ هاعت کِ ه ّ آگ ا ت ت ییززییٍ ه ذ ٍ ه ذ   ييآگ ا

ي، ب ا  ي، ب ا  ییداؽتِ باؽذ  بٌ ابزا داؽتِ باؽذ  بٌ ابزا   ييبحزاى در هَاقع بزٍس خؾکغالبحزاى در هَاقع بزٍس خؾکغال

هاِّ اس ؽ اخـ ب ارػ   هاِّ اس ؽ اخـ ب ارػ     1212  يياط سهاًاط سهاًييتَخِ بِ اًتخا  هقتَخِ بِ اًتخا  هق

  شدشدی  ی  هٌاع ب اع تاى   هٌاع ب اع تاى     ييعٌَاى ؽ اخـ خؾکغ ال  عٌَاى ؽ اخـ خؾکغ ال    ، بِ، بِارارييهعهع

ٍ  يويًغ  ٍ  ،1391ؽ  ایق ٍ ع  لطاًي،  ،1391، يويًغ  ))

 تتييٍض ع ٍض ع   ييابابی  ی  ارسارسق حاض ز ب ِ   يدر تحق، ، ((1392، يهحوذ

پزداخت ِ   SPI 12ي اعتاى ب ا اع تفادُ اس   یدر ا يکغالخؾ

    ِ  ي ؽذُ اعت  با تَخِ بِ ًق ؼ هْ ن هٌ ابع آ  در تَع ع

ت هٌ اطق  یزیش هذيٍ ً ياعيٍ ع ي، اختواعيذار اقتقادیپا

ز در بزاب  ز ز در بزاب  ز ییپ  ذپ  ذ  ببييي پ  ضٍّؼ هٌ  اطق آع  ي پ  ضٍّؼ هٌ  اطق آع  ی  ی  اا  خؾ  ک، در

ِ  بارػ عالاًِ،، اس ًقطِ ًظز ، اس ًقطِ ًظز ييخؾکغالخؾکغال ت یزیهٌظ َر ه ذ   ب 

 ؽًَذ   ؽًَذ     ييهه  ييشد هعزفشد هعزفیی  در اعتاىدر اعتاى  يخؾکغال

   روشهاروشهامواد و مواد و 
شد ب ا  یدر اعتاى  يت خؾکغاليٍضع يبِ هٌظَر بزرع

  يٍ تحل يابیهاِّ ٍ ارس 12 اريهعاعتفادُ اس ؽاخـ بارػ 

 يّا ، ابتذا دادُيي اعتاى در بزابز خؾکغالیا يزیپذ بيآع

ِ  يؽزکت عْاه يّا غتگاُیهاّاًِ ا يبارًذگ  يا آ  هٌطق 

 يّا با دادُ (1389شد، ی يا هٌطقِآ   يؽزکت عْاه) شدی

ادارُ ) شدی يادارُ ک  َّاؽٌاع يّا غتگاُیهاّاًِ ا يبارًذگ

 28ؽ ذُ ٍ ع  ظ    يگ زدآٍر  (1389شد، ی يک  َّاؽٌاع

ي ی  شد اًتخا  ؽذُ اعت  ایدر اعتاى  يعٌد غتگاُ باراىیا

، در هٌ اطق  يو  يّا بِ هٌظَر پَؽ ؼ هٌاع ب اقل   غتگاُیا

   ٍ ک ی  ، ؽ اه   ياس ًظ ز سه اً   هختلف اع تاى ق زار دارً ذ 

 عالِ ّغتٌذ    31 يآهار ي دٍرُ

ُ یي اييپظ اس تع هٌتخ ب اس لح اط ط َل     يّ ا  غ تگا

ّ ز   1ثه ت ًؾ ذُ   يّ ا  ، دادُيع هک اً یٍ تَس يآهار ي باسُ

  ي  تکو يبزا يهختلف يرٍؽْا  ؽًَذ  يذ تکویغتگاُ بایا

ارائِ ؽذُ اعت  اس آى خولِ  يهختلف َّاؽٌاع يزّايهتغ

، رٍػ تفاضلْا ٍ يابی ٍ بزٍى يابی درٍى يٍؽْارتَاى بِ  يه

اؽ ارُ   يًو َدار  يرٍؽ ْا ٍ  يزي  گ يياًگيْا، رٍػ هًغهت

ش ي  ً يگزید يرٍؽْا ،اىيي هی  در ا(1381شادُ، يعل) ًوَد

ٍ دقت ب الا در   ياضیٍخَد دارد کِ با اعتفادُ اس هعادلا  ر

ي ی  اس ا يکیذ  ٌیًوا يهفقَد ؽذُ، عو  ه يّا ي دادُيتخو

 يّ  ا ب  ا اع  تفادُ اس دادُ  2تنیالگ  َر EMرٍػ  ،رٍؽ  ْا

 اعت   SPSSافشار  ًزم ي لِيٍع غتگاُ ههٌا بِیي ایتز کیًشد

اع ت ک ِ در    يذیخذ يرٍؽْاتن اس یالگَر EMرٍػ 

ِ     يّا دادُ يباسعاس هع ادلا    يزيک ارگ  هفق َد ؽ ذُ ب ا ب 

بزخ َردار   یيار بالايهتعذد، اس دقت بغ يهختلف ٍ تکزارّا

ْا قه    ي رٍػ، ع ال ی    اف َل ا (2114ي َردٍ،  فيگ) اعت

  ب ا  (1972ا رچارد ٍ ٍٍدبَري، ) ن ؽذُ اعتيي ٍ تٌظیتذٍ

آى  يا اًگارُقه  اس آى کِ افَل  يادیس عالْاي ،ي ٍخَدیا

 يگزفت  ٍل يش هَرد اعتفادُ قزار هين ؽَد، ًيي ٍ تٌظیتذٍ

تن در یرفتار الگ َر  ي   ٍ هؾاّذُي، پظ اس تحلEMهفَْم 

 ب ِ ٍخ َد آه ذ    يک اربزد  يّا دادُ يادید سِ با تعذاْهَاخ

 يار بالاي  با تَخِ بِ دقت بغ(1977ده غتز ٍ ّوکاراى، )

قاب  اًدام اعت، اقذام ب ِ   SPSSي رٍػ کِ در ًزم افشار یا

حذف ؽذُ ٍ ثهت ًؾ ذُ ب ا اع تفادُ اس     يّا دادُ يباسعاس

ُ یي ایت ز  کیًشد يّا دادُ  يّ ا  ههٌ ا ؽ ذ  دادُ   يّ ا  غ تگا

 يـ احتو  الیاس ًق  ا يت ًؾ  ذُ ًاؽ  ح  ذف ؽ  ذُ ٍ ثه   

ِ  دعتگاُ کارؽٌاع اى   ي لِيٍع   ّا، بزداؽت آهار غلط کِ ب 

ي ياً ذ ٍ اس ب    ارؽذ کٌتزل ٍ اس هدوَعِ آه ار ح ذف ؽ ذُ   

 اعت   يعيّا در اثز عَاً  طه غتگاُیرفتي ا

ِ  اٍل يي ب ار   ،اريهعؽاخـ بارػ  کل زادٍ   ي در هٌطق 

 يک   کهؽذُ اعت ) يهعزف يؽذ  خؾکغال يابیارس يبزا

ب ِ عٌ َاى    1994اس عال  (  ایي ؽاخـ1993ٍ ّوکاراى، 

                                                 
1
- Missing data 

2
- Expectation maximization algorithm  
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ه َرد   يؽ ذ  خؾکغ ال   يابی  در ارس يک اب شار ک اربزد  ی

در  يک ابشار قَی، اريهعاعتفادُ قزار گزفت  ؽاخـ بارػ 

 يبا ّذف اختق اؿ ارسػ ع ذد   يبارًذگ يّا   دادُيتحل

ب ا آ  ٍ   يتَاى ًَاح يآى ه ي لِيٍع اعت کِ بِ يبِ بارًذگ

ًگ ارػ ٍ  ) غ ِ ک زد  یک اهلا  هتف اٍ  را ب ا ّ ن هقا     يَّا

ي ؽاخـ بِ دٍ ف َر  کَت اُ ه ذ     ی  ا(1389ّوکاراى، 

هاّ   ِ(  48ٍ  24، 12هاّ  ِ( ٍ بلٌ   ذ ه  ذ  )   9ٍ  6، 3)

 يي ؽاخـ، ابتذا ع ز یا ي هحاعهِ يؽَد  بزا يهحاعهِ ه

اط هؾ  خـ ي  ّ  ز هق يب  زا يتدوع   يْايبارً  ذگ يسه  اً

ّ ز ه اُ در    يب زا  يؽَد )بِ طَر هث ال ب ارػ تدوع     يه

هاُ قه  اس آى  5ّز هاُ ٍ  يهاِّ، هدوَ  بارًذگ 6اط يهق

ک یدر ّز هاُ بِ  يتدوع يْايز بارًذگیاعت(  ع ظ هقاد

ِ  يع احتوال گاها بزاسػ دادُ هیتَس  ي ؽَد  بعذ اس هحاع ه

ّز  يٍ بزا ياط سهاًيع گاها در ّز هقیتَس ياحتوال تدوع

گاها ب ِ   يع تدوعیتَسز ؽک  ّن احتوال ييهاُ اس عال، تغ

 SPIا ی   Z يز تق ادف يي  ؽ َد  ع  ظ هتغ   يًزهال اًدام ه

پ زٍر   يعهش) ؽَد ياعتخزاج ه يهزبَط بِ ّز هقذار بارًذگ

در ّ ز   اري  هعي ؽاخـ بارػ ياًگي  ه(1389ٍ ّوکاراى، 

ت ففز خَاّذ ب َد ٍ اًح زاف   يک هَقعیدر  ياط سهاًيهق

  (2111ب  َردي ٍ ّوک  اراى، ) ک اع  تی  ار آى بزاب  ز ي  هع

 اريهعبز اعاط ؽاخـ بارػ  يؽذ  خؾکغال يبٌذ طهقِ

 ارائِ ؽ ذُ اع ت   1 کلزادٍ بِ فَر  خذٍل ي هٌطقِ يبزا

    (1993ّوکاراى،  ٍ يک هک)

 

 .(1993و همکاران،  یک مک) اريمعتندی شاخص تارش  طثقه -1جدول 
 اريهعهقذار ؽاخـ بارػ  ؽذ  خؾکغالي

 -99/1تا  1 خؾکغالي هلاین

 -49/1تا  -1 هتَعط خؾکغالي

 -99/1تا  -5/1 خؾکغالي ؽذیذ

 -2 خؾکغالي بغيار ؽذیذ

 

ؾ تز اس  ياًگز ب ارػ ب ی  ًوا ،هثهت اريهعؽاخـ بارػ 

اًگز ب ارػ کوت ز اس   ي  آى ب يٍ هق ذار هٌف    ،هقذار هتَعط

 اري  هعک  ِ ؽ  اخـ ب  ارػ  يهق  ذار هتَع  ط اع  ت  سه  اً

اعت ٍ  يخؾکغال ؽزٍ  ي ؽَد، ًؾاًِ يهحاعهِ ؽذُ هٌف

را  ياى خؾکغ ال ی  ي ؽاخـ هثهت ؽ َد، پا یکِ ا يٌّگاه

ي ي  ّوچٌ  (1387، يشادُ ٍ آؽگز طَع  يعل) دّذ يذ هیًَ

کٌذ کِ ب ِ   يت هيتهع بٌْدارع یاس تَس اريهعؽاخـ بارػ 

 يرا ب زا  يؽذ  خؾکغال يبٌذ ت طهقِيي ؽاخـ، قابلیا

سً ذ،   يلؾ ٌ ) دّ ذ  يه   ياط سه اً ي  ّز هح  ٍ در ّ ز هق 

1383)   

 يّ  ا غ  تگاُیهحاع  هِ ؽ  ذُ در ا  SPI 12ز یهق  اد

  ييّ  اّ  ا  ب  ِ ف  َر  دادُب  ِ ف  َر  دادُک اع  تاى يٌَپتيٍ ع   يع  ٌد ب  اراى

  ،،بِ عط بِ عط   يياا  ًقطًِقطِ  ييّاّا  ن دادُن دادُييتعوتعو  ييباؽٌذ، بزاباؽٌذ، بزا  ييهه  يياا  ًقطًِقطِ

  ييابابیی  درٍىدرٍى  رٍػرٍػ  ّزّز  ؽَد ؽَد   يياعتفادُ هاعتفادُ ه  ييابابیی  درٍىدرٍى  ييرٍؽْارٍؽْااس اس 

  ززییهق اد هق اد   ييرٍرٍ  ْاْافزاع ٌد فزاع ٌد   ييی  ی  اا  اًتخا اًتخا   کِکِ  دارددارد  یيیيْاْافزاعٌدفزاعٌد

ِ   اع ت اع ت   لاسملاسم  ،،دارد  ل ذا دارد  ل ذا   ييادادی  ی  سس  ززييت أث ت أث   ؽذُؽذُ  بزاٍردبزاٍرد ِ ک  ابت ذا  ابت ذا    ک 

تَاى در قالب تَاى در قالب   ييي هي هییؽَد  بٌابزاؽَد  بٌابزا  ٌٌِِييبْبْ  رٍػرٍػ  ّزّز  ييْاْافزاعٌدفزاعٌد

  رارا  ْاْافزاع ٌد فزاع ٌد ک اس ک اس ی  ی  ّ ز  ّ ز  ، ،   1هتق اطع هتق اطع   ييع ٌد ع ٌد   فحتفحت  رٍػرٍػ

  ييخط  اخط  ا  ييییکوت  زکوت  ز  ييآى )داراآى )دارا  ييییت  زت  ز  هٌاع  بهٌاع  ب  ٍٍ  دادُدادُ  ززيي  يي  تغتغ

  ،،هتق اطع هتق اطع   ييعٌدعٌد  فحتفحت  رٍػرٍػًوَد  در ًوَد  در   یيیيؽٌاعاؽٌاعا  بزاٍرد( رابزاٍرد( را

  ت َاى ت َاى   ييه  ه  ب زاٍرد خط ا    هٌاع ب هٌاع ب   اراري  ي  هعهع  ککی  ی  اس اس   با اعتفادُبا اعتفادُ

  رارا  رٍػرٍػ  ييییخط اتز خط اتز  ک ن ک ن   ٍٍ  ًو َد ًو َد   غِغِییهقاهقا  رارا  هختلفهختلف  ييرٍؽْارٍؽْا

  کِکِ  دّذدّذ  ييهه  هتقاطع ًؾاىهتقاطع ًؾاى  ييعٌدعٌد  فحتفحت  رٍػرٍػکزد  کزد    اًتخا اًتخا 

  باؽ ٌذ  در باؽ ٌذ  در   ييهه  هٌاعبهٌاعب  چقذرچقذر  ِِييؽهؽه  اساس  حاف حاف   ييّاّا  ييٌٌييبب  ؼؼييپپ

  اسهدوَعِاسهدوَعِ  فَر  هَقتفَر  هَقت  بِبِ  ؽذُؽذُ  هؾاّذُهؾاّذُ  ززییهقادهقاد  ،،رٍػرٍػ  ييییاا

  ًوًًَِوًَِ  ًقاطًقاط  ززییعاعا  اساس  اعتفادُاعتفادُ  بابا  ٍٍ  ؽذُؽذُ  حذفحذف  ًوًًَِوًَِ  ييّاّا  دادُدادُ

  ،،رٍػرٍػ  ييی  ی  اا  ؽ َد  در ؽ َد  در   ييه  ه    ب زاٍرد ب زاٍرد   ييذذی  ی  خذخذ  ززییهقادهقاد  آىآى  ييبزابزا

  اراريياختاخت  دردر  ؽذُؽذُ  بزاٍردبزاٍرد  ٍٍ  ؽذُؽذُ  هؾاّذُهؾاّذُ  ززییهقادهقاد  اساس  يياا  هدوَعِهدوَعِ

  ييابابی  ی    درٍىدرٍى  ييرٍؽ ْا رٍؽ ْا   شاى اعته ار شاى اعته ار ي  ي  هه  ييابابی  ی  ارسارس  ييبزابزا  کِکِ  اعتاعت

ب ز اع اط   ب ز اع اط     ّاّا  غِغِییهقاهقا  ق،ق،ييتحقتحق  ييییاا  ؽذ  درؽذ  در  خَاٌّذخَاٌّذ  اعتفادُاعتفادُ

ؽ ذُ ًغ هت   ؽ ذُ ًغ هت     ٍردٍردبزابزا  هقذارهقذار  2ييهدذٍر خطاهدذٍر خطا  هتَعطهتَعط  يي  ؾِؾِییرر

ِ   باؽ ذ باؽ ذ   ييهه  ؽذُؽذُ  هؾاّذُهؾاّذُ  بِ هقذاربِ هقذار ِ هعادل  ب ِ  ب ِ    اراري  ي  هعهع  ييی  ی  اا  يي  هعادل 

 : : ((13891389اى ٍ ّوکاراى، اى ٍ ّوکاراى، ييثقفثقف))  اعتاعت  ززییسس  فَر فَر 

                                                 
1
- Cross validation  

2
- Root mean square error or rMSE  
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((11 ) )           

، ، ز در ز در ي  ي  هتغهتغ  يي  ؽ ذُ ؽ ذُ   ب زاٍرد ب زاٍرد   هق ذار هق ذار   کِ در آى، کِ در آى، 

  ًق اط ًق اط   ادادتع ذ تع ذ  nٍ ٍ   ز در ز در ييهقذار هؾاّذُ ؽذُ هتغهقذار هؾاّذُ ؽذُ هتغ  

  ييييبب  ،،کِکِ  دّذدّذ  ييهه  ار ًؾاىار ًؾاىييهعهع  ييییاعت  ااعت  ا  يياا  هؾاّذُهؾاّذُ  ززييهتغهتغ  بابا

  ٍخَدٍخَد  اختلافاختلاف  شاىشاىييهه  چِچِ  ؽذُؽذُ  هؾاّذُهؾاّذُ  ٍٍ  ؽذُؽذُ  بزاٍردبزاٍرد  هقذارهقذار

ِ   دّ ذ دّ ذ   ييه  ه    ًؾاىًؾاى  باؽذباؽذ  ففزففز  بزابزبزابز  ي اختلافي اختلافییاا  دارد  اگزدارد  اگز ِ ک    ،،ک 

  ،،تتييٍاقعٍاقع  دردر  اًذ  اهااًذ  اها  ؽذُؽذُ  بزاٍردبزاٍرد  ققييدقدق  کاهلاًکاهلاً  بِ فَر بِ فَر   ززییهقادهقاد

  ؽ ذُ ؽ ذُ   هؾ اّذُ هؾ اّذُ   ررهق ذا هق ذا   ٍٍ  ؽ ذُ ؽ ذُ   ب زاٍرد ب زاٍرد   ي هق ذار ي هق ذار ييبب  ؾِؾِييّوّو

  ييوحو ذ وحو ذ ييع ٍ علع ٍ علييؽ ف ؽ ف   ييٌٌييحغ  حغ  ))  دارددارد  ٍخ َد ٍخ َد   یيیيّاّا  اختلافاختلاف

     ((13871387عزا ، عزا ، 

 ياط سه اً ي  با هق اريهعؽاخـ بارػ  ،قيي تحقیدر ا

 يع ٌد  غتگاُ باراىیا 28 يآهار ي طَل باسُ يهاِّ بزا 12

شد هحاع  هِ ؽ  ذُ ٍ ب  ا ی  ک در ع  ط  اع  تاى يٌَپتيٍ ع  

شد یتاى در اع يخؾکغال تتييٍضعٍضع  ييبزرعبزرعاعتفادُ اس آى، بِ 

ق ا   ق ا   ييذ تحقذ تحقي  ي  پزداختِ ؽذُ اعت  در اداهِ با تَخِ ب ِ تأک پزداختِ ؽذُ اعت  در اداهِ با تَخِ ب ِ تأک 

با ؽ ذ  آث ار   با ؽ ذ  آث ار     ارارييهعهعبز تطابق هقذار ؽاخـ بارػ بز تطابق هقذار ؽاخـ بارػ   هختلفهختلف

، ع زاًَ ٍ هَرً َ،   1993ٍ ّوک اراى،   يک   هک))  ييخؾکغالخؾکغال

ًلهٌتيظ ٍ  ،2119پالتيٌٌَ ٍ ّوکاراى،  ،2115دٍ،  ،2115

لي   َ ٍ  ،21112111فيَریل   َ ٍ گَداگٌ   َ، فيَریل   َ ٍ گَداگٌ   َ،  ،2119ساکي   زیظ، 

خای اًتي ٍ ّوک اراى،   خای اًتي ٍ ّوک اراى،   ٍ  ،1391ًغيوي،  ،2112اراى، ّوک

شد در ی  اع تاى   يزیپ ذ   ببيي  آع  آعييٍ تحلٍ تحل  ييابابیی، بِ ارس، بِ ارس((21132113

ٍ ٍ   اراري  ي  هعهعب ا اع  تفادُ اس ؽ اخـ ب  ارػ   ب ا اع  تفادُ اس ؽ اخـ ب  ارػ    ،يبزاب ز خؾکغ  ال 

  پزداختِ ؽذُ اعت  ييآهارآهار  ييييسهسه  ييرٍؽْارٍؽْا

   ج و بحثج و بحثيينتانتا
  2828هاّ ِ در  هاّ ِ در    1212  يياط سهاًاط سهاًييبا هقبا هق  ارارييهعهعؽاخـ بارػ ؽاخـ بارػ 

شد در ط َل  شد در ط َل  ی  ی  ک اع تاى  ک اع تاى  ييٌَپتٌَپتييٍ ع  ٍ ع    ييع ٌد ع ٌد   غتگاُ باراىغتگاُ باراىییاا

ز ز ییهق اد هق اد   ييعالِ هحاعهِ ؽذُ اعت  بزرع  عالِ هحاعهِ ؽذُ اعت  بزرع    3131  ييسهاًسهاً  يي  باسُباسُ

اًگز ؽ اخـ ب ارػ   اًگز ؽ اخـ ب ارػ   ييٍ بارػ عالاًِ، بٍ بارػ عالاًِ، ب  ارارييهعهعؽاخـ بارػ ؽاخـ بارػ 

ي ي ییدر ع ال ب ا کوت ز   در ع ال ب ا کوت ز     ((يي)خؾکغ ال )خؾکغ ال   ييز هٌف  ز هٌف  ییبا هقادبا هقاد  ارارييهعهع

ِ     بارػبارػ ِ در دّ  ب ا  ب ا    اراري  ي  هعهعٍ ؽ اخـ ب ارػ   ٍ ؽ اخـ ب ارػ     7171ٍ ٍ   6161  ييّ ا ّ ا   در دّ 

ي ب ارػ در  ي ب ارػ در  ییؾ تز ؾ تز يي( در ع ال ب ا ب  ( در ع ال ب ا ب  ييز هثه ت )تزع ال  ز هثه ت )تزع ال  ییهقادهقاد

ُ ییدر تو ام ا در تو ام ا   7171ٍ ٍ   6161  ييّاّا  دِّدِّ   ،،ييييّ ا اع ت  ّوچٌ    ّ ا اع ت  ّوچٌ      غ تگاُ غ تگا

  ييک  ِ ب  ارػ هتَع  طک  ِ ب  ارػ هتَع  ط  ييع  الْایع  الْایدر در   اراري  ي  هعهعؽ  اخـ ب  ارػ ؽ  اخـ ب  ارػ 

ُ ییاا  ييدر بزخدر بزخ  يياًگز خؾکغالاًگز خؾکغالييداؽتٌذ، بداؽتٌذ، ب   ييّ ا ٍ تزع ال  ّ ا ٍ تزع ال    غ تگاُ غ تگا

 ّا اعت  ّا اعت    غتگاُغتگاُییگز اس اگز اس اییدد  ييدر بزخدر بزخ

غ تگاُ  غ تگاُ  ییتو ام ا تو ام ا   ييآه ار آه ار   يي  طَل باسُطَل باسُ  ييبارػ عالاًِ بزابارػ عالاًِ بزا

ک ع ال  ک ع ال  ی  ی  ب ِ عٌ َاى   ب ِ عٌ َاى     13781378-7979  ييٍ عال آبٍ عال آب  ،،ؽذُؽذُ  ييبزرعبزرع

-7878  يي(، عال آب  (، عال آب  7171  يي  ي بارػ عالاًِ دِّي بارػ عالاًِ دِّییخؾک )کوتزخؾک )کوتز

ي ب ارػ ع الاًِ   ي ب ارػ ع الاًِ   ییؾ تز ؾ تز ييک ع ال ت ز )ب  ک ع ال ت ز )ب  ی  ی  بِ عٌَاى بِ عٌَاى   13771377

ک ع ال  ک ع ال  ی  ی  ب ِ عٌ َاى   ب ِ عٌ َاى     13761376-7777  يي( ٍ عال آب  ( ٍ عال آب  7171  يي  دِّدِّ

    ي  ي  ٍ تحلٍ تحل  ييابابی  ی  ارسارس  ييحذٍاعط )بارػ عالاًِ هتَع ط( ب زا  حذٍاعط )بارػ عالاًِ هتَع ط( ب زا  

اًتخ ا  ؽ ذُ   اًتخ ا  ؽ ذُ     ييشد در بزابز خؾکغالشد در بزابز خؾکغالییاعتاى اعتاى   ييززییپذپذ  ببييآعآع

هاّ ِ  هاّ ِ    1212  ارارييهعهعبا اعتفادُ اس ؽاخـ بارػ با اعتفادُ اس ؽاخـ بارػ   ،،  در اداهِ  در اداهِاعتاعت

ِ   ييّاّا  کِ بِ فَر  دادُکِ بِ فَر  دادُ ِ ًقط  هحاع هِ ؽ ذُ اع ت، ب ِ     هحاع هِ ؽ ذُ اع ت، ب ِ       يياا  ًقط 

هذکَر پزداختِ هذکَر پزداختِ   عالْايعالْايدر در   ييخؾکغالخؾکغال  ييع هکاًع هکاًییتَستَس  ييبزرعبزرع

 ؽذُ اعت  ؽذُ اعت  

اس خول ِ  اس خول ِ    ييابابی  ی    هختل ف درٍى هختل ف درٍى   ييرٍؽْارٍؽْاق، ق، ييي تحقي تحقییدر ادر ا

ٌگ ع ادُ ٍ  ٌگ ع ادُ ٍ  ييددیی، کز، کزييٌگ هعوَلٌگ هعوَلييددییکزکز  ييابابیی  درٍىدرٍى  ييرٍؽْارٍؽْا

ؽ اخـ  ؽ اخـ    ييع هکاًع هکاًییتَستَس  ييّاّا  رعن ًقؾِرعن ًقؾِ  ييفافلِ، بزافافلِ، بزاهعکَط هعکَط 

ق زار  ق زار    ييابابییهذکَر هَرد ارسهذکَر هَرد ارس  عالْايعالْايهاِّ در هاِّ در   1212  ارارييهعهعبارػ بارػ 

هتق اطع ٍ  هتق اطع ٍ    ييع ٌد ع ٌد   فحتفحت  رٍػرٍػگزفتِ اعت ٍ با اعتفادُ اس گزفتِ اعت ٍ با اعتفادُ اس 

ي ي ييهتَع ط هد ذٍر خط ا ب     هتَع ط هد ذٍر خط ا ب       يي  ؾِؾِییدر ًظز گزفتي بزاٍرد ردر ًظز گزفتي بزاٍرد ر

ز ز ییي سدُ ؽ  ذُ ٍ ًو  َدار هق  اد ي سدُ ؽ  ذُ ٍ ًو  َدار هق  اد ييٍ تخو  ٍ تخو    ييٍاقع  ٍاقع    ييّ  اّ  ا  دادُدادُ

اف ت  اف ت  ییت َاى در ت َاى در   ييز بزاٍرد ؽذُ، هز بزاٍرد ؽذُ، هییهقادهقاددر هقاب  در هقاب    يياا  هؾاّذُهؾاّذُ

ٌ گ  ٌ گ  ييددییکزکز  ييابابی  ی    رٍػ درٍىرٍػ درٍى  ،،ييَگزام گَع  َگزام گَع  ی  ی  ٍارٍار  ِِييؽهؽهکِ کِ 

ِ    ييبزابزا  ييهعوَلهعوَل ِ  رعن ًقؾ ِ پٌْ    ييؽ ذ  خؾکغ ال  ؽ ذ  خؾکغ ال    ييبٌ ذ بٌ ذ   رعن ًقؾ ِ پٌْ 

ٍ ٍ   13771377-7878ٍ ٍ   13781378-7979  ييآب  آب    ع  الْايع  الْايشد در شد در ی  ی  اع  تاى اع  تاى 

  ييٌگ هعو َل ٌگ هعو َل ييددییکزکز  ييابابیی  رٍػ درٍىرٍػ درٍى  ييَگزام کزٍَگزام کزٍییٍارٍار  ِِييؽهؽه

شد شد ی  ی  اعتاى اعتاى   ييؽذ  خؾکغالؽذ  خؾکغال  ييبٌذبٌذ  پٌِْپٌِْ  يي  رعن ًقؾِرعن ًقؾِ  ييبزابزا

  ييّ ا ّ ا   ِِييؽ ه ؽ ه ز ز ییغ ِ ب ا ع ا   غ ِ ب ا ع ا   ییدر هقادر هقا  13761376-7777  ييدر عال آب  در عال آب  

ٍ ع  ادُ ٍ رٍػ هعک  َط ٍ ع  ادُ ٍ رٍػ هعک  َط   ييٌ  گ هعو  َلٌ  گ هعو  َلييددییکزکز  ييرٍؽ  ْارٍؽ  ْا

  ب،ب،ي  ي  ي تزتي تزتییب  ذب  ذّغ  تٌذ  ّغ  تٌذ    ييت  زت  ز  ققي  ي  گ  ز دقگ  ز دق  ييييفاف  لِ، تخو  فاف  لِ، تخو  

ِ   ييّاّا  ًقؾًِقؾِ ِ پٌْ  شد ب ا  شد ب ا  ی  ی  اع تاى  اع تاى    ييؽ ذ  خؾکغ ال  ؽ ذ  خؾکغ ال    ييبٌ ذ بٌ ذ   پٌْ 

  ت ا ت ا   11  ييّ ا ّ ا   اًذ )ؽ ک  اًذ )ؽ ک    هذکَر رعن ؽذُهذکَر رعن ؽذُ  ييرٍؽْارٍؽْااعتفادُ اس اعتفادُ اس 

اع تاى  اع تاى    ييؽذ  خؾکغ ال ؽذ  خؾکغ ال   ييبٌذبٌذ  ٌٌِِْْپپ  ييّاّا  ًقؾًِقؾِ  يي(  بزرع(  بزرع33

  ييب زا ب زا   ،،ًؾاى داد کًِؾاى داد کِ  رٍؽْارٍؽْاّا ٍ ّا ٍ   ِِييؽهؽهشد با اعتفادُ اس توام شد با اعتفادُ اس توام یی

ؼ دق  ت ؼ دق  ت ییب  ا اف  شاب  ا اف  شا  13771377-7878ٍ ٍ   13781378-7979  ييآب  آب    ع  الْايع  الْاي

  ،،ک اّؼ ک اّؼ   ييخؾکغالخؾکغال  يي  ( هحذٍدُ( هحذٍدRMSEُ)کاّؼ )کاّؼ   ييابابیی  درٍىدرٍى

  ييابابی  ی    ؼ دق ت درٍى ؼ دق ت درٍى ییب ا اف شا  ب ا اف شا    13761376-7777  ييعال آب  عال آب    ييٍ بزاٍ بزا

 ابذ   ابذ   یی  ييههؼ ؼ ییافشاافشا  ييخؾکغالخؾکغال  يي  هحذٍدُهحذٍدُ  ،،((RMSE)کاّؼ )کاّؼ 
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 )سال حدواسط(. 1376-77در سال آتی  SPI 12شد تز اساس استان ي در خشکسالی شدت تندی پهنه ی نقشه -3شکل 

 

 1378-79 يهاِّ در عال آب 12 اريهعؽاخـ بارػ 

شد بَدُ اعت، ین قزى حاضز در اعتاى يي بارػ ًیکِ کوتز

را  يؽ ذُ ٍ خؾکغ ال   يدرفذ اعتاى هٌف   98ؼ اس يدر ب

در تحقيق ا  هختل ف    ي ع ال، ی(  ا1 دّذ )ؽک  يًؾاى ه

قزار  هَرد بزرعي SPI 12 تفادُ اس ؽاخـش با اعيً دیگزي

 شد را ًؾ اى دادُ اع ت  ی  ک   اع تاى    يگزفتِ ٍ خؾکغال

 ٍ ،1391ؽ ایق ٍ ع لطاًي،    ،1388پَر ٍ ّوک اراى،   فلا )

 12 اري  هع  ؽاخـ ب ارػ  (2111سارذ ٍ ّوکاراى،  اعذي

ي ب ارػ  یؾ تز يبِ عٌ َاى ب  ،1377-78 يهاِّ در عال آب

درفذ اعتاى هثهت ؽذُ  99ؼ اس ي، در ب71 ي عالاًِ دِّ

 1364-65 ي(  عال آب  2 دّذ )ؽک  يرا ًؾاى ه يٍ تزعال

ي عال در ط َل  یتز بِ عٌَاى هزطَ در تحقيقي دیگز ش يً

ؽذُ ٍ  يبزرع SPI 12، با اعتفادُ اس ؽاخـ يآهار ي دٍرُ

اس غ ز  اع تاى،    يز اس بخؼ ک َچک ي، بِ غ2 هؾابِ ؽک 

پَر ٍ ّوکاراى،   فلا) بَدُ اعت ياًگز تزعاليِ هٌاطق بيبق

-77 يهاّ ِ در ع ال آب     12 اريهع  ؽاخـ بارػ (1388

اًگز ي  ک ع  ال ب  ا ب  ارػ هتَع  ط، بی  ب  ِ عٌ  َاى  ،1376

هٌ اطق   يدر بزخ   يهٌاطق ٍ تزع ال  يدر بزخ يخؾکغال

 ي(؛ لذا، با تَخِ بِ خؾکغال3 شد اعت )ؽک یگز اعتاى ید

 هٌ ذاى ٍ خزاً ق  یش، بافق، ًایشد، تفت، هْزی ين ؽْزّایهلا



 87                                                                                            1393ی مهندسی مناتع آب/ سال هفتم/ تهار مجله

ي ؽْزّا بِ عٌَاى هٌ اطق  یک عال با بارػ هتَعط، ایدر 

ـ دادُ يتؾ خ  يشد در بزاب ز خؾکغ ال  یز اعتاى یپذ بيآع

در تحقيق ا   ؽذًذ  ؽْزعتاى ب افق ٍ هٌ اطق اط زاف آى    

ش ب ِ عٌ َاى هٌ اطق در هع زك خط ز      ي  ًهختلف دیگزي 

َ  يب ز ) ؽذُ اع ت  يهعزف يخؾکغال ٍ ّوک اراى،   یيابزق 

ب ا   ،يی    ع لاٍُ ب ز ا  (1388کاراى، پَر ٍ ّو فلا ٍ  ،1379

ؽ  ذ   يبٌ  ذ پٌْ  ِ ي ًقؾ  ِ ،دیگ  زي قي  تَخ  ِ ب  ِ تحق

شد با اعتفادُ اس ؽاخـ درفذ اس ًزهال ی اعتاى يخؾکغال

اًگز ي  ب ،ن قزى حاض ز( يي بارػ ًی)کوتز 2111عال  يبزا

)بارػ  2113عال  يدر ک  اعتاى ٍ بزا يذاد خؾکغالرخ

هؾابِ  يدر هٌاطق يذاد خؾکغالاًگز رخي( بهتَعطعالاًِ 

احوذآباد ٍ  يویکز) ، اها با گغتزػ هحذٍدتز اعت3 ؽک 

   (1388قزُ چلَ، 

ي ياًگي  ه يدارا يطَر کل   ز اعتاى بِیپذ بيهٌاطق آع

ز هٌاطق اعتاى یبلٌذ هذ  بارػ عالاًِ کوتز ًغهت بِ عا

ت خاهع با ًگ اُ ب ِ   یزیاس بِ هذيٍ ً (1391، يويًغ) اعت

کوت ز در   ياس آب  ي  اّاى با ًيکؾت بِ عوت گ يز الگَييتغ

  (1386، يٍ ع عادت  يعلطاً) ؽَد يي هٌاطق احغاط هیا

شد کِ ب ِ عٌ َاى   یدر اطزاف ؽْزعتاى  ،ي کِیقاب  تأه  ا

ؽ ٌاختِ ؽ ذ ٍ    يز در بزاب ز خؾکغ ال  یپذ بيآع ي هٌطقِ

ؽؼ هتز افت  1388تا  1381 عالْايآبخَاى آى در طَل 

، يو  ذٍ هح يويًغ  ٍ  ،1391، يويًغ  ) داؽ  تِ اع  ت 

ًَد ِ  یز کؾت یلؾهار سيؽزکت ه يْاٌيسه ؾتزيب، (1392

 يز هحق َلا  سراع   یآى ًغ هت ب ِ ع ا    ياس آبياعت کِ ً

ٍ ّوک اراى،   يحَض  ) ؾ تز اع ت  يکؾت ؽذُ در هٌطقِ ب

ّ  زا  ٍ هزٍع  ت قط  ب   ي هٌطق  ِ ،يي  ّوچٌ  (1388

ٍ  ،(1388ٍ ّوک اراى،   يحَض) شد اعتیاعتاى  يکؾاٍرس

ق زار ً ذارد     يب ز خؾکغ ال  ز در بزایپ ذ  بيدر هٌ اطق آع   

ب ِ عٌ َاى    ،آب اد  ّ زا ، ابزک َُ، ط هظ ٍ عؾ ق     يؽْزّا

ؽ ٌاختِ   يشد در بزابز خؾکغالیز اعتاى یپذ بيهٌاطق آع

 ًؾذًذ   

ت ا   1358-59 يبارػ ع الاًِ اس ع ال آب     4 در ؽک 

اى ّ ز ع ال   ی  در پا SPI 12 زیٍ هقاد 1387-88 يعال آب

حوذ آباد رع ن  غتگاُ هیا يبزا يآهار ي در طَل دٍرُ يآب

 12 اريهعاًگز تطابق خَ  ؽاخـ بارػ يکِ ب ،ؽذُ اعت

ي ؽ ک  ب ز   ی  طَر کِ اس ا هاِّ با بارػ عالاًِ اعت  ّواى

 يْاي بارؽ  ياًگي  ؾتز ؽذى بارػ ع الاًِ اس ه يذ، با بیآ يه

غ تگاُ اس  یي ای  ، ايآه ار  ي دٍرُ طَل هاِّ در 12 يتدوع

ي ياًگيس ها ،ٍ با کوتز ؽذى بارػ عالاًِ ،خارج يخؾکغال

ي ی  ، ايآه ار  ي دٍرُ ط َل  هاّ ِ در  12 يتدوع يْابارؽ

 يي ک ِ ب زا  یؽَد  با تَخِ بِ ا يه يغتگاُ ٍارد خؾکغالیا

غ تگاُ، آسه َى   یي ایهاِّ در ا 12 يتدوع يْاز بارؽیهقاد

افشار  ع احتوال گاها در ًزمیٌگ ًغهت بِ تَسياًذرعَى دارل

ً َ    يخط ا  اس P-Valuؾتز بَدى هقذار ياًگز بيتب ب يٌيه

ّ ا ب ا    ي دادُی  بزاسػ ا ي اٍل آسهَى اعت کِ ًؾاى دٌّذُ

 12 يتدوع   يْاي بارؽ  ياًگي  ع احتوال گاها اعت، هیتَس

هزس ٍرٍد  ،هتز( يعاًت 68 59) يآهار ي دٍرُ طَل هاِّ در

غ تگاُ  یٍ ب العکظ در ا  يب ِ خؾکغ ال   يؽاخـ اس تزعال

اد در غتگاُ هحوذ آبیدر ا ،گزیهحوذ آباد اعت  بِ عهار  د

هت ز ؽ اخـ بزاب ز     يع اًت  68 59هاِّ  12 يبارػ تدوع

ي ی  ؾ تز اس ا يهاّ ِ ب  12 يز ب ارػ تدوع   یففز، در هق اد 

هاِّ کوتز اس  12 يز بارػ تدوعیٍ در هقاد يهقذار تزعال

ُ یي ای  اع ت  در ا  يي هقذار خؾکغالیا ب ا ک اّؼ    ،غ تگا

 يهت ز خؾکغ ال   يع اًت  13 32هاِّ تا  12 يبارػ تدوع

هت ز ت ا    يع اًت  13 32هاّ ِ   12 يارػ تدوعن ٍ اس بیهلا

ن  يهتَع ط هَاخ ِ ّغ ت    يهتز با خؾکغ ال  يعاًت 35 18

ب در ي  ش ب ِ تزت ي  ذ ًیار ؽ ذ يذ ٍ بغ  یؽ ذ  يْايخؾکغ ال 

 58 4هت ز ت ا    يع اًت  35 18هاّ ِ   12 يتدوع   يْابارؽ

دٌّ  ذ   يهت  ز ت  ا ف  فز ر  ه   يع  اًت 58 4هت  ز ٍ  يع  اًت

 ،حاف   اس آى  حیهحاعهِ ٍ ًت ا  ي دقت در ًحَُ ،ييّوچٌ

 ياى ؽذُ با بارػ تدوع  يب ياًگز ارتهاط ؽذ  خؾکغاليب

 ي دٍرُ ط َل  يآى بزا اريهعي ٍ اًحزاف ياًگيهاِّ ٍ ه 12

  اعت  هطالعِهَرد  يآهار
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آماری در ايستگاه معزف محمد آتاد ی تزای طول دوره SPI 12تغييزات تارش سالانه و  -4شکل 

  

   ييززييگگ  جهجهيينتنت
ؼ اس يشد ک ِ در ب   ی  ت بارػ اعتاى يبا تَخِ بِ ٍضع

ْا هقذار بارػ هاّاًِ ف فز ثه ت ؽ ذُ اع ت،     اس هاّ يويً

ب ِ ف َر  ع الاًِ اع ت ٍ اس      يخؾکغ ال  ياس بِ بزرع  يً

 يبزرع يهاِّ بزا 12 ياط سهاًيبا هق اريهعؽاخـ بارػ 

  .ي اعتاى اعتفادُ ؽذُ اعتیدر ا يخؾکغال

ب ز اع اط ؽ اخـ     ياى خؾکغ ال ي  ٍ ب يبزرع يبزا

ب ِ عٌ َاى    1378-79 يهاّ ِ، ع ال آب     12 اري  هعرػ با

ب ِ   1377-78 ي، عال آب  71 ي ي بارػ عالاًِ دِّیکوتز

-77 يٍ ع ال آب    71 ي ي بارػ عالاًِ دِّیؾتزيعٌَاى ب

ک عال با بارػ هتَعط در ًظ ز گزفت ِ   یبِ عٌَاى  1376

ي ی  در ا يخؾکغ ال  يبٌ ذ  پٌِْ ي ًقؾِ يؽذُ اعت  بزرع

درفذ اعتاى در  98ؼ اس ير بد يگغتزػ خؾکغال ،ْاعال

 99ؼ اس يدر ب   يٍ گغ تزػ تزع ال   1378-79 يعال آب  

را ًؾ  اى داد   1377-78 يدرف  ذ اع  تاى در ع  ال آب     

 يؽ ْزّا  يزیپذ بيٍاعط، آعحالت حذ يبزرع ،ييّوچٌ

 يْازاًق را در قغ وت هٌذاى ٍ خیش، بافق، ًایشد، تفت، هْزی

ِ يدّ ذ ٍ در ًت  ياعتاى ًؾاى ه يهزکش و ال  اهک اى اع  ،د 

ت یزیٍ ه ذ  يرا قه  اس ٍقَ  خؾکغال يزیخطزپذت یزیهذ

شد در ی  ز اع تاى  یپ ذ  بيذ  هٌاطق آعیًوا يبحزاى فزاّن ه

ي ي ي تع اري  هعکِ بز اعاط ؽاخـ بارػ  يبزابز خؾکغال

ؽذًذ، با هتَعط بارػ عالاًِ ٍ ؽ اخـ درف ذ اس ًزه ال    

اًد ام ؽ ذُ در    يْايبزرع   ،ييش عاسگار ّغتٌذ  ّوچٌ  يً

اًگز تطابق خ َ  ب ارػ ع الاًِ ب ا     يوذ آباد، بغتگاُ هحیا

ؼ ب ارػ  یهاّ ِ اع ت ٍ ب ا اف شا     12 اريهعؽاخـ بارػ 

 هاّ ِ در  12 يي ب ارػ تدوع   ياًگي  ؾتز اس هيبِ ب ،عالاًِ

 ي ، ؽاخـ ًؾ اى دٌّ ذُ  يهَرد بزرع يآهار ي دٍرُ طَل

   در هٌطقِ ٍ بالعکظ اعت يتزعال

تز ؾ  يز بیپذ بيدر هٌاطق آع يت ٍقَ  خؾکغاليقابل

ٍ هقزف  يت ؽْزيؼ خوعیبا تَخِ بِ افشا ،يیاعت  بٌابزا

، ّز گًَ ِ  يي بخؼ کؾاٍرسیيي بخؼ ٍ باسدُ پایآ  در ا

ع ٍ یآ  هاًٌ  ذ ف  ٌا ي تَع  عِ در هٌ  ابع هق  زف کٌٌ  ذُ 

غ ت ب ا دق ت ف زاٍاى ف َر       یبا يه   ،يکؾاٍرس يْاطزح

ي هٌاطق بِ عوت ک اّؼ هق زف آ    یت ایزیگزفتِ ٍ هذ

ؽ  َد در هٌ  اطق  يؾ  ٌْاد ه  يپ ،ييحزک  ت کٌ  ذ  ّوچٌ  

ّ ا،   ذُی  د بيپزداخت خغ ار  ب ِ آع     يخا ز، بِیپذ بيآع

 اًدام ؽَد    يهقابلِ با خؾکغال يبزا يگذارِ یعزها

   ععمنابمناب
آه ار ٍ اطلاع ا  بلٌ ذ    آه ار ٍ اطلاع ا  بلٌ ذ        13891389    شدشدیی  ييادارُ ک  َّاؽٌاعادارُ ک  َّاؽٌاع   11

     اعتاى یشداعتاى یشد  ييّاّا  غتگاُغتگاُییهذ  بارػ هاّاًِ اهذ  بارػ هاّاًِ ا

    13791379    ييط  الهط  اله    ؿؿ  مم  ٍٍ  ،،ييت  َکلت  َکل    مم  ،،      ،،یيیيابزق  َابزق  َ  ييب  زب  ز   22

  ييّاّا  ييخؾکغالخؾکغال  ييٍ درفذ فزاٍاًٍ درفذ فزاٍاً  ييووييزا  اقلزا  اقلييييتغتغ  ييبزرعبزرع

  ييراّکارّ ا راّکارّ ا   ييبزرع  بزرع    ييي کٌف زاًظ هل   ي کٌف زاًظ هل   ييشد  اٍل  شد  اٍل  ییاعتاى اعتاى 

ّ   ،،ييٍ خؾکغالٍ خؾکغال  ييهقابلِ با کن آبهقابلِ با کن آب ّ خْاد داًؾ گا اع تاى  اع تاى    ييخْاد داًؾ گا

 کزهاى  کزهاى    ،،کزهاىکزهاى

ِ    پ ،   ،اىي  ثقف  3  يو  يرح  ط ،داً  ؼ ک  ار آراع  ت

 يراٌّو ا   1389  هحو ذسادُ   م ٍ ،يفتاح  ا، يبٌذرآباد

ب ا اع تفادُ اس    يو  يعَاه   اقل  يع هک اً ی  تَس يْارٍؽ

زٍ، هعاًٍت اه َر آ  ٍ آبف ا،   ي  ٍسار  ًيا ًقطِ يّا دادُ

ِ ؽوارُ یآ  ٍ آبفا، ًؾز يفٌ يارّايٍ هع يدفتز هٌْذع

 الف   368
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    13138787    ع  زا ع  زا   ييوحو  ذوحو  ذييعلعل        ٍٍ   ، ،رر  ،،ععييؽ  فؽ  ف  ييٌٌييحغ  حغ     44

در هطالع ا  هٌ ابع   در هطالع ا  هٌ ابع     ييابابی  ی    هختلف درٍىهختلف درٍى  ييرٍؽْارٍؽْا    ييتحلتحل

قْاًٍذ(  قْاًٍذ(    -: دؽت رسى: دؽت رسىييهَردهَرد  يي  )هطالعِ)هطالعِ  ييٌٌييزسهزسهییسس  ييْاْاآبآب

ؽ زکت  ؽ زکت    ،،زاىزاىییاا  ييؽٌاعؽٌاع  ييييؼ اًدوي سهؼ اًدوي سهییي ّواي ّواييدٍاسدّودٍاسدّو

   ش خٌَ ، اَّاس ش خٌَ ، اَّاس ييهٌاطق ًفتخهٌاطق ًفتخ  ييهلهل

ِ     اا  ،،ييخاتَى آبادخاتَى آباد  ر ر   ،،        طط  ،،ييحَضحَض  5 ِ دٍداًگ      طط    طط  ٍٍ  ،،دٍداًگ 

  ييب زدار ب زدار   ي عل   بْ زُ  ي عل   بْ زُ  ییهْوت ز هْوت ز   ييبزرعبزرع    13881388    اىاىيياعلاهاعلاه

  ييدده َر ه َر   يي  هطالعِهطالعِ  ،،ييٌٌييزسهزسهییسس  ييْاْاؼ اس حذ اس هٌابع آبؼ اس حذ اس هٌابع آبييبب

 ياثزا  خؾکغال يؼ هلیي ّوايدٍهشد اردکاى  شد اردکاى  ییدؽت دؽت 

ٍ  يق ا  کؾ اٍرس  يهزکش تحق ،ت آىیزیهذ يٍ راّکارّا

زهتزقه  ِ ياف  فْاى ٍ ع  تاد ح  َاد  غ يع  يهٌ  ابع طه

  اففْاى، اففْاى  ياعتاًذار

ت يٍض ع  يبزرع  1383  يهحهَب  ا    ٍ  ،  ،اًِيسار  اب  6

ِ   يخؾکغال ط ع ا ّو ذاى ب ز ا   ي ٍ رًٍ ذ آى در هٌطق 

پ  ضٍّؼ ٍ  ي هدل  ِ  يخؾکغ  ال يآه  ار يْاؽاخق  

   7-2(: 2)17  يعاسًذگ

  ٍٍ  ،،ييغف َر غف َر     مم، ، ييهعزٍفهعزٍف    ؿؿ  ،،ييکاظوکاظو    آآ  ،،  اا        ،،پزٍرپزٍر  ييعهشعهش   77

ِ ِ ی  ی  ّف  ت ًواّف  ت ًوا  ييق  ق  ييتطهتطه  ييابابی  ی  ارسارس    13891389    بذرافؾ  اىبذرافؾ  اى    جج

    ي  ي  ب  ا اع  تفادُ اس رٍػ تحل ب  ا اع  تفادُ اس رٍػ تحل   ييَّاؽٌاع  َّاؽٌاع    ييخؾکغ  الخؾکغ  ال

ِ     يياا  خَؽِخَؽِ ِ هدل      غ ت غ ت ییط سط سييهح  هح    ييعل َم ٍ تکٌَل َص  عل َم ٍ تکٌَل َص    يي  هدل 

1212((11 :) :)9797-111111     

  ييبٌ  ذبٌ  ذ  پٌْ  ِپٌْ  ِ    13861386    ييع  عادتع  عادت    طط  طط  ٍٍ   ، ،طط  ،،ييع  لطاًع  لطاً  8

ِ ب ارػ  ِ ب ارػ  ی  ی  در اعتاى اففْاى با اعتفادُ اس ًوادر اعتاى اففْاى با اعتفادُ اس ًوا  ييخؾکغالخؾکغال

  زاىی  ا يشداري  آبخ يعلَم ٍ هٌْذعهدلِ   (SPI)  ارارييهعهع

1(2 :)64-67   

ْاي ْاي هقایغ  ِ ؽاخق  هقایغ  ِ ؽاخق      13139191لطاًي  لطاًي  ع  ع      طط  ٍٍ  ا ،ا ،  ؽ  ایق،ؽ  ایق،  9

فٌَى    هدلِ علَم ٍخؾکغالي َّاؽٌاعي در اعتاى یشدخؾکغالي َّاؽٌاعي در اعتاى یشد

(: 3)15  ٍ هٌ ابع طهيع ي، عل َم آ  ٍ خ ا      يکؾاٍرس

231-249   

آه  ار ٍ آه  ار ٍ     13891389    شدشدی  ی    يياا  آ  هٌطق  ِآ  هٌطق  ِ  ييؽ  زکت ع  ْاه ؽ  زکت ع  ْاه    1111

     اعتاى یشداعتاى یشد  ييْاْاغتگاّغتگاّییاطلاعا  بلٌذ هذ  بارػ رٍساًِ ااطلاعا  بلٌذ هذ  بارػ رٍساًِ ا

  1388  يبَع تاً  ف  ٍ ،اىیزهزاديپ  ى ، ر  ط ،ايً ؽوظ  11

ؽ ذُ   اري  هعهختل ف ؽ اخـ    يّ ا  يبٌذ غِ طهقِیهقا

 يخؾکغال يابیآى خْت ارس يعاس يٍ بَه (SPI)بارػ 

ت یزیه ذ  يالولل   ييي کٌف زاًظ ب   يدر اعتاى فارط  اٍل

 اّزٍد، ؽاّزٍد  ؽ يداًؾگاُ فٌعت ،هٌابع آ 

ٍ ٍ   ييٌٌييبب  ؼؼييرا پرا پ  ييتَاى خؾکغالتَاى خؾکغال  ييا ها هییآآ    13811381    اا  ،،شادُشادُييعلعل   1212

  ييٍ خؾکغ  الٍ خؾکغ  ال  ييخؾ  کخؾ  ک  يي  هدل  ِهدل  ِب  ا آى هقابل  ِ ک  زد    ب  ا آى هقابل  ِ ک  زد    

     1212-11: : 66    ييکؾاٍرسکؾاٍرس

  ِِييؽهؽهک ک ییتَععِ تَععِ     13871387    ييآؽگز طَعآؽگز طَع    ػػ  ٍٍ   ، ،اا  ،،شادُشادُييعلعل   1313

  ييه َرد ه َرد   يي    ِِ)هطالع  )هطالع    ييخؾکغالخؾکغال  ييٌٌييبب  ؼؼييؼ ٍ پؼ ٍ پییپاپا  ييبزابزا

 َ َ اع  تاى خزاع  اى رض   ع ع ییعل  َم ٍ ف  ٌا عل  َم ٍ ف  ٌا   يي  هدل  ِهدل  ِ(  (  يياع  تاى خزاع  اى رض  

     234234-223223(: (: 11))2222    ضُ آ  ٍ خا ضُ آ  ٍ خا یی، ٍ، ٍييکؾاٍرسکؾاٍرس

    اا    مم  ٍٍ  ،،ييک َثز ک َثز     رر    مم  ،،ييسارچ  سارچ    یيیيرض ا رض ا     طط  ،،  مم  ،،پ َر پ َر   فلا فلا   14

در در   ييخطز خؾکغالخطز خؾکغال  ييبٌذبٌذ  ت ٍ پٌِْت ٍ پٌِْییززییهذهذ    13881388    يياعذاعذ

ؼ یي ّو ا ي  دٍه  SPIفادُ اس ؽاخـ فادُ اس ؽاخـ شد با اعتشد با اعتییاعتاى اعتاى 

هزک ش   ،ت آىیزیه ذ  يٍ راّکارّا ياثزا  خؾکغال يهل

اف فْاى ٍ ع تاد    يع  يٍ هٌ ابع طه  يقا  کؾ اٍرس يتحق

 اففْاى، اففْاى   يزهتزقهِ اعتاًذارياد  غحَ

َ    ط ٍ  ،م ،احو ذآباد  يویکز  15   ييبزرع  بزرع    1388  ق زُ چل 

ِ   ييرٍؽ ْا رٍؽ ْا ًتایح ًتایح  ِ پٌْ  ب ا دٍ رٍیک زد   ب ا دٍ رٍیک زد     ييخؾکغ ال خؾکغ ال   ييبٌ ذ بٌ ذ   پٌْ 

ؼ ؼ یی  ّو ا   ّو ا يياطلاع ا  خغزافي ای  اطلاع ا  خغزافي ای    ييّ ا ّ ا   لف در عاهاًِلف در عاهاًِهختهخت

 ، تْزاى  ، تْزاى  کؾَرکؾَر  ييبزداربزدار  عاسهاى ًقؾِعاسهاى ًقؾِ  ،،ککييصئَهاتصئَهات

  زاى زاى ییاا  ييْاْاييخؾکغالخؾکغال  ييوويياقلاقل  ييبزرعبزرع    13831383    مم  ،،سًذسًذ  ييلؾٌلؾٌ   1616

     ييداًؾگاُ اففْاى  اففْاى  رعالِ دکتزداًؾگاُ اففْاى  اففْاى  رعالِ دکتز

ْاي خؾکغ  الي ٍ ارسی  ابي ؽاخق    1391    ،غ  يويًً  17

 بزرعي تطابق ؽذ  خؾکغالي ب ا ٍض عيت هٌ ابع آ    

زاس  يزاس  ؽ  يداًؾ  گاُ ؽ    سیزسهيٌ  ي در اع  تاى ی  شد  

   کارؽٌاعي ارؽذ ي ًاهِ پایاى

اًتخ  ا  ؽ  اخـ   1392  يهحو  ذ  ك ٍ  ،  ،يويًغ    18

ْ اي  ب ا تکي ِ ب ز ٍض عيت آب     هٌاع ب  SPIخؾکغالي 

ِ   اردکاى -سیزسهيٌي در دؽت یشد پ ضٍّؼ آ    ي هدل 

   بزاي چاپ زفتِ ؽذُیپذ  زاىیا

  يهحوَد  پ ٍ ،يٌيحغ ؽاُ  م، يخغزٍ  م،    ،گارػً  19

ه ذ  ؽْزع تاى    کَت اُ  يْايخؾکغال ي هطالعِ  1389

   134-119(: 2)8  ا ٍ تَععِيخغزاف ي هدلِ ساّذاى 
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