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 ی ابْر، استاى زًجاىثير آبياری تکويلي بر عولکرد ٍ اجسای عولکرد گٌدم دین هٌطقِٔبررسي تا
 فشيذٍى داٍٍدي هحوذ هٌـَسي فشيجب ؿبّشخي *حؼيي ثبثبصادُ

 04/03/90 تبسيخ پزيشؽ:     08/09/89 تبسيخ دسيبفت:

 چکيدُ
ؿٌبػي گٌذم دين ثش صيؼت توَدُ  ػولىوشد داًوِ     هشاحل هختلف پذيذُ ي دسهٌظَس ثشسػي تأثيش آثيبسي تىويلثِپظٍّؾ حبضش 

ّبي وبهل دس هضاسع ؿْشػتبى اثْش دس لبلت طشح ثلَن 1388-89ٍصى ّضاسداًِ ٍ همذاس ًيتشٍطى ٍ پشٍتئيي داًِ  دس ػبل صساػي 

ًَثت آثيبسي دس هشحلِ خَؿوِ سفوتي ٍ   ; يه  I1تلبدفي ثب چْبس تيوبس ٍ دس ػِ تىشاس اجشا گشديذ. تيوبسّبي آصهبيـي ػجبست اص 

هتشهىؼوت دس   500; دٍ ًَثت آثيبسي دس هشاحل خَؿِ سفتي ٍ داًِ ثؼتي  جوؼوب  ثوِ هموذاس    I2هتشهىؼت دس ّىتبس   500همذاس 

 .ثَدًوذ  )ثذٍى آثيبسي(; تيوبس ؿبّذ I4هتشهىؼت دس ّىتبس   500ي داًِ ثؼتي ثِ همذاس ; يه ًَثت آثيبسي دس هشحلِ I3ّىتبس  

وِ اثش تيوبسّبي آثيبسي تىويلي دسهَسد كفبت صيؼت توَدُ  ػولىوشد داًوِ  ٍصى ّضاسداًوِ دس      تبيج حبكل اص تحميك ًـبى دادً

طَسي وِ حوذاورش  ِ ث داس ثَدُ اػت.دس ػطح پٌج دسكذ  هؼٌي ػطح يه دسكذ ٍ دسهَسد دسكذ ًيتشٍطى ٍ دسكذ پشٍتئيي داًِ

 442/2ٍ ػولىوشد داًوِ    889/6ي خَؿِ سفتي ثِ تشتيت صيؼت تَدُ تىويلي دس هشحلِ همذاس كفبت فَق الزوش اص تيوبس آثيبسي

ٍ حذالل همبديش كوفبت فوَق الوزوش اص     دسكذ 53/11ٍ پشٍتئيي  977/1تشٍطىگشم  همذاس ًي 32/42تي دس ّىتبس  ٍصى ّضاسداًِ 

. الجتوِ  لوشاس گشفوت   aدس ايوي تيووبس دس گوشٍُ    ي ايي كفبت ثٌذي  ّوِدػت آهذ. دس گشٍُوبس ؿبّذ)ثذٍى آثيبسي تىويلي( ثِتي

ِ س ؿبّذ اص ٍضؼيت ثؼيبس خَثي ثْشُتيوبسّبي آثيبسي تىويلي ديگش ًؼجت ثِ تيوب دػوت آهوذُ اص   هٌذ ثَدًذ. ثب تَجِ ثِ ًتبيج ثو

ط ي خَؿِ سفتي وِ تمشيجوب  هلوبدب ثوب اٍايول توأثيشات هٌفوي توٌؾ خـوىي دس ؿوشاي         ثشسػي كفبت ووي ٍويفي  دس هشحلِ

 .  دسكذ افضايؾ داد 30تَاى دػت ون هحلَل سا ثِ همذاس ثبؿذ  ثب اًجبم يه ثبس آثيبسي هيّبي دين هي ـتو

 .آثيبسي تىويلي  گٌذم دين  ػولىشد  ٍصى ّضاسداًِ ٍ دسكذ ًيتشٍطى ّبي كلیذي:ٍاشُ

                                                 
  تْشاى  ايشاىٍاحذ ػلَم ٍ تحميمبت تْشاى  گشٍُ هٌْذػي آة اػتبديبس داًـگبُ آصاد اػلاهي

   گشٍُ هٌْذػي آة  تْشاى  ايشاى.تْشاى ٍاحذ ػلَم ٍ تحميمبت ؿٌبػي اسؿذ داًـگبُ آصاد اػلاهيي وبسداًؾ آهَختِ -2

   گشٍُ هٌْذػي آة  تْشاى  ايشاى.تْشاى ٍاحذ ػلَم ٍ تحميمبت اػتبديبس داًـگبُ آصاد اػلاهي -3

 اثْش.ٍاحذ  گبُ آصاد اػلاهيداًـ ت ػلوئّيب ػضَ -4
 h_babazadeh@srbiau.ac.irي هؼٍَل:ًَيؼٌذُ *



  ...ثیر آثیبري تکویلي ثر عولکرد ٍ اجساي عولکرد گٌذم دین هٌطقِ ي اثْرٔثررسي تب

 هقدهِ
لَل ػيبػت ساّجشدي ٍ ػٌَاى يه هحثِ 1گٌذم ًبى

ايي ٍ پشٍتئيٌي هَسد ًيبص ي غزاكلي جيشُي وٌٌذُتأهيي

وـت ايي هحلَل ؿَد. ػطح صيش شاد جبهؼِ هحؼَة هياف

وِ اص  ثبؿذ هيليَى ّىتبس هي 2/6ثيؾ اص دس وـَس ايشاى 

تَليذ  هيليَى ّىتبس ثب هيبًگيي 5/4ثيؾ اص   ايي همذاس

ؿَد.  كَست دين وـت هيويلَگشم دس ّىتبس ثِ 1085

ّضاس ّىتبس  290ص اػتبى صًجبى ًيض ثب داسا ثَدى ثيؾ ا

اساضي صيش وـت گٌذم دين يىي اص اػتبًْبي هْن وـت 

ثب  (. لزا2010ثبؿذ)ٍصاست جْبد وـبٍسصي  گٌذم دين هي

ثِ دليل  وـت ٍ تَجِ ثِ هحذٍديت افضايؾ ػطح صيش

ٍ ثب ػٌبيت ثِ افضايؾ سٍصافضٍى  هحذٍديت هٌبثغ آثي

ّبي تحميمبتي دس جوؼيت  ضشٍسي اػت تب ثب اجشاي طشح

ّبي هؤثشي بمجْت افضايؾ هحلَل دس ٍاحذ ػطح گ

دس تلاؽ ؿذًذ وِ اسلبم گٌذم  ثشداؿتِ ؿًَذ. پظٍّـگشاى

ـه ٍ دس ؿشايط دين سا ثِ خ ّبي ًيوِػبصگبس ثب هحيط

ّب دس ايي صهيٌِ ثؼيبس هحذٍد ًذ  ٍلي هَفميتدػت آٍس

دس  ػجض ٍسي اساضي دين يب آة (. ثْش2003ُ)ػليوبًي  اػت

ون اػت  ٍلي اهىبى  ثِ ًؼجتحبل تَػؼِ وـَسّبي دس 

اي ثشاي ثْجَد آى اص طشيك هذيشيت  لبثل هلاحظِ

ٍسصي ٍ اػتحلبل آة ثبساى  ًَآٍسي دس فٌبٍسي وـب

هٌظَس تَليذ اًَاع هحلَلات گزاسي صيشثٌبيي ثِ ػشهبيِ

هٌبػت ٍجَد داسد. چِ ثؼب  ٍلَع يه ثبسًذگي هؤثش ٍ 

شگَى وٌذ. پشاوٌؾ تَاًذ ٍضؼيت تَليذ سا دگ هٌبػت هي

ٍ ًبهطوئي ثبسؽ دس صساػت دين  ًبهٌبػت ٍ همذاس ًبوبفي 

ػولىشد  ػبختبسي ٍ هذيشيتي ػجت ؿذُ تبّوشاُ ضؼف ثِ

بت ؿذيذي ثبؿٌذ)تَولي ٍ هحلَل دين دچبس ًَػبً

  ثب ّذب تأهيي 2(. سٍؽ آثيبسي تىويلي2011ّوىبساى 

حذالل يه ثبس ووجَد سطَثت خبن ٍ جلَگيشي اص افت 

اي سا دس صساػت دين  تَاًذ جبيگبُ ٍيظُ ذيذ ػولىشد  هيؿ

ّبي ضشٍسي آثيبسي داؿتِ ثبؿذ. ثٌبثشايي  اص ٍيظگي

آثيبسي اػت)تذيي   تىويلي  طجيؼت تىويل ثبساى ٍ

2008.) 
دس ثؼيبسي اص وـَسّبي غشة آػيب ٍ ؿوبل آفشيمب  ثب اللين 

ي دس اي  هتَػط ػولىشد گٌذم دين حذٍد يوه تو  هذيتشاًِ

                                                 
1. Triticum Aestivum 

2 . Supplemental Irrigation 

توي دس ّىتوبس لوشاسداسد.     2توب   5/0ي ىتبس ٍ دس هحوذٍدُ ّ

توش اص ػولىوشد ثوبلمَُ    دسحبلي وِ ايي ػطح خيلوي پوبييي  

ٍ ثوِ تجوغ ًَػوبًبت     تي دس ّىتبس اػت 6تب  5م آثي ثب گٌذ

ش ًيض هتغيش اػت)اٍيغ ػبلي ثِ ػبل ديگ ؿذيذ ثبسًذگي اص

 (.1997ٍ ّوىبساى 

اػت  ػولىشدي دٌّذُتشيي ػبهل وبّؾتٌؾ خـىي هْن

ٍيوظُ دس هشاحول اًتْوبيي    ٍِ ثو  ي سٍيوؾ طَل دٍسُ وِ دس

ي (. دس چٌووي1996پيًَووذد)وَچىي سؿووذ  ثووِ ٍلووَع هووي 

ثخؾ اص صساػت گٌوذم  ؿشايطي  ثشاي حلَل ًتيجِ سضبيت

ة هَجَد ثب اًجبم آثيوبسي   تَاى ثب تَجِ ثِ هٌبثغ آ دين  هي

 اص سؿوذ  ٍ يب هشاحلوي  ِكَست هحذٍد دس يه هشحلحتي ثِ

هٌظوَس ووبّؾ يوب حوزب توٌؾ سطوَثتي ثوِ        ايي گيبُ  ثِ

ة هلووشفي ػولىووشد لبثوول لجووَلي دػووت يبفووت. تووبهيي آ 

ِ يب هجوَ هحلَل ؿبهل ثبسؽ  آثيبسي  يع آثيبسي ثِ اضوبف

بچَم ّو  ؛ اٍيوغ ٍ 2000)اٍيغ ٍ ّوىوبساى   ثبؿذ ثبسؽ هي

اص اساضووي  ػووبلاًِ ووتووش اص  %50(. دس وـووَس اسدى 2009

ووِ تحوت ؿوشايط     وٌٌوذ  دسيبفت هوي هتش ثبساى هيلي 100

 %7-10دسآهووذ خووبلق اص وـووت گٌووذم آثيووبسي تىويلووي 

 اص  %40 (. ثوويؾ اص1987افووضايؾ يبفتووِ اػووت)جبسادات   

صاسّبي وـَس ػَسيِ تحت ؿشايط آثيبسي تىويلوي  ًوِ   دين

فمووط ػولىووشد سا افووضايؾ داد ثلىووِ تَليووذ سا ًيووض ترجيووت 

ميمي آثيوبسي  (. ًتبيج طشح تح2000وشد)اٍيغ ٍ ّوىبساى 

 6صاسّبي اػتبى آرسثبيجبى ؿشلي ثِ هوذت  دين تىويلي دس

هىؼوت آة دس صهوبى   هتش 1000وِ هلوشب   دػبل ًـبى دا

افوضايؾ   %80ٌذم سا توب  خَؿِ  هحلَل داًِ ٍ وبُ گ ظَْس

دس تحميك ديگشي ًيض (. 1992)ولاًتشي ٍ ّوىبساى دّذ هي

گٌوذم   يه ويلَگشم وِ ثشاي تَليذ  دػت آهذُايي ًتبيج ثِ

هىؼوت آة  ط آثيبسي وبهل حذٍد يوه توب ػوِ هتش   ؿشاي دس

 . (1991هَسد ًيبص اػت)پشييش ٍ ػبلىيٌي  ثبساى

ش  ثبتَجِ ثِ پشاوٌؾ صهبًي ي حبضثٌبثشايي ّذب اص هطبلؼِ

ٍ هيوضاى   ػت ثبسًوذگي دس خولال فلول سؿوذ گٌوذم     ًبهٌب

هتفبٍت ًضٍلات دس ّش ًَثت ثبسًوذگي دس وـوَس  ؿوٌبختي    

ٍ  يضيَلوَطيىي گٌوذم ثوِ توٌؾ خـوىي     بع فهشاحل حؼو 

افضايؾ تَليذات وـبٍسصي ٍ افضايؾ دسآهذ وـبٍسصاى هَسد 

ِ   تَج اي هٌبػوت جْوت   ِ لشاس گشفتٌذ تب ثتوَاى ثوِ تَكوي

 .  صاسّب دػت يبفتثْجَد ووي تَليذ هحلَل دس دين
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 ّاهَاد ٍ رٍش
ويلَهتشي ثبختش ؿْشػتبى اثْش دس  5ًظش دس تحميك هَسد

ولي ؿْشػتبى طَسِاًجبم گشديذ. ث 1388-89ػبل صساػي

ٍ داساي اللين ًيوِ  ثْش آة ٍ َّايي وَّؼتبًي داؿتِا

ثش ي اثْش ثبؿذ. هيبًگيي ثبسًذگي ػبلاًِ هيخـه ػشد 

جذٍل ثبؿذ. دس  هي هتشهيلي 2/256ػبلِ   30اػبع آهبس 

گي ٍ تجخيش دس ػبل صساػي ي همبديش ثبسًذتَصيغ هبّبًِ 1

 ًذ.ااسائِ ؿذُ 89-1388
 

 

 هترهیلي –شْرستبى اثْر 1388 – 89آهبر تجخیر ٍ ثبرًذگي ٍ پراكٌش آى در سبل زراعي  -1جذٍل

 جوع كل تیر خرداد اردیجْشت فرٍردیي اسفٌذ ثْوي دي آرر آثبى هْر 

 745 342 235 168 - - - - - - - تجخيش

 5/243 5/2 6/14 5/52 34 3/13 3/35 3/21 8/5 9/61 3/2 ثبسًذگي

 

بفت خبن هحل آصهبيؾ سػي لايي ثَدُ ٍ اص ًظش ؿوَسي   ث

دى هحووذٍديتي ًذاؿووت. ايووي همووذاس آّووه ٍ ػووذيوي ثووَ

ّوبي تىويلوي دس   ثيوش آثيوبسي  ٔهٌظَس ثشسػوي توب  تحميك ثِ

ؿٌبػي گٌوذم ديون دس افوضايؾ    هختلف سؿذ پذيذُهشاحل 

ّوبي وبهول   ووي ٍ ويفي هحلوَل دس لبلوت طوشح ثلوَن    

هوَسد سلون گٌوذم     ػِ تىشاس دستلبدفي ثب چْبس تيوبس ٍ دس 

 دس هووضاسع ؿْشػووتبى اثْووش ثووِ  ػووشداسي دس ؿووشايط ديوون

 ي اجشا دسآهذُ؛ تيوبسّبي آصهبيـي ػجبست ثَدًذ اص:هشحلِ

I1 ِثوِ هموذاس    ي خَؿِ سفتي; يه ًَثت آثيبسي دس هشحل

 هىؼت دس ّىتبس.هتش 500

I2   دٍ ًَثت آثيبسي دس هشاحل خَؿِ سفتي ٍ داًِ ثؼوتي ;

 هىؼت دس ّىتبس.هتش 500ِ همذاس ثجوؼب  

I3 ِثوِ هموذاس    ي داًوِ ثؼوتي  ; يه ًَثت آثيبسي دس هشحل

 هىؼت دس ّىتبس.هتش 500

I4 ثذٍى آثيبسي(.       ; تيوبس ؿبّذ( 

ثشاي اجوشاي ايوي تحميوك  پوغ اص اًتخوبة لطؼوِ صهويي        

      ػووبصي آى اص ًمووبت هختلووف هضسػووِ    آهووبدُ هٌبػووت ٍ

لَكوويبت فيضيىووي ٍ ٍ خ ثووشداسي كووَست گشفووت ًوًَووِ

اػبع هحل اجشاي طشح تؼييي گشديذًذ. ثشؿيويبيي خبن 

وَدّووبي هووَسد ًيووبص ثووِ تيوبسّووبي   ًتووبيج آصهووَى خووبن

ٍ  طَس يىٌَاخت اضبفِ ؿذًذِتىشاسّب ثي آصهبيـي دس ّوِ

ّوب ثشاػوبع   دس اٍايل پبييض  وـت گٌذم ػوشداسي دس تيوبس 

وَد فؼفشُ  هشثغ اًجبم گشديذ. توبمثَتِ دس هتش 490تشاون 

اصتوِ اص   ٍ ووَد  ٌجغ فؼفبت آهًَيَم ّوضهبى ثوب وـوت  اص ه

كَست ًلف ّوضهوبى ثوب وـوت ٍ    هٌجغ ًيتشات آهًَيَم ثِ

ًلف ثبليوبًذُ دس اٍايل فشٍسديي هبُ  لجول اص ػوبلِ سفوتي    

تَجوِ ثوِ ؿوشايط     گٌذم  هلشب گشديذ. دس اٍايل ثْوبس  ثوب  

  ِ ِ سؿذي يىؼوبى هشحلو ِ    ي ػوبل ي سفوتي ٍ ؿوشٍع هشحلو

خَؿِ ًيض ثشاي ّوِ تيوبسّوب دس يوه صهوبى هـوخق ثوِ      

 ِ ي ٍلَع پيَػت. اػوبل تيوبسّبي آثيبسي تىويلي اص هشحلو

  ِ ؿٌبػوي ٍ  ي سؿوذ پذيوذُ  خَؿِ سفتي ثب تَجِ ثوِ هشحلو

اػبع تمَين صهبًي دس صهوبى هٌبػوت اًجوبم گشديوذ. دس     ثش

ّوبي  ثيي ثوشدى ػلوف   اٍاخش فشٍديي  ثِ هٌظَس هجبسصُ ٍ اص

ػوپبؿوي   D-4-2ّبي آصهبيـي ثب ػون  وشت يّشص  وليِ

هشثوغ  هتش 10×  10ّوبي آصهبيـوي   ي وشتگشديذًذ. اًذاصُ

ّوب ٍ تيوبسّوبي آصهبيـوي     ثَدُ؛ ػِ هتش فبكلِ ثويي تىوشاس  

هٌظَس گشديوذُ ثوَد توب تيوبسّوبي آصهبيـوي تحوت توأثيش        

ي سطَثت تيوبسّبي آثيبسي ؿذُ لشاس ًگيشًذ. دس طَل دٍسُ

لاصم اص لجيل ؿشٍع هشاحل هختلوف   ثشداسيداؿت يبدداؿت

ِ ُپذيذ ؼوذاد داًوِ دس   ٍ ت ؿٌبػي ٍ استفبع گيبُ  طَل خَؿو

هحلَل پوغ اص   ٍ دس صهبى ثشداؿت ّش خَؿِ ثِ ػول آهذ

داسي هحلَل اًجوبم ٍ ػولىوشد   ثشحزب حَاؿي  يبدداؿت

ؿٌبػووي ّووَايي ٍ داًووِ ٍ ٍصى ّضاسداًووِ  تؼيوويي ٍ  پذيووذُ

ثوشاي تؼيويي دسكوذ    ّوبي گٌوذم تيوبسّوبي هختلوف      داًِ

ًيتشٍطى ٍ پشٍتئيي دس آصهبيـگبُ تجضيِ گشديذًذ. ثب ايجوبد  

پـووتِ دس اطووشاب ّووش وووشت  اص ّووذس سفووت آة آثيووبسي   

ووبسثشد يوه دػوتگبُ توبًىش      جلَگيشي ؿذ. آة آثيبسي ثوب 

ثوووَد ٍ آة         dS/m4آة آثيوووبسي  ECتوووأهيي گشديوووذ. 

ي ّوب هتشي خشطوَهي ثوِ ووشت   هيلي 110ي لَلِ ٍػيلِثِ

آصهبيـي اًتمبل يبفت. يوه سٍص لجول اص اػووبل آثيوبسي  اص     

ِ   ّبي هَسدوشت ي ًظش جْت تؼييي سطَثت هَجوَد ثوب هتو

 .گشديذ ًوًَِ خبن تؼييي ٍ ثِ آصهبيـگبُ هٌتمل هي

ثشد دػوتگبُ آة  ووبس  حجن آة دادُ ؿذُ ثِ ّوش ووشت  ثوب   

وِ دس اًتْبي لَلِ خشطَهي ًلوت   ايٌچي 3ؿوبس حجوي 
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ّبي اػووبل  گشديذ. تبسيخ تٌظين هي س دليكؿذُ ثَد  ثِ طَ

حول سؿوذ فيضيَلوَطيىي    تيوبسّبي آثيوبسي دس اثتوذاي هشا  

اص ػوطح هضسػوِ ٍاسد آى    %10ووِ  اػوبع ايوي  هَسدًظش  ثش

ًظش دس َد تؼييي گشديذ. كفبت هختلف هوَسد هشحلِ ؿذُ ث

  يوه گوشٍُ دس داخول هضسػوِ ٍ     گيشي ؿوذُ دٍ گشٍُ اًذاصُ

ايي كوفبت ػجوبست    لشاس گشفت. گشٍُ ديگشي دس آصهبيـگبُ

 ثَدًذ اص:

 تعذاد خَشِ در ٍاحذ سطح-الف

شي تْيِ ؿوذُ  ّبي ّش وشت اص دٍ خط يه هت تؼذاد خَؿِ

ّب  ي تؼذاد خَؿٍِ ثشاي هحبػجِ اص ٍػط وشت ؿوشدُ ؿذ

ّبي دٍ خط يه هتشي دس  دس يه هتشهشثغ  هيبًگيي خَؿِ

 هتوش ػبًتي 20طَت وـت ي خ)فبكلِشديذضشة گ 5ػذد 

 ثَد(.

 تعذاد داًِ در خَشِ-ة

ووِ   خَؿِ اص ّوش ووشت   10يي كفت  تؼذاد ثشاي اسصيبثي ا

ّبي وشت آصهبيؾ خوَد   ؿبخلي اص ٍضؼيت ػوَهي خَؿِ

ّوبي آى   ثَدًذ  اًتخبة گشديذًذ. پغ اص وَثيذى تؼذاد داًِ

ٍ ثب تمؼوين ثوش ػوذد     وبسثشد دػتگبُ ثزسؿوبس تؼييي ؿذ ثب

 ّش وشت ثِ دػت آهذ.   داًِ دس خَؿِ هيبًگيي ؿوبس 10

 ٍزى ّسار داًِ -ج

ِ     ثشاي اًذاصُ ي گيشي ايي كوفت ثوشاي ّوش ووشت  دٍ ًوًَو

طَس جذاگبًِ ؿوبسؽ ٍ تَصيي گشديذًوذ  ِتبيي ثزس ث 1000

ّوبي تحوت يوه تيووبس  ٍصى     ٍ اص هيبًگيي آًْب  ثشاي وشت

 ّضاسداًِ هحبػجِ ؿذ. 

 ي خشك در ٍاحذ سطحعولکرد هبدُ -د

هتشي اص اثتوذا ٍ اًتْوبي    5/0ط وٌبسي ٍ دس ّش وشت دٍ خ

اثشات حبؿيِ حوزب گشديذًوذ     اص ًظشهٌظَس كشبوشت ثِ

توشيي  ووبسثشد داع ٍ اص پوبييي   هبًوذُ ثوب  ػپغ ػطح ثوبلي 

ؿوذ. پوغ اص توَصيي    لؼوت ًضديه ثوِ ػوطح صهويي دسٍ    

ٍ تمؼين آى ثش ػطح ثشداؿوت  ػولىوشد    ّبي ّش وشت ثَتِ

 گشديذ.   ي خـه دس ٍاحذ ػطح هحبػجِهبدُ

 ي كبُ در ٍاحذ سطح عولکرد داًِ -ُ

ِ    َتِث ِ ّبي ثشداؿت ؿذُ دس ّوش ووشت ثو ووجوبيي   يٍػويل

دػت آهذ. پغ اص ي ثِهخلَف آصهبيؾ وَثيذُ ؿذ ٍ داًِ

ّب ٍ تمؼين ٍصى آى ثش ػطح ثشداؿوت  ػولىوشد   تَصيي داًِ

داًووِ دس ٍاحووذ ػووطح ثووشاي ّووش وووشت هحبػووجِ گشديووذ.  

ي خـووه داًووِ اص ووول هووبدُّوچٌوويي  ثووب تفبضوول ٍصى 

( ٍ تمؼين حبكل آى ثش ػوطح  4)هحبػجِ ؿذُ دس لؼوت 

ثشداؿت وشت  ػولىشد وبُ ثش ٍاحذ ػطح ثوشاي ّوش ووشت    

 تؼييي گشديذ.  

 ارتفبع ثَتِ -ٍ

     دس ػووطح ّووش وووشت ٍ دس ػووِ ًمطووِ استفووبع چٌووذ ثَتووِ  

ِ گيشي ؿذ ٍ ثب هيبًگيي گيشي استفبع هتَػط اًذاصُ ّوب   ثَتو

 دػت آهذ.  ثِدس ّش وشت 

 ًیترٍشى -ز

ي صيؼوتي خـوه   همذاس ػٌلش ًيتشٍطى ًؼجت ثِ ول تَدُ

گيشي ؿذ. ًتوبيج  گٌذم ثش حؼت دسكذ دس آصهبيـگبُ اًذاصُ

افوضاس  ٍ ثب ًشم آٍسيجوغ Excel دػت آهذُ دس ًشم افضاسثِ

گشفوت. ػوپغ    هَسد تجضيوِ ٍ تحليول لوشاس    SASآهبسي 

 .ثب آصهَى داًىي ثب ّن همبيؼِ گشديذًذّب  هيبًگيي دادُ

ثشداسي ػولىشد داًِ  صيؼت دػت آهذُ اص يبدداؿتًتبيج ثِ

تَدُ  ٍصى ّضاسداًِ  دسكذ ًيتشٍطى ٍ پشٍتئيي داًِ ٍ تجضيِ 

اًوذ. ثشسػوي   اسائِ گشديوذُ  3ٍ  2هبسي دس جذٍل ٍ تحليل آ

دّوذ ووِ    يهيبًگيي ًتبيج حبكل اص اجشاي آصهبيؾ ًـبى ه

حذاورش ػولىشد داًوِ گٌوذم اص تيووبس آثيوبسي تىويلوي دس      

ِ   442/2ة ثِ همذاس ي خَؿبهشحلِ دػوت  تي دس ّىتوبس ثو

ي هيبًگيي كوفبت ووِ ثوب    دس همبيؼِ(. 2آهذُ اػت)جذٍل

)ثوِ   I3 , I2 , I1آصهَى داًىي اًجوبم گشفوت  تيوبسّوبي    

 ِ ي خَؿوبة ٍ آثيوبسي دس هشاحول    تشتيت آثيبسي دس هشحلو

ٍ  aبة ٍ داًبة ٍ آثيبسي دس هشحلوِ داًوبة( دس گوشٍُ    خَؿ

تي دس ّىتوبس دس   618/1( ثب ػولىشد I4تيوبس ثذٍى آثيبسي)

ِ  (.2)جوذٍل لشاس گشفتٌذ bگشٍُ  ي هيوبًگيي ًتوبيج    همبيؼو

دػت آهذُ اص تأثيش تيوبسّبي آثيبسي تىويلي ثش ػولىوشد  ثِ

دّوذ ووِ حوذاورش     ي َّايي گٌوذم ًـوبى هوي   صيؼت تَدُ

تي دس ّىتبس اص تيووبس   889/6)داًِ + وبُ ٍ ولؾ( هحلَل

I1  ٍ )آثيووبسي تىويلووي دس هشحلووِ خَؿووبة(I2  آثيووبسي(

ِ  تى    تشتيوت دس گوشٍُ  ويلي دس هشاحل خَؿبة + داًوبة( ثو

bc , a  تيوبس ٍI3ِي داًوبة( دس  )آثيبسي تىويلي دس هشحل

توي   391/5)تيوبس ؿبّذ( ثب هيوبًگيي   I4ٍ تيوبس  abگشٍُ 

لشاس گشفتٌذ ٍ اختلاب ػولىشد صيؼوت   cدس گشٍُ  دس ّىتبس

)تيووبس ؿوبّذ(    I4)ثْتوشيي تيووبس( ٍ    I1تَدُ ثيي تيووبس  

(. ّوچٌويي   2تي دس ّىتبس ثَدُ اػوت)جذٍل  5/1ثيؾ اص 

ي هيبًگيي ًتبيج ثِ دػت آهذُ اص توأثيش تيوبسّوبي   همبيؼِ
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ي گٌوذم دس ايوي طوشح آصهبيـوي     آثيبسي ثش ٍصى ّضاس داًِ

ذ ووِ ثيـوتشيي ٍصى ّوضاس داًوِ هشثوَت ثوِ       دّو  ًـبى هي

سي دس ي خَؿبة ٍ آثيب)آثيبسي دس هشحلِ I2 ,I1تيوبسّبي

ثٌوذي ووِ ثويي    هشاحل خَؿبة ٍ داًبة( ثوَدُ ٍ دس گوشٍُ  

  ِ ثوِ   I1 , I2ػوول آهوذ تيوبسّوبي    تيوبسّبي آصهبيـوي ثو

 I4گووشم  ثيـووتشيي ٍ تيوووبس  32/42ٍ  67/43تشتيووت ثووب 

شيي ٍصى ّضاس داًِ گٌوذم  ووت گشم 12/38)تيوبس ؿبّذ( ثب 

ثٌوذي ووِ ثويي تيوبسّوبي     (. دس گوشٍُ 2اًذ)جذٍلسا داؿتِ

ٍ تيوبس  aدس گشٍُ  I1,I2آصهبيـي ثِ ػول آهذ  تيوبسّبي 

I3  ٍُدس گشb  تيوبس ٍI4  ٍُدس گشc   ِلشاس گشفتٌذ. ثب تَجو

وِ ٍصى ّضاس داًِ اص اجوضاي هْون ػولىوشد هحلوَل     ثِ ايي

ووتشيي ٍصى ّوضاس داًوِ   يـتشيي ٍ ثبؿذ  اختلاب ثيي ث هي

ووتووشيي همووذاس دسكووذ اصت ٍ  دػووت آهووذ.گووشم ثووِ 5/5

)تيووبس ؿوبّذ( ثوَدُ ووِ     I4پشٍتئيي داًِ هشثَت ثِ تيوبس 

ـووىي لووشاس داؿووتِ ثيـووتش اص ػووبيش تيوبسّووب دس تووٌؾ خ

ي هيبًگيي هموذاس  ثٌذي وِ اص همبيؼِ(. گش2ٍُاػت)جذٍل

دّوذ   اػت  ًـبى هيدػت آهذُ طى ٍ پشٍتئيي داًِ ثًِيتشٍ

ٍ تيوبسّوب   abدس گوشٍُ   I2  تيوبس  aدس گشٍُ  I1وِ تيوبس 

I4,I3   ٍُدس گووشb   (. دس ًتيجووِ   2لووشاس گشفتٌذ)جووذٍل

ػٌَاى تيوبس ثشتش هؼشفي وشدتَاى ثِ سا هي I1تيوبس

 

 ِ درزراعت گٌذم دیناثر تیوبرّبي آزهبیشي ثر هیبًگیي صفبت هَرد هطبلع -2جذٍل

 تیوبرّب

 صفبت

I1 I2 I3 I4 LSD 

5% 

 a889/6 bc 375/6 ab 889/5 c 391/5 5171/0 صيؼت تَدُ )تي دس ّىتبس(

 a 442/2 a375/2 a 342/2 b 618/1 2095/0 ػولىشد داًِ )تي دس ّىتبس(

 a 32/42 a 67/43 b 25/40 c 13/38 602/1 ٍصى ّضاس داًِ )گشم(

 a 977/1 ab 703/1 b 40/1 b 527/1 3222/0 غلظت ًيتشٍطى داًِ )%(

 a 53/11 ab 93/9 b 16/8 b 9/8 878/1 غلظت پشٍتئيي داًِ )%(

 - 94 90 90 73 (cmاستفبع ثَتِ )

 - 10 10 10 9 (cmطَل خَؿِ )

mآة هلشفي )
3
/ha) 500 500 500 و  

 
 ( ثرخي صفبت هَرد هطبلعًِتبیج تجسیِ ٍاریبًس )هیبًگیي هرثعبت ٍ درجبت آزادي -3جذٍل

 (MSهيبًگيي هشثؼبت ) آصادي بتدسج ػَاهل 

 دسكذ پشٍتئيي داًِ غلظت اصت داًِ ٍصى ّضاسداًِ ػولىشد داًِ صيؼت تَدُ

 2 075/0 003/0 581/0 104/1 537/3 (R)تىشاس 

 3 ** 24/1 **448/0 **673/17 *187/0 *366/6 (I)تيوبس 

 6 067/0 11/0 643/0 26/0 876/0 (eاؿتجبُ آصهبيـي )

 cv 21/4 85/4 95/1 7/9 72/9% (cv%ت )ضشيت تغييشا

 ** دس ػطح احتوبل يه دسكذ هؼٌي داس اػت.  

 * دس ػطح احتوبل پٌج دسكذ هؼٌي داس اػت.  

 ی آهاری صفات هَرد بررسي تجسیِ
ػولىوشد  ٍ تحليل آهبسي  ًتوبيج هشثوَت ثوِ     پغ اص تجضيِ

ص داًِ  ٍصى ّضاس داًِ  همذاس ًيتشٍطى ٍ پشٍتئيي داًِ هتأثش ا

طَس ِث 3ٍ  2% دس جذاٍل5% ٍ 1ػبهل آثيبسي دس دٍ ػطح 

  ٍاووٌؾ گٌوذم    2اًذ. ثب تَجِ ثِ جذٍل خلاكِ اسائِ ؿذُ

ضوشيت تغييوشات    .دين ثِ آثيبسي تىويلوي هطبلؼوِ گشديوذ   

.(C.Vِدس وليوو ) ي كووفبت ثيووبًگش دلووت ثووبلاي آصهووبيؾ

ثبؿذ. ًتبيج حبكل اص تجضيوِ ٍ ٍاسيوبًغ كوفبت ًـوبى      هي

وِ تيوبس آثيبسي تىويلي اص لحبظ ػولىشد داًوِ ٍ  دٌّذ  هي

 ٍصى ّضاس داًِ ثشتش اص تيوبس دين ثَدُ اػت.

 ّوبستگي سادُ بيي صفات هَرد ارزیابي 
جِ ٍ آصهوَى جذاگبًوِ ثوشاي    ّوجؼتگي كفبت ثؼذ اص هحبػ

 اسائِ ؿذُ اػت.  4كَست خلاكِ دس جذٍل گٌذم ثِ
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دس ػطح  داسفبت هَسد ثشسػي ّوجؼتگي هؼٌيثؼضي اص ك

يه دسكذ ٍ پٌج دسكوذ ًـوبى دادًوذ. ٍجوَد ّوجؼوتگي      

ووبُ ٍ ولوؾ ٍ    هرجت ثيي ػولىشد داًِ ٍ ػولىشد صيؼتي ٍ

ٍصى ّضاس داًِ ٍ غلظت ًيتشٍطى داًِ ثيبًگش توأثيش هرجوت ٍ   

ثبؿوذ. لاصم ثوِ    هؼتمين ايي كوفبت ثوش ػولىوشد داًوِ هوي     

ايوي كوفبت جوضم ػولىوشد ثوِ       تَضيح اػت وِ چَى اورش

. سًٍذ  ٍجَد ايي استجبت ثذيْي اػتؿوبس هي

 صفبت در شرایط تیوبرّبي آزهبیشي هبتریس ضرایت ّوجستگي سبدُ ثیي -4جذٍل

 پرٍتئیي ازت داًِ ٍزى ّسار داًِ عولکرد داًِ زیست تَدُ ّوجستگي سبدُ

     1 صيؼت تَدُ

    1 816/0**  ػولىشد داًِ  

   1 748/0**  438/0 ٍصى ّضاسداًِ  

  1 49/0 267/0 33/0 ًيتشٍطى هيضاى

 1 1 ** 49/0 266/0 329/0 هيضاى پشٍتئيي داًِ

 % هؼٌي داس اػت.1** دس ػطح احتوبل 

 % هؼٌي داس اػت.5* دس ػطح احتوبل 
 

ًتبيج تجضيِ ٍاسيبًغ ٍ همبيؼِ هيبًگيي تيوبسّبي آثيوبسي  

دّذ  هي ًـبى تىويلي ثش افضايؾ ووي كفبت هَسد هطبلؼِ

وِ اثش آثيبسي تىويلي دس هشاحل هختلف ثش هموذاس صيؼوت   

ذاس تَدُ  ػولىشد داًِ  ٍصى ّوضاس داًوِ ٍ ّوچٌويي ثوش همو     

طوَسي ووِ   ِداس ثَدُ اػت  ثًيتشٍطى ٍ پشٍتئيي داًِ هؼٌي

تيوبسّوبي آثيووبسي  ثيـوتشيي هموذاس وووي ايووي كوفبت اص     

ي خَؿوِ  ي خَؿِ سفتي گٌذم ٍ هشحلِتىويلي دس هشحلِ

 سفتي ٍ داًِ ثؼتي حبكل ؿذُ اػت. 

  طشيووك آثيووبسي هحووذٍد دس  تٌظووين تووٌؾ آخووش فلوول اص 

ووِ   تشيي دليل افضايؾ ػولىشد اػوت هْن ي صايـيهشحلِ

ِ  ًبؿووي اص پووش  ّووب  افووضايؾ ٍصى ّضاسداًووِ ٍ    ؿووذى داًوو

گيوووشي تؼوووذاد داًوووِ ثيـوووتش دس ّوووش ػوووٌجلِ    ؿوووىل

ى بيج ايي تحميك ّوچٌويي ًـوب  ًت .(2005ثبؿذ)تَولي  هي

 وِ اػوبل آثيبسي تىويلي دس فلل ثْبس)ظَْس ػٌجلِ توب  داد

 ػضايي داؿتِ اػت.ِث ثيشٔگلذّي( ثش ػولىشد تب

ثَؿوْش  ّوبي اػوتبى   ًتبيج ايي تحميك ثب دػوتبٍسد ثشسػوي  

ّوبي  تَجِ ثِ ٍيظگي ذ وِ ثبدّ هـبثْت داؿتِ ٍ ًـبى هي

وِ ثبسًذگي هوَثشي ًيوض    اللين گشم ٍ خـه دس ايي اػتبى

افتذ  ثوب اػووبل آثيوبسي تىويلوي      هشاحل اتفبق ًويدس ايي 

ِ  تَاى ووه صيبدي ثِ پش هي ّوب ٍ ووبّؾ توٌؾ     ؿذى داًو

خـىي ًوَد ووِ اثوش خوَد سا دس افوضايؾ ػولىوشد ًـوبى       

طوَسي  ِ(. ث2008دّذ)ػبصهبى جْبد وـبٍسصي ثَؿْش   هي

ؿَد  تٌؾ خـىي تبثيش صيبدي ثش تغييشات  وِ هلاحظِ هي

ؿتِ اػت. ّوجؼوتگي ثويي صيؼوت    كفبت هَسد هطبلؼِ دا

ثبؿوذ  ايوي اهوش     داس هوي تَدُ ثب ػولىشد داًِ هرجت ٍ هؼٌي

ول ػولىوشد داًوِ   دّذ وِ ثب افضايؾ صيؼت تَدُ  ًـبى هي

ٍ ايي هَضوَع دس حميموت ثوب اًجوبم آثيوبسي       افضايؾ يبفتِ

ي حؼوبع گيوبُ سٍي دادُ اػوت  صيوشا     تىويلي دس هشحلِ

 ِ گيووبُ سا سًٍووك  يٍجووَد سطَثووت وووبفي دس خووبن تغزيوو

ِ     ثخـيذُ ٍ ثوب ػولىوشد      ٍصى ّوضاس داًوِ ًيوض ثْجوَد يبفتو

 داسي پيذا وشدُ اػت. ّوجؼتگي هرجت ٍ هؼٌي

ًـوبى    ُ اص اًجبم ايوي تحميوك  دػت آهذّوچٌيي ًتبيج ثِ

ؿٌبػوي هوضاسع   اگش دس هشاحول حؼوبع پذيوذُ    دّذ وِ هي

گٌذم دين  اص لجيل هشاحل خَؿِ سفوتي ٍ يوب داًوِ ثؼوتي     

ؿوَد.  اتفبق ًيفتذ  گيبُ ثب تٌؾ خـىي هَاجِ هي ثبسًذگي

ٍ ويفوي    ثشاي گشيض اص ايي ثحشاى ٍ افضايؾ ػولىوشد وووي  

توشيي  حؼبع تَاى ثب اجشاي آثيبسي تىويلي دس هحلَل هي

ي لبثل لجَل تحت داًِ هشاحل سؿذ گٌذم ثِ تَليذ ػولىشد

ؿشايط دين دػت يبفت. ثٌبثشايي  اًجبم آثيبسي تىويلوي دس  

 30تَاًوذ توب    ؿٌبػي گٌذم ديون هوي  ُحؼبع پذيذ هشاحل

 ِ ي هوَسد آصهوبيؾ ثوِ    دسكذ افضايؾ هحلَل سا دس هٌطمو

توَاى   ّوشاُ داؿتِ ثبؿذ. دس ًْبيت  ثب اًجبم ايوي سٍؽ هوي  

 .گبم ثضسگي سا دس افضايؾ تَليذ ٍ خَدوفبيي ثشداؿت
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