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 در استان فارس افزایش قیمت آب و کاهش آب آبیاری هایسیاستپیامد 

 ریزی ریاضی مثبت تصحیح شده()رهیافت برنامه
  3ظیٌت هؼیي السیٌی، 2حویس هحوسی، 1*فطزیي ثَستبًی

 7/12/92:پصیطش تبضید          19/3/1391:زضیبفتتبضید 

 چكیده
، ثْجَز سغح ظًدسیی ٍ تابادبی زضحدبف افدعایص ثدطای      خوؼیتفعایص ٍ ا کوجَز آة یک هطکل خْبًی ضٍ ثِ تعایس است

ّب ضا ثطاًگیرتِ تب ثطای هسیطیت ثْتط هٌبثغ آة هَخَز، ضاُ کبضّبی ثْتطی ضا اضائِ ًوبیٌس. افدعٍى ثدط   کیفیت هحیظ ظیست، زٍلت

ٌدبفغ هحیغدی کدبفی ٍ    ػلائق سیبسی زض حبف ضضسی ثطای کبّص آة هَضز استفبزُ زض ثرص کطدبٍضظی ٍخدَز زاضز کدِ ه    آى،

ثدطای   ،ّدبی اتتػدبزی  تحلیدل هَخت افعایص ثیطتط تدعیِ  ،آة ضا ثِ زًجبف زاضز. ایي هَاَع کٌٌسیبىهػطفافعایص ضفبُ زیگط 

ضا زض پی زاضدتِ اسدت. زض    4ضیبای هثجتی  ثِ ذػَظ ثطًبهِ ،ضیعی ضیبایْبی ثطًبهِضٍضثطضسی ضفتبض کطبٍضظاى ثب استفبزُ اظ 

 هطخغ هطبّسُ ًطسُ ی آثیبضی کِ زض زٍضُْبی کنضٍضکِ ثطای  ،ضیبای هثجت تػحیح ضسُضیعیضٍش ثطًبهِ اظ ،حباط ی هغبلؼِ

ظهیٌدی هَاخدِ    ّبی آة ظیدط ز آة ٍ کبّص سغح سفطُکِ ثب کوجَضْطستبى هطٍزضت ایي هغبلؼِ زض  ، استفبزُ ضس.کبضثطز زاضز

زضغسی زض تیوت آة آثیبضی ٍ کبّص  30ٍ  20، 15، 10، 5عایص اػوبف ضسُ ضبهل اف سیبستْبیاًدبم ضس.  91زض سبف  ،است

ِ  ًدس زضغسی زض هاساض آة آثیبضی زضزستطس ثَز. ًتبیح ًطبى زاز 25ٍ  15، 10، 5 ِ   ،کد آثیدبضی ٍ کدبّص آة    ی افدعایص ّعیٌد

افدعایص   سیبسدتْبی ت کبّص آة زضزستطس ًسدجت ثدِ   تبثیط سیبس ،آثیبضی هَثط است. افعٍى ثط آىزض پصیطش کن ،زضزستطس

 .کبّص آة زض زستطس استفبزُ ضَز سیبستْبیضَز کِ اظ . لصا تَغیِ هیتغییط الگَی کطت ثیطتط ثَزثط  ،تیوت

 ص آة زض زستطس، سیبستّآثیبضی، کبضیعی ضیبای هثجت، کن: ثطًبهِکلیدی هایواشه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                   
 استبزیبض یطٍُ هٌْسسی آة زاًطگبُ آظاز اسلاهی ٍاحس ػلَم ٍ تحایابت فبضس -1
 استبزیبض یطٍُ اتتػبز کطبٍضظی زاًطگبُ ظاثل -2
 زاًطدَی زکتطی یطٍُ اتتػبز کطبٍضظی زاًطگبُ ظاثل -3
 fardinboustani@gmail.com ًَیسٌسُ هسئَف هابلِ: -*

1. Positive Mathematical Programming (PMP) 
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 مقدمه
 ی یکی اظ هْوتطیي ػَاهل هحسٍز کٌٌسُ ،کوجَز آة

 هتَسظایطاى ثب  ػبزی کطَض ثِ ضوبض هی ضٍز.اتت ی تَسؼِ

اظ کطَضّبی ذطک  ،هیلی هتط زض سبف 250ًعٍلات خَی 

 415خْبى ثِ ضوبض هی ضٍز ٍ هٌبثغ آة هحسٍزی زاضز. اظ 

% آى 70هیلیبضز هتطهکؼت ًعٍلات سبلاًِ زض ایطاى، حدسٍز  

تجریط هی ضَز. ثب ٍضٍز سبلیبًِ زٍاظزُ هیلیدبضز هتطهکؼدت   

هطظّددب ثددِ زاذددل کطددَض، کددل هٌددبثغ آثددی  آة ٍضٍزی اظ 

هیلیددبضز هتطهکؼددت ضدسُ کددِ تددب سددبف   135 ،تدسیسپدصیط 

هیلیبضز هتطهکؼت اظ آى استحػبف ضسُ اسدت.   95، 1379

 هیلیبضز هتطهکؼدت  93.5اظ ایي هاساض آة استحػبف ضسُ، 

)تدطیطی ٍ اثطیطن  است ضسُزض ثرص کطبٍضظی  هػطف 

ِ   (. هحسٍزیت هاساض هٌبثغ آة،1383 ،چی -افدعایص ّعیٌد

 ی ی استحػبف ٍ هحسٍزیت هٌبثغ هبلی عطحْبی تَسؼِّب

آة ضا ثدب هطدکل ٍ هحدسٍزیت هَاخدِ کدطزُ       ،هٌبثغ خسیس

(. افعٍى ثط آى، ضضدس  1383 ،است )تدطیطی ٍ اثطیطن چی

 ِ غدٌؼتی ٍ   ی خوؼیت، اضتابی سغح ضفبُ اختوبػی، تَسدؼ

ّب، سجت افدعایص تابادبی آة   ًظبم ثَمکطبٍضظی ٍحفبظت 

ِ  ض سدجت   ،سُ است. ایي ػَاهل ٍ ًاص هْدن آة زض تَسدؼ

 ِ  ی تَخِ ثیص اظ پیص هسئَلیي ثِ هسیطیت تاباب ٍ ػطاد

ای ٍ سیبست یصاضیْبی کلاى ٍ هٌغاِ ْبآة زض ثطًبهِ ضیعی

کدل هٌدبثغ   . (1379،)آشضهسب ٍ ّوکدبضاى  کطَض ضسُ است

 5/11 فدبضس  اسدتبى  آة تبثل استحػبف ٍ تبثل هػدطف زض 

زضغس آى اػن اظ سدغحی    90ت است کِ هیلیبضز هتط هکؼ

زض  98زض  .ٍ ظیط ظهیٌی ثِ ثرص کطبٍضظی اذتػدبظ زاضز 

 ،آة ی سبلاًِ ی هیعاى ترلیِ ،فبضس ی استبىْبغس اظ زضت

ثَزُ کِ ایي ثِ هؼٌبی هٌفدی ثدَزى   هیعاى تغصیِ  ثیطتط اظ

 ثیلاى آة ظیط ظهیٌی است .ػسم ثْطُ ثطزاضی هغلَة اظ آة

اظ لحبػ هٌبثغ آة ثب ثحدطاى هَاخدِ   هَخت ضسُ کِ اًسبى 

ظیدط   هسدتؼس کطدبٍضظی اظ   ضٍظ ثرطی اظ اضاادی  ضَز ٍ ّط

 (. فبضس )سبظهبى آة هٌغاِ ای کطت ذبضج هی ضَز

 هػدطف  سدبظی  ثْیٌِ یّبضاّجطز اتربش ،اسبس ثطایي

ِ  ،آة زض ایدي هٌدبعق    آثدی کدن  ضدطایظ  زض ذػدَظ  ثد

لدِ  اظ خو .اسدت  ثطذدَضزاض  ای ٍیژُ اّویت اظ ،ٍذطکسبلی

 ،ی کِ هدی تَاًدس ثدِ ایدي هَادَع کودک کٌدس       سیبستْبی

یصاضی آة آثیبضی ٍ هحسٍز کطزى هیعاى تیوت سیبستْبی

 آة زض زستطس است.

 ٍ کوجَز آة یک هطدکل خْدبًی ضٍ ثدِ تعایدس اسدت     

زضحدبف   ی، ثْجَز سدغح ظًدسیی ٍ تابادب   خوؼیتافعایص 

ِ  افدعایص ثدطای کیفیدت هحدیظ ظیسدت،      ی زٍلتْدب ضا  ّود

ثدطای هدسیطیت ثْتدط هٌدبثغ آة هَخدَز، ضاُ       ثطاًگیرتِ تدب 

ػلائق سیبسدی   ،کبضّبی ثْتطی ضا اضائِ ًوبیٌس. ػلاٍُ ثط ایي

زض حددبف ضضددسی ثددطای کددبّص آة هددَضز اسددتفبزُ زض     

کطبٍضظی ٍخَز زاضز کِ هٌدبفغ هحیغدی کدبفی ٍ افدعایص     

. ایددي ثددِ زًجددبف زاضز آة ضا کٌٌددسیبىهػددطفضفددبُ زیگددط 

 ،ی اتتػبزیْبتدعیِ تحلیل ثیطتط  افعایصهَخت  ،هَاَع

ی ثطًبهدِ  ْبضٍضد ثطای ثطضسی ضفتبض کطبٍضظاى ثب استفبزُ اظ 

ضا زض پدی   ضیبای هثجدت  ی ضیعی ضیبای ثِ ذػَظ ثطًبهِ

کِ ثب کوجَز آة  بعق استبى زض هٌ ،. ایي ضٍشزاضتِ است

ثدطای   ،ظهیٌی هَاخِ استّبی آة ظیطٍ کبّص سغح سفطُ

 کدبّص هادساض آة   ٍ تیوتافعایص   ّبی ًوبیطٌبهِاضظیبثی 

ثکدبض   ضٍش .ضدَز ثدِ کدبض یطفتدِ هدی     ،زض زستطس آثیبضی

آثیبضی  آٍضی فيثسٍى  ضاهَخَز  ی ثبلاَُی ْبآٍضی في یطفتِ

آة ٍ  سیبسدتْبی ثیط تغییدط زض  تد  هطبّسُ ضسُ تؼدسیل ٍ  

ًتبیح ًطدبى   ضطایظ ثبظاض ضا ثب ضٍش ثْتطی اضظیبثی هی کٌس.

ِ  ،کِس زاز ٌذَاّ ثیدبضی زض پدصیطش کدن    آ ی افعایص ّعیٌد

کطبٍضظاى زض ضطایغی کدِ   ٍ ایٌکِ چِ تبثیطی زاضزآثیبضی 

-چِ ٍاکٌطی ًطدبى هدی   ،آة زض زستطس کبّص پیسا کٌس

ٍ  20، 10، 5اػوبف ضسُ ضبهل افدعایص   سیبستْبیزٌّس. 

 25،  15،  10زضغسی زض تیوت آة آثیبضی ٍ کدبّص   30

یجدی  تطس ٍ تطکزضغسی زض هاساض آة آثیبضی زض زس 30ٍ 

 ثبضس. اظ ایي زٍ سیبست هی

هسبئل ٍ هطکلات ضٍظ افعٍى زض ضاثغِ ثب ثرص آة زض 

ٍ ادطٍضت تَخدِ ثدیص اظ پدیص ثدِ       ،زاذل ٍ ذبضج ایطاى

ضی ٍ اغددلا  یددصا تحایاددبت زض ضاثغددِ ثددب تیوددت  هسدد لِ

هرتلفدی زض   غبلؼدبت ه ،ْبی آة هَخت ضسُ است کِتیوت

 ضٍضددْبی هرتلدد   ،ایددي ظهیٌددِ اًدددبم ضددَز. زض ایددطاى  

ی ثدطای   ٍ ضٍضدْبی اتتػدبز   ،ضیعی ضیبای زسدتَضی  ثطًبهِ

ِ  ،تحلیل سیبستْبی ثرص کطبٍضظی ِ  ثد هحاادیي   ی ٍسدیل

هرتل  هَضز استفبزُ تطاض یطفتِ اسدت. ٍلدی ضٍش ثطًبهدِ    

ضیعی ضیبای تغؼی تبکٌَى زض ایطاى کبضثطز کوی زاضدتِ ٍ  

ػلی ضغن هعایبی تبثل تَخِ ایي ضٍش ًسجت ثدِ ضٍضدْبی   

تَخِ هحاایي زض زاذدل کطدَض تدطاض ًگطفتدِ     فؼلی، هَضز 

است. اظ خولِ زلایل ایي اهط، خسیس ثَزى ایدي ضٍش، ًیدبظ   



 67                                                                                            1393ی مهندسی منابع آب/ سال هفتم/ بهار مجله

ضیبای  ضجیِثِ ضیبایبت تب حسی پیططفتِ ٍ ثطًبهِ ًَیسی 

ثبضددس. اظ هْوتددطیي  هددی GAMSافددعاض  هددَضز ًظددط زض ًددطم

کددِ زض زاذددل  PMPکبضّددبی تحایاددبتی هددطتجظ ثددب ضٍش 

َ  اًدس هدی   کطَض اًدبم ضسُ  ،اى ثدِ کدبض ثرطدی ٍ پیکدبًی    تد

ٍ ّوچٌدیي غدجَحی ٍ    1388هحسٌی ٍ ظیجدبیی،   ،1388

اضبضُ کطز کِ زض ازاهِ زض هَضز ّط یک اظ  ،1386،ّوکبضاى 

 ضَز.   تحایابت هصکَض تَایحبت ثیطتط اضائِ هی

ای تحت ػٌَاى ًطخ یصاضی  زض هابلِ، (1375سلغبًی )

ِ   آة کطبٍضظی ثیدبى هدی   ای یدصاضی آة ثدط   ًدطخ  ،کٌدس کد

ثبیسدتی زض چدبضچَة سیبسدت ثدبظ      هػبضف کطبٍضظی هدی 

زض ایدي  ْبی آثیبضی ثطضسی ضدَز.  عطحّبی  پطزاذت ّعیٌِ

چْبض ّدسف   ،ثطای ًطخ یصاضی ٍ ثبظ پطزاذت ّعیٌِ ،هغبلؼِ

، هدبلی ثردص آة   یِ ید تاَیت ثٌ، کبضآهس اظ آة ی استفبزُ

زض ًظدط   ایددبز اًگیدعُ ثدطای ثْدطُ ثدطزاضاى     ٍ  تَظیغ زضآهس

آة ثْدبی   ی ایدي هغبلؼدِ،  ّدب ثٌبثط یبفتِ ضسُ است.یطفتِ 

ثْطُ ثدطزاضاى تَاًدبئی    ،ای ثبضس کِ   تؼییي ضسُ ثبیس ثِ یًَِ

ثطای تؼییي تَاًدبئی پطزاذدت    .پطزاذت آى ضا زاضتِ ثبضٌس

ِ  ثبیس ثِ ػَاهل ، ّدبی سدطهبیِ یدصاضی زض ت سیسدبت     ّعیٌد

ِ  ٍ  ّبی ثْطُ ثطزاضی ٍ ًگْدساضی  ّعیٌِ ّدبی تَلیدس    ّعیٌد

 هحػدَلات  یضاػی، ػولکطز هدَضز اًتظدبض ٍ تیودت ثدبظاض    ظ

  تَخِ ضَز.

ِ  الگدَی  تؼییي ثِ ،(1386غبلح ٍ ّوکبضاى )  ی ثْیٌد

 زض آةکویدبة   ی ثدطای ًْدبزُ   تابادب ثطضسدی   ٍ کطدت 

ِ  الگدَی  تؼییي ى پطزاذتٌس. ثطایکبظضٍ ضْطستبى  ی ثْیٌد

 اظ ٍکوک یطفتِ ضس  ضیبای ضیعی ثطًبهِ ْبیضٍض کطت،

 هٌغادِ،  هحسٍزیتْبی ثِ تَخِ ثب کطت لگَیا ،عطیق ایي

ِ ( ٍ ٍاؼیت ٍاسٌدیٍاؼیت فؼلی ) زٍ زض  تؼیدیي  ،ثْیٌد

ِ  سًد زا ًطبى . ًتبیح تحایقیطزیس هٌدبثغ   اظ کطدبٍضظاى  ،کد

 کِ ای یًَِ ثِ کٌٌس، ًوی استفبزُ ثْیٌِ ثِ غَضت هَخَز

ِ  ٍ ٍاؼیت کٌدًَی  زٍ اخطای زض سَز اذتلاف ثطاثدط   ،ثْیٌد

ِ  هحدسٍزیتْبی  چٌبًچِ ٍ ثبضس هی زضغس 11.5  اظ هٌغاد

ٍ  ظیطکطدت  سدغح  افدعایص  اهکبى یبثس، کبّص آة، خولِ

 .زاضز ٍخَز سَزآٍضی

 ضٍش اظ اسددتفبزُ ثددب ،(1386) ّوکددبضاى ٍ غددجَحی

PMP، زض آة هاددساض کددبّص ٍ آة تیوددت تغییددط تدد ثیط 

 اسددتبى زض ضا اختوددبػی ٍ ذػَغددی هٌددبفغ ثددط زسددتطس

ِ  ایدي  یحًتب. زازًس تطاض ثطضسی هَضز ذطاسبى  ًطدبى  هغبلؼد

 ضاُ اظ آثیدبضی  آة تیودت  افعایص ثِ ثطزاضاى ثْطُ ،کِ سزًزا

 تیودت  افدعایص  ٍ زٌّدس  هی پبسد ذَز کطت الگَی تغییط

ِ  العاهب  آثیبضی آة ِ  سدغح  زض آى هػدطف  کدبّص  ثد  هعضػد

 .ضَز ًوی هٌدط

 سدغح  افدعایص  پیبهسّبی ،(1388) ظیجبئی ٍ هحسٌی

 PMP ضٍش کودک  ثدب  ضا ًودساى  زضدت  زض کلدعا  ظیطکطت

 ظیدط  سدغح  افدعایص  ،تحایق ًتبیح ثطاسبس. کطزًس ثطضسی

 هٌددط  لَثیب ٍ یٌسم کطت ظیط سغح کبّص ثِ ،کلعا کطت

 هتفدبٍت  ًوبیٌسُ هعاضع زض آة هػطف ثط آى ت ثیط ٍلی ضسُ

 .است

 ضیدعی  ثطًبهِ ضٍش ،(1388پَض ٍ غجَحی ) ضستگبضی

 ثردص  زض کطدت  الگدَی  تؼیدیي  ضا ثطای ذبکستطی فبظی

 تحایدق ًطدبى   ًتبیح ثکبض ثطزًس. تَچبى ضْطستبى عیهطک

َ  ثدی،  آ یٌسم فؼلی کطت ظیط سغح، کِ ًسزاز  ٍ آثدی  خد

َ  ٍ آًْب ظیطکطت سغح ثبظُ ثبلای حس اظ ثیطتط ،یًَدِ  خد

ُ  پدبییي  حس اظ کوتط زین، اسدت.   آى ظیطکطدت  سدغح  ثدبظ

ُ  زض تٌدس  ٍ چغٌسض زین یٌسم فؼلی کطت ظیط سغح  ی ثدبظ

ِ  زاضدت. ػدلاٍُ ثدط آى،    اضتدط  ضدسُ  ًظطیطفتِ زض  ی زضخد

ِ  اظ حبغدل  خَاة هدوَػِ ثَزى ذبکستطی  ضیدعی  ثطًبهد

 فدبظی  ثطًبهدِ ضیدعی   کدبض  ضاُ اظ ثدب اسدتفبزُ   ،ذبکسدتطی 

 ثدب  ،یبفت. زض پبیدبى  کبّص زضغس 48 هیعاى ثِ ذبکستطی

 یٌدسم  کطت ظیط سغح کبّص ی تحایق،ّبیبفتِ ثِ تَخِ

 ظیطکطدت  سدغح  افعایص ٍّوچٌیي  یًَدِ ٍ آثی، خَآثی

 .ضس تَغیِ زین خَ

 الگددَی ثددِ تؼیددیي ،(1388ػوددبزظازُ ٍ ّوکددبضاى )

 ضدطایظ  زض استبى ّوساى ظضاػی هحػَلات کطت  ی ثْیٌِ

 ذغی ضیعی ثطًبهِ اظ استفبزُ ثب تغؼیت ٍ ًجَز ذغطپصیطی

ثدب کدبضثطز    ،کِ ًسزاز ًطبى تحایق ًتبیحای پطزاذتٌس.  ثبظُ

 ٍ ذغطپصیطی ضطایظ ثِ تَخِ ثب ای، ثبظُ ضیعی ثطًبهِ ضجیِ

 کطت ی ثْیٌِ الگَی هَخَز، هحسٍزیتْبی ٍ تغؼیت ًجَز

 ّوچٌیي. است ظهیٌی سیت ٍ خَ ،یٌسم هحػَلات ضبهل

 هحػَف ظیطکطت سغح کطبٍضظاى، پصیطیذغط افعایص ثب

 افعایص ظهیٌی تسیهحػَف  ظیطکطت سغح ٍ ،کبّص خَ

 ضدسُ  کطدبٍضظاى  ًػدیت  ثیطدتطی  سَززض ًْبیت  ٍ یبفتِ

 آهدسُ  زست ثِ ًتبیح . ثطاسبس ًتیدِ ییطی هحاایي،است

 .است ًعزیکتط ًیع ٍاتؼی زًیبی ضطایظ ثِ هصکَض ضجیِ اظ
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ای تحددت  هغبلؼددِ ،(1998ٍاضلا اٍضتگددب ٍ ّوکددبضاى ) 

  یصاضی آة )تػوین ییطی ػوَهی ْبی تیوتػٌَاى سیبست

م زازًس کدِ زض آى ثدِ ثطضسدی    ٍ ٍاکٌص ثْطُ ثطزاضاى( اًدب

یصاضی آة زض ثرص کطبٍضظی اسدابًیب ٍ   ْبی تیوتسیبست

ْب پطزاذتٌدس. زض ایدي   اضظیبثی اثطات احتودبلی ایدي سیبسدت   

استفبزُ ضسُ کِ ضفتدبض   پَیبییضیعی  ثطًبهِ ضجیِاظ  ،هغبلؼِ

ِ ثْطُ ثدطزاضاى ٍ ٍاکدٌص آًْدب ضا زض تجدبف      ّدبی   ًوبیطدٌبه

کٌس. ًتدبیح ًطدبى    سبظی هی یصاضی آة ضجیِ هرتل  تیوت

ِ  اًس زازُ ّدبی  ضاّجطزْدبی آة ثغدَض هؼٌدی زاضی    یوتت ،کد

ضا کِ ثْطُ ثدطزاضاى ثدب تَخدِ ثدِ ضدطایظ       آٍضی فيکطت ٍ 

زٌّدس. ثدط    کٌٌدس، تغییدط ًودی    ذبظ ذَزضبى اًتربة هدی 

 ِ  1الادبیی  آٍضی فدي ی ایدي هغبلؼدِ، تغییدط    ّدب اسبس یبفتد

ٍ  ،یبثدس  تحاق ًودی  یصاضی آة ْبی تیوتسیبست ی سیلٍِ ثِ

ِ  ثِ آٍضی فيًَاع ػَاهل زیگط کِ زض اًتربة ا ثْدطُ   ی ٍسدیل

ثطزاضاى زذیل ّستٌس ًیع ثبیدس زض ًظدط یطفتدِ ضدًَس. ثدِ      

یصاضی هٌبسدت ٍتتدی    اًتربة سیبست تیوت ،ػجبضت زیگط

هسدتلعم تؼطید  زتیدق اظ     ،خَیی آة ثبضس کِ ّسف غطفِ

ِ یي سیبسددتچٌدد  آثریددع ی ْبیی زض ّددط هٌغاددِ یددب حَادد

 ثبضس.   هطرع هی

ثددِ اضظیددبثی اثددط     ،(2009اسددایلوي ٍ ّوکددبضاى ) 

پدب زض آفطیادبی    یصاضی آة آثیبضی ثط کطبٍضظاى ذطزُ تیوت

یدصاضی آة   اثطات تیودت  ،خٌَثی پطزاذتٌس. زض ایي تحایق

آة ٍ ّوچٌیي هیعاى تَلیس هحػَلات  ی ثط هیعاى استفبزُ

اثتسا هیدعاى کدبضآیی    ،هرتل  ثطضسی ضس. ثطای ایي هٌظَض

لیل پَضطدی  فٌی ٍ ترػیػی کطبٍضظاى ثب کوک ضٍش تح

ِ ّب ثطآٍضز ضس. ساس ثب تطکیل یک  زازُ ِ  ضدجی ضیدع   ثطًبهد

ّب ثطضسی ضس. ًتدبیح تحایدق    ذغی، اثط تغییط تیوت ًْبزُ

ًسجت ثِ تغییطات کدن زض   ،تاباب ثطای آة ،کِ ًسًطبى زاز

زض اثددط  ،تیوددت آة کددبهلا  حسددبس اسددت. ػددلاٍُ ثددط آى  

کدِ  یبثس  هیعاى سَز کطبٍضظاى کبّص هی ،یصاضی آة تیوت

 ایي کبّص ثیص اظ ّوِ ثط کطبٍضظاى فایط ت ثطیصاض است.

ثِ ثطضسی اثط تابابی آة  ،(2010َّاًگ ٍ ّوکبضاى )

یصاضی آة ثط هػطف آة  آثیبضی ٍ کبضثطز سیبستْبی تیوت

ٍ تغییطات الگدَی کطدت کطدبٍضظاى زض هٌدبعق ضٍسدتبیی      

 ی ثیي ّعیٌِ ،کِ ًسچیي پطزاذتٌس. ًتبیح تحایق ًطبى زاز

تفددبٍت ظیددبزی ٍخددَز زاضز.  ،آة ٍ اضظش فؼلددی آةتَلیددس 

                                                   
1
- Induced Technical Change  

ِ  ًتبیح ضجیِ  ،سبظی حبغل اظ تغییط تیوت آة ًطبى زاز کد

ضدَز.   هَخت کبّص استفبزُ اظ آى هدی  ،افعایص تیوت آة

ّط چٌس ثطای ایي هٌظدَض ثبیدس تیوتْدب ثدِ هادساض ظیدبزی       

هرتل  ثدط   یافعایص یبثٌس. ثب تَخِ ثِ ت ثیطی کِ سیبستْب

سیبسددت  ،یصاضًددس یي کطددبٍضظاى هددی تَظیددغ زضآهددس ثدد  

یددصاضی ثددط هجٌددبی اضظش ًسددجت ثددِ سیبسددت      تیوددت

 تَلیس تطخیح زاضز. ی یصاضی ثط هجٌبی ّعیٌِ تیوت

ِ  ،(2011سدٌتیلکَهبض ٍ ّوکدبضاى )   ضیدعی   ضٍش ثطًبهد

 ِ ضا ثددطای ثطضسددی اثددط سیبسددتْبی    2ذغددی چٌددس ّسفدد

زٍلت ثدط سدَز    ی ٍسیلِ ثِثٌسی آة  یصاضی ٍ سْویِ تیوت

ٍ ّوچٌددیي پددصیطش کطددت یددک ضتددن ثددطًح   ،اىکطددبٍضظ

 ،ضسُ زض الگَی کطبٍضظاى، ثکبض ثطزًدس. ػدلاٍُ ثدط آى    اغلا 

ّبی آة ٍ کَز  اثط سیبستْبی هصکَض ثط هیعاى هػطف ًْبزُ

کطبٍضظاى ایبلت تبهیل ًبزٍ زض خٌَة ٌّدس   ی ٍسیلِ ثِاظتِ 

ثب تغییدط الگدَی    ،کِ ًسثطضسی ضس. ًتبیح تحایق ًطبى زاز

اهکدبى افدعایص سدَز کطدبٍضظاى ٍخدَز زاضز.       فؼلی کطت،

آة، سددَز  ی ّطچٌددس زض سددغح تیوتْددبی پددبئیي ًْددبزُ  

ٍلی ثب پدصیطش کطدت ضتدن ثدطًح      ،کطبٍضظاى کبّص یبفت

ضدَز. سیبسدت    ضسُ، ایي کدبّص سدَز خجدطاى هدی     اغلا 

ثٌسی آة ًیع ثیطتطیي ًفغ ضا ثطای کطبٍضظاى فایدط   سْویِ

 زاضز. ٍ زاضای اهکبًبت تَلیس کن ثِ ّوطاُ

هطٍض هغبلؼبت اًدبم ضسُ زض کطَض ایطاى ٍ کطدَضّبی  

تحایابت هرتلد  ثدط کدبضثطز     ،هرتل  خْبى ًطبى زاز کِ

ت کیدس   PMPثدَیژُ کدبضثطز ضٍش   ٍاسٌدی کطزى،ضٍضْبی 

اغلت پیطٌْبز  PMPزاضًس. ثطای ثطعطف کطزى هؼبیت ضٍش

ْبی تبثغ ّعیٌِ اظ ضٍضْبی فطاسٌدضَز کِ ثطای ثطآٍضز  هی

یطفتِ ضَز. ثؼضدی   اضائِ ضسُ ثْطُ هؼیبضخسا اظ ضٍش زیگط، 

تیوت آة ضا ثِ ػٌَاى اثعاضی ثدطای ترػدیع    ،اظ هحاایي

آى هؼطفی کطزُ ٍ ثطای استفبزُ ٍ هػطف ثْیٌدِ اظ   ی ثْیٌِ

زاًٌدس. ثدط ایدي     ّدبی آى ضا ادطٍضی هدی   اغلا  تیوت ،آة

ْدبی اتتػدبزی هبًٌدس    تیوت یصاضی ثط اسبس هلاک ،اسبس

ًْبیی اظ زیسیبُ  ی ی اظ زیسیبُ تاباب ٍ ّعیٌِاضظش اتتػبز

هددَضز ت کیددس تددطاض یطفتددِ اسددت. اهددب تحایاددبت   ،ػطاددِ

ثدیي تیوتْدبی    ،زّس کِ ضسُ زض هَضز ایطاى ًطبى هی اًدبم

  ِ اذدتلاف ظیدبزی ٍخدَز زاضز ٍ     ،ای فؼلی ٍ تیوتْدبی سدبی

یصاضی آة زض ثردص کطدبٍضظی    ثطای ایٌکِ سیبست تیوت

                                                   
2
- multi-objective linear programming 
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یوتْب ثِ هاساض ظیبزی افدعایص یبثدس. اظ   اثط یصاض ثبضس ثبیس ت

ثِ ًبکبفی  ،ثؼضی اظ هحاایي زض تحایابت ذَز ،عطف زیگط

هػطف آة  هْبضکطزىثَزى اثعاض تیوت ثِ ػٌَاى تٌْب ػبهل 

کطص تیوتدی آة ضا زلیلدی    ٍ اًسك ثَزى  ،کٌٌس اضبضُ هی

ثط ایي ازػب ػٌَاى کطزُ ٍ ثطای کبّص هػدطف ٍ ترػدیع   

زیگط غیدط اظ تیودت آة هبًٌدس تیودت     ػَاهل  ،آى ی ثْیٌِ

ّدبی    ّب اظ خولدِ ًْدبزُ   هحػَف، هاساض ٍ تیوت سبیط ًْبزُ

هکول آة، ثْجَز ضٍضْبی آثیبضی ٍ اًتابف آة ضا ًیع زذیل 

زاًٌددس. تحایاددبت ًطددبى زازُ اسددت کددِ سیبسددتْبی   هددی

یددصاضی آة، ّوچددَى افددعایص تیوددت   خددبیگعیي تیوددت

تیودت هحػدَلات   آة یب کدبّص   ی ّبی هکول ًْبزُ ًْبزُ

ثددط کددبّص هػددطف آة زض ثرددص   ،زاضای ًیددبظ آثددی ثددبلا

کطبٍضظی ت ثیط زاضًس. ثِ ّدط حدبف آى چیدعی کدِ هسدلن      

تحایابت ٍ ًتدبیدی کدِ زض ازثیدبت ثدِ آًْدب       ی ّوِ ،است

یدصاضی،   یت هَادَع تیودت  اظ اّویت ٍ حسبسد  ،اضبضُ ضس

ْبی آة ٍ کبضثطز سیبسدتْبی خدبیگعیي ثدطای    اغلا  تیوت

ِ   ی یع ًْدبزُ ثْجَز ترػد  ٍ ادطٍضت   ،آة حکبیدت زاضدت

 سبظز. اًدبم هغبلؼبت ثیطتط زض ایي ظهیٌِ ضا آضکبضتط هی

ِ  ،ثط ایدي اسدبس   حبادط ثدِ زًجدبف ثطضسدی      ی هغبلؼد

ثدِ   ،اسدتبى فدبضس   ػیي زض ضْطستبى هطٍزضتٍاکٌص ظاض

افعایص تیوت آة آثیبضی ٍ کبّص آة آثیدبضی   سیبستْبی

 زض زستطس است.

 روش پژوهش

 یزی ریاضی مثبتیزی ریاضی مثبتبرنامه ربرنامه ر
تجدسیل   ،ی ثطًبهِ ضیعی ضیبایّبضجیِ ،زض حبف حباط

 ّدبی سیبستثِ یک اثعاض هْن ٍ ثب کبضثطز ٍسیغ زض تحلیل 

ِ کطبٍضظی ضسُ اًدس. یدک هعیدت     ِ ّدب ضدجی ضیدعی  ی ثطًبهد

کطدبٍضظی تَاًدبیی ایدي     ّدبی سیبسدت ضیبای زض تحلیدل  

ّدب زض سدغح   تدط تد ثیط سیبسدت   زض ثطضسی خعئدی  ،ّبضجیِ

ِ  .(1998 ،پدبضیس ٍ َّیدت  ) ػِ هی ثبضدس هعض  PMP ضدجی

ِ  ثِاٍلیي ثبض ثطای  هؼطفدی   1995َّیدت زض سدبف    ی ٍسدیل

اسدتفبزُ اظ اعلاػدبت هَخدَز زض     ،PMPضس. ایسُ کلدی زض  

هحسٍزیتْبی ٍاسٌدی است کدِ خدَاة    1هتغیطّبی زٍیبى

 ضا ْدبی هَخدَز  ضیعی ذغدی ثدِ سدغح فؼبلیت   هس لِ ثطًبهِ

ثدطای تػدطیح تدبثغ     ،بزیط زٍیدبى کٌٌس. ایي هاد هحسٍز هی

                                                   
1- dual value 

ییطًدس کدِ سدغح    بزُ تطاض هیای هَضز استفّسف غیطذغی

ِ فؼبلیت  ی ْبی هطبّسُ ضسُ ضا هدسزا  اظ عطیق خَاة ثْیٌد

ثطًبهِ ضیعی خسیسی کِ فبتدس هحدسٍزیت ٍاسدٌدی     هس لِ

زض  .(1386، غدجَحی ٍ ّوکدبضاى  کٌس)است، ثبظسبظی هدی 

ِ ثطای تحلیل سیبسدت اظ الگد   ،ایي پژٍّص ضیدعی   َی ثطًبهد

 ضیبای هثجت تػحیح ضسُ استفبزُ ضسُ است.

 معیار برنامه ریزی ریاضی مثبت روش
ضیعی زضخِ زٍ هی تَاًس ثدِ غدَضت ظیدط    ثطًبهِ ضجیِ

 ((20092009))  ، کَضتیگٌبًی ٍ سَضیٌی، کَضتیگٌبًی ٍ سَضیٌی  ًَضتِ ضَز

(1  ) 

   

0

.

))((max











j

j

ijij

j

j

jjj

x

bxats

xxAcrz

   

، اضظش تبثغ ّسف z،هحػَفjکِ
jx  فؼبلیدت  فؼبلیدت  سدغح  سدغح

j، r ِ زضآهدس    ِ  ثد ػٌبغدط هدبتطیس    ija،ّکتدبض زض  ی ٍسدیل

 ثبضس.ثبضس.هیهی  هاساض هٌبثغ زض زستطسهاساض هٌبثغ زض زستطس  ibٍ فٌییت ااط

)(ؼبلیدت) ؼبلیدت) هتغیط ّط ٍاحس فهتغیط ّط ٍاحس ف  یی  تبثغ ّعیٌِتبثغ ّعیٌِ jj xAc))   زض زض

 ::ضَز ضَز تؼطی  هیتؼطی  هیثِ غَضت ظیطثِ غَضت ظیط  ،،ضجیِضجیِایي ایي 

(2)                        
jjjj xAc 

2

1
 

-هدی هدی یی ّستٌس کِ ترودیي ظزُ  یی ّستٌس کِ ترودیي ظزُ  ْبْبفطاسٌدفطاسٌدوکِکِ

  ..ضًَسضًَس

ِ ًْبیتب   ت تبثغ ّعیٌِیی اطا هدوَػِ حدل  ضا  3 هسد ل

ّدب  فطاسدٌح ی ثسست آٍضزى ایي یکی اظ ضطایظ ثطاکٌس. هی

آضفیٌدی ٍ   ،2000،پدبضیس ٍ آضفیٌدی  ) ثِ غَضت ظیط اسدت 

 :(1995،پبضیس

(3)                  
0

,
j

j

jji
x

c


   

Cj ٌِفؼبلیتفؼبلیتی هحبسجِ ضسُ ی هحبسجِ ضسُ ّبّبّعیٌِّعی   j ُثطاسدبس زازُ ثطاسدبس زاز-

ٍاسدٌدی  ٍاسدٌدی    ْبیْبیهحسٍزیتهحسٍزیتهطثَط ثِ هطثَط ثِ   هتغیطهتغیطj ّبی سبف پبیِّبی سبف پبیِ

  ::ي هحسٍزیت ثِ غَضت ظیط استي هحسٍزیت ثِ غَضت ظیط استاست، کِ ایاست، کِ ای

(4  )       ][)1( 0

0

jjj xx  

0کِ 

jx    َهطدبّسُ ضدسُ  هطدبّسُ ضدسُ    فؼبلیدت فؼبلیدت سغَ  سغ ، ،εε     یدک ػدسز   یدک ػدسز

 (.1995 ،است)َّیت  کَچککَچکذیلی ذیلی   هثجتهثجت

ّط فؼبلیدت،   ی ْبی تبثغ ّعیٌِفطاسٌد هؼیبض،زض ضٍش 

 ،زض ایددي ضٍشس. ًضددَهددی تؼیددیيثددِ غددَضت خسایبًددِ  

تَلیس ثدطای هحػدَلات هطدبثِ     آثیبضی هرتل ْبی آٍضی في
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زض ًظدط  ّدبی خسایبًدِ   ( ثِ غَضت فؼبلیتْبی آثیبضیضٍض)

 ْبی آثیدبضی کدِ زاضای  ضٍض ضًَس، زض ایي حبلت،یطفتِ هی

ّسدتٌس ٍ زض  کطبٍضظی هطبثْی -اتتػبزی -ٍیژییْبی فٌی

هَضز  ضًَس،سبظی ثبػث ایدبز ّوجستگی هیضجیِ ی هطحلِ

 ..((20092009  ،،کَضتیگٌبًی ٍ سَضیٌیکَضتیگٌبًی ٍ سَضیٌی) است تَخِ تطاض ًگطفتِ

ایي ضٍش  ،تَاى یفتثب تَخِ ثِ هغبلت یفتِ ضسُ هی

( 1کٌس کِ ثِ ضط  ظیدط اسدت:   اغلی ضا عی هیفطایٌس سِ 

، MP ضجیِضیعی ضیبای هؼوَلی ضبهل یک حل یک ثطًبهِ

ْبی ثب ایي تفبٍت کدِ ثدِ هحدسٍزیتْبی هٌدبثغ، هحدسٍزیت     

ی هطبّسُ ضدسُ زض زٍضُ ٍاسٌدی کِ فؼبلیتْب ضا ثِ سغَ  

ِ 2کٌس، افعٍزُ ضسُ است. هطخغ هحسٍز هی زٍم  ی ( هطحلد

ْبی تبثغ ّسف فطاسٌداستفبزُ اظ هتغیط زٍیبى ثطای تؼییي 

غیط ذغی است کِ هؼوَلا  ًَػی فطم تبثغ زضخِ زٍم چٌدس  

سدَم ثکدبضییطی تدبثغ ّدسف      ی ( هطحل3ِهحػَلی است. 

ِ  غیط ذغدی، ثدب    ی غیدط ذغی ٍاسٌدی ضسُ زض یدک ثطًبهد

ْبی ٍاسدٌدی  ّوبى هحسٍزیتْبی اغلی ثِ خدع هحدسٍزیت  

 .(1995 ،َّیت) ثبضسهی

 روش برنامه ریزی ریاضی مثبت رام و دابرت
ضا  یهتفدددبٍت ضدددجیِ، 2003ضام ٍ زاثدددطت زض سدددبف  

ثیي کِ کطص خبًطیٌی  س. آًبى فطؼ کطزًسپیطٌْبز کطزً

ثیطتط اظ هحػدَلات هتفدبٍت    ،ّبی هحػَلات هطبثٍِاضیتِ

تَاًس ثِ ضیعی زضخِ زٍ هیثطًبهِ ضجیِ ،زض ایي حبلت است.

 غَضت ظیط ًَضتِ ضَز:
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کٌس ضیت اابفی ضا هؼطفی هی فطاسٌحیک  ،ایي ضٍش

ِ بکِ زض هؼ ِ   ًٍیبهدسُ   (4) ی زلد ِ ی ٍاثدطای ّود ی ّدب ضیتد

ثٌدبثطایي، زٍ هدوَػدِ اظ    .هحػَلات هطبثِ هطتطك اسدت 

vjیکی ثطای ّط هحػَف ) ْب،فطاسٌد ,   زیگدطی ثدطای ٍ )

هطدبثِ   .( ضدیت ٍخدَز زاضز  ) ی یک هحػدَف ّبٍاضیتِ

ی ضا ت تبثغ ّعیٌِ ضطایظ ًْبییاطا ی هدوَػِ ،هؼیبض ضٍش

-ْب ثِ غَضت ظیط اػوبف هدی فطاسٌدلا  اغ .کٌسحبغل هی
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vjc ِ   یی کِ ثدط اسدبس زازُ  ّبّعیٌِ ,  ّدبی سدبف پبید

, ْبی زیگط)فطاسٌدٍ  ضَزهحبسجِ هی vj , ثط اسدبس ) 

ثدب  اغدلی   هس لًِتبیح حل  ّبی شکط ضسُ ٍ زض ًْبیتضاثغِ

اظ  ،اادبفی  ی کٌٌدسُ  ٍاسٌدیزٍ هدوَػِ اظ هحسٍزیتْبی 

 آیٌس:ضٍاثظ ظیط ثسست هی

(8)  

 

 

ε2, ε1   ،اػساز هثجت کَچکی ّستٌس jµ  اضظش زٍیبى

ْبی ضٍضد اضظش زٍیبى  ٍاثستِ ثِ  j,vµٍاثستِ ثِ هحػَف، 

 است.  آثیبضی

 روش برنامه ریاضی مثبت تصحیح شده
ضام ٍ  تؼودین ضٍش ضسُ زض ایي هغبلؼِ،  استفبزُضٍش 

فؼبلیتْبیی  زض ًظط یطفتي اهکبى ،ضٍش زض ایي. زاثطت است

زض هابیسدِ  ٍخدَز زاضز.   ُهطخغ هَخَز ًجَز ی کِ زض زٍضُ

ُ ثدِ  کٌٌدس  ی ٍاسدٌدی ْب، هحدسٍزیت  10ٍ  9 هؼدبزلات  ثدب 

 ((20092009کَضتیگٌبًی ٍ سَضیٌی )کَضتیگٌبًی ٍ سَضیٌی )  : است ظیطغَضت 
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vj , کدِ   ّسدتٌس  ْبی ذغیفطاسٌدv  ًسدجی ٍظى 

 زّس.ضا ًطبى هی j فهحػَ آثیبضی  ضٍش

ضا  اهکدبى ضٍش ایدي  ایي  ،زض هابیسِ ثب زٍ ضٍش اغلی

ِ    هی ی هطخدغ  ّدب زض زٍضُ زّس کِ حتدی ظهدبًی کدِ ٍاضیتد

زض  .آًْدب ضا ثْیٌدِ کدطز    ت ضیتیاطا ُ است،طسًهطبّسُ 

اظ آًکدِ کطدبٍضظاى ثدب     صیپ یبضیٍاتغ فطؼ ضسُ کِ کن آث

کبّص آة زضزستطس هَاخِ ضدًَس   بیآة ٍ  وتیت صیافعا

ِ اًدبم ضسُ اسدت   10ٍ  5زض سدغح   ،حبادط  ی . زض هغبلؼد

آثیبضی ثطای هحػَلات ًوًَِ زض سبف پبیدِ  کن ضٍش زضغس

ِ ضسُ سبذتِ ضس ٍ یفتٌی اسدت  هطبّسُ ًوی ثدطای   ضدجی

هحػَلات خسیس، سغح ظیط کطتی زض سدبف پبیدِ زض ًظدط    

ِ یدي  ییدطز. ثدب اسدتفبزُ اظ ا   هی  سیبسدتْبی ٍ اػودبف   ضدجی

زضغسی زض تیودت آة آثیدبضی ٍ    30ٍ  20، 10، 5افعایص 

زض هادساض آة آثیدبضی    ،زضغسی 30ٍ  25، 15، 10کبّص 

ْب ثدِ غدَضت   ایدي سیبسدت   زض زستطس ثطضسی ذَاّس ضس.

ِ ثدطای حدل   ضدًَس.  خسایبًِ اػوبف هدی  اظ ًدطم افدعاض    ضدجی

GAMS .استفبزُ ضس 

بظ ایدي هغبلؼدِ اظ عطیدق    ٍاعلاػدبت هدَضز ًید    ّبزازُ 

 تکویل پطسطٌبهِ زض ثیي کطبٍضظاى ضْطسدتبى هطٍزضدت  

ثِ زست آهس. حدن ًوًَِ ثدِ   1391زض سبف  استبى فبضس

کَکطاى تؼییي یطزیس. ظاضػدیي ًوًَدِ فادظ     ی ضاثغِکوک 

ثبضٌس کِ ثِ سدِ  ضبهل استفبزُ کٌٌسیبى آة ظیطظهیٌی هی

ّکتدبض،   9یطٍُ هعاضع کَچک ثب سغح ظیط کطدت کوتدط اظ   

ّکتبض ٍ هدعاضع   18تب  10ثب سغح ظیط کطت  هتَسظهعاضع 

ّکتبض تاسین ضسًس. ایي کبض ثب استفبزُ  19ثعضگ ثیطتط اظ 

 غَضت یطفتِ است.  Spss.16افعاض اظ ًطم

 نتایج و بحث
ًتبیح ثسست آهسُ اظ الگَی کطت اٍلیِ ثدب اسدتفبزُ اظ   

 1ضٍش ثطًبهِ ضیعی ضیبای هثجت تػحیح ضسُ زض خدسٍف  

ِ  ًطبى هی ثدب ثدعضگ تدط ضدسى      ،سدغح ظیطکطدت   ،زّس کد

تَاًدس  هدعاضع افدعایص یبفدت. زلیدل ایدي اهدط هدی        ی اًساظُ

ًسجت ثِ هعاضع کَچدک ٍ   ،هسیطیت اؼی  زض هعاضع ثعضگ

ي فؼبلیت خسیدس، یؼٌدی   ثبضس. پس اظ زض ًظط یطفت هتَسظ

ِ ْبیی کِ زض سبف پبیدِ هطدبّسُ ًطدسُ اسدت،     فؼبلیت  ضدجی

ییدطز.  ظیدط کطدت اٍلیدِ زض ًظدط هدی      ثطای آًْب یک سغح

تودبم یدب ثؼضدی اظ     ،آثیدبضی ثِ ٌّگبم اػودبف کدن   ،ثٌبثطایي

زٍ  ،ییدطز. لدصا  هحػَلات سغح ظیطکطتی ثِ آًْب تؼلق هی

زّس کِ پدس اظ اػودبف کدن    ًطبى هی 1ضزی  آذط خسٍف 

سدغح ظیطکطدت    ،هدعاضع  ی آثیبضی ثب ثعضیتط ضدسى اًدساظُ  

لی ثدب ٍخدَز افدعایص    هحػَلات خسیس افعٍزُ ضسُ است ٍ

کطت هغلق کدبّص  سغح ظیط ،سغح ًسجی ایي هحػَلات

زضغس تغییط  33ٍ  31ثِ  25پیسا کطزُ است. ایي هیعاى اظ 

 یبفتِ است.

کدبّص   ّدبی سیبستًتبیح ثسست آهسُ ثؼس اظ اػوبف 

زضغددس ٍ  25ٍ  15، 10، 5آة زض زسددتطس ثددِ هیددعاى   

ضغدس  ز 30ٍ 20، 15، 10، 5افعایص تیوت آة ثِ هیدعاى  

زض خساٍف اویوِ ًطبى زازُ ضسُ است. ثب تَخدِ خدسٍف   

ظهیٌی، چغٌسضتٌدس ٍ  ، ظاضػیي ثِ کبضت هحػَلات سیت2

کددن  ضٍشٍ ثددطای شضت ٍ خددَ زض  ،ضٍشیٌددسم زض ّددط زٍ 

% توبیل زاضًس. ثب تَخِ ثِ ضطایظ کن آثی هَخَز 5آثیبضی 

ْبی ضٍضد پدس اظ اخدطای    ،ٍ ثب تَخِ ثِ کبّص هػطف آة

ْب اظ سدَی ظاضػدیي ثدطای    ضٍضد یطش ایدي  پدص  ،آثیدبضی کن

یدک هحػدَف    کِ هحػَلات ثب ػولکطز ثیطتط ٍ ًیع یٌسم

ّ   ،است یضاّجطز ْدب ًیدع ثدِ    ثیطتط ضسُ اسدت. سدبیط یطٍ

اٍف ّویي غَضت ثَز. ثب تَخِ ثدِ زٍ ضزید  اًتْدبیی خدس    

سغح ظیطکطت ثِ عدَض   ،ْبشکط ضسُ، ثؼس اظ اخطای سیبست

آثیدبضی  ْبی کدن ضد ضًٍسجی زض آثیبضی کبهل کدبّص ٍ زض  

زّس ٍ ثِ عدَض هغلدق زض ّدط زٍ حبلدت     افعایص ًطبى هی

کبّص آة زضزستطس ثِ هیعاى  سیبستْبیکبّص زاضت. 

آثیددبضی زض زضغددس سددغح ظیطکطددت کددن 25ٍ  15، 10، 5

ّکتدبض،   12ٍ  76، 103، 82ّکتبض ثِ  74هعاضع کَچک اظ 

ٍ  184، 187، 169ثِ تطتیت ثِ  129اظ  هتَسظزض هعاضع 

ِ  164تبض ٍ ثدطای هدعاع ثدعضگ اظ    ّک 30 ، 184 تطتیدت  ثد

زّس. ّوبًغَض کِ هلاحظدِ  ّکتبض تغییط هی 3ٍ  85، 215

ّ غح ظیطکطت کنس ،ضَزهی ْدب اثتدسا   آثیبضی زض ایدي یطٍ

ٍ ساس کبّص زاضتِ ٍ ثدطای سدِ یدطٍُ هطدبثِ      ،افعایص

آثیبضی ثب کبّص آة زضزسدتطس  است. سغح ظیطکطت کن

تَاًس ثِ زلیدل  یي کبّص هی% کبّص یبفت ٍ ا15ثیص اظ 

ًیبظ آثدی هحػدَلات ثبضدس. سدغح      ی کویٌِتبهیي ًطسى 

، 194ثدِ   220ظیطکطت آثیبضی کبهل زض هعاضع کَچک اظ 

ثددِ  286اظ  هتَسددظّکتددبض، زض هددعاضع  38ٍ  125، 177

 336ّکتبض ٍ ثطای هدعاضع ثدعضگ اظ    29ٍ  75، 185، 221

ط سدِ  ّکتبض ضسیس کِ ثدطای ّد   21ٍ  147، 271، 308ثِ 

 یطٍُ ضًٍس هطبثِ زاضز.
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 30ٍ  20، 15، 10، 5افدعایص تیودت    ّدبی سیبست 

زضغس سغح ظیطکطت آثیبضی کبهل ضا ثطای هعضاع کَچدک  

ثدِ   هتَسدظ ، ثدطای هدعاضع   23ٍ  69، 132، 188، 197ثِ 

ٍ زض هددعاضع ثددعضگ ثددِ  174ٍ 206، 232، 36/235، 254

ی ّکتبض تغییط کطز کِ ضًٍس212 ٍ 236، 266، 291، 325

زّس. سغح ظیطکطت کن آثیدبضی ًیدع زض   کبّطی ًطبى هی

، ٍ ثطای هعاع 107ٍ  131، 104، 77، 48هعاضع کَچک ثِ 

ٍ ثددطای هددعاضع  195ٍ  165، 141، 115، 89ثددِ  هتَسددظ

 ّکتبض افعایص یبفت.   120ٍ  106، 83، 72، 50ثعضگ ثِ 

کبّص آة زضزستطس، کدبّص سدغح    ّبی ًوبیطٌبهِ

کطدت کدن   افدعایص سدغح ظیدط   ظیطکطت آثیبضی کبهدل ٍ  

آثیبضی ضا زض سِ یطٍُ هعاضع ًوبیٌسُ ثِ ّوطاُ زاضتِ است. 

زضغددسی آة  10ی کددبّص  ًوبیطددٌبهِزض  ،ثددطای هثددبف

 220زضزستطس، کبّص سغح ظیطکطت آثیدبضی کبهدل اظ   

ّکتدبض   185ثِ  286ّکتبض ثطای هعاضع کَچک، اظ  177ثِ 

 271ِ ثد  336ٍ زض هعاضع ثدعضگ ًیدع    هتَسظثطای هعاضع 

آثیبضیْدب ثدطای   ّکتبض ثَز. افعایص سغح ظیطکطدت زض کدن  

 129اظ  هتَسدظ ّکتبض، هعاضع  103ثِ  74هعاضع کَچک اظ

ثدَز. کدبّص    215ثِ  164ٍ ثطای هعاضع ثعضگ اظ  187ثِ 

ثدِ   294زضغس، هعاضع کَچک اظ  25آة آثیبضی ثِ هیعاى 

ّکتبض ٍ زض هعاضع  15ثِ  415اظ  هتَسظّکتبض، هعاضع  10

ض ثَزُ است. هیدعاى سدغح   ّکتب 2ّکتبض ثِ  500ضگ اظ ثع

ّکتبض،  4ثِ  74آثیبضی ثطای هعاضع کَچک اظ  ظیطکطت کن

ثِ  164ٍ ثطای هعاضع ثعضگ اظ  1ثِ  129اظ  هتَسظهعاضع 

افعایص تیودت، کدبّص    ّبی ًوبیطٌبهِغفط کبّص یبفت. 

کطت آثیبضی کبهدل ٍ افدعایص سدغح ظیطکطدت     سغح ظیط

کطدت  پی زاضت. زضغس کبّص سغح ظیدط  آثیبضی ضا زضکن

افدعایص تیودت    ّدبی  ًوبیطٌبهِهعاضع زض آثیبضی کبهل زض 

ًسجت ثِ کبّص آة زضزستطس کوتط ثَز. یکدی اظ زلایدل   

ِ   ،آى افدعایص تیودت ایدي     تیوت کن آة آثیبضی اسدت کد

تدبثیط کودی ثدط الگدَی کطدت هحػدَلات زاضدت.         ،ًْبزُ

 ّددبیِ ًوبیطددٌبهالگددَی کطددت زض زٍ حبلددت  ی هابیسددِ

زضغددسی  10زضغددسی تیوددت آة ٍ کددبّص  10افددعایص 

ِ هاساض آة زضزستطس ًطبى هی سدغح ظیطکطدت    ،زّس کد

، 295ٍ ثعضگ ثِ تطتیدت   هتَسظکل ثطای هعاضع کَچک، 

ّکتبض ثَزُ، سدغح ظیطکطدت آثیدبضی کبهدل      500ٍ  415

ٍ سددغح  336ٍ 286، 220ثددطای ّددط یددطٍُ ثددِ تطتیددت   

ت. پس اظ اػودبف  اس 164ٍ 129، 74ظیطکطت کن آثیبضی 

زضغدس،   10زستطس ثِ هیدعاى  ی کبّص آة زض ًوبیطٌبهِ

ٍ  185، 176سغح ظیطکطت آثیبضی کبهل ثدِ تطتیدت ثدِ    

آثیبضی ثِ تطتیدت  کطت کنّکتبض کبّص ٍ سغح ظیط 270

ّکتبض افعایص یبفت. پدس اظ اخدطای    215ٍ  187، 103ثِ 

زضغسی افعایص تیوت آة، آثیبضی کبهل  10ی  ًوبیطٌبهِ

-کطت کنّکتبض کبّص ٍ سغح ظیط 291ٍ  235، 188 ثِ

افعایص یبفدت. ثدِ    185ٍ  143، 117آثیبضی ثِ تطتیت ثِ 

ثِ غَضت کلی سغح ظیطکطدت   ،تَاى یفتایي تطتیت هی

ِ هحػَلات ثؼس اظ اػوبف  -ْبی کدن ضٍضد ّدب زض   ًوبیطدٌبه

 ِ ِ زض  ٍ ،آثیبضی افعایص زاضدت کدبّص آة   ّدبی  ًوبیطدٌبه

 ص تیوت آة ثیطتط است.زضزستطس ًسجت ثِ افعای

هیعاى تغییط سغح ظیطکطدت  ،  6تب  1ضص ًوَزاض  زض

کدبّص آة   ّدبی  ًوبیطٌبهِزض حبلت اٍلیِ ٍ پس اظ اػوبف 

ًطبى زازُ ضسُ است. زض ّدط   ،زضزستطس ٍ افعایص تیوت

افدعایص تیودت سدغح ظیطکطدت      سیبسدتْبی سِ یدطٍُ،  

آثیبضی اثتدسا افدعایص ٍ سداس     ت ضا زض حبلات کنهحػَلا

 زّس.  ّص هیکب
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 .نتایج بدست آمده از الگوی کشت با استفاده از روش برنامه ریسی ریاضی مثبت تصحیح شده) 1(جدول
 ثعضگ هتَسظ کَچک  هحػَف

 147/9 97/2 79/2  1شضت

 134/8 57/8 23/8  2شضت

     3شضت

 51/0 13/4 62/0  1یٌسم 

 3/3 13/5 3/4  2یٌسم 

 5/0  4/7  3یٌسم 

 59/0 53/0 31/3  1َخ

 1/5  25/4  2خَ

 4/0    3خَ

 60/6 43/5 40/0  1چغٌسض تٌس 

 5/3 10/5 3/2  2چغٌسض تٌس 

 6/2  4/5  3چغٌسض تٌس 

 18/0 78/8 8/0  1سیت ظهیٌی 

 1/0 23/6 5/4  2سیت ظهیٌی 

 3 23/6 3/7  3سیت ظهیٌی 

 336/4 286/0 220/5  آثیبضی کبهل

 164/1 129/0 74/1  کن آثیبضی

 500/5 415/0 294/5  کل ظهیي

 67/2 68/9 74/9  زضغس آثیبضی کبهل

 32/8 31/1 25/1  زضغس کن آثیبضی

 % حبغل ضسُ است(10% ٍ 5اظ کن آثیبضی  3ٍ  2ّبی تحایق )هحػَلات هٌجغ: یبفتِ

 

0.0
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حبلت اٍلیِ 5% 10% 15% 20% 30%

 آبیاری کامل

 کم آبیاری

 
 ّبی تحایقّبی تحایقهٌجغ: یبفتِهٌجغ: یبفتِ

 

 ایش قیمت سمت چپ، کاهش آب درسترس سمت راست()سیاست افس :تغییر سطح زیرکشت مسارع کوچک 2و1نمودار 
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 .های مورد مطالعه( الگوی کشت مسارع کوچک در سیاست2جدول) 

 هحػَف

 زضغس افعایص تیوت زضغس کبّص آة زض زستطس حبلت اٍلیِ

 5% 10% 15% 25% 5% 10% 15% 20% 30% 

 4/0 34/8 47/5 58/7 64/0 24/8 43/8 49/0 60/0 79/2 1شضت

 4/0 14/8 34/8 28/0 26/0 4/8 33/8 26/0 25/0 23/8 2ضتش

   9/6 7/2   9/6 7/2   3شضت

   40/6 57/0 59/0  40/6 57/0 59/0 62/0 1یٌسم 

    7/5 5/7   6/5 4/5 3/4 2یٌسم 

    8/2 6/4   7/5 5/5 4/7 3یٌسم 

 7/0 14/6 20/4 28/7 30/2 10/0 17/5 28/0 29/2 31/3 1خَ

 7/0 11/5 19/5 29/0 20/9 7/5 15/5 19/0 20/9 25/4 2خَ

   7/5 6/0   7/5 6/0   3خَ

 6/0 12/0 17/1 37/0 38/8  18/1 36/0 38/0 40/0 1چغٌسض تٌس 

 13/0 12/0 9/0 7/5 5/5   7/5 5/5 3/2 2چغٌسض تٌس 

   9/3 8/0 7/5   8/0 7/5 4/5 3چغٌسض تٌس 

 5/6 8/1 7/0 6/7 5/6 3/1 5/0 6/7 7/6 8/0 1سیت ظهیٌی 

 5/7 14/6 9/0 8/5 7/3   8/5 7/3 5/4 2سیت ظهیٌی 

   9/6 7/2 5/7  9/6 7/2 5/7 3/7 3سیت ظهیٌی 

 22/6 69/5 132/6 188/1 197/6 37/9 125/0 176/7 193/8 220/5 آثیبضی کبهل

 29/7 52/9 108/2 116/9 85/0 12/3 75/9 103/2 81/8 74/1 کن آثیبضی

 52/3 122/4 240/8 305/0 282/6 50/2 200/9 279/9 275/6 294/5 کل ظهیي

 43/2 56/8 55/1 61/7 69/9 75/5 62/2 63/1 70/3 74/9 زضغس آثیبضی کبهل

 56/8 43/2 44/9 38/3 30/1 24/5 37/8 36/9 29/7 25/1 زضغس کن آثیبضی

 ّبی تحایقهٌجغ: یبفتِ

 

 ت افسایش قیمت سمت چپ، کاهش آب درسترس سمت راست()سیاس تغییر سطح زیرکشت مسارع متوسط :4و3نمودار 
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 ّبی تحایقّبی تحایقهٌجغ: یبفتِهٌجغ: یبفتِ
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 .های مورد مطالعه( الگوی کشت مسارع متوسط در سیاست3جدول )

 هحػَف

 زضغس افعایص تیوت زضغس کبّص آة زض زستطس حبلت اٍلیِ

 5% 10% 15% 25% 5% 10% 15% 20% 30% 

 63/4 64/3 65/2 66/1 66/5 14/0 38/4 53/8 64/9 97/2 1شضت

 61/6 60/7 59/8 58/9 58/5 18/6 45/3 61/2 60/1 57/8 2شضت

        17/5 12/8  3شضت

 13/5 13/5 13/5 13/5 13/5   13/5 13/5 13/4 1یٌسم 

 13/5 13/5 13/5 13/5 13/5   13/5 13/5 13/5 2یٌسم 

           3یٌسم 

 12/0 31/0 44/3 42/4 52/0 11/1 23/0 41/4 50/1 53/0 1خَ

  12/0 6/0 4/0       2خَ

  7/0 5/0 3/0   23/7 17/9 13/0  3خَ

 13/9 24/1 33/7 36/6 44/5  5/6 13/5 23/1 43/5 1چغٌسض تٌس 

 18/2 17/1 16/4 14/6 13/5   14/0 13/2 10/5 2چغٌسض تٌس 

           3چغٌسض تٌس 

 71/0 73/5 75/3 76/8 77/7 4/3 8/2 62/8 69/4 78/8 1سیت ظهیٌی 

 27/5 26/3 25/3 24/6 24/1 5/8 57/3 31/6 28/3 23/6 2سیت ظهیٌی 

 27/5 26/3 25/3 24/6 24/1 5/8 57/3 31/6 28/3 23/6 3سیت ظهیٌی 

 173/8 206/3 232/0 235/3 254/2 29/5 75/2 185/0 221/0 286/0 آثیبضی کبهل

 148/3 162/9 151/4 143/3 133/8 30/2 183/6 187/3 169/2 129/0 کن آثیبضی

 322/0 369/2 383/4 378/6 388/0 59/7 258/8 372/3 390/2 415/0 کل ظهیي

 54/0 55/9 60/5 62/2 65/5 49/4 29/1 49/7 56/6 68/9 زضغس آثیبضی کبهل

 46/0 44/1 39/5 37/8 34/5 50/6 70/9 50/3 43/4 31/1 زضغس کن آثیبضی

 یقّبی تحاهٌجغ: یبفتِ

 

 )سیاست افسایش قیمت سمت چپ، کاهش آب درسترس سمت راست( : تغییر سطح زیرکشت مسارع بسرگ6و5نمودار 
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 ّبی تحایقّبی تحایقهٌجغ : یبفتِهٌجغ : یبفتِ
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 .های مورد مطالعه( الگوی کشت مسارع بسرگ در سیاست4جدول )

 ّبی تحایقهٌجغ: یبفتِ

 

 پیشنهادات
 ِ  ،سددبظیثددب تَخددِ ثددِ ًتددبیح ثسسددت آهددسُ اظ ضددجی

آثیبضی، افعایص تیوت آة ٍ کدبّص آة  کن ّبی ًوبیطٌبهِ

زض زسددتطس ٍ ثددب تَخددِ ثددِ اّویددت آة ٍ کوجددَز آى زض 

 تَاى هغط  کطز :پیطٌْبزات ظیط ضا هی ،َضکط

تَاًدس ادوي   افدعایص تیودت آة، هدی    ّدبی سیبست

آثیبضی، کدبّص سدغح آثیدبضی    افعایص سغح ظیطکطت کن

ضدَز ثدب   کبهل ضا ثِ ّوطاُ زاضتِ ثبضس. لدصا پیطدٌْبز هدی   

تَخِ ثِ تیوت کن آة آثیبضی، اظ ایي سیبسدت ثدِ ػٌدَاى    

 ستفبزُ ضَز.اثعاضی ثطای کبّص هیعاى هػطف آة ا

کددبّص آة زضزسددتطس، اددوي کددبّص  سیبسددتْبی

هیعاى آة زضزستطس، کطدبٍضظاى ضا ثدِ هدسیطیت غدحیح     

 ی ثطای شذیدطُ  ،کٌس. اظ ایي سیبستْبهٌبثغ آة تطَیق هی

تدَاى  ثطای فػَف کن آة هدی  ،هٌبثغ آثی زض فػَف پط آة

 استفبزُ کطز.

 منابع

طیت . هدسی 1379 .تغْیدطی م. ٍ  ،.فیدبؼ م. آشضهسب، م.،  .1

 .هٌجغ ٍ هػطف آة ضجکِ آثیدبضی ٍ ظّکطدی سدفیسضٍز   

هدوَػِ هادبلات زّودیي ّودبیص آثیدبضی ٍ ظّکطدی      

 .124-111تْطاى : .ایطاى

هدسیطیت تابادبی    .1383اثطیطن چدی  ا. ٍ ،تدطیطی، م. ..22

ی ْبهٌبثغ آة زض کطَض. هدوَػِ هابلات ّودبیص ضٍضد  

 ..41-24تْطاى : .پیطگیطی اظ اتلاف هٌبثغ عجیؼی

. تؼیدیي الگدَی   . تؼیدیي الگدَی   13881388غجَحی. غجَحی.   ..ٍ مٍ م  ،،َض، ف.َض، ف.ضستگبضی پضستگبضی پ .3

کطت ثب استفبزُ اظ ثطًبهِ ضیعی فبظی ذبکستطی هغبلؼِ کطت ثب استفبزُ اظ ثطًبهِ ضیعی فبظی ذبکستطی هغبلؼِ 

 هحػَف

 زضغس افعایص تیوت زضغس کبّص آة زض زستطس حبلت اٍلیِ

 5% 10% 15% 25% 5% 10% 15% 20% 30% 

 154/6 147/7 144/2 143/2 144/4 3/1 69/1 142/2 143/7 147/9 1شضت

 128/1 135/0 138/5 134/5 139/3 3/1 68/3 140/5 139/0 134/8 2شضت

        8/0 5/0  3شضت

 14/0 23/0 43/0 48/0 50/0  17/2 43/0 48/0 51/0 1یٌسم 

 11/0 9/5 8/6 7/0 4/7  2/0 6/0 5/0 3/3 2یٌسم 

  12/0 8/7 7/4 6/0  6/6 12/0 7/0 5/0 3یٌسم 

 21/0 36/0 42/0 54/0 66/0  32/0 40/0 54/0 59/0 1خَ

 13/0 11/0 10/0 7/0 4/0   6/5 3/0 1/5 2خَ

 11/0 9/0 8/0 7/0 5/0   13/0 8/0 4/0 3خَ

 16/6 20/8 26/5 33/4 46/6 5/7 14/1 30/7 46/0 60/6 1چغٌسض تٌس 

 12/2 10/4 8/2 6/3 5/3  4/1 7/5 6/1 5/3 2غٌسض تٌس چ

 10/2 8/1 7/3 5/4 2/3  4/1 9/8 7/4 6/2 3چغٌسض تٌس 

 6/0 9/0 10/0 12/0 18/0 11/9 14/8 15/0 16/0 18/0 1سیت ظهیٌی 

 8/8 5/6 4/7 3/0    6/5 1/2 1/0 2سیت ظهیٌی 

 12/4 11/0 9/1 7/0 4/7   5/5 2/1 3 3سیت ظهیٌی 

 212/2 236/5 265/6 290/6 325/1 20/7 147/1 270/9 307/6 336/4 یبضی کبهلآث

 206/7 211/6 203/0 184/6 171/2 3/1 85/0 215/3 183/8 164/1 کن آثیبضی

 418/9 448/1 468/7 475/2 496/3 23/8 232/1 486/2 491/4 500/5 کل ظهیي

 50/7 52/8 56/7 61/2 65/5 86/9 63/4 55/7 62/6 67/2 زضغس آثیبضی کبهل

 49/3 47/2 43/3 38/8 34/5 13/1 36/6 44/3 37/4 32/8 زضغس کن آثیبضی
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هَضزی ضْطستبى تَچبى. ػلَم ٍ فٌَى کطبٍضظی ٍ هٌبثغ هَضزی ضْطستبى تَچبى. ػلَم ٍ فٌَى کطبٍضظی ٍ هٌبثغ 

 ..  441313  -440505(: (: 4848))1313عجیؼی. عجیؼی. 

یصاضی آة کطبٍضظی. فػلٌبهِ . ًطخ1375سلغبًی، ؽ. ض.  .4

   .21-12:12 .آة ٍ تَسؼِ

تؼیددیي . 1386. ثبتطیددبىٍ س.ع.  ،.پیکددبًیؽ.  ,.ا ،غددبلح .5

کطت ٍ استرطاج تابادبی ٌّددبضیي آة    ی الگَی ثْیٌِ

کطدبٍضظی ٍ  ،اتتػبز .هغبلؼِ هَضزی ضْطسدتبى کدبظضٍى  

 .85-71(:60)15 .تَسؼِ

. ثطضسدی  . ثطضسدی  13861386  ..ظیجدبیی ظیجدبیی  م.م.ٍ ٍ   سلغبًی،سلغبًی،  ..ضض.ؽؽ  م.،م.، غجَحی،غجَحی، ..66

اثددط تغییددط تیوددت آة آثیددبضی ثددط هٌددبفغ ذػَغددی ٍ   اثددط تغییددط تیوددت آة آثیددبضی ثددط هٌددبفغ ذػَغددی ٍ   

  .ضیعی ضیبای هثجدت ضیعی ضیبای هثجدت الگَی ثطًبهِالگَی ثطًبهِاختوبػی ثب استفبزُ اظ اختوبػی ثب استفبزُ اظ 
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