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ّای ّطاٍسصی پشداختِ ضذُ ی ىشآٍسدُ  ا اًتخاب الگَی تْیٌِی تی استيادُ اص سٍش ّن آتیاس  دس ایي هغالقِ تِ تشسسی ساتغِ

ٍیظُ دس ًَاحی هَاخِ تا ّن آتی، هَسد استيادُ ٍشاس گشىتِ است. ٍاٍـ ضذى ضْشستاى ىسا ِای، ت عَس گستشدُِاست. ایي سٍش ت

ی سع، دلیل اًتخاب هٌغَِاى ىاّای آتی تیطتش دس آى ًسثت تِ سایش هٌاعٌ اٍلیوی استدادى تٌصدس اٍلین غحشایی گشم، سخ

قِ، اص یِ ی هَسد هغال  ی هٌغَِ  ی ًوایٌذُ  هٌؾَس تیطیٌِ ّشدى دسآهذ خالع هضسفِی حاضش تَدُ است. تِ  شای هغالقِهضتَس ت

ّا، استيادُ ًسثت تِ آب دس ىضای سایش هحذٍدیتّا ط تش تَاتـ ٍاٌّص فولْشد ىشآٍسدُخغی هطشٍسیضی میش الگَی تشًاهِ

ّطت تا سغح استيادُ اص خای ّن آتیاسی دس الگَی خاسی ٍ ّاّص سغح صیشًتایح ًطاى داد ِّ تا افوال آتیاسی ّاهل تِیذ. گشد

ی ّوثَد آب، ًحَُ   اًذاصُ ی ًوایٌذُ ٍخَد داسد. فلاٍُ تش آى، تستِ تِ ضذت تحشاى ٍ  هَخَدی آب، اهْاى اىضایص دسآهذ هضسفِ

تیاسی ٍ الگَی ّطت دس ضشایظ خطْسالی هتياٍت است، تِ ضْلی ِّ اگش ّاّص سغح گیشی تشای تقییي ساّثشد آتػوین

ی آب   ی تْیٌِ اص صهیي ٍ ّویٌِ  تأهیي آب تِ تیص اص ًػو هَخَد تشسذ، اتخار ساّثشد ّن آتیاسی تْتشیي گضیٌِ تشای استيادُ

ٍ تنییش الگَی ّطت آًْا هٌغثٌ تا  ّاُهَخَد خَاّذ تَد. دس ایي خػَظ، تا پزیشش ّاّص فولْشد تشای تقضی اص ىشآٍسد

.ای هضسفِ دست یاىت ی تشًاهِ  تَاى تِ ّوتشیي ّاّص دس تاصدُ دسآهذ ًْایی حاغلِ اص ّش ٍاحذ هػشه آب، هی

.ساصی، خطْسالی خغی، الگَی ّطت، تْیٌِسیضی میشّن آتیاسی، تشًاهِ
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آب  ی ِ تخػیع تْیٌ یتِ، هسألِدِّ ّای گزضدس خلال 

اص خولِ تٌگٌاّای هذیشاى هٌاتـ آب تَدُ است. تا ایي 

ادُ است تا اص ّای اهشٍصی تِ تطش تَاًایی دٍخَد، پیطشىت

تش استيادُ ٌّذ. تٌاتشایي، هغلَب ی ِ گًَایي هٌثـ حیاتی تِ

ًِ سالا  آب  هػشه ی ُ اًذاص  ی ِ صهیٌ دس  گیشی تػوین

ّای پیطیي آصهَى  تشاساع ٍ  سٌتی  سٍش  تَاًذ تِ هی

 فلوی  اعلافات  ی ِ پای ٍ تش  ًَیي  ّایسٍش  ٍ یا تِ  ّطاٍسص

،  سٌتی  ّایسٍش  شت  ًَیي  ّایسٍش هضیت .پزیشد  غَست

 تا  ىشآٍسدُ ی ِ تَلیذ تیطیٌ  تشای  هٌاتـ  ی ِ تْیٌ  اختػاظ

 .تاضذ هی  دستشع  ٍاتل  ای تشًاهِ  ی ُ تاصد  تیطتشیي

ساصی است. دس ایي ساّثشد، یِ ساّثشد تْیٌِ 1ّن آتیاسی

دٌّذ تا دسخاتی اص  ى اخاصُ هیغَست ّذىوٌذ تِ گیاّاتِ

آتی ٍ ّاّص فولْشد سا هتحول گشدًذ. ّذه اغلی ٍ ّن

ی هػشه آب   اساسی دس ّن آتیاسی، اىضایص تاصدُ

(WUE)2 تَاًذ اص عشیٌ ّاّص  تاضذ. ایي اىضایص هی هی

آب هَسد ًیاص دس ّش آتیاسی، یا اص عشیٌ حزه حدن 

یي سغح تشیيٍسی یا داسای پای ّای ىاٍذ تْشُآتیاسی

یا  ی آب هحذٍد  ٍسی، غَست پزیشد. ّشگاُ فشضِ تْشُ

ی   ی تاهیي آب تالا تاضذ، دس ًتیدِ، سغح تْیٌِ  ّضیٌِ

ی آب هَسد ًیاص   اٍتػادی آتیاسی تِ هشاتة ّوتش اص اًذاصُ

)آتیاسی ّاهل( است. ی تِ تیطتشیي فولْشدتتشای دستیا

ی   ّایی دس صهیٌِفلاٍُ تش ایي، دس هَاسدی ِّ هحذٍدیت

یگش فَاهل تَلیذ اص ٍثیل سشهایِ، ّاسهایِ، ًیشٍی ّاس ٍ د

یا دس هَاسدی ِّ  هٌاتـ ضشٍسی تَلیذ ٍخَد داسد

ّای هشتَط تِ ایي هٌثـ تیص اص اًذاصُ تالاست، ّن  ّضیٌِ

ی آٍسفٌَاى یِ ساّثشد اىضایص سَدذ تِتَاً آتیاسی هی

هٌؾَس ًیل تِ تَاًذ تِهغشح گشدد. ّوچٌیي، ایي سٍش هی

 ّایای ىشآٍسدُ ی پایذاس هٌغَِ  َسقِتیطتشیي تَلیذ یا ت

)ایٌگلیص ٍ ساخا، ّطاٍسصی هَسد استيادُ ٍشاس گیشد

1996 .) 

ٍیظُ دس ًَاحی ِای، ت عَس گستشدُِسٍش ّن آتیاسی ت

ن آتی، هَسد استيادُ ٍشاس گشىتِ است. تشای هَاخِ تا ّ

تَاى تِ ٌّذ اضاسُ ًوَد. دس ایي ّطَس، هساحت  هی  ًوًَِ،

هشتـ ن آتی دس حذٍد یِ هیلیَى ّیلَهتشّای دچاس ّصهیي

                                                 
1
  Deficit Irrigation 

2
  Water Use Efficiency 

ّای آتیاسی تشای  شًاهِتاضذ. دس ایي اساضی، املة ت هی

اًذ. تا ٍٍَؿ خطْسالی،  غَست ّاهل عشاحی ضذُآتیاسی تِ

غَست آتیاسی هحاىؾتی اًدام ایي هٌاعٌ تِ دسآتیاسی 

ی آب   ضَد. ّذه آتیاسی هحاىؾتی آى است ِّ فشضِ هی

تِ هٌؾَس حياؽت اص گیاّاى دس تشاتش ًاتَدی ّاهل، ًِ تشای 

تأهیي ًیاص آتی گیاُ صسافی، غَست پزیشد. ّذه مایی دس 

ایي ًَؿ آتیاسی گستشش سَدّای حاغل اص آتیاسی تِ 

)ایٌگلیص ٍ ساخا، طاٍسصاى تَدُ استّ ضواس تیطتشی اص

1996.) 

ی   تافث ضذُ است ِّ دس دِّ ،اّویت استيادُ اص ایي سٍش

ّای گًَاگَى تحَیَات هختليی دس هَسد ىشاٍسدُ گزضتِ

ّطاٍسصی دس استثاط تا آى غَست پزیشد. طاًگ ٍ پی 

ّای ضوال (، دس تحَیَی ّطت سالِ دس دضت1999)

ی خطْسالی، اسٍام تَهی گٌذم   چیي، ّوضهاى تا یِ دٍسُ

شیت آتیاسی تحت هذی ی ُ صهستاًِ سا اص ًؾش ضواس ٍ اًذاص

ِّ ًِ تٌْا تالاتشیي فولْشد تا  ٍشاس دادًذ. ًتایح ًطاى داد

ضَد، تلِْ تا اىضایص آب  دىقات صیاد آتیاسی هحٌَ ًوی

هتش، فولْشد تا ّاّص هَاخِ هیلی 450آتیاسی تِ تالاتش اص 

خذیذ ٍ ( ٍاٌّص اسٍام 2005)ٍ اىیًَیی خَاّذ ضذ. سالو

تخص تِ تیواسّای هختلو تداستی گٌذم ٍ یِ خظ اهیذ

تقشً گٌذم  -تثخیش %60ٍ  80، 100آتیاسی سا ضاهل ّن 

ٌ ًطاى دس اغيْاى هَسد تشسسی ٍشاس دادًذ. ًتایح ایي تحَی

 M – 73 – 18تقشً، سٍن -تثخیش %60دادًذ ِّ دس تیواس 

ٍ تقذ اص ایي سٍن،  هػشه آب تَدُ ی ُ داسای تالاتشیي تاصد

سٍضي تیطتشیي تاصدُ سا داسا اسٍام پیطتاص ٍ تلاٍی تشگطتی 

ّسش  %40، اسٍام هزَّس تحت هذیشیت اًذ. اص ایي سٍتَدُ

آتیاسی دس هٌاعٌ خطِ ٍ ًیوِ خطِ، تش سایش اسٍام 

 تشتشی داسًذ.

فولْشد  ( تش فولْشد ٍ اخضای2003)تَّلیی   ًتایح هغالقِ

ّطاٍسصی دین  م آتی سٍن الوَت دس ایستگاُ تحَیَاتگٌذ

یي آتیاسی ّاهل تیطتش %66هشامِ ًطاى داد ِّ تا افوال 

ٍ  خلیلیاىآیذ.  دست هیّاسآیی هػشه آب دس ایي سٍن تِ

ی آب دس ( ًیض خْت تقییي هػشه تْی2001ٌِّوْاساى)

 %50 ٍ 60، 80، 100چنٌذسٌٍذ تحَیَی سا دس چْاس سغح 

ّطاٍسصی  هل گیاُ دس ایستگاُ تحَیَاتًیاص آتی ّا

 تحلیل اٍتػادی تدضیِ ٍ .هاّیذضت ّشهاًطاُ اخشا ّشدًذ

ًیاص آتی تیطتشیي سَد  %80ًتایح ًطاى داد ِّ هػشه 
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 ( آصهایطی سا دس2005)تَّلیٍ  صادُشبخالع سا داسد. ف

دًذ. )آهل( تِ اخشا دسآٍسهَسد تشًح سٍن عاسم دس هاصًذساى

هػشه آب ٍ   ی ُ ِّ تاصد ًطاى دادًتایح ایي آصهایص 

ی تاسش، دس تیواسی ِّ دس   ٍسی اص آب آتیاسی تِ اضاىِتْشُ

توام هشاحل سضذ خاُ دس ٍضقیت اضثاؿ است، ًسثت تِ 

)تیواس ضاّذ(، سضذ ی ُ تیواس مشٍاب داین دس سشتاسش دٍس

هػشىی ّاّص آب  %42تش است. دس تیواس اٍل، تا تیط

ّاّص فولْشد دس ٍاحذ سغح  %10ًسثت تِ ضاّذ، تٌْا 

ایداد ضذ؛ دس ًتیدِ، دس ّطت ًطایی، ًیاصی تِ ٍخَد 

ٍ اضثاؿ داین خاُ  ستياؿ آب دس سغح ضالیضاسّا ًثَدُا

 ّيایت هی ٌّذ.

عَس هتَسظ، تِ ِ( دسیاىتٌذ ِّ ت2006)ٍ ّوْاساى اًػاسی

ت تِ سغح آتیاسی ّاهل، ّاّص حدن آب ًسث %1اصای 

ًسثت تِ ایي سغح صٍدسع  ّاّص دس فولْشد رست 4/1%

گلچیي ٍ  اسوافیلیی   دّذ. ًتایح هغالقِدس ٍساهیي سخ هی

( دس استاى صًداى دس هَسد آىتاتگشداى ًطاى دادًذ 2005)

ًسثت تِ  %33ّن آتیاسی، سَد خالع تٌْا ِّ تا افوال 

غَستی ِّ تا استيادُ اص آب  آتیاسی ّاهل ّاّص یاىت، دس

ّطت، سَد خالع صیش  خَیی ضذُ ٍ اىضایص سغحغشىِ

تیطتش اص تیواس آتیاسی ّاهل حاغل  %75ًْایی حذٍد 

ی ّن ( گضاسش داد ِّ تیواس تْی2006ٌِ)تَّلیگشدیذ. 

تَاًذ تَغیِ ضَد دس هَسد گٌذم دس هشامِ، صهاًی هیآتیاسی 

سیال تشای ّش  2690آب ٍ آتیاسی ّوتش اص  ی ِ ِّ ّضیٌ

( 2006اى)ٍ ّوْاس غثَحیهتشهْقة آب هػشىی تاضذ. 

ٍ تا دس ًؾش  ساصی هٌاىـ اختوافیًیض تا ّذه تیطیٌِ

تٌص هتياٍت دس هشاحل هختلو سضذ  45گشىتي 

شاساى ای دس خ هحػَلات صسافی، تِ اًدام هغالقِ

آب آتیاسی  ی ِ ِّ تخػیع تْیٌ پشداختٌذ. ًتایح ًطاى داد

ًْایی آب  ی ُ اىتذ ِّ تاصددس سغح هضسفِ صهاًی اتياً هی

هختلو سضذ گیاّاى ّطت ضذُ دس هضسفِ تشاتش  دس هشاحل

شدى دس هَذاس آب آتیاسی دس تاضذ. تا ّاّص خغش ّ

ٍ اىضایص ّاسایی دس هػشه آب آتیاسی دس سغح  دستشع

 یاتذ. سَد خالع اختوافی اىضایص هی  فِ،هضس

هٌؾَس ّن آتیاسی تِ ی ُ تاسگشىتِ دس تیطتش هغالقات غَست

هحػَلی ّای تِدام آصهایصاستَاء ّاسایی هػشه آب تِ اً

تي هحذٍدیت آب حاّن تش الگَی گشىٍ ىاسك اص دسًؾش

 یا  خطِ  دسّطَسّایخا ِّ آب ّطت تَدُ است. اص آى

  ی ُ هحذٍدٌٌّذ  فَاهل  تشیياص هْن   ایشاى  چَى  خطْی ًیوِ

  ى تشآ  هٌاسة  هذیشیت آیذ،  ضواس هی  تِ  ّطاٍسصی  ی ِ تَسق

ضسفِ اص اّویت ٍاتل تَخْی تشخَسداس ّای یِ هسایش ًْادُ

تَاى تا افوال ّن آتیاسی  . تا داضتي ایي ىشؼ ِّ هیاست

ی استيادُ اص هٌاتـ آب پیص   تِ سوت یِ ساّثشد تْیٌِ

سٍضي خَاّذ ضذ. تِ ایي   سىت، اّویت اًدام ایي هغالقِ

تقییي ساّثشد آتیاسی  ی حاضش ِ تشتیة، ّذه اص هغالق

ّای ی تشای تَلیذ ىشآٍسدُضشایظ ّن آتهٌاسة دس 

 ی صسافی تَدُ است.   ّطاٍسصی دس ىضای یِ الگَی تْیٌِ

َلیذ ّای هْن ّطَس دس تاص آى خا ِّ ىاسع، یْی اص استاى

ی حاضش دس   سٍد، هغالقِهحػَلات ّطاٍسصی تِ ضواس هی

هیلیَى  9حذٍد ىاسع تا استاى استاى هضتَس غَست گشىت. 

 دسّطَس سا  َام اٍل تَلیذه ،تامیٍ تي هحػَلات صسافی 

 خوقیت %12ی تیص اص یًیاص مزاٍ  داسا تَدُ ایي صهیٌِ

(. تِ ایي دلیل، دس 2005)تی ًام، ٌّذ هی تاهیي سا ّطَس

ّای صیشصهیٌی سًٍذ تشداسی اص آب سغح ایي استاى تْشُ

ٌ آى ضشایغی تحشاًی سا پیذا ٍ تشخی هٌاع ضتِغقَدی دا

ضایص توایل صاسفیي تِ تا اى اًذ. آًچِ هسلن استّشدُ

ّای ی ّطت هحػَلات صسافی، تَاضا تشای حيش چاُتَسقِ

اىضایص  ّای هَخَد،ٍ ّطیذى تیطتش آب اص چاُ خذیذ

سٍی، اٍلَیت اتْای اٍتػاد ٍ یاتذ. دلیل ایي صیادُ هی

اسع تِ تخص ّطاٍسصی است، تِ هقیطت دس استاى ى

تخص  ى ىاسع دساص آب دس استا %95ای ِّ تیص اص گًَِ

آهاسّای هَخَد ب(.  2008ًام، ضَد)تیهضتَس هػشه هی

ّای صیشصهیٌی آب تشداسی اصذ ِّ حدن تْشُدًّطاى هی

تاضذ. ایي تشداضت اضاىی هی تدذیذ آًْاؽشىیت  تیص اص

ّای استاى دضت صیادی اص ضواسآب ی   رخیشُتافث ّاّص 

ای ِّ تتَاًذ هَخة است. لزا ّشگًَِ هغالقِ گشدیذُ

 .هػشه آب ٍ سّایی اص تحشاى ضَد، ضشٍست داسد ّاّص

 

 

ّیلَهتشهشتـ یْی اص  126489ىاسع تا ٍسقت استاى 

ضَد. اص ًؾش آب   ّای پٌْاٍس ٍ هْن ایشاى هحسَب هیاستاى

ای است   َّایی، استاى ىاسع داسای تٌَؿ اٍلیوی گستشدُ ٍ

ؿ هَخة گشدیذُ ِّ اص ًؾش تَلیذات ٍ ٍ ّویي تٌَ

ىشاٍاًی تاضذ. استاى  گًَاگًَیهحػَلات ّطاٍسصی، داسای 

ی خطِ ٍ گشم، یًیوِ غحشاىاسع تِ پٌح اٍلین هختلو 



 

ای ٍ َّّستاًی سشد،   ای، تشّیة هذیتشاًِ  هذیتشاًِ

ای ٍ   ی خطِ ٍ گشم ٍ تشّیة هذیتشاًِیغحشا

(. 1995 ،حیاتی)است ُ تَسین گشدیذی گشم یغحشا  ًیوِ

ای ٍ َّّستاًی سشد   ی گشم، هذیتشاًِیسِ ًَؿ اٍلین غحشا

اًذ. اص دس تشگشىتِاص ًَاحی استاى ىاسع سا  %90تیص اص 

ّا تحت تیص اص سایش اٍلینی گشم، یاٍلین غحشاخا ِّ آى

دس اٍلین  ضْشستاى ىسا  گیشد، ّای آتی ٍشاس هیتاثیش تٌص

 هغالقِ اًتخاب گشدیذ.ی هَسد   فٌَاى هٌغَِهضتَس تِ

  تشای  اتضاس تحَیَاتییِ   فٌَاى تِ  سیاضی  سیضی تشًاهِ

  دسسغح  گًَاگًَی  ّطاٍسصی  لئدسهَسد هسا  گیشی تػوین

(. دس 1986)ّضل ٍ ًَستَى، َدضهی  استيادُ  تخص ٍ  هضسفِ

 1ای ی تشًاهِ  تا ّذه حذاّثش ّشدى تاصدُی خاسی،   هغالقِ

ی هَسد هغالقِ دس چاسچَب   س هٌغَِی ًوایٌذُ د  هضسفِ

ساصی  گیشی، ضثیِّای حاّن تش ىضای تػوینهحذٍدیت

هٌاىـ خالع  سیضی سیاضی عشاحی گشدیذ. دس ٍالة تشًاهِ

ِ هتنیشّای فولْشد، ٍیوت ٍ هضسفِ دس ایي ضثیِ ٍاتستِ ت

دس ایي ضثیِ، ّای فولیاتی تَلیذ هحػَلات است. ّضیٌِ

است اص سیال دس ّْتاس ای، فثاهِی تشًٍاحذ سَد، یا تاصدُ

تشیي ّذه ضثیِ، تشسسی اهْاى خا ِّ هْناست. اص آى

ی هَسد هغالقِ   افوال ّن آتیاسی تش الگَی صسافی هٌغَِ

دس هشاحل  2است، دس آى اص تَاتـ تَلیذ آب ٍ هحػَل

ال ایي تَاتـ تِ هختلو تَلیذ استيادُ گشدیذ. یْی اص اضْ

 (:1992ّوْاساى،تاضذ)سلغاًی ٍ  ضْل صیش هی
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 ETasفولْشد تالََُ،  Ypفولْشد ٍاٍقی،  Yaِّ دس آى، 

ی هیي هشحلsِتقشً( ٍاٍقی دس -هػشه خالع آب )تثخیش

تقشً( تالََُ -)تثخیشهػشه خالع آب ETpsسضذ گیاُ، 

ضشیة حساسیت  Kysسضذ گیاُ ٍ  ی ِ هیي هشحلsدس 

سضذ گیاُ  ی ِ هیي هشحلsهحػَلات ًسثت تِ آب دس 

، 4، ًوَ گیا3ُسضذ اٍلیِ ی ِ هشحلی سضذ تِ چْاساست. دٍسُ

 6پایاًی ىػل سضذ ی ِ ٍ هشحل 5هیاًی ىػل سضذ ی ِ هشحل

                                                 
1
  Gross Margin 

2
  Crop-Water Production Function (CWPF) 

3
  Initial Growth 

4
  Crop Development 

5
  Mid-Growth Season 

6
 Late Growth Season 

فولْشد ٍ هػشه آب        ی ِ ضَد. ساتغ تٌذی هیتَسین

ی   احل سضذ گیاُ اص ساتغِغَست یٌَْاخت دس توام هشتِ

 (:1979 ٍ ّاسام،)دٍسًثاع آیذ دست هیصیش تِ
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وال ّن هٌؾَس افی خاسی تِ  تشتیة دس ضثیِ هغالقِتِ ایي 

 2ی   آتیاسی تشای گیاُ اص ساتغِآتیاسی ٍ تقییي ساّثشد ّن

ّای ضثیِ استيادُ ّا ٍ ّذهدس ىضای سایش هحذٍدیت

غَست صیش ْل ّلی تاتـ ّذه هَسداستيادُ تِضذُ است. ض

 است:
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ٍ  Cٍیوت،  P، فولْشد Y  ّطت،سغح صیش Xِّ دس آى، 

R ٌِی   ی ًْادُ  هَذاس هػشه ٍ ّضیj  تشای هحػَلi  .است

ّای حاّن تش ضثیِ ایي تاتـ ّذه دس ىضای هحذٍدیت

ی   ّای هضسفِتشیي هحذٍدیتضَد. اص خولِ هْن تیطیٌِ هی

صهاًی هختلو ّای دس اىٌهَسد هغالقِ، صهیي ٍاتل ّطت 

 ضَد:  ی صیش تیاى هی  غَست ساتغِاست. ایي هحذٍدیت تِ

(4) t

i

n

i

ti BXa 
 

ًیاص تشای ّطت ضشیة ىٌی صهیي هَسد a، دس آى ِّ

صهیي ٍاتل ّطت دس ّش تیطتشیي  Bهاُ  ٍ  tدس  iهحػَل 

 ی ُ ضذتیٌیهٌؾَس هتَاصى ّشدى فولْشد پیصهاُ است. تِ

 اساع ّل آب خالع هػشىی ٍ فولْشد تش i هحػَل

 استيادُ ضذ:  5ی   ی هحػَلات دس ضثیِ اص ساتغِتالََُ
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تایستی تَخِ ّشد ِّ دس ایي ساتغِ، حدن آب هَسد 

( 5ی   )ساتغِتیٌی ضذُاستيادُ گیاُ دس تاتـ فولْشد پیص

سی ّاهل تشای ای ًیاص آتی گیاُ دس آتی  تایستی دس هحذٍدُ

ًیاص ی آب هَسد   ( ٍ ّویETpٌِ)حػَل فولْشد تالََُ

ّای ی حیات ٍ فذم ٍشاس گشىتي دس تٌص  گیاُ تشای اداهِ

(، ٍشاس گیشد. ایي هحذٍدیت تِ ضْل ETmهقٌی داس آتی )

 ی صیش دس ضثیِ لحاػ ضذ:  ساتغِ

(6) 
iii ETpETaETm  

تخص چطوگیشی اص آب دس ىشایٌذ تاهیي ًیاص آتی گیاّاى، 

تِ غَست ىشًٍطت ٍ تثخیش دس هشاحل اًتَال، تَصیـ ٍ 



   1390آب/ سال چُارم /پاییس  مىاتع ي مُىذسيمجلٍ

گشدد. فلاٍُ تش آى، دس  ّاستشد اص دستشع گیاُ خاسج هی

ضشایظ افوال ّن آتیاسی، هیضاى آب هػشىی گیاُ اص ضشایظ 

آتیاسی ّاهل ّوتشاست، تٌاتشایي، آب هػشه ضذُ تشای 

ش ایي اساع، تاضذ. ت آتیاسی گیاّاى تِ غَست ًاخالع هی

هػاسه خالع تا لحاػ  6ٍ  5لاصم است ِّ دس سٍاتظ 

ی ّاستشد آب ٍ دسغذ ّن آتیاسی افوال ضذُ هغاتٌ   تاصدُ

 ی صیش تِ هػشه ًاخالع ٍاٍقی آب تثذیل گشدًذ:  ساتغِ
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ی   اصدُت EFّل آب هػشىی،  TWi، 8ٍ  7دس سٍاتظ 

دسغذ هیضاى آب خالع هػشىی ًسثت تِ ًیاص  Dآتیاسی ٍ 

، هدوَؿ آب 9ی   است. ساتغِ iآتی خالع تشای هحػَل 

سا تش هَخَدی هٌاتـ آب دس  tهػشىی هحػَلْای دس هاُ 

 ًوایذ. (، هحذٍد هیTWآى هاُ )

(9) 
t

n

i

iit TWXTW 
 

ْای تِ هٌؾَس پاسخگَیی تِ ًیاصّای خَد هػشىی هحػَل

هدوَؿ  10ی   ی ًوایٌذُ، ساتغِ  ی هضسفِ  هختلو تِ ٍسیلِ

تَلیذّای حاغل اص حل ضثیِ تشًاهِ سیضی سا تِ ًیاص تِ 

 ٌّذ: ( هحذٍد هیSCتَلیذ هحػَل )

(10) 
iii SCXY  

ی خاسی، ٍیَد ٍ   دس هدوَؿ، سٍاتظ هشتَط تِ ضثیِ هغالقِ

 تِ ضذُ اًذ: اعلافات تْویلی صیش ًیض دس ًؾش گشى

0ix
      

(11) 
i= 1, 2, … , 5  

j= 1,2, … , 5  

t = 1, 2, …. , 12 
تشاساع آًچِ ّا ٍ اعلافات هَسدًیاص ایي هغالقِ،  دادُ

 .آٍسی ضذًذ خوـ، َدت آىهتضوي سسیذى تِ اّذاه 

 تاضذ: غَست صیش هیآٍسی ضذُ تِتٌذی اعلافات خوـعثَِ

تا استيادُ اص آهاس  جاري محصًلات: الگًي كشت -1

هثٌای اعلافات سال صسافی سغح صیش ّطت هحػَلات تش 

ی   الو( تشای هحػَل فوذُ 2008)تی ًام، 87-1386

 دست آهذ. طت دس ضْشستاى، تِهَسد ّ

اعلافات  َسیىٍ تًلیذ ي درآمذ محصًلات: -2

ّا،  ّا، ٍیوت ًْادُ صای هػشه ًْادُهتنیشّای تشٍى

سٍش  ا ّاستشدتحػَل ٍ ٍیوت هحػَل فولْشد ه

دس   1تٌذی ضذُ  ای عثَِ  ای چٌذهشحلِ  گیشی خَضِ  ًوًَِ

ٍ تا استيادُ اص اتضاس پشسطٌاهِ، تا  1386-87سال صسافی 

تشداساى ٍاسد ضذُ دس خوقیت  ی حضَسی تا تْشُ  هػاحثِ

 . آٍسی ضذًذی هٌاعٌ هَسد هغالقِ، خوـ  ًوًَِ

مصرف آب تراي محصًلات  ی ُ ویاز آتي ي تازد -3

حاػ ایي اعلافات دس الگَّای هَسدًؾش، هثٌای ل مختلف:

هغالقِ ( دس هٌاعٌ هَسد2007ی فلیضادُ ٍ ّوالی)  هغالقِ

 ٍ سٌذ هلی آب ّطَس ٍشاس دادُ ضذ.

اص  (:Kyضرایة حساسیت گیاَان وسثت تٍ آب ) -4

ای غَست گشىتِ  خا ِّ ایي ضشایة دس تحَیَات هٌغَِآى

ًتایح  ًؾش اصاًذ، اعلافات هَسد حاسثِ ًگشدیذُتاٌَّى ه

وین تِ ِّ ٍاتل تق (1979تحَیَات دٍسًثاع ٍ ّاساسن)

 دست آهذ.تاضٌذ، تِ هٌاعٌ هختلو هی

ایي تخص تش  ي عملكرد ي قیمت محصًلات:  ساتقٍ -5

ت حاغلِ اص ٍصاست خْاد ّطاٍسصی، هشّض اساع اعلافا

یي هغالقات ّوچٌٍ  ّای هشتثظٍ سایش پایگاُ آهاس ایشاى

 آٍسی گشدیذ.هیذاًی دس هٌغَِ، خوـ

ّای لاصم الگَسیتن ،آٍسی ضذُتا استيادُ اص اعلافات خوـ

     ی ِ تشای سسیذى تِ ًتایح الگَی ایي هغالقِ دس تست

(. 1988ًَضتِ ضذ)تشٍُ ٍ ّوْاساى، GAMSاىضاسیًشم

هَسد  ضثیِخغی تَدى تقضی اص سٍاتظ دس تِ دلیل میش

تشای حل  2(NLP)سیضی میشخغیاص سٍش تشًاهِاستيادُ، 

فولْشد   هَسد استيادُ،هتنیشّای تػوین، ضاهل حدن آب 

ّطت هحػَلات هَسد ًؾش دس الگَ استيادُ ضذ. ٍ سغح صیش

ساّثشد تاهیي  3تشای  CONOPTی   ایي ضثیِ تِ ضیَُ

 .گشدیذ  ی ًوایٌذُ، حل   هَخَدی آب هضسفِ 50%ٍ 100،70

 نتايج
ّل هحػَلات صسافی ضْشستاى ىسا دس  سغح صیش ّطت

ِّ اص ایي  ّْتاس تَد 37364 تا تشاتش 1385-86سال صسافی 

غَست ّْتاس تِ 120تی ٍ غَست آّْتاس تِ 37244 هَذاس

ّای هَسد ّطت دس ایي اساضی دین ّطت ضذًذ. هحػَل

                                                 
1
Stratified Multi Stage Cluster Sampling 

2
 Nonlinear Programming 



 

، ٌّدذ، پٌثِ، لَتیا، ًخَد، ایرست داًِ، خَ، گٌذمضاهل 

، اسيٌاج، تاٍلا تاصُ، گَخِ ىشًگی، اصپی، تادهداى، ٌٍذچنٌذس

ٍ یًَدِ تا تَلیذ ّل  ٌّذٍاًِ، خشتضُ، ّاَّ، ضَد، گطٌیض

ا ایي ٍخَد، اص ّل سغح تي هحػَل تَدًذ. ت 282843

اص ّطتضاسّای ایي  %7/99صیشّطت اساضی آتی، ِّ حذٍد 

  دس سال صسافی %15/97ضذًذ،  ستاى سا ضاهل هیضْش

ت ٍ م، خَ، پٌثِ، رسهحػَل گٌذ 5تِ ّطت  86-1385

 . (1)خذٍل گَخِ ىشًگی اختػاظ یاىتِ تَد

، ىقالیت 1تا تَخِ تِ اعلافات فشضِ ضذُ دس خذٍل 

ی   ی خاسی تایستی دس تشگیشًذُ  ی هغالقِ  ی ًوایٌذُ  هضسفِ

ایي  ی ّطت ضذُ دس هٌغَِ تاضذ. تش  هحػَلات فوذُ

لات گٌذم، خَ، پٌثِ ٍ گَخِ اساع، هدوَؿ سغح هحػَ

ِّ اص ًؾش صهاى ّطت ٍ استيادُ اص هٌاتـ صهیي ٍ  یىشًگ

فٌَاى تیطتشیي هَخَدی آب دس سٍاتت تا یْذیگش تَدًذ، تِ

سیضی دس ًؾش گشىتِ ضذ ٍ سْن ّشیِ اص  اتل تشًاهِصهیي ٍ

ایي هَخَدی هحاسثِ  غَست دسغذی اصهحػَلات تِ

فٌَاى ّطت خایگضیي تقذ اص خا ِّ رست تِگشدیذ. اص آى

ایي  تاضذ، سْن اًٌذ گٌذم ٍ خَ دس هٌغَِ هیهحػَلاتی ه

غَست خذاگاًِ حساب هحػَل ّن اص هَخَدی صهیي تِ

ئِ ضذُ تشای هتنیش تػوین ضذ. تِ ایي تشتیة، ًتایح اسا

تِ دسغذ دس الگَّای صسافی پیطٌْادی ًیض  ّطتسغح صیش

ی   ضَد. اعلافات الگَی ّطت خاسی تشای هضسفِ تیاى هی

ی هغالقاتی دس   ىتِ ضذُ دس هحذٍدُی دس ًؾش گش  ًوایٌذُ

ضًَذ. تش اساع ایي خذٍل، تشاّن  هطاّذُ هی 2خذٍل 

 %100% تَد، ِّ 139ذُ تشاتش تا ی ًوایٌ  ّطت دس هضسفِ

ػَل گٌذم، خَ، پٌثِ ٍ گَخِ ىشًگی آى تِ ّطت چْاس هح

آى تِ ّطت رست اختػاظ دادُ ضذُ تَد. تا دس  39%ٍ 

ی   ّْتاس تشای هضسفِ 1ل ًؾش گشىتي هَخَدی صهیي هقاد

ّطت ّش یِ اص هحػَلات ًسثت ًوایٌذُ ٍ سْن سغح صیش

ّضاس  13173آهذ خالع دس حذٍد دس تِ ایي هَذاس صهیي،

ّا دس سیال دس ّْتاس تا لحاػ فولْشد خاسی هحػَل

 .دست آهذخذٍل، تِ

ی ًوایٌذُ، دس چاسچَب  ِ آهذ حاغلِ تشای هضسفدس

ٍدیت آب، ظ هحذخػَّای حاّن تش آى، تِهحذٍدیت

، اعلافات هشتَط تِ هػشه ٍ 3ٍاتل دستیاتی تَد. خذٍل 

دّذ.  هَخَدی هٌاتـ آب تشای ایي هضسفِ سا ًطاى هی

تشاساع ایي خذٍل، ّطاٍسص ًوایٌذُ تا افوال ّن آتیاسی 

ّاستشد آب  یتاصدُهختلو ٍ داضتي  ّایتشای هحػَل

 22678ّشدى استيادُ اص  تیطیٌِ، سقی دس %46هقادل 

هتشهْقة آب دس دستشع تشای یِ ّْتاس هَخَدی صهیي 

دّذ ِّ  ذ. اعلافات ایي خذٍل ًطاى هیتاض دس الگَ هی

دس ًؾش گشىتِ ضذُ دس الگَ، ٍاتلیت اىضایص  ّایهحػَل

تا ىشؼ ثاتت تَدى سایش  تالََُ، سا فولْشد تا سغح فولْشد

 .تاضٌذ داسا هی ،ضشایظ ٍ تاهیي ًیاص آتی ّاهل گیاّاى

خاسی، الگَی  ی ِ سیضی هغالق ای الگَی تشًاهِتا اخش

آب  یهَخَد %100ضسفِ تا ىشؼ اهْاى تاهیي ه ی ِ تْیٌ

دست تِ 4ت تِ ضشایظ خاسی هغاتٌ خذٍل هضسفِ ًسث

الگَی  ،دس ایي ضشایظ هضتَس اساع خذٍلآهذ. تش

سیضی ّاّص سغح هحػَلات گٌذم، خَ ٍ پٌثِ ٍ  تشًاهِ

ثثات سغح گَخِ ىشًگی دس ّطت اٍل ٍ ّوچٌیي ّاّص 

فٌَاى الگَی ی سا تِىشًگگَخِ ،ّوی دس سغح صیش ّطت

ّشدى  تیطیٌِخا ِّ ّذه ًؾش گشىتِ است. اص آىتْیٌِ دس

ّاّص سغح  یهٌاىـ خالع هضسفِ تَد، الگَی تْیٌِ

ا حزه ّن آتیاسی ٍ اًدام آتیاسی ّاهل ٍ دس هحػَلات سا ت

است. خثشاى ّشدُ  تالََُ،ًتیدِ سساًذى الگَ تِ فولْشد 

دس دسآهذ خالع هٌغَِ تَام  %20حاغل ایي فول اىضایص 

تِ دلیل  ّادسغذی دس تشاّن ّطت هحػَل 35تا ّاّص 

 .تَدُ است ضثیِضشایظ ٍخَد هحذٍدیت آب تشای 

 كرد ي فراياوي سطح محصًلُاي زراعي شُرستان فسا.سطح زیركشت، عمل – 1جذيل 

 ىشاٍاًی تدوقی)دسغذ( ىشاٍاًی اص ّل )دسغذ( فولْشد)ّیلَگشم( سغح صیش ّطت)ّْتاس( هحػَل

 68/61 68/61 5119 22972 گٌذم

 74/65 06/4 2992 1513 خَ

 50/67 75/1 3435 653 پٌثِ

 76/94 76/27 9054 10153 رست داًِ ای

 15/97 39/2 56814 891 گَخِ ىشًگی

 00/100 85/2 - 1062 سایش هحػَلْا

  00/100  37244 خوـ ّل



   1390آب/ سال چُارم /پاییس  مىاتع ي مُىذسيمجلٍ

 ي ومایىذٌ در يضعیت جاري.  الگًي كشت ي درآمذ خالص مسرعٍ – 2جذيل 

 ّل گَخِ ىشًگی رست پٌثِ خَ گٌذم  هحػَل

 139 3 39 3 6 88 سغح صیش ّطت )دسغذ(

 - 561814 91054 31435 21992 51119 فولْشد )ّیلَگشم دس ّْتاس(

 101254 11945 31532 86 174 41518 تَلیذ )ّیلَگشم(

 - 11026 21209 61927 11964 21881 ٍیوت )سیال دس ّیلَگشم(

 - 4016841330 1010381490 1315101440 414491400 512911540 ّضیٌِ )سیال دس ّْتاس(

 231749 11996 71801 597 342 131014 سیال دس ّْتاس( 1000دسآهذ ًاخالع دس الگَ)

 101576 11393 31916 339 259 41670 سیال دس ّْتاس( 1000ّضیٌِ دس الگَ )

 131173 603 31885 258 83 81344 سیال دس ّْتاس( 1000دس آهذ خالع دس الگَ )

 

 اطلاعات مرتًط تٍ تاتع عمكرد محصًل وسثت تٍ آب ي مصرف آب در الگًي كشت جاري. – 3جذيل 

 گَخِ ىشًگی رست پٌثِ خَ گٌذم  اخعض هحػَل

 Yp 7800 4000 4500 9800 70000 فولْشد تالََُ )ّیلَگشم(

 Ya 5119 2992 3435 9054 56814 فولْشد ٍاٍقی )ّیلَگشم(

 Ky 05/1 05/1 85/0 25/1 05/1 ضشیة حساسیت گیاُ تِ آب

 Etp 7840 5920 20010 12970 15120 ًیاص آتی خالع دس فولْشد تالََُ )هتش هْقة دس ّْتاس(

 Eta 5249 4490 14563 12174 12394 آب هػشىی دس فولْشد ٍاٍقی )هتشهْقة دس ّْتاس(

 E 46% 46% 46% 46% 46% تاصدُ ی ّاستشد آب )دسغذ(

 D 67% 76% 73% 94% 82% ّن آتیاسی ًسثت تِ سغح آتیاسی ّاهل )دسغذ(

 TW 11411 9761 31658 26465 26944 آب ًا خالع هػشىی  )هتشهْقة دس ّْتاس(

 X 88/0 06/0 03/0 39/0 03/0 سغح صیش ّطت )ّْتاس(

 X*TW 10071 567 794 10323 922 1آب هػشىی ًاخالع دس الگَ )هتشهْقة(

 تاضذ. هتشهْقة هی 221678ی ًوایٌذُ تشاتشتا   تا احتساب سغح صیش ّطت، ّل آب هػشىی دس هضسفِ -1

 

 ي ومایىذٌ.  درصذ مًجًدي آب مسرعٍ 100ُیىٍ ي مصرف آب آن در شرایط سطح تامیه اطلاعات الگًي كشت ت – 4جذيل 

 ّل گَخِ ىشًگی رست پٌثِ خَ گٌذم  هحػَل

 104 3 37 1 4 59 سغح صیش ّطت )دسغذ(

 - 701000 91800 41500 41000 71800 فولْشد )ّیلَگشم دس ّْتاس(

 101714 21298 31603 56 148 41609 تَلیذ )ّیلَگشم(

 - 11026 21209 61927 11964 21881 ٍیوت )سیال دس ّیلَگشم(

 - 4016841330 1010381490 1315101440 414491400 512911540 ّضیٌِ )سیال دس ّْتاس(

 241275 21358 71958 391 292 131278 سیال( 1000دسآهذ ًاخالع دس الگَ )

 81487 11335 31690 169 165 31127 سیال( 1000ّضیٌِ دس الگَ )

 151788 11022 41267 222 126 101151 سیال( 1000دس آهذ خالع دس الگَ )

 - 70000 9800 4500 4000 7800 فولْشد ٍاٍقی )ّیلَگشم(

 - 15120 12970 20010 5920 7840 آب هػشىی دس فولْشد تالََُ )هتشهْقة دس ّْتاس(

 - %100 %100 %100 %100 %100 ّن آتیاسی ًسثت تِ سغح آتیاسی ّاهل )دسغذ(

 - 32870 28196 43500 12870 17043 آب ًا خالع هػشىی  )هتشهْقة دس ّْتاس(

 221538 1079 10365 546 478 10071 آب هػشىی ًاخالع دس الگَ )هتشهْقة(

 



 

هَخَدی آب  %70غَستی ِّ احتوال تاهیي تٌْا  دس

هضسفِ ًسثت تِ ضشایظ خاسی ٍخَد داضتِ تاضذ، الگَی 

سیضی  ضسفِ هثتٌی تش اخشای الگَی تشًاهِی ه  تْیٌِ

دست آهذ. تش اساع تِ 5ی خاسی، هغاتٌ خذٍل   هغالقِ

تشاّن  سیضی خذٍل هضتَس، دس ایي ضشایظ الگَی تشًاهِ

ی افوال   ٍ اخاصُ % ّاّص داد76ُّطت هحػَلات سا تِ 

ّن آتیاسی سا تشای تَلیذ هحػَل گٌذم دادُ است، ٍلی 

اهل تشای هحػَلات خَ، پٌثِ، ّوچٌاى، افوال آتیاسی ّ

رست ٍ گَخِ ىشًگی دس ضثیِ لحاػ ضذُ است. دس ایي 

 .ّاّص یاىتِ است %21ضشایظ دسآهذ خالع دس حذٍد 

ِّ دس  ی ٍ اسٌادی غَست گشىتِ ًطاى دادهغالقات هیذاً

ی   تش اص ًؾش تاهیي هَخَدی آب هضسفِضشایظ تحشاًی

حتی ّوتش  یا ُ، اهْاى ّاّص ایي هَخَدی تِ ًػوًوایٌذ

ًیض ٍخَد داسد. اص ایي سٍ، تا افوال یِ ساّثشد دیگش تش 

ُ دس ضشایظ اهْاى ی ًوایٌذ  ی هضسفِ  ضثیِ، الگَی تْیٌِ

هَخَدی آب ًسثت تِ ٍضقیت خاسی تِ دست  %50تاهیي 

دّذ. هغاتٌ  اعلافات ایي الگَ سا ًطاى هی 6آهذ. خذٍل 

 دسغذی 70ٍل، ضشایظ هضتَس تا حيؼ تشاّن ایي خذ

 %70% ًسثت تِ ٍضقیت تأهیي 6هحػَلات ٍ تٌْا ّاّص 

هضسفِ هَخَدی آب، اهْاى تیطیٌِ ضذى دسآهذ خالع 

رست سخ ّاّص دس خػَظ  %6ٍخَد داسد. تواهی ایي 

اّن ٍ لحاػ هٌؾَس حيؼ ایي تشدادُ است. دس فیي حال، تِ

آتیاسی تشای تواهی هحػَلات هحذٍدیت آب، افوال ّن

ضشایظ، تا لحاػ فولْشد دس ایي  ًؾش گشىتِ ضذُ است.دس

ی پیطٌْادی   آهذ خالع هضسفِ دس الگَی تْیٌِحاغلِ، دس

 .ًسثت تِ ضشایظ خاسی تَشیثاً ًػو خَاّذ ضذ

 

 

 

 ي ومایىذٌ.  درصذ مًجًدي آب مسرعٍ 70اطلاعات الگًي كشت تُیىٍ ي مصرف آب آن در شرایط سطح تامیه  – 5جذيل 

 ّل شًگیگَخِ ى رست پٌثِ خَ گٌذم هحػَل

 76 2 26 1 3 44 سغح صیش ّطت )ّْتاس(

 - 701000 91800 41500 41000 71288 فولْشد )ّیلَگشم دس ّْتاس(

 71296 11389 21512 56 122 31216 تَلیذ )ّیلَگشم(

 - 11026 21209 61927 11964 21881 ٍیوت )سیال دس ّیلَگشم(

 - 4016841330 1010381490 1315101440 414491400 512911540 ّضیٌِ )سیال دس ّْتاس(

 161869 11425 51549 391 240 91264 سیال( 1000دسآهذ ًاخالع دس الگَ )

 61021 807 21573 169 136 21335 سیال( 1000ّضیٌِ دس الگَ )

 101848 618 21976 222 104 61929 سیال( 1000دس آهذ خالع دس الگَ )

 - 70000 9800 4500 4000 7288 فولْشد ٍاٍقی )ّیلَگشم(

 - 15120 12970 20010 5920 7349 آب هػشىی دس فولْشد ٍاٍقی )هتشهْقة دس ّْتاس(

 - %100 %100 %100 %100 %94 ّن آتیاسی ًسثت تِ سغح آتیاسی ّاهل )دسغذ(

 - 32870 28196 43500 12870 15976 آب ًا خالع هػشىی  )هتشهْقة دس ّْتاس(

 151869 652 7228 546 393 7050 هْقة(آب هػشىی ًاخالع دس الگَ )هتش

 

 

 

 

 

 

 



   1390آب/ سال چُارم /پاییس  مىاتع ي مُىذسيمجلٍ

 
 ي ومایىذٌ.  درصذ مًجًدي آب مسرعٍ 50اطلاعات الگًي كشت تُیىٍ ي مصرف آب آن در شرایط سطح تامیه  – 6جذيل 

 ّل گَخِ ىشًگی رست پٌثِ خَ گٌذم  هحػَل

 70 2 20 1 3 44 سغح صیش ّطت )ّْتاس(

 - 581050 91059 31323 21932 51119 فولْشد )ّیلَگشم دس ّْتاس(

 51146 994 11767 42 85 21259 تَلیذ )ّیلَگشم(

 - 11026 21209 61927 11964 21881 ٍیوت )سیال دس ّیلَگشم(

 - 4016841330 1010381490 1315101440 414491400 512911540 ّضیٌِ )سیال دس ّْتاس(

 111885 11020 31903 289 167 61507 سیال( 1000دسآهذ ًاخالع دس الگَ )

 51288 696 11958 169 129 21335 سیال( 1000ّضیٌِ دس الگَ )

 61597 323 11945 119 38 41172 سیال( 1000دس آهذ خالع دس الگَ )

 - 58050 9059 3323 2932 5119 فولْشد ٍاٍقی )ّیلَگشم(

 - 12651 12180 14007 4403 5249 آب هػشىی دس فولْشد ٍاٍقی )هتشهْقة دس ّْتاس(

 - %84 %94 %70 %74 %67 ّن آتیاسی ًسثت تِ سغح آتیاسی ّاهل )دسغذ(

 - 27502 26478 30450 9573 11411 آب ًا خالع هػشىی  )هتشهْقة دس ّْتاس(

 111330 471 5164 382 278 5036 آب هػشىی ًاخالع دس الگَ )هتشهْقة(

 

قییي حدن ّن آتیاسی تشاساع اعلافات خذاٍل ٍثل، ت

ّای گًَاگَى هتياٍت است. تقییي ایي حدن آٍسدُتشای ىش

ت فلاٍُ تش دس ًؾش گشىتي هحذٍدیت ٍ حساسیت هحػَلا

ای  ٍ هتقاٍة آى ٍیوت سایِ تِ ّوثَد آب، تِ دسآهذ ًْایی

ضذى یِ ٍاحذ آب ٍ تنییش سغح  حاغل اص اضاىِ

ّطت هحػَل هَسد ًؾش، تستگی داسد. دس خػَظ صیش

ّای ای آى دس هاُ ت سایِی ٍیو  هحذٍدیت آب، تا هَایسِ

، 7هختلو تیي ساّثشدّای گًَاگَى تاهیي آب دس خذٍل 

ی ّطت   ٌٌّذُفاهل اغلی هحذٍد ضَد ِّ هطاّذُ هی

ىشٍسدیي، خشداد،  هحػَلات، هحذٍدیت آب دس چْاس هاُ

ِّ ایي هحذٍدیت دس آتاى، تیص اص سایش  تیش ٍ آتاى است

 %70آب تِ   سغح تأهیي هَخَدی تاضذ. تا ّاّص ّا هیهاُ

ای دس ىشٍسدیي، خشداد ٍ تیش ّوچٌاى  اٍلیِ، ٍیوت سایِ

ای آب دس آتاى اىضایص  هاًذ، ٍلی ٍیوت سایِ ثاتت هی

یاتذ، تِ ایي هقٌی ِّ دس آتاى، دس غَست اهْاى اضاىِ  هی

ای دس ضشایظ تاهیي  ی تشًاهِ  ضذى ّش هتشهْقة آب، تاصدُ

ِ ایي ّ ىتِسیال اىضایص یا 8371ی اٍلیِ، هَخَد 100%

سسذ. تا ایي  سیال هی 12478تِ  %70هثلل دس حالت تاهیي 

سغح هَخَدی آب ضشایظ  %50ّثشد تاهیي ٍخَد، دس سا

الگَی ّطت تْیٌِ تا تقییي هتنیشّای تػوین آب هػشىی 

یاتذ ِّ دس آتاى  ای تنییش هی ٍ سغح صیشّطت تِ گًَِ

سیال تش هتشهْقة ّاّص  8528ای تِ  هدذداً ٍیوت سایِ

ای آب دس  یاتذ. ایي دسحالی است ِّ ٍیوت سایِ هی

سغح تاهیي  %50ت تِ ساّثشد ىشٍسدیي، خشداد ٍ تیش ًسث

 .یاتذ اىضایص هی

ّطت ًَِ ِّ گيتِ ضذ، تنییشات سغح صیشگّواى

ص فولْشد آًْا تِ هَذاس آب هػشىی ٍ هحػَلات تِ ٍاٌّ

آهذ ًْایی حاغلِ اص یِ ٍاحذ آب هػشىی، ًیض تستگی دس

ای  تحلیل ایي هَذاس تا تشسسی ٍیوت سایِ داسد.

ّای هختلو تِ آب ّای تاتـ ٍاٌّص هحػَلهحذٍدیت

خذٍل، دس  غَست پزیشىت. تشاساع ایي 8هغاتٌ خذٍل 

تاهیي آب فاهل اغلی  سغح %70ٍ  100ساّثشدّای 

هحػَلات خَ، تا حذٍدی پٌثِ ٍ  ی فولْشدهحذٍد ٌٌّذُ

هحػَلات  خػَظ رست، حذ تالای ًیاص آتی ایيتِ

تاضذ. دس خذاٍل گزضتِ هطخع ضذ ِّ دس ایي  هی

ساّثشدّا، تاهیي ًیاص آتی ّاهل )آتیاسی ّاهل( هحػَلات 

ِ پیطٌْاد ضذُ است. ایي هَذاس دس الگَی ّطت تْیٌ

ًْایی  دّذ ِّ دسآهذ خػَظ هحػَل رست ًطاى هیدس

هْقة تِ هحذٍدیت حذ حاغل اص اضاىِ ضذى ّش هتش

تِ تشتیة، حذٍد  70ٍ  100ّثشدّای تالای ًیاص آتی دس سا

ایي ِّ دس حالت تاضذ. تا تَخِ تِ  سیال هی 305ٍ  438

، تشای تواهی هحػَلات تَغیِ تِ ّن %50سغح تأهیي 



 

ای ایي هحذٍدیت  آتیاسی غَست گشىتِ است، ٍیوت سایِ

دس ایي ساّثشد تشای تواهی هحػَلات غيش است. تشسسی 

طاى اص ایي داسد ِّ یي تأهیي آب ًای حذ پای ٍیوت سایِ

 %50دس ساّثشد تِ خض دس خػَظ پٌثِ،  دس اّثش هَاسد

سغح تاهیي آب، حدن هػشه آب تَغیِ ضذُ دس الگَ تا 

ی تحول گیاُ   تشیي سغح تاهیي آب اص ًؾش آستاًِپاییي

 تَغیِ ًطذُ است.

ِّ دّذ دسغَستی ّوچٌیي ًطاى هی 8ات خذٍل اعلاف

ٌذم ٍخَد داضتِ تاضذ، ی گاهْاى اىضایص فولْشد تالََُ تشا

ی   ّیلَگشم اىضایص فولْشد دس ّْتاس، تاصدُتِ اصای ّش

سیال اىضایص خَاّذ یاىت. ایي  463ای دس حذٍد  تشًاهِ

تِ  70ٍ  100ّای هیضاى تشای گَخِ ىشًگی دس ساّثشد

ّای ٍ تشای سایش هحػَل سیال 12ٍ  20تشتیة دس حذٍد 

ی   دس هضسفِ دس ضشایظ ساّثشدّای دس ًؾش گشىتِ ضذُ

 .تا غيش است تشاتش ًُوایٌذ

 ي ومایىذٌ.  اي آب در راَثردَاي مختلف سطح تامیه مًجًدي آب مسرعٍ ي قیمت سایٍ  مقایسٍ – 7جذيل 

 )ياحذ : ریال تر مترمكعة(

 هاُ
 سغح تاهیي هَخَدی آب

100 70 50 

 1533 655 655 ىشٍدیي

 0 0 0 اسدیثْطت

 3430 1357 1357 خشداد

 3442 1500 1500 تیش

 0 0 0 هشداد

 0 0 0 ضْشیَس

 0 0 0 هْش

 8528 12478 8371 آتاى

 0 0 0 آرس

 0 0 0 دی

 0 0 0 تْوي

 0 0 0 اسيٌذ

 

َاي تاتع ياكىش عملكرد محصًل تٍ آب در راَثردَاي مختلف سطح تامیه اي محذيدیت ي قیمت سایٍ  مقایسٍ – 8جذيل 

 ي ومایىذٌ.  مًجًدي آب مسرعٍ

 گَخِ ىشًگی رست پٌثِ خَ گٌذم سغح تاهیي آب )دسغذ( حذٍدیته

 حذ تالای ًیاص آتی

 )سیال تش هتشهْقة(

100 0.00 30.36 1.03 437.91 0.00 

70 0.00 25.01 1.03 305.36 0.00 

50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 حذ پاییي ًیاص آتی

 )سیال تش هتشهْقة(

100 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

50 0.00 0.00 19.71 0.00 0.00 

 فولْشد تالََُ

 )سیال تش ّیلَگشم(

100 462.84 0.00 0.00 0.00 19.77 

70 0.00 0.00 0.00 0.00 11.95 

50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 

     یتشآٍسدّای دگشگًَی تاسش دس دٍسُ ّوچٌیي،

ی تاسًذگی دس اًذاصًُطاًگش ّن ضذى  2040-2011

% ٍ صیاد ضذى آى دس 14ی اًذاصُتِ 20C3Mی ًوایطٌاهِ

ی % ًسثت تِ دٍس19ُی اًذاصُتِ 1PTO2Xی ًوایطٌاهِ
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ّا پشاٌّص تاساى سالاًِ تیٌیتاضذ. دس ایي پیصگزضتِ هی

ّا ًذاسد، تِ دس ّش ىػل، ًاساصگاسی چٌذاًی تا ایي سال

ٍ تْاس ّوچٌاى دس    اى، پاییضتاسش صهست ای ِّگًَِ

ّای ًخست، دٍم ٍ سَم ّستٌذ. اىضایص تاسش تیطتش سستِ

دس ًَاهثش، دساهثش، طاًَیِ ٍ ىَسیِ سخ خَاّذ داد. تاسش دس 

ّا ّوچٌاى ىػل تْاس تش سٍال ًٌَّی خَاّذ تَد ٍ تاتستاى

تاساًی سٍتشٍ است. گشم ضذى تاتستاى ٍ ًثَدى تاسش تا تی

ّا سا ّاى هػشه آب دس ضْشًیاص آتی گیا دس ایي ىػل،

ٍ، تشای ىشاّن ساختي آب دس اىضایص خَاّذ داد. اص ایي س

ّای     سیضیّای ضْشی ٍ سٍستایی تایذ تشًاهِگستشُ

 ای سا تِ اًدام سساًیذ. سَیِّوِ

 نتيجه گيري و پيشنهادها
ی الگَی صسافی   دست آهذُ اص هَایسِتشاساع ًتایح تِ

تَاى ًتیدِ  هی  هیي آب تشاتش،خاسی ٍ تْیٌِ دس ضشایظ تا

ی ًوایٌذُ دس ضْشستاى ىسا دس   ّطاٍسصاى هضسفِگشىت ِّ 

ٌٌّذ. ایي هَایسِ تخاب الگَی صسافی، ًاّاسا فول هیاً

ّوچٌیي ًطاى داد ِّ تػَس ّطاٍسصاى تش استيادُ اص 

ل دلیٍاتل ّطت تشای اىضایص دسآهذ، تِ صهیي یتیطیٌِ

فوال آتیاسی ٍ تا ا دُهحذٍدیت هَخَدی آب اضتثاُ تَ

ّطت تشای سفایت هحذٍدیت ّاهل ٍ ّاّص سغح صیش

یٌذُ ی ًوا  هَخَدی آب، اهْاى اىضایص دسآهذ تشای هضسفِ

ّایی ِّ تَاى گيت ِّ دس صهاىٍخَد داسد. فلاٍُ تشایي، هی

خِ تا خطْسالی ٍ تحشاى آب هغالقِ هَای هَسد  هٌغَِ

خص ی آى هحذٍدیت آب تشای تضَد ِّ ًتیدِ هی

ذٍدیت ّطاٍسصی است، تستِ تِ ضذت تحشاى ٍ هیضاى هح

گیشی تشای تقییي ساّثشد آتیاسی ٍ ی تػوینآب، ًحَُ

الگَی ّطت هتياٍت است. دس ضشایغی ِّ ایي تحشاى تا 

ّاّص سغح تاهیي آب تِ تیص اص ًػو آب هَخَد تشسذ، 

ی   اتخار ساّثشد ّن آتیاسی تْتشیي گضیٌِ تشای استيادُ

ی آب هَخَد خَاّذ تَد. دس ایي   هیي ٍ ّویٌِتْیٌِ اص ص

ّا، خػَظ، تا تَثل ّاّص فولْشد تشای تقضی اص هحػَل

ای  ّطت آًْا، هٌغثٌ تا ٍیوت سایٍِ تنییشات سغح صیش

ای هٌغَِ  ی تشًاهِی ّاّص دس تاصدُ  تَاى تِ ّویٌِ آًْا هی

دست یاىت. دس ایي حالت، تنییشات فولْشد ًاضی اص 

آهذ ًْایی ی هتٌاسة ٍ دس پی آى، دسای آتیاسّ تٌص

تِ هػشه ّش ٍاحذ آب، تقییي حاغل اص ٍاٌّص هحػَل 

ی ّاّص   ِّ ّویٌِ ی ٍاٍقی است  ی الگَی تْیٌٌٌِّذُ

 ای سا دس پی داضتِ تاضذ.  تاصدُ تشًاهِ

گیشی تشای تقییي ضَد ِّ دس تػوین ایي، پیطٌْاد هیتٌاتش

شایظ تحشاى آب، سی دس ضالگَی ّطت ٍ افوال ساّثشد آتیا

ّای ّویٌِ تحلیل سٍش گًَِ اٍذاهی تِ تدضیِ ٍٍثل اص ّش

ّشدى آثاس هٌيی اٍتػادی تحشاى آب، هٌغثٌ تا سٍش 

شداختِ ضَد. ایي گًَِ اٍذاهات    اخشایی ایي هغالقِ، پ

ت هذیشیت تحشاى خطْسالی دس فٌَاى سیاستَاًٌذ تِهی

الی ِّ دس حسًٍذ. دس ضواس هذت تشای ّطاٍسصاى تَِّتاُ

سَی تشی تِّای خاهـسیضی تَاى تا تشًاهِ هذت هیتلٌذ

ی آتیاسی گام   ایص تاصدٍُ اىض اًذٍصّای آبّاستشد سٍش

ٍسی استيادُ اص هٌاتـ آب  ٍ تا تیطیٌِ ّشدى تْشُ تشداضتِ

ی هوْي   ّای ًاضی اص خطْسالی سا تِ ّویٌِهَخَد، صیاى

 .ّاّص داد
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