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 (مازندران، استان تالار رودموردی:  ی )مطالعه بررسی تغییرات زمانی و مکانی کیفیت آب
 4، خوـیذ لشتاًی3، واوا ؿاّذی2، هحوَد حثیة ًظاد سٍؿي*1ػلیشضاواٍُ

 3/3/1392 :پزیشؽتاسیخ          16/9/1391 :دسیافتتاسیخ 

 چکیده
 آتْاای  ،یٌاذّای بثیؼای  افش ،ٍ تِ ّوااى ًؼاثت   ،ات اًؼاًیأثیشت. تاؿذػطحی یه ًگشاًی خذی هی آتْایویفیت اهشٍصُ 

-دػتیاتی تِ تشًاهِػاصد.  ٍ یا وـاٍسصی ًاهوىي هی، كٌؼت ؿشب سا تشای اّذافی هاًٌذ ْاٍ اػتفادُ اص آً وشدُ، ػطحی سا آلَدُ

ییشات صهاًی ٍ هىااًی ویفیات   تغ يتذٍى ؿٌاخت ػاصد،سا هوىي  ویفیت آباص وِ اسصیاتی خاف ٍ لاتل اػتواد  ،ؿذُ هذیشیتای 

 آتْاای ویفیات  تغییاشات  تاشای دسن تْتاش    سا هؼتثاش هٌاػاة ٍ  آهاسی اتضاسی  ّایسٍؽ. ًخَاّذ تَد ػطحی اهىاى پزیش آتْای

 سٍدویفیات آب   فشاػاٌح  12تغییاشات صهااًی ٍ هىااًی     ،پاظٍّؾ دس ایاي  ذ. ٌا وٌفشاّن هی ،ٍ ٍضؼیت صیؼت هحیطی ،ػطحی

-(، آًیَىCa, Mg, Na, Kّا )(، واتیَىpH(، اػیذیتِ )EC(، ّذایت الىتشیىی )TDSغلظت اهلاح )هل: ؿا ،آتخیض تالاس  ی حَضِ

تاا   1382هطالؼااتی   ی دس ؿاؾ ایؼاتگاُ ٍ تاشای دٍسُ   ( TH( ٍ ػختی ول )SAR(، ًؼثت خزب ػذین )HCO3, CL, SO4ّا )

P > 01/0 ،01/0≥P>001/0 ٍ001/0≥P ≤05/0 دس ػطح هؼٌی داسی 1390 وِ  ًذدادًـاى . ًتایح ٌذتشسػی لشاس گشفت هَسد   

اػات.  حؼاة هىااى هتفااٍت تاَدُ     یي تشا ٍ ، داؿتِ حَضِدس ایي  سٍدیت آب ویف ّایفشاػٌحتغییشات داسی تش صهاى اثش هؼٌی 

پال   ّاای تگاُایؼدس اها داس ًثَد تالاس هؼٌی -ویاولا، پل ؿاّپَس ٍ ؿیشگاُ ّایایؼتگاُدس  آّب ویفی ّایفشاػٌحتغییشات صهاًی 

 سٍد ویفیات آب  ّاای فشاػاٌح اوثاش  همادیش ؿاهل افضایؾ  هـاّذُ ؿذ وِ داسیاثش هؼٌی دٍآب ٍ پالٌذ -وَُتالاس، خطیش -ػفیذ

هىااى ًیاض    وِ آؿىاس ًوَد سٍدویفیت آب  ّایفشاػٌحتغییشات هىاًی  ی هطالؼِ ،چٌیي. ّناػت تَدُ (سٍد)واّؾ ویفیت آب 

ایؼاتگاُ  ٍ  ،تاشیي تایؾ دٍآب  -وَُخطیشایؼتگاُ تطَسی وِ  ،اػتداسی داؿتِاثش هؼٌی سٍدآب  یتویف ّایفشاػٌحتغییشات تش 

 اًذ.ِداؿتسا  سٍدویفیت آب  ّایفشاػٌحاوثش همادیش  ووتشیيپل ؿاّپَس 

 س.تالا آتخیض  ی حَضِییشات صهاًی ٍ هىاًی، ویفیت آب، تغکلیذی:  ّایٍُاش

 

 

 

 

 

                                                           
 ُ آتخیضداسی، داًـىذُ هٌاتغ بثیؼی، داًـگاُ ػلَم وـاٍسصی ٍ هٌاتغ بثیؼی ػاسی. داًـدَی واسؿٌاػی اسؿذ گشٍ -1
 هٌاتغ بثیؼی ػاسی. ٍ گشٍُ آتخیضداسی داًـىذُ هٌاتغ بثیؼی، داًـگاُ ػلَم وـاٍسصیداًـیاس  -2
 اػتادیاس گشٍُ آتخیضداسی داًـىذُ هٌاتغ بثیؼی، داًـگاُ ػلَم وـاٍسصی ٍ هٌاتغ بثیؼی ػاسی. -3
 اػتادیاس گشٍُ هشتؼذاسی داًـىذُ هٌاتغ بثیؼی، داًـگاُ ػلَم وـاٍسصی ٍ هٌاتغ بثیؼی ػاسی.  -4
                                        alirezakaveh1365@yahoo.com :لًَیؼٌذُ هؼإ -*
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 مقدمه
ػالاهتی دس   ی وٌٌاذُ  هْااس اكلی ویفیت آب ػاهل        

اًؼاًْا ٍ حیَاًات اػت. ویفیت آب دس یه هٌطمِ ػواذتا   

 ِ ٍ فشػااایؾ  ،)ّااَاصدگیبثیؼاای  اثااشات ی تااِ ٍػاایل

هشتاَ  تاِ اًؼااى )تخلیاِ      اثاشات ٍ تِ ٍػیلِ  ،(آتـفـاى

( تؼییي های  وـاٍسصی ی ٍ هَاد حاكلخیض وٌٌذُ فاضلاتْا

 .(2008ا، چاشٍ ٍ ٍسها   ;2004ػایٌ  ٍ ّوىااساى،   ) ؿَد

هاَاسدی اص لثیال افاضایؾ     ،ػلاٍُ تاش هاَاد آلاَدُ وٌٌاذُ    

ٍ وااّؾ   ،ّاای ػاطح تاالای صًاذگی    هؼیاستماضای آب، 

هٌاااتغ لاتاال لثااَل آب تاػااو ایداااد ٍضااؼیت ًاهٌاػااة  

اػات  اختواػی ٍ صیؼت هحیطی دس ػشاػاش خْااى ؿاذُ   

ِ (. اص هیااى  2007، وشاچیاى ٍ واسآهَص)  ،ّاای آتای  ػااهاً

 صّااب حول پؼاتْای ؿاْشی ٍ كاٌؼتی ٍ    ّا تِ دلیلسٍد

 سًٍاذ  تِ ؿواس هیآتی وـاٍسصی اص آػیة پزیشتشیي هٌاتغ 

اسصیاااتی  ،تٌاااتشایي .(1388)سهضاااًی همااذم ٍ ّوىاااساى، 

تؼایاس   ی هؼألِظش صیؼت هحیطی یه اص ً سٍدآب  ویفی

یاِ ٍ   ;1996دیىؼاَى ٍ چیؼاَل،   ) تاؿاذ های پش اّویت 

 .(2003ّوىاساى، 

 سا ویفیات آب  صهاًی ٍ هىاًی ی وِ تغییشاتیّادادُ       

تَاًٌاذ تاشای هؼشفای    وٌٌاذ های  تَكای  های   سٍددس یه 

سهضاًی )بثیؼی تِ واس سًٍذ اّویت ًؼثی اثشات اًؼاًی ٍ 

ػٌَاى تِ  ایي اثشات تا تَخِ تِ اّویت .(1390ٍ ّاؿوی، 

اهغ تاش خا   خذی ٍ دس حال گؼاتشؽ  ی وٌٌذُ یه تْذیذ

اص ضاشٍست دسن تْتاشی    ؼای بثی تَم ًظاهْاای اًؼاًی ٍ 

ِ ّای تغییشات صهاًی ٍ هىاًی آلَدگی آتای افاضایؾ    ػااهاً

 ،(. تٌااتشایي 2010تَ ٍ ّوىاساى،  ;1382هلذق، ) یاتذهی

)واِ   سٍدآب ویفیات  دس صهاًی ٍ هىااًی   تٌَػاتتِ ػلت 

ًوایـای، یاه    ی یه تشًاهِ اغلة تفؼیش آى دؿَاس اػت(

اص  ى لاتل لثاَل ابویٌا ی وِ فشاّن وٌٌذُ ،هؼتثشؿاخق 

لاصم  ،ویفیات آب ػاطحی تاؿاذ   تغییشات صهاًی ٍ هىاًی 

واااصی ٍ ّوىاااساى،  ;1996دیىؼااَى ٍ چیؼاال، ) اػاات

2009). 

تفؼیش آهاسّای ابلاػاتی پیچیذُ  تِآهاسی  سٍؿْای       

 آى هاإثش ٍ هاذیشیت   ویفیت آبتغییشات  دسن تْتش تشای

ٍ اهَایشاتااَس  ;2007ؿشػااتا ٍ واصاهااا،  ) ًوااَدُووااه 

فااااى ٍ  ;2008ػاااتشتل ٍ ستیلاااشد،  ;2008ّوىااااساى، 

اتضاسّااای  ٍ (2012ٍسل ٍ ّوىاااساى،  ;2010ّوىاااساى، 

، هثل تشای هذیشیت لاتل ابویٌاى هٌاتغ آتی سا اسصؿوٌذی

 ذٌٌوتشای هـىلات آلَدگی، اسائِ هی سا ْای ػشیغساُ حل

ػاایوًََو ٍ ّوىاااساى،   ;2002سگًَااات ٍ ّوىاااساى،  )

یااه ٍاسیاااًغ  تحلیاال .(2012اى، طٍ ٍ ّوىاااس ;2004

تَاًاذ اتاضاس   آهااسی اػات واِ های     سٍؿاْای اص  ًیض 1بشفِ

 فشاػٌدْایتغییشات صهاًی ٍ هىاًی  تشسػیهٌاػثی تشای 

 هحوااذ) تاؿااذ آب تاااس آلااَدگیٍ  ؿاایویایی -فیضیىاای

 .(2010، ٍّوىاساى

 سٍدای واِ آب  گؼاتشدُ  اتلیتلٍ  ػتفادُتا تَخِ تِ ا      

 اهَس هختل  اص لثیل وـاٍسصی دس تالاس آتخیض  ی دس حَضِ

 سا سٍدآب  اص هیلیَى هتاش هىؼاة   92تالاس  ،دس حال حاضش

خااذهاتی )ؿااشوت  .وٌااذ هاای اػااتفادُتااشای وـاااٍسصی 

ؿشب )لاتلیت ویفی هتَػط تاا   ، (1380هٌْذػی خْاد، 

 داسد (1390، فضال اٍلای  )اػذی ٍ  ،خَب اص لحاظ ؿشب

 اّویات اص  سٍدت آب ویفی صهاًی ٍ هىاًیتغییشات  تشسػی

ِ ایاي هطالؼاِ دس    ،تٌاتشایي. تشخَسداس اػت یتالای  ی  حَضا

ویفیات  صهاًی ٍ هىااًی  ذو تشسػی تغییشات تالاس تا ّ سٍد

 ویفیات آب ٍ هاذیشیت  تغییشات  تْتشتشای دسن  سٍدآب 

 .پزیشفتاًدام هٌاتغ آتی  ویفی

 هامواد و روش

 معرفی منطقه مورد مطالعه
، 44'، 41˝دستالاس دس الثشص هشوضی ٍ آتخیض   ی حَضِ       

̊ ، 35'، 38˝دسخاِ باَل ؿاشلی ٍ     36̊ ، 19'، 13˝تا  35̊ 

وااِ   ،لااشاس داسد  ػااشم ؿااوالی   52̊ ،23'، 56˝تااا   52

وِ اهتذاد خٌَب تِ  ،اكلی تِ ًام تالاس سٍدیه  ی ٍػیلِ تِ

ِ ؿاَد.  صّىؾ هی ،داسد سا ؿوال آتخیاض تاالاس اص     ی حَضا

ٍ اص ؿشق تِ ػیاّشٍد ٍ اص  ،تاتلشٍدآتخیض   ی حَضِغشب تِ 

ٍ اص ؿوال تِ دؿات لاائن    ،آتخیض تدي ی  حَضِخٌَب تِ 

ایؼاتگاُ   ؿاؾ  .(1389،ًظاشی  گاشدد ) ؿْش هحذٍد های 

)ویاااولا، پاال ؿاااّپَس،  سٍدًوًَااِ تااشداسی ویفیاات آب 

دٍآب ٍ پالٌذ(  -خطیشوَُ تالاس، -تالاس، پل ػفیذ -ؿیشگاُ

دًذ، دس ایي هطالؼاِ هاَسد   تشیي ابلاػات سا داسا تَوِ واهل

 .(1)ؿىل  اػتفادُ لشاس گشفتٌذ

 

 

 
                                                           

1
- One-way ANOVA 
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 ّای هَرد هطالعِ.ی آبخیس تالار ٍ ایستگاُ هَقعیت جغرافیایی حَضِ  -1شکل
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صهاااًی ٍ هىاااًی  تااِ هٌظااَس تشسػاای تغییااشات           

، اتتاذا  آتخیاض تاالاس    ی حَضِ سٍدْای ویفیت آب فشاػٌد

(، ّذایت TDSاهلاح )غلظت ) سٍد ْای ویفیت آبفشاػٌد

 ,Ca, Mg, Naّاا ) (، واتیpHَ(، اػیذیتِ )ECالىتشیىی )

Kًَآًی ،) ( ْااHCO3, CL, SO4    ًؼاثت خازب ػاذین ،)

(SAR ( ػااختی واال ٍ )TH)  ِ  ایؼااتگاّْای هشتااَ  تاا

  ُ تاالاس،   -تاالاس، پال ػافیذ    -ویاولا، پل ؿااّپَس، ؿایشگا

-90تاا    82 -83ْای بای ػاال   دٍآب ٍ پالٌذ -خطیشوَُ

ِ  تااِ 89 ٍ  8هاّاًااِ:  ی )ووتااشیي دادُ كااَست هاّاًاا

ای اػتاى صهاى آب هٌطمِاص ػا (12تیـتشیي دادُ هاّاًِ: 

ػاپغ   .ًذگشدیذ ٍ تدضیِ ٍ تحلیل ؿذُ دسیافتهاصًذساى 

 صهااى  اثاش   ٍاسیاًغ یه بشفِ تحلیلٍ  SPSSتا ًشم افضاس 

ُ  دس ّاش  سٍد ویفیات آب  فشاػٌدْایتغییشات تش   ایؼاتگا

هماادیش   ،داسی. دس كاَست هؼٌای  شاس گشفات هَسد هطالؼِ ل

ش هىااى  اثا  همایؼِ ؿذًذ. داًىيسٍؽ  تا واستشدهیاًگیٌْا 

 سٍدْای ویفاای آب فشاػااٌدتغییااشات تااش  ْا()ایؼااتگاّ

ٍ  )هشخاغ(  SPSS تاا ًاشم افاضاس   آتخیض تالاس ًیاض    ی حَضِ

دس  لاشاس گشفات.   تشسػای هاَسد  ٍاسیاًغ یه بشفِ  تحلیل

ی تغییشات واستشی اساضی )ؿاىل  ّاتا تَخِ تِ ًمـِ ،اًتْا

ػلال   ،(3هٌطمِ هَسد هطالؼِ )ؿاىل   ػٌ  ؿٌاػی( ٍ 2

ویفیات آب   فشاػٌدْایاحتوالی تغییشات صهاًی ٍ هىاًی 

 تالاس، اػتاى هاصًذساى هَسد تشسػی لشاس گشفت. سٍد
 

 
(a) 

 
(b) 

 1390: سال bٍ   1382: سال aآبخیس تالار، استاى هازًذراى   ی ّای کاربری اراضی حَضًِقشِ -2شکل
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 و بحث نتایج

 هافراسنجتغییرات زمانی 
ًاذ  ًتایح حاكل اص تدضیِ ٍ تحلیل آهاسی ًـااى داد        

 سٍد ویفیات آب  فشاػاٌدْای داسی تاش  صهاى اثش هؼٌی وِ

ویاولا، پل ؿاّپَس ٍ  ایؼتگاّْایدس  آتخیض تالاس  ی حَضِ

 -ذػافی پال   ایؼاتگاّْای  اهاا دس  ،تالاس ًذاؿات  -ؿیشگاُ

دٍآب ٍ پالٌااذ اثااش صهاااى تااش اوثااش    -تااالاس، خطیشوااَُ 

 (.  1اػت )خذٍلداس تَدُهؼٌی سٍد ویفیت آب فشاػٌدْای

 در هر ایستگاه TDS فراسنجتغییرات زمانی 

صهاى  ًذ وٍِاسیاًغ یه بشفِ ًـاى داد تحلیلًتایح       

ویااولا،   ایؼاتگاّْای دس  TDS فشاػاٌح داسی تش اثش هؼٌی

اهااا دس  ،تااالاس ٍ پالٌااذ ًذاؿاات  -گاُپاال ؿاااّپَس، ؿاایش 

دٍآب تغییاشات   -تالاس، خطیشواَُ  -پل ػفیذ ایؼتگاّْای

 1ٍلا)خاذ  ًذاداؿتِ TDS فشاػٌحداسی تش هؼٌی صهاًی اثش

 ٍ2). 

 در هر ایستگاه EC فراسنجتغییرات زمانی 

ٍاسیاًغ یه بشفِ ًـاى داد وِ صهااى   تحلیلًتایح        

ُ تٌْاا دس دٍ ا  EC فشاػاٌح تش  تاالاس ٍ   -پال ػافیذ   یؼاتگا

ٍ  1ٍلااػات )خاذ  داسی داؿتِدٍآب اثش هؼٌی -خطیشوَُ

3.) 

 درهر ایستگاه pH فراسنجتغییرات زمانی 
ِ  ٍاسیاًغ یاه بشفاِ ًـااى داد    تحلیلًتایح          ًاذ وا

 ایؼااتگاّْایدس  pH فشاػااٌحتغییااشات صهاااًی دس هااَسد 

 اهااا ،ًگشدیااذ داسویاااولا، پاال ؿاااّپَس ٍ پالٌااذ هؼٌاای  

تااالاس ٍ  -تااالاس، پاال ػاافیذ  -ؿاایشگاُ  ایؼااتگاّْایدس

 اًااذ داس تااَدُدٍآب تغییااشات صهاااًی هؼٌاای  -خطیشوااَُ

 (.4ٍ  1ٍلا)خذ

 در هر ایستگاه HCO3 فراسنجتغییرات زمانی 
ِ  ٍاسیاًغ یاه بشفاِ ًـااى داد    تحلیلًتایح          ًاذ وا

دٍآب ٍ  -تٌْاا دس دٍ خطیشواَُ    HCO3 فشاػاٌح تش  صهاى

 (.5ٍ  1ٍلا)خذ داسی داؿتِ اػتهؼٌیپالٌذ اثش 

 درهر ایستگاه Cl فراسنجتغییرات زمانی 
ِ  ٍاسیاًغ یاه بشفاِ ًـااى داد    تحلیلًتایح          ًاذ وا

ویاولا،  ایؼتگاّْایدس  Cl فشاػٌحتش  داسیصهاى اثش هؼٌی

 ایؼاتگاّْای اهاا دس   ،تالاس ًذاؿت -پل ؿاّپَس ٍ ؿیشگاُ

ٍ پالٌذ تغییشات صهااًی  دٍآب  -تالاس، خطیشوَُ -پل ػفیذ

 (.6ٍ  1ٍلا)خذ ًذاداؿتِ Cl فشاػٌحداسی تش اثش هؼٌی

 درهر ایستگاه SO4 فراسنجتغییرات زمانی 
ِ  ٍاسیاًغ یاه بشفاِ ًـااى داد    تحلیلًتایح          ًاذ وا

ُ   SO4 فشاػاٌح صهااى تاش     -خطیشواَُ  تٌْاا دس دٍ ایؼاتگا

 (.7ٍ  1ٍلا)خذ داؿتِ اػت داسیدٍآب ٍ پالٌذ اثش هؼٌی

 در هر ایستگاه Ca فراسنجتغییرات زمانی 
ِ  ٍاسیاًغ یاه بشفاِ ًـااى داد    تحلیلًتایح          ًاذ وا

ُ    Ca فشاػاٌح صهاى تاش    -خطیاش واَُ   تٌْاا دس دٍ ایؼاتگا

 (.8ٍ  1ٍلا)خذ داؿتِ اػت داسیدٍآب ٍ پالٌذ اثش هؼٌی

  درهر ایستگاه Mg فراسنجتغییرات زمانی 
ِ  یاه بشفاِ ًـااى داد    ٍاسیاًغ تحلیلًتایح          ًاذ وا

ویاولا، پل ؿاّپَس ٍ  ایؼتگاّْایدس  Mg فشاػٌحصهاى تش 

 ایؼاتگاّْای اهاا دس   ،داسی ًذاؿتتالاس اثش هؼٌی -ؿیشگاُ

دٍآب ٍ پالٌذ تغییشات صهااًی   -خطیشوَُ تالاس، -پل ػفیذ

 (.9ٍ  1ٍلا)خذ ًذاداؿتِ داسیاثش هؼٌی Mg فشاػٌحتش 

 هر ایستگاه  رد Na فراسنجتغییرات زمانی 
ِ  ٍاسیاًغ یاه بشفاِ ًـااى داد    تحلیلًتایح          ًاذ وا

ویاولا، پل ؿااّپَس ٍ   ایؼتگاّْایدس  Na فشاػٌحصهاى تش 

 ایؼاتگاّْای اهاا دس   ،داسی ًذاؿتتالاس اثش هؼٌی -ؿیشگاُ

دٍآب ٍ پالٌذ تغییشات صهااًی   -خطیشوَُ تالاس، -پل ػفیذ

 (.10ٍ  1ٍلا)خذ ذًاداؿتِ داسیاثش هؼٌی Na فشاػٌحتش 

 درهر ایستگاه K فراسنجتغییرات زمانی 
ِ  ٍاسیاًغ یاه بشفاِ ًـااى داد    تحلیلًتایح          ًاذ وا

ویاولا، پال ؿااّپَس ٍ    ایؼتگاّْایدس  K فشاػٌحصهاى تش 

 ایؼاتگاّْای اهاا دس   ،داسی ًذاؿتتالاس اثش هؼٌی -ؿیشگاُ

ًی دٍآب ٍ پالٌذ تغییشات صهاا  -خطیشوَُ تالاس، -پل ػفیذ

 (.11ٍ  1ٍلااػت )خذداؿتِ داسیاثش هؼٌی K فشاػٌحتش 

 درهر ایستگاه SAR فراسنجتغییرات زمانی 
ِ  ٍاسیاًغ یاه بشفاِ ًـااى داد    تحلیلًتایح          ًاذ وا

ویاااولا، پاال  ایؼااتگاّْایدس  SAR فشاػااٌحصهاااى تااش 

اهاا   ،داسی ًذاؿات تالاس ٍ پالٌذ اثش هؼٌی -ؿاّپَس، ؿیشگاُ

دٍآب  -خطیشوااَُ تااالاس ٍ -ل ػاافیذپاا ایؼااتگاّْایدس 

اػت داؿتِ داسیاثش هؼٌی SAR فشاػٌحتغییشات صهاًی تش 

 (.12ٍ  1ٍل اخذ)
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 درهر ایستگاه TH فراسنجتغییرات زمانی 
ِ  ٍاسیاًغ یاه بشفاِ ًـااى داد    تحلیلًتایح          ًاذ وا

 تالاس ٍ -ػفیذ پل تٌْا دس دٍ ایؼتگاُ TH فشاػٌحصهاى تش 

 اػااات داؿاااتِ داسیثاااش هؼٌااای دٍآب ا -خطیشواااَُ

 (.13ٍ  1ٍلا)خذ
 

 

حاصل از تحلیل ٍاریاًس یک طرفِ  Fاثر زهاى بر فراسٌجْای کیفی آب در رٍد تالار، استاى هازًذراى. اعذاد هقادیر  -1جذٍل

 <P> 01/0** ،  01/0≥P ≤05/0عذم هعٌی داری، * هعٌی داری در سطح  – nsدّذ )بِ ّوراُ هعٌی داری آًْا را ًشاى هی

 )  P≤001/0 ٍ *** در سطح  001/0

 ایؼتگاُ

 فشاػٌح
 ویاولا

(90-82) 
 پل ؿاّپَس

(90-82) 
 ؿیشگاُ تالاس

(90-82) 
 پل ػفیذ تالاس

(90-82) 
 خطیشوَُ دٍآب

(90-82) 
 پالٌذ

(90-82) 

TDS ns12/1 ns93/0 ns5/1 **94/2 ***44/8 ns69/1 

EC ns15/1 ns15/1 ns91/1 *81/2 ***91/7 ns84/1 

PH ns77/2 ns47/1 ns71/6 ***61/7 ***46/7 ns06/1 

HCO3 ns36/1 ns89/0 ns12/6 ***57/1 *65/2 **11/3 

CL ns54/1 ns78/2 ns83/2 ***41/4 ***85/7 ***87/6 

SO4 ns3/1 ns83/0 ns31/0 
ns41/1 ***77/7 ***17/2 

Ca ns1/1 ns74/2 ns29/0 
ns76/3 ***78/8 ***64/4 

Mg ns48/1 ns06/2 ns34/0 *86/2 ***76/4 *46/2 

Na ns98/0 ns00/1 ns34/0 *36/2 ***80/4 **25/3 

K ns46/2 ns01/2 ns34/2 ***3/6 ***34/12 ***16/4 

SAR ns04/1 ns08/1 ns24/0 *29/2 *19/4 ns21/3 

TH ns16/1 ns34/1 ns12/0 *54/3 ***56/74 ns73/1 

 
 ی هطالعاتی. دٍآب طی دٍرُ -تالار ٍ خطیر کَُ -در ایستگاّْای  پل سفیذ TDS (mg/l)هیاًگیي فراسٌج  -2جذٍل 

 

 ی هطالعاتی. دٍآب طی دٍرُ -تالار ٍ خطیر کَُ -در ایستگاّْای  پل سفیذ EC(mmhos/cmهیاًگیي فراسٌج ) -3جذٍل 

 89-90 88-89 87-88 86-87 85-86 84-85 83-84 82-83 ّْاایؼتگا

 bc91/1325 c63/1192 bc36/1320 c63/1196 ab16/1492 abc27/1427 ab9/1511 a45/1640 تالاس -پل ػفیذ

 ab75/1673 b16/1580 ab33/1715 b16/1469 a08/1889 a54/1868 a88/1853 a5/2202 دٍآب -خطیشوَُ

 
ی  طی دٍرُدٍآب  -تالار ٍ خطیر کَُ -تالار، پل سفیذ-در ایستگاّْای شیرگاُ pH (mg/l)هیاًگیي فراسٌج  -4جذٍل 

 هطالعاتی.

 89-90 88-89 87-88 86-87 85-86 84-85 83-84 82-83 ّاُایؼتگا

 a88/7 ab85/7 a89/7 a89/7 a89/7 b66/7 ab82/7 b79/7 تالاس -ؿیشگاُ

 a87/7 a85/7 a87/7 ab82/7 ab83/7 c59/7 b73/7 ab80/7 تالاس -پل ػفیذ

 a82/7 a83/7 a85/7 a85/7 a83/7 b52/7 a74/7 a85/7 دٍآب -خطیشوَُ

 
 

 

 89-90 88-89 87-88 86-87 85-86 84-85 83-84 82-83 ّْاایؼتگا

 bc58/865 bc54/778 bc855 c54/753 abc16/932 bc897 ab7/956 a54/1081 تالاس -پل ػفیذ

 bc16/1093 bc33/1028 bc33/1105 c5/934 b58/1172 b27/1178 b55/1175 a91/1449 دٍآب-خطیشوَُ
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 ی هطالعاتی. تالار ٍ پالٌذ طی دٍرُ -در ایستگاّْای پل سفیذ HCO3 (me/l)هیاًگیي فراسٌج  -5جذٍل 

 89-90 88-89 87-88 86-87 85-86 84-85 83-84 82-83 ّْاایؼتگا

 b84/3 c24/3 bc56/3 b92/3 b97/3 a68/4 bc68/3 bc5/3 تالاس -پل ػفیذ

 b15/4 b13/4 b05/4 b12/4 b63/4 b3/4 a61/5 b76/3 دٍآب -خطیشوَُ

 a84/3 a94/3 a4 a82/3 a1/4 b69/3 a08/4 b35/3 پالٌذ

 

 ی هطالعاتی. دٍآب ٍ پالٌذ طی دٍرُ -تالار، خطیرکَُ  -در ایستگاّْای پل سفیذ CL (me/l)هیاًگیي فراسٌج  -6جذٍل 

 89-90 88-89 87-88 86-87 85-86 84-85 83-84 82-83 ّْاایؼتگا

 bc95/1 bc07/2 bc92/1 c88/1 a11/3 bc07/2 c84/1 ab82/2 تالاس -پل ػفیذ

 de43/5 e88/4 cde66/5 e9/4 bc33/7 b54/7 bcd73/6 a21/9 دٍآب -خطیشوَُ

 cd35/0 d3/0 cd36/0 bc41/0 ab45/0 cd35/0 bc38/0 a5/0 پالٌذ

 
 ی هطالعاتی. دٍآب ٍ پالٌذ طی دٍرُ -طیرکَُ در ایستگاّْای خ SO4  (me/l)هیاًگیي فراسٌج  -7جذٍل 

 89-90 88-89 87-88 86-87 85-86 84-85 83-84 82-83 ّْاایؼتگا

 b65/6 b28/6 b06/7 b31/5 b45/6 b58/6 b87/5 a12/9 دٍآب -خطیشوَُ

 b46/0 b32/0 b37/0 b39/0 b47/0 b42/0 b34/0 a15/1 پالٌذ

 
 ی هطالعاتی. دٍآب ٍ پالٌذ طی دٍرُ -ایستگاّْای خطیرکَُ  در Ca( me/lهیاًگیي فراسٌج ) -8جذٍل 

 89-90 88-89 87-88 86-87 85-86 84-85 83-84 82-83 ّْاایؼتگا

 b31/7 b81/6 b98/6 c6/5 b7/6 b73/6 b87/6 a17/9 دٍآب -خطیشوَُ

 c58/2 c56/2 b74/2 c44/2 c b7/2 c67/2 ab01/3 a13/3 پالٌذ

 

 ی هطالعاتی. دٍآب ٍ پالٌذ طی دٍرُ -تالار، خطیرکَُ -در ایستگاّْای پل سفیذ Mg( me/l) هیاًگیي فراسٌج -9جذٍل 

 89-90 88-89 87-88 86-87 85-86 84-85 83-84 82-83 ّْاایؼتگا

 b10/3 b97/2 b96/2 b91/2 ab61/3 b06/3 a09/3 a82/3 تالاس-پل ػفیذ

 c63/3 c74/3 bc85/3 bc86/3 bc05/4 bc91/3 ab68/4 a2/5 دٍآب -خطیشوَُ

 abc8/1 abc74/1 abc69/1 ab81/1 a93/1 c5/1 bc57/1 bc57/1 پالٌذ

 

 ی هطالعاتی. دٍآب ٍ پالٌذ طی دٍرُ -تالار، خطیرکَُ -در ایستگاّْای پل سفیذ Na( me/lهیاًگیي فراسٌج ) -10جذٍل 

 89-90 88-89 87-88 86-87 85-86 84-85 83-84 82-83 ّْاایؼتگا

 ab72/4 b68/3 ab97/3 ab84/3 a61/5 a62/5 ab42/5 a59/5 الاست-پل ػفیذ

 b5/5 b5 b05/6 b96/4 a79/7 a79/7 ab73/6 a33/7 دٍآب -خطیشوَُ

 c38/0 c36/0 c39/0 ab47/0 ab5/0 bc4/0 c35/0 bc4/0 پالٌذ
 

 ی هطالعاتی. دٍآب ٍ پالٌذ طی دٍرُ -تالار، خطیرکَُ -ل سفیذدر ایستگاّْای پ K (me/l)هیاًگیي فراسٌج  -11جذٍل 

 89-90 88-89 87-88 86-87 85-86 84-85 83-84 82-83 ّْاایؼتگا

 c079/0 c077/0 bc089/0 ab098/0 a104/0 ab1/0 ab096/0 a108/0 تالاس -پل ػفیذ

 c084/0 c085/0 ab108/0 b104/0 ab111/0 ab108/0 b102/0 b a118/0 دٍآب -خطیشوَُ

 bc04/0 c39/0 abc044/0 abc045/0 a05/0 c039/0 bc041/0 ab047/0 پالٌذ
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 ی هطالعاتی. دٍآب طی دٍرُ -تالار، خطیرکَُ -در ایستگاّْای پل سفیذ SAR( me/lفراسٌج)هیاًگیي  -12جذٍل 

 89-90 88-89 87-88 86-87 85-86 84-85 83-84 82-83 ّْاایؼتگا

 abc31/2 c77/1 bc88/1 bc91/1 ab64/2 a7/2 abc47/2 abc42/2 تالاس -پل ػفیذ

 b33/2 b17/2 b59/2 b25/2 a38/3 a41/3 ab81/2 b a74/2 دٍآب -خطیشوَُ
 

 ی هطالعاتی. دٍآب طی دٍرُ -تالار، خطیرکَُ -در ایستگاّْای پل سفیذ TH( mg/lهیاًگیي فراسٌج )-13جذٍل 

 89-90 88-89 87-88 86-87 85-86 84-85 83-84 82-83 ّْاایؼتگا

 bc415 c400 bc446 c393 bc447 bc419 ab471 a529 تالاس -پل ػفیذ

 cd547 cd527 cd541 cd473 cd537 a1258 c578 b722 دٍآب -خطیشوَُ

 

 مطالعاتی ی ها طی دوره فراسنج مکانی راتیتغی
ویفیات   فشاػاٌدْای  آهاسیتشسػی تدضیِ ٍ تحلیل        

داس آتخیاض تاالاس حااوی اص اثاش هؼٌای       ی حَضِآب سٍخاًِ 

تاؿاذ.  های  سٍد ویفیات آب  فشاػٌدْای تغییشاتهىاى تش 

 ( حَضااِ)تااالا دػاات   دٍآب-وااَُخطیش ایؼااتگاّْای

ِ )پااییي دػات    ٍ پل ؿاّپَس ،تیـتشیي تاشیي  وو ( حَضا

سا تِ خاَد اختلااف    سٍد ویفیت آب فشاػٌدْایهمادیش 

   (.3دادًذ )ؿىل

 
 ی آبخیس تالار، استاى هازًذراى  ضًِقشِ سازًذّای حَ -3شکل 

ویفیت آب  فشاػٌدْایتشسػی ًتایح تغییشات صهاًی        

ِ ( ًـاى داد13ٍل ا تا اآتخیض تالاس )خذ  ی حَضِ سٍد  ًذ وا

دس  سٍد ویفیات آب  فشاػاٌدْای داسی تاش  صهاى اثش هؼٌای 

خاض  ِ تاالاس )تا   -ّای ویاولا، پل ؿاّپَس ٍ ؿیشگاُایؼتگاُ

 -پل ػافیذ  ّایایؼتگاُاها دس  ،ؿتِ اػت( ًذاpH فشاػٌح

آب ٍ دٍ -واَُ (، خطیش ,Ca SO4 فشاػاٌدْای خض ِ )ت تالاس

( اثش pH, EC, TDS, SAR, TH فشاػٌدْایخض ِ تپالٌذ )

تطَسی وِ اثش هؼٌی داسی صهاى  داس تَدُ اػت،صهاى هؼٌی

 سٍدویفیاات آب  فشاػااٌدْایؿاااهل افااضایؾ دس اوثااش  

تاؿاذ. اص ػاَی   طالؼاتی هیه ی )واّؾ ویفیت( بی دٍسُ

ویفیات   فشاػٌدْایًتایح تغییشات هىاًی  ی هطالؼِ ،دیگش

 ( ًـااى داد 5ٍ  4 ّایآتخیض تالاس )ؿىل  ی حَضِ سٍدآب 

اثاش   سٍدّاای ویفیات آب    فشاػاٌح  تغییاشات هىاى تش  وِ

تطاَسی واِ    اػت،هطالؼاتی داؿتِ ی داسی دس دٍسُ هؼٌی

ٍ  ،( تیـاتشیي  َضِح)تالادػت  دٍآب -ایؼتگاُ خطیش وَُ

-فشاػٌح( ووتشیي همادیش  حَضِپل ؿاّپَس )پاییي دػت 

 سا داؿتٌذ. سٍدویفیت آب  ّای
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حاصل از  Fاعذاد هقادیر  هطالعاتی.ی  دٍرُآبخیس تالار طی  ی  ّای کیفیت آب رٍد حَضِتغییرات هکاًی فراسٌج -4شکل 

 (  P≤001/0 دٌّذ )*** در سطح ک طرفِ بِ ّوراُ هعٌی داری آًْا را ًشاى هیتحلیل ٍاریاًس ی
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 Fاعذاد هقادیر  هطالعاتی. ی آبخیس تالار طی دٍرُ  ی تغییرات هکاًی فراسٌجْای کیفیت آب رٍد حَضِ ی اداهِ -5شکل 

 دٌّذ ٍاریاًس یک طرفِ بِ ّوراُ هعٌی داری آًْا را ًشاى هیحاصل از تحلیل 

 (  P≤001/0 )*** در سطح 
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ِ ّای واستشی اساضی تا تشسػی ًمـِ        آتخیاض    ی حَضا

دػاات آهااذُ اص ِ تلاااٍیش تااهطالؼاااتی ) ی تااالاس باای دٍسُ

ّاای  افاضاس  ػاصهاى خغشافیای وـَس ٍ پشداصؽ ؿذُ تا ًشم

ENVI  ٍArc GIS ،تَاى ػلت تغییشات صهااًی  هی ،2ؿىل

)واّؾ ویفیات آب سٍخاًاِ    سٍدویفیت آب  فشاػٌدْای

 ،افضایؾ آؿىاس اساضی ؿاْشی تِ سا  هطالؼاتی( ی بی دٍسُ

)اص  ْااای كااٌؼتی ٍ خاااًگیٍ تااِ تثااغ آى افااضایؾ آلَدگی

 54244تایش )اص افضایؾ اساضی  ،ّىتاس( 56345تِ   6680

ٌگلای )اص  خواّؾ هؼااحت اساضای    ّىتاس( ٍ 90526تِ 

تااِ  13874، هشتؼاای )اص ّىتاااس( 72207تااِ  101535

 10210تااِ 11176صساػاای )اص  -ّىتاااس( ٍ تاااغی 12500

ایاي  واِ   ،آتخیض تاالاس ًؼاثت داد    ی حَضِاس( دس ول ّىت

(، ًَل ٍ ٍالؾ 1390تا ًتایح ػلاخمِ ٍ ّوىاساى )ّا یافتِ

ِ  ًذاُ ًوَدوِ تیاى  ،(2004( ٍ ّت ٍ ّوىاساى )2005)  وا

( تاایش یشات واستشی اساضی )افاضایؾ اساضای ؿاْشی ٍ    تغی

ویفیت  فشاػٌدْای)افضایؾ  سٍدتاػو واّؾ ویفیت آب 

 خَاًی داسد. ؿَد، ّوهی آب(

ِ   ، تاػَی دیگش اص       ّاای صهایي ؿٌاػای   تشسػای ًمـا

ِ  وـاَس  ػاصهاى صهیي ؿٌاػی ٍ اوتـافات هؼذًی -)ًمـا

ـاِ  ؿْش، پل ػافیذ ٍ ػاوٌاى( ٍ ًم  لائن 1:100000ّای 

دس  (3)ؿاىل   GISاػتخشاج ؿذُ اص هحیط  ػٌ  ؿٌاػی

تَاى ػلات تغییاشات هىااًی    هَسد هطالؼِ هی ایؼتگاّْای

ِ  سٍدویفیت آب  فشاػٌدْای تاِ  آتخیاض تاالاس سا     ی حَضا

-ایؼاتگاُ خطیشواَُ  ػٌ  ؿٌاػی )ػٌ  ؿٌاػی ػاهل 

ػاٌ ، سع ػاٌ ،    لای، ػاٌ   پلوِدٍآب: هاػِ ػٌ ، 

داس. ایؼاتگاُ  صغاال   ػاٌ   خَؽاستضیتی ٍ هاػِ ػٌ  وَ

خاوؼاتشی تیاشُ    ی پالٌذ: ػٌ  آّه ًاصن، هتَػط لایِ

آتشفتی خَاى ٍ  ْای، پادگاًػٌ   پلوِّای ًاصن  تیي لایِ

ای تطاااَس ػواااذُ صساػااات ؿاااذُ.  خاًاااِسٍد ْااای پادگاً

تاااالاس:  -تاااالاس ٍ پااال ػااافیذ -ؿااایشگاُ ایؼاااتگاّْای

 ّاای افىٌِ ٍ پادگاى آتشفتی خاَاى، پادگااى   ّای هخشٍبِ

ای تطَس ػواذُ صساػات ؿاذُ. ایؼاتگاُ پال ؿااّپَس:       سٍد

ٍ  ػاٌ   فاَسؽ داس، هاػِ ػٌ ،  لای آّىشعوٌگلَهشا، 

ػْذ  ی . ایؼتگاُ ویاولا: آتشفت ػخت ًـذًَُاحی صساػتی

هاَسد   ایؼاتگاّْای دس  ٍ ًَاحی صساػتی( سٍدتؼتش  ،حاضش

 آتْاااییٌااذّای فشػایـاای، سٍاى افش .ًؼااثت داد هطالؼااِ

 اًحلال تشویثات هختلا  ایاي سػاَتْا    ٍ حول ٍ ،ػطحی

ّای صهایي  ػاصًذ ؿٌاػی ػٌ ْا، تا تَخِ تِ آت ی ٍػیلِ تِ

 همااادیش تفاااٍت ی ؿٌاػاای، اص ػَاهاال تؼیاایي وٌٌااذُ   

ِ  هختلا   ایؼاتگاّْای ویفیت آب دس  فشاػٌدْای   حَضا

ِ  تاؿٌذ، هی آتخیض تالاس، اػتاى هاصًذساى تاا   ایاي ًتاایح   وا

صاد ٍ یذس(، حیاا1391تیْماای ٍ ّوىاااساى ) ّااایهطالؼااِ

( 1389( ٍ خذاسی ػیَضی ٍ ّوىااساى ) 1391هحوذصاد )

 هَسد هطالؼِ ایؼتگاّْایدس  ؿٌاػی ػٌ وِ تیاى وشدًذ 

اػت  گفتٌیخَاًی داسد. اػت، ّو هإثش سٍدتش ویفیت آب 

تشداؿتْای هذاٍم ؿاي ٍ هاػاِ    ،ػلاٍُ تش ػَاهل تیاى ؿذُ

لادػاات )خلَكااا تاآتخیااض تااالاس   ی حَضااِ سٍداص تؼااتش 

 ،ویفیت آب فشاػٌحتش  تأثیشتَاًذ اص بشیك ًیض هی( هٌطمِ

تش تغییشات صهاًی ٍ  ٍ واّؾ وذٍست ،(pHاػیذیتِ ) تَیظُ

تاؿااذ )ٍصاست  هاإثش  سٍدویفیاات آب  فشاػاٌدْای هىااًی  

وِ تیااى ًواَد    ،(1385وِ تا ًتایح ػاػتلَ ) ،(1390ًیشٍ،

گاَی  ، التش ویفیات آب  سٍداص تؼتش  ؿي ٍ هاػِ يتشداؿت

ػات،  گازاس ا  تاأثیش  سٍدخشیاى بثیؼی، هَاد سػَب هؼلك 

 خَاًی داسد.ّو

 نتیجه گیری کلی
-83ْای ًذ وِ بی ػاال ًتایح ایي پظٍّؾ ًـاى داد       

تاالاس،  -پال ػافیذ   ایؼاتگاّْای دس ) صهااى  89-90 تا 82

ُ  ٍ هىاى دٍآب ٍ پالٌذ(-خطیشوَُ  ّاا(  )دس تواهی ایؼاتگا

 سٍدویفیات آب   شاػاٌدْای فتغییاشات  تاش   داسیاثش هؼٌی

(، ّااذایت الىتشیىاای TDSغلظاات اهاالاح ) فشاػااٌدْای)

(ECًَواتی ،)( ْاCa, Mg, Na, Kَآًی ،) ( ّااHCO3, Cl, 

SO4 ( ًؼثت خزب ػاذین ،)SAR  ( ػاختی وال ٍ )TH) 

تطاَسی واِ دس تؼاذ     ، اػتاى هاصًذساى داؿاتِ اػات،  تالاس

 ٍ دس تؼاذ  ،هطالؼاتی ی واّؾ ویفیت آب بی دٍسُ ،صهاى

دس  سٍدویفیاات آب  فشاػااٌدْایتفاااٍت همااادیش  ،هىاااى

 .هَسد هطالؼِ هـاّذُ گشدیذ ایؼتگاّْای

آؿىاس ػاخت ایي هطالؼِ  وِ ًوَدتَاى تیاى دس ًْایت هی

ٍ  تحلیال ٍاسیااًغ یاه بشفاِ لاتلیات      تحلیال  وِ سٍؽ

ّاای پیچیاذُ، اسصیااتی ویفیات آب،     دادُ تفؼیش هدوَػِ

دس  سا هىاًی-تغییشات صهاًیتؼییي هٌاتغ آلَدگی ٍ تؼییي 

 ّا داسد.سٍدویفی آب  هإثشویفیت آب دس خْت هذیشیت 

 :تا تَخِ تِ تحمیك كَست گشفتِ       

ِ تِ هٌظاَس هاذیشیت ویفای هٌااتغ آب دس      .1  ی  حَضا

تاا   وِ ؿَدپیـٌْاد هیآتخیض تالاس، اػتاى هاصًذساى 
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 وشدىهْااس افضایؾ بشحْای آتخیاضداسی، هاذیشیت   

 ،تخیض سا تْثَد تخـیذ. ّوچٌیيآ ی  حَضِفشػایؾ 

 الگَی وـت هٌاػاة، خلاَگیشی اص احاذا     ی تْیِ

خلاَف  ّای اًؼاًی، تی فؼالیت ٍ تَػؼِ ػاختواى

ّاای خواغ   احذا  ؿاثىِ   ّای فاضلاب صا ٍدواستش

ّای فاضلاب، آگااّی سػااًی ٍ   خاًِ آٍسی ٍ تلفیِ

تشٍیح فشٌّ  هلشو تْیٌِ ٍ اّویات اسصؽ راتای   

دس هٌطماِ اص ػَاهال حیااتی دس     آب تِ هشدم ػاوي

ٍ سػیذى تِ  ،آتخیض تالاس  ی حَضِتْثَد ویفیت آب 

واِ تایاذ دس    ،پایذاس هٌاتغ آب اػت ی اّذاو تَػؼِ

 ّای تَػؼِ لشاس گیشد.ع تشًاهِؤسٍ

تیـاتشی اص   فشاػاٌدْای تؼذاد  وِ ؿَدپیـٌْاد هی .2

)هاًٌذ ًیتشات، فؼفات ٍ...( اص بشو  سٍدویفیت آب 

شتثط دس اختیاس هحمماى لشاس گیاشد تاا   ػاصهاًْای ه

ذ تاا  ًا گیش كَست هیپظٍّـْای هـاتِ وِ دس آیٌذُ 

یات تیـتشی )اص لحاظ هثاحو كٌؼت ٍ یدلت ٍ خض

 وـاٍسصی( اًدام ؿَد.

تشسػی ویفیت آب صیش صهیٌای   وِ ؿَدپیـٌْاد هی .3

تیاى ؿذُ ًیض  واستشد سٍؿْایهٌطمِ هَسد هطالؼِ تا 

تشی هاذیشیت ویفای   خاهؼ تا تا ابلاػاتاًدام گیشد 

 .هٌاتغ آتی دس هٌطمِ اًدام پزیشد
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