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 CE-QUAL-W2  افشار گزایی در مخاسن سذَا با وزم ساسی عذدی تغذیٍ شبیٍ

 مًردی: سذ بافت( ی )مطالعٍ
 3ّبدی ػجبػی ،2احؼبى ججبسی، 1*هْذی اثشاّیوی

 15/9/92 :پزیشؽتبسیخ         8/10/91 :دسیبفتتبسیخ 

 چکیذٌ 
ثبؿدذ کدِ احدشاس ًؼدجتب      ثبؿدذ کدِ احدشاس ًؼدجتب      ُ ؿذُ دس هخبصى ػذّب هیُ ؿذُ دس هخبصى ػذّب هیْبی رخیشْبی رخیشاص هْوتشیي چبلـْبی کیفی آثاص هْوتشیي چبلـْبی کیفی آث  ،،گشاییگشایی  تغزیِتغزیِ  یی  پذیذُپذیذُ            

دس ػدِ حبلدت    CE-QUAL-W2افدضاس  افدضاس    ثب کبسثشد ًشمثب کبسثشد ًشم  ،،پظٍّؾپظٍّؾدس ایي دس ایي خشٍجی اص آثگیشّب داسد. خشٍجی اص آثگیشّب داسد.   ْبیْبیًبهطلَثی ثش کیفیت آثًبهطلَثی ثش کیفیت آث

ّبی فؼفبس ٍ ًیتدشاس هدَسد   فشاػٌجٍ پشآثی، ؿشایط کیفیت آة هخضى ػذ ثبفت اص ًظش تغییشاس هبّبًِ  ثٌْجبس ،،آثی کن

هخضى ػذ ثبفت اػت، اهدب  غلظت پبییي فؼفبس ٍ ًیتشاس دس  ی ػبصی ًـبى دٌّذُ بثی لشاس گشفت. اگشچِ ًتبیج ؿجیِاسصی

ٍایدذس،، هخدضى    کبسلؼدَى ٍ ًودَداس ٍالدي     )ؿدبخق  گشایی هختلف ّبی تغزیِِ ثِ ؿبخقّبی پبییي ثب تَجّویي غلظت

ِ    اص ًظدش غ  ،چٌدیي دّذ. ّدن  هغزی لشاس هی ی سا دس ًبحیِهزکَس  ثیٌدبثیٌی لدشاس داسد.    ی لظدت ًیتدشاس، هخدضى دس ًبحید

اًذیـی ثشای جلَگیشی اص  اص جْت هلبسف ؿشة ٍ کـبٍسصی هـکلی ًذاسد. ثب ایي ٍجَد، چبسُ ،هخضى ػذ ثبفت ،ثٌبثشایي

ثبؿدذ. ثدب    کیفیت آة سا ثِ ؿذس تحت تبحیش لشاس دّذ ضشٍسی هدی  تَاًذ هغزی ؿذیذ کِ هی ی ٍسٍد هخضى ػذ ثِ ًبحیِ

ُ  ٍ ًیض ؿشٍع اخدتط  هخدضى دس ثْودي    هبُثٌذی حشاستی دس اٍاخش هشداد ٍ اٍایل ؿْشیَس َجِ ثِ ثشٍص اٍج لایِت ، ثدشای   هدب

ػجبستٌذ اص:  ْبثِ ساّکبسّبی هٌبػجی اؿبسُ کشد کِ هْوتشیي آً تَاى هغزی ؿذیذ هی ی جلَگیشی اص ٍسٍد هخضى ثِ ًبحیِ

، هبُّبی تحتبًی دس اٍاخش هشداد ٍ اٍایل ؿدْشیَس  تب ػشیغ ٍ آثگیشی اص لایًِؼج ی کبّؾ صهبى هبًذ آة دس هخضى ثب تخلیِ

ّبی کـدبٍسصی اص ثبلادػدت    آة ّبی سٍػتبیی ٍ صُ، جلَگیشی اص ٍسٍد فبضطة هبُ تحتبًی دس اٍایل دی ّبی آثگیشی اص لایِ

 .هخضى ػذ
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 مقذمٍ
ک هَضَع جذی ثِ ػٌَاى ی هخبصى ػذّب گشایی  تغزیِ      

ٍسٍد هَاد هغزی )اصس ٍ فؼدفش،  ٍسٍد هَاد هغزی )اصس ٍ فؼدفش،  . هطشح ؿذ 1970دس ػبل 

  یی  ثبػج کبّؾ کیفیت آة ٍ ٍلَع پذیدذُ ثبػج کبّؾ کیفیت آة ٍ ٍلَع پذیدذُ   ،،ثِ هخبصى ػذّبثِ هخبصى ػذّب

ِ   هَجت سؿدذ ثدی  هَجت سؿدذ ثدی    گشایی  تغزیِؿَد. ؿَد.   گشایی هیگشایی هی  تغزیِتغزیِ ِ سٍید   یی  سٍید

تب حذی کِ کیفیت آة هخضى ػدذ  تب حذی کِ کیفیت آة هخضى ػدذ    ،،گشددگشدد  گیبّبى آثضی هیگیبّبى آثضی هی

 ؿدَد. ؿدَد.   ّؾ دادُ ٍ ثبػج کبّؾ حجن هفیذ هخضى هدی ّؾ دادُ ٍ ثبػج کبّؾ حجن هفیذ هخضى هدی سا کبسا کب

ّبی ػٌگیي ثشای ثْؼبصی ٍ  ثبػج تحویل ّضیٌِ ،ّوچٌیي

   ِ ِ    ثبصیبثی کیفدی هٌدبثغ آة ثد ّدب   خلدَف دس تلدفیِ خبًد

تدَاى اص یدک سٍؽ    سا ًودی  گشایدی   ؿذس تغزیِخَاّذ ؿذ. 

اص اص   گیدشی ٍ یدب اػدتٌتبج کدشد.     اًدذاصُ  ،ٍاحذ ٍ ثدذٍى اثْدبم  

کٌدبس  کٌدبس    ْدب دس ْدب دس سٍیِ جلجکسٍیِ جلجک  سؿذ ثیسؿذ ثی  ،گشایی  یِتغزهْوتشیي ػطئن هْوتشیي ػطئن 

کدبّؾ ؿدفبفیت   کدبّؾ ؿدفبفیت     ،،ّبی آثی ٍ دس ػطح آة )سٍلایدِ، ّبی آثی ٍ دس ػطح آة )سٍلایدِ،   پیکشُپیکشُ

     ِ ِ     آة، کبّؾ هیضاى اکؼدیظى هحلدَل ثدِ ٍیدظُ دس صیشلاید   ،،آة، کبّؾ هیضاى اکؼدیظى هحلدَل ثدِ ٍیدظُ دس صیشلاید

گشفتگدی فیلتشّدب دس   گشفتگدی فیلتشّدب دس     ،،کبّؾ ظشفیدت هجدبسی اًتمدبل آة   کبّؾ ظشفیدت هجدبسی اًتمدبل آة   

 ٍ ػددوی، ثددذثَ ٍ ثددذهضُ ؿددذى آةٍ ػددوی، ثددذثَ ٍ ثددذهضُ ؿددذى آة  ،،ّددبی آةّددبی آة  خبًددِخبًددِ  تلددفیِتلددفیِ

ؼفش کبفی دس هخبصى )ثدِ  ٍ ف ًیتشٍطىػذم ٍجَد ثبؿذ. ثبؿذ.   هیهی  

ؿدَد کدِ    ٍ فؼدفش، ػدجت هدی    ًیتدشٍطى تشتیت هحذٍدیت 

هَاد هغزی  ء، جضدٍ هخبصى ػبسی اص جلجک ثبؿذ. چَى ایي

تدَاى هؼدهلِ    هدی ْب آً هْبسکشدىثب  ؛ّؼتٌذ هْبسکشدىلبثل 

ِ  پیـدشفت  کدشد.  هْدبس سا  گشایی  تغزیِ  ی ْبی اخیدش دس صهیٌد

ذٍیي ثبػددج تدد  ،هطبلؼددبس کیفیددت آة هخددبصى ػددذّب   

-CE پَیدبیی  آةثؼذی ٍ  دٍ ؿجیِافضاسّبی جبهغ هبًٌذ  ًشم

QUAL-W2  اػت. دس ایدي   گشایی ؿذُ  تغزیِجْت ثشسػی

ثدِ ایدي هْدن پشداختدِ      ،افدضاس  گیشی ایي ًشم کبس ثب ثِ ،همبلِ

  آثدی،  ْبی هتفبٍس کنًوبیـٌبهْاػت. ثب دس ًظش گشفتي  ؿذُ

خضى ػذ ثبفت گشایی دس ه  تغزیِثِ ثشسػی  ،آثی ٍ پش ثٌْجبس

اػدت.   پشداختِ ؿذُ CE-QUAL-W2افضاس  ثب اػتفبدُ اص ًشم

ثشگشفتدِ اص   ،،گشایدی   تغزیِخلَف  ًوَداسّبی سػن ؿذُ دس

ْدب  صهدبًی آً  ی افضاس هزکَس ثَدُ اػت ٍ ثبصُ ْبی ًشمخشٍجی

ٍ هشثدَ  ثدِ    ،ن ّدش هدبُ ثدَدُ   ثیي سٍصّبی دّن تدب ثیؼدت  

یشی آثگیشّدب  تشیي الوبى ثِ هحَس ػذ کِ هحل لشاسگًضدیک

ِ  ی هطبلؼِ .ثبؿذ اػت، هی ثٌدذی حشاستدی ٍ ؿدَسی دس     لاید

ِ  ثِهخضى ػذ ثبفت، لجط  َیؼدٌذگبى ایدي همبلدِ    ً ی ٍػدیل

ثب تَجِ ثِ صهبى هبًدذ ثدبلای آة دس ایدي    اًجبم ؿذُ اػت. 

ثشای ثْجَد ؿشایط کیفیت آة هی  ،ػبل، هخضى )حذٍد یک

 جولدِ،  تَاى ثِ ساّکبسّبی هٌبػجی اؿدبسُ کدشد کدِ اص آى   

ًؼدجتب ػدشیغ ٍ    ی کبّؾ صهبى هبًذ آة دس هخضى ثب تخلیِ

ّددبی تحتددبًی دس اٍاخددش هددشداد ٍ اٍایددل   آثگیددشی اص لایددِ

هدبُ   ّبی تحتبًی دس اٍایدل دی  ٍ آثگیشی اص لایِ هبُ،ؿْشیَس

اثشاّیوی ٍ ثبؿددٌذ) هددی)لجددل اص پخددؾ هددَاد هغددزی،    

 ،. 1391،ّوکبساى

 ثبؿذ: ل هیسػیذى ثِ اّذاف ری ،ّذف اص تحمیك حبضش

گشایی هخدضى ػدذ ثبفدت ثدب       تغزیِػبصی ٍضؼیت  ؿجیِ -1

 تَجِ ثِ غلظت فؼفبس  

گشایی هخدضى ػدذ ثبفدت ثدب       تغزیِػبصی ٍضؼیت  ؿجیِ -2

 تَجِ ثِ غلظت ًیتشاس 

 جْددت ثْجددَد ٍضددؼیت کیفددی ٍ    ،اسایددِ پیـددٌْبدّب  -3

ٍ    ،گشایی هخضى ػذ ثبفت  تغزیِ  ثب تَجِ ثدِ هلدبسف ؿدشة 

 کـبٍسصی.

 ي ريشُاي ريشُامًاد مًاد 

 سذ مًرد مطالعٍسذ مًرد مطالعٍ
               ِ ِ ػذ ثبفت کِ ثش سٍی سٍدخبًد ثدِ هٌظدَس   ثدِ هٌظدَس   ثبفدت ٍ  ثبفدت ٍ    یی  ػذ ثبفت کِ ثش سٍی سٍدخبًد

)ثب اٍلَیدت تدبهیي آة ؿدشة،    )ثب اٍلَیدت تدبهیي آة ؿدشة،    تبهیي آة ؿشة ٍ کـبٍسصیتبهیي آة ؿشة ٍ کـبٍسصی

  کیلَهتشیکیلَهتشی  160160دسدس ،اػتاػت  هَسد ًظش احذاث گشدیذُهَسد ًظش احذاث گشدیذُ  یی  هٌطمِهٌطمِ

ؿدشلی ثبفدت،   ؿدشلی ثبفدت،     غشثی کشهبى )چْبس کیلَهتشی ؿدوبل غشثی کشهبى )چْبس کیلَهتشی ؿدوبل   جٌَةجٌَة

  3333//22ػدذ  ػدذ    لشاس داسد. هیدبًگیي حجدن آة ٍسٍدی ثدِ ایدي    لشاس داسد. هیدبًگیي حجدن آة ٍسٍدی ثدِ ایدي    

ثبؿدذ. ػدذ ثبفدت اص ًدَع      دس ػدبل هدی    هیلیَى هتش هکؼتهیلیَى هتش هکؼت

هیلیدَى هتدش   هیلیدَى هتدش    40گٌجدبیؾ   ٍسػی  ی ای ثب ّؼتِ ػٌگشیضُ

جْدت   1387اػت کِ اص ػدبل   طشاحی ٍ اجشا ؿذُهکؼت  هکؼت  

اػت ٍ پغ  گشفتِ هلبسف کـبٍسصی ػوط هَسد اػتفبدُ لشاس

ػٌَاى هلدشف ؿدشة ًیدض     ثِ ،ثبفت ی خبًِ اص تکویل تلفیِ

 اػتفبدُ لشاس خَاّذگشفت. هَسد

-CE-QUAL  افشار  گزایی با ًزم ساسی تغذیِ شبيِ

W2 
ِ    ًشم CE-QUAL-W2  ؿجیِؿجیِ                ی افدضاسی ثدشای هحبػدج

ٍ کیفدی آة دس حبلدت دٍثؼدذی کدِ دس      پَیبیی آةخَاف 

ثبؿدذ. ایدي    هدی  ،اػدت  جْت ػشم هیدبًگیي گشفتدِ ؿدذُ   

تَاًذ ثدشای   اػت ٍلی هی افضاس ثشای هخبصى، تَػؼِ یبفتِ ًشم

ِ کبس  ّب ٍ خَسّب ًیض ثِ سٍدخبًِ افدضاس   ؿدَد. ایدي ًدشم    گشفتد

ثؼذی، تَصیغ لبئن ٍ طَلی اًشطی حشاستی، هَاد ؿیویبیی  دٍ

آثدی دس طدَل صهدبى     ی اًتخبة ؿذُ سا دس پیکدشُ  صیؼتیٍ 

ثدشداسی   ٍ لبثلیدت اسصیدبثی آحدبس ثْدشُ     ،کٌدذ  ػبصی هی ؿجیِ
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)گدشٍُ   ثبؿدذ  یهد  ْبی کیفدی آة سا داسا فشاػدٌج هخضى ثش 

 ،.2011،هٌْذػیي استؾ آهشیکب

ّدبی   ثدذُ ثب تَجِ ثِ  ،ٍ پشآثی ثٌْجبسآثی،  ْبی کنػبل       

 ثدذُ )ثیـدتشیي   اًدذ  ثبفت اًتخبة ؿذُ ی هذس سٍدخبًِ دساص

ثبفت ثب تَجِ ثِ آهبس دساص هذس حجت ؿذُ ثشاثدش   ی سٍدخبًِ

 ثدش هتش هکؼت  04/0حبًیِ، کوتشیي آى  ثشهتشهکؼت  36/4

 حبًیدِ هدی ثبؿدٌذ،    ثدش /. هتش هکؼت 83یِ ٍ هیبًگیي آى حبً

 ی دٍسُ ،.1385)ؿددشکت هٌْذػددیي هـددبٍس آة ًیددشٍ،    

ْبی کِ ؿبهل ػدبل ای اًتخبة ؿذُ اػت  گًَِ ػبصی ثِ ؿجیِ

ِ    ٍ پشآثی ثبؿذ. لاصم ثِ ثٌْجبسآثی،  کن سٍی  ،رکدش اػدت کد

ِ   دادُ ثبفدت دس   ی ّبی هشثَ  ثِ فؼفبس ٍ ًیتدشاس سٍدخبًد

 ی سٍدخبًِ  ثذُػبصی،، ثیي ًیتشاس ٍ  خق )ؿجیِؿب ی دٍسُ

ِ  ،ثبفدت  ی سٍدخبًِ  ثذٍُ ّوچٌیي فؼفبس ٍ  ،ثبفت  ی ساثطد

اػت کِ ایدي سٍاثدط دس ریدل     ّوجؼتگی خطی ثشلشاس ؿذُ

 اػت. آهذُ 

N03 = 0.1111Q + 0.353  ((11،،                                         

 PO4 = -0.007288Q + 0.0486   (2 ،                    

حبًیِ ٍ فؼفبس  ثشثش حؼت هتشهکؼت  ثذُ ،فَق ی دس ساثطِ

طدَس   ثبؿٌذ. ّودبى  لیتش هی ثشگشم  ٍ ًیتشاس ثش حؼت هیلی

 ثددذُثددب افددضایؾ  ،ؿددَد کددِ اص سٍاثددط فددَق اػددتٌجب  هددی

یبثدذ. افدضایؾ هیدضاى     ثبفت، ًیتشاس افضایؾ هدی  ی سٍدخبًِ

 ،تثبفددد ی سٍدخبًدددِ ثدددذًُیتدددشاس ّودددشاُ ثدددب افدددضایؾ 

ٍجَد هٌـب آلَدگی ًیتشاتی دس ثبلادػت ایي  ی دٌّذُ ًـبى

کِ ًیبصهٌذ ؿٌبػبیی ػَاهل هَحش دس ثبلادػت  ،هخضى اػت

 هخضى هی ثبؿذ.

 وتایج ي بحثوتایج ي بحث

 وتایج مزبًط بٍ غلظت فسفات در مخشن سذ بافت
ػبصی فؼفبس دس هجدبٍسس   ًتبیج ؿجیِ ،یکدس ؿکل        

ٍ ثشای ػبل ،هحَس ػذ ثبفت ٍ  ثٌْجدبس آثدی،   س کدن ْبی هتفدب

فؼدفبس  ثب تَجدِ ثدِ ؿدکل، همدذاس      اػت. پشآثی آٍسدُ ؿذُ

(PO4)  دس هخضى ػذ ثبفت ٍ دس ْ ْبی هتفدبٍس  ًوبیـدٌبه

گدشم دس   هیلدی  ،05/0-06/0ٍ پشآثی ثدیي )  ثٌْجبس، آثی کن

ْبی ػبل اگشچِ همذاس آى دس ثؼضی هبّکٌذ.  لیتش تغییش هی

 ِ اهدب دس   ؛سػدذ  یلیتدش هد  ثدش  گدشم    هیلدی  2/0 دس صیشلایِ ثد

  ِ تغییددشاس آى  ی هجودَع، ًَػددبى صیددبدی ثدِ لحددب  داهٌدد

 ،دس ػبل پشآثی  همبدیش فؼفبس ،ؿَد. ّوچٌیي هـبّذُ ًوی

ْبی آثدی دیگدش اػدت کدِ لبثدل اًتظدبس ًیدض        کوتش اص ػدبل 

ْبی تَجددِ ثددِ هؼیبسّددب ٍ ؿبخلدد  ثددب ،ثبؿددذ. دس اداهددِ هددی

گشایی هخدضى ػدذ ثبفدت     هختلف، ثِ ثشسػی ٍضؼیت تغزیِ

 پشداصین. هجبٍسس هحَس آى هی دس
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 ّای هتفاٍت ًيوزخ تغييزات فسفات در هجاٍرت هحَر سذ بافت در ًوایشٌاهِ -1شکل

  

 شاخص کارلسًنشاخص کارلسًن
 ،، ایي ؿبخق ثش اػبع غلظت3) ی تَجِ ثِ ساثطِ ثب        

هؼبًٍت  550 ی ؿوبسُ ی ًـشیِ) ؿَد فؼفشکل هحبػجِ هی

   ،.1390 ،سئیغ جوَْس ًظبسس ساّجشدی ٍسیضی  ثشًبهِ

   (3                        ،       

 آهذُ اػت. یکّبی ایي ؿبخق دس جذٍل  هحذٍدُ

ثب تَجِ ثدِ سٍاثدط اسائدِ ؿدذُ ثدشای ؿدبخق کبسلؼدَى ٍ        

 همبدیش فؼفش کل داسین:  جبگزاسی

(4، 

 
 

ِ   یدک، ثش اػبع جذٍل   گشایدی هخدضى ػدذ    ٍضدؼیت تغزید

 ثبؿذ. ثب تَجِ ثِ غلظت فؼفشکل، هغزی هی ،ثبفت
 

 گزایی هخاسى. هقادیز شاخص كارلسَى بزای تعييي ٍضعيت تغذیِ -1جذٍل
 ،TSIػبخق کبسلَع) ًَع هخضى

 ≥25 ؿبداة

 25-45 ثیٌبثیٌی

 ≤45 هغزی

 

 يایذر  ومًدار ياله
ِ   دٍؿکل  ،ٍالي ٍایذس        ایدی  گش سا ثشای تـدخیق تغزید

 ،.1976،ٍایذس  ٍالي) ب اسائِ ًوَدُ اػتهخبصى ػذّ

صهدبى  صهدبى    ػودك هتَػدط هخدضى،    ػودك هتَػدط هخدضى،      Hٍایذس، ٍایذس،   دس ًوَداس ٍاليدس ًوَداس ٍالي

ثبسگدزاسی فؼدفش دس هخدضى ػدذ     ثبسگدزاسی فؼدفش دس هخدضى ػدذ       هبًذ آة دس هخضى ٍ هبًذ آة دس هخضى ٍ 

ؿذ دس هخضى ؿذ دس هخضى هی ثبهی ثب  کِ ثشاثش ثب ًؼجت کِ ثشاثش ثب ًؼجت   ثبؿذ. همذاس ثبؿذ. همذاس   هیهی

 ::ػذ ثبفت ثشاثش اػت ثبػذ ثبفت ثشاثش اػت ثب

((55،، 

 
ثب تَجِ ثِ ایٌکِ غلظت فؼفش کل دس هخضى ػذ ثبفت ثشاثش 

ٍسٍدی ثدِ   ی هتَػط ػبلاًِ ثذٍُ  ،لیتش ثشهیکشٍگشم  60ثب 

هیلیدَى هتدش هکؼدت اػدت،      2/33 ثب هخضى ػذ ثبفت ثشاثش

 همذاس فؼفش ٍسٍدی ثِ هخضى ػدذ ثبفدت دس ػدبل ثشاثدش ثدب     

gr1992000 ثٌبثشایي  ثبؿذ. هیLP :ثشاثش اػت ثب 

(6،                     
 دػت آهدذُ ثدشای   ٍ همبدیش ثِ ،ثب تَجِ ثِ ًوَداس ٍالي ٍایذس

گشایی هخدضى   ٍضؼیت تغزیِ، هحَسّبی افمی ٍ ػوَدی آى

ثب تَجِ ثِ ایٌکِ گیشد.  هغزی لشاس هی ی ػذ ثبفت دس ًبحیِ

حدذ هجدبص    ،اػتبًذاسد ٍ تحمیمبس كٌؼتی ایدشاى  ی هَػؼِ

لیتش تؼیدیي   ثشگشم  هیلیفؼفبس دس آة آؿبهیذًی سا ّفت 

دس حبل حبضش آة هخضى هـکلی اص ًظش هلشف  ؛اػت کشدُ

 ؿشة ًذاسد.
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 گزایی هخاسى سذّا. ٍایذر بزای تعييي ٍضعيت تغذیِ ًوَدار ٍالي - 2شکل 

 

 وتایج مزبًط بٍ غلظت ویتزات در مخشن سذ بافت 
ِ ًتبیج هشثَ  ثِ غلظت ًیتشاس دس ًودَداس ؿدکل   ًتبیج هشثَ  ثِ غلظت ًیتشاس دس ًودَداس ؿدکل                  ِ ػد   ػد

تَاى ٍضؼیت ًیتدشاس  تَاى ٍضؼیت ًیتدشاس    هیهی  ،،ثب تَجِ ثِ ؿکلثب تَجِ ثِ ؿکل  ذُ اػت.ذُ اػت.اسائِ ؿاسائِ ؿ

ِ   تـشیح کشدتـشیح کشد  ثِ ایي كَسسثِ ایي كَسسدس هخضى ػذ ثبفت سا دس هخضى ػذ ثبفت سا  ِ کد سًٍدذ    کد

ّدبی  ػٌدَاى یکدی اص ؿدبخق    ثدِ   ،NO3) تغییشاس ًیتشاس

ّ  تغزیددِ ٍ دس  ،ْددبی هتفددبٍس ػددبل گشایددی هخددضى، دس هب

هـدبثِ   ،ٍ پشآثدی  ثٌْجدبس ، آثدی  ّبی هتفبٍس کدن ًوبیـٌبهِ

ّبی هْش تدب دی   مبدیش آى ثشای هبُه ی کویٌِیکذیگش اػت. 

اس آى ًضدیدک ثدِ كدفش اػدت. اص     افتدذ کدِ همدذ    اتفبق هدی 

آثی  )ثشای ػبل کن گیشد سًٍذ افضایـی ثِ خَد هی ،هبُ ثْوي

 ثشاثدش  ثٌْجدبس لیتش، ثشای ػبل آثدی   ثشگشم  هیلی 04/0 ثشاثش

ثدش  گدشم   لیتش ٍ ثشای پشآثی ثشاثش یک هیلی ثشگشم  هیلی 1/0

هبُ ثدِ   شٍسدیيهبُ ٍ ف . همذاس ًیتشاس دس اػفٌذثبؿذ، لیتش هی

 ثدش گدشم   هیلی 1/0آثی  )ثشای ػبل کن سػذ خَد هی ثیـیٌِ

لیتش ٍ ثدشای   ثشگشم  هیلی 42/0 ثٌْجبسثشای ػبل آثی ، لیتش

لیتدش،. آًچدِ اص هطبلدت فدَق      ثشگشم  هیلی 4/1ػبل پشآثی 

ُ  اػدت   ایدي   ،ؿدَد  اػتٌجب  هی  ثدذُ ّدبیی کدِ   کدِ دس هدب

غلظت ًیتشاس ًیدض افدضایؾ    ،ٍسٍدی ثیـتش اػت ی سٍدخبًِ

ٍسٍد تدَاى ثدِ    ػذ ثبفت هی ی یبثذ کِ ثب تَجِ ثِ هٌطمِ هی

ِ ّبی کـبٍسصی ٍ فبضطة آة صُ  ی ّبی سٍػتبیی ثِ سٍدخبًد

)ؿددشکت هٌْذػددیي هـددبٍس آة ًیددشٍ،  ثبفددت اؿددبسُ کددشد

اگشچِ هخضى ػدذ ثبفدت دس حدبل حبضدش اص ًظدش      ،. 1385

ف ؿشة هـکلی ًدذاسد )هَػؼدِ   ثشای هلش ،غلظت ًیتشاس

هطلَة ًیتشاس  ثیـیٌِاػتبًذاسد ٍ تحمیمبس كٌؼتی ایشاى 

 لیتددش تؼیددیي ثددشگددشم هیلددی 30سا ثددشای هلددشف ؿددشة 

ِ    کشدُ تدَاى   هدی  ،ػدبصی  اػت،، اهب ثب تَجِ ثدِ ًتدبیج ؿدجی

    ِ گشایدی   هخضى سا اص ًظش ًیتشاس دس گدشٍُ هخدبصى ثدب تغزید

ثِ هٌـدب   تَجِ كَسس ػذم کِ دس ،ثٌذی کشد هتَػط دػتِ

ّددبی آتددی دسگدشٍُ هخددبصى ثددب  آلدَدگی ًیتشاتددی، دس ػدبل  

هؼیبس ًَسًجشگ  ،گشفت. دس اداهِ گشایی ثبلا لشاس خَاّذ تغزیِ

 اػت. گشایی هخبصى آٍسدُ ؿذُ ثشای تغزیِ
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 فاٍت.ّای هت ًيوزخ تغييزات ًيتزات در هجاٍرت هحَر سذ بافت در ًوایشٌاهِ -3شکل 

 

 وًروبزگوًروبزگ  گزاییگزایی  شاخص تغذیٍشاخص تغذیٍ
پیـددٌْبدی طجمددِ ثٌددذی   ی ػددبهبًِ ،دٍدسجددذٍل        

ًددَسًجشگ ) اػددت گشایددی ًددَسًجشگ آهددذُِ ٍضددؼیت تغزیدد

تَاى هخضى ػدذ ثبفدت    هی ،ثب تَجِ ثِ جذٍل فَق،. 1996،

 ِ گشایدی هتَػدط    سا اص ًظش ًیتشاس دس گشٍُ هخبصى ثب تغزید

سًٍذ تغییشاس ًیتشاس دس ثٌذی کشد.  )ًبحیِ ثیٌبثیٌی، دػتِ

ِ  ی طَل دٍسُ ِ   ػدبصی ًـدبى هدی    ؿدجی ِ  ،دّدذ کد  ی داهٌد

ثبؿذ کِ  لیتش هی ثشگشم  ، هیلی0-4/1تغییشاس ًیتشاس ثیي )

سًٍدذ افضایـدی داسد.    ،آثدی تدب پشآثدی،    دس طَل دٍسُ )اص کن

دس كَسس ثشٍص ػیطة، همبدیش صیبدی اص ًیتشاس اص  ،ثٌبثشایي

ؿدذ.   هخضى ػذ ثبفدت خَاّدذ   ثبفت ٍاسد ی طشیك سٍدخبًِ

گشایددی  ؿددذس تغزیددِ هْددبسکشدىیکددی اص ػَاهددل هددَحش دس 

 ثبؿذ. دػت هی هخبصى ػذّب، کٌتشل کبسثشی اساضی ثبلا

 

 گزایی ًَرًبزگ )هيليگزم بز ليتز(. طبقِ بٌذی ٍضعيت تغذیِ -2جذٍل
 غلظت فؼفش کل غلظت ًیتشٍطى کل             گشایی                ٍضؼیت تغزیِ

 01/0 35/0 ؿبداة

    01/0-03/0 35/0-65/0 ثیٌبثیٌی

                       03/0-1/0 65/0-2/1 هغزی

 1/0 2/1 هغزی ؿذیذ
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  گیزی وتیجٍ
لیتدش   ثدش گدشم   ، هیلدی 05/0 -06/0ثب تَجِ ثِ غلظدت )  -1

ّدبی  ػذ ثبفت ٍ لحدب  کدشدى ؿدبخق    س هخضىفؼفبس د

ٍایذس، هخضى ػذ ثبفت دس گدشٍُ   کبسلؼَى ٍ ًیض ًوَداس ٍالي

 گیشد.  هخبصى هغزی لشاس هی

  غلظت ًیتشاس، داسای ٍضؼیت بهخضى ػذ ثبفت ثِ لح -2

 ثیٌبثیٌی اػت.   ی گشایی دس ًبحیِ تغزیِ

سًٍددذ تغییددشاس ًیتددشاس دس هخددضى ػددذ ثبفددت دس       -3

ّ  ّدبی آثدی   ًوبیـٌبهِ  ْدبی هختلدف دس دٍسُ   هتفدبٍس ٍ هب

ِ  ایي حمیمت سا ًـبى هی ،ػبصی ؿجیِ  ی دّذ کِ دس هٌطمد

 هٌـب آلَدگی ًیتشاتی ٍجَد داسد.  ،ثبلادػت ػذ ثبفت

هَػؼدِ   ػدَی ثب تَجِ ثِ همبدیش هجبص اػدطم ؿدذُ اص    -4

اػتبًذاسد ٍ تحمیمبس كٌؼتی ایشاى ثشای فؼفبس ٍ ًیتشاس، 

حبضش هحدذٍدیتی ثدِ لحدب     آة هخضى ػذ ثبفت دس حبل 

ِ اهدب داسای هـدکل    ،ؿشة ٍ کـبٍسصی ًدذاسد   گشایدی  تغزید

 ثبؿذ. هی

ّبی تحتبًی دس اٍاخش هشداد ٍ اٍایدل   آة اص لایِ ی تخلیِ -5

َّادّی آة خشٍجی  ،ؿَد. ّوچٌیي تَكیِ هی هبُؿْشیَس

ِ  ٍ تدطؽ ثدشای ثدشّن    ،اص ػذ دس ایدي دٍسُ  ثٌدذی   صدى لاید

ّبی َّادّی  ػبهبًِب اػتفبدُ اص حشاستی ؿذیذ ایجبد ؿذُ ث

هلٌَػی ٍ پوپبط آة اص صیشلایِ ثِ سٍلایدِ، ثٌدبثش تـدخیق    

 ثَد.    سیضاى دس هحل ػذ هفیذ خَاّذ هذیشاى ٍ ثشًبهِ

ػودل اخدتط  هَجدت پخدؾ هدَاد       ،تَجِ ثِ ایٌکِ  ثب -6

ِ  ،ؿَد هی آىٍ کَتبّی ػوش  ،هغزی دس هخضى آة  ی تخلید

ٍع اختط ، ثب تَجِ ثِ ؿشٍع ّبی تحتبًی لجل اص ؿش اص لایِ

 ؿَد. ٍسٍدی ثِ هخضى تَكیِ هی ثذُافضایؾ 

 مىابع
ثشسػدی ثدشٍص   ثشسػدی ثدشٍص     .13911391 .ػجبػیػجبػیٍ ُ. ٍ ُ. ججبسی، ججبسی، . . ا، .م  ،،اثشاّیویاثشاّیوی ..11

دس هخضى ػدذ ثبفدت )ثدش    دس هخضى ػدذ ثبفدت )ثدش      گشایی تغزیِثٌذی حشاستی ٍ ثٌذی حشاستی ٍ   لایِلایِ

ػدبصی  ػدبصی    ؿجیِؿجیِّوبیؾ هلی ػٌجؾ ٍ ّوبیؾ هلی ػٌجؾ ٍ  .اػبع سٍاثط تجشثی،اػبع سٍاثط تجشثی،

 هحیط. داًـگبُ تْشاى. هحیط. داًـگبُ تْشاى. 
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 آة پشٍطُ ػذ ثبفت.

. هطبلؼبس اسصیبثی 1385ؿشکت هٌْذػیي هـبٍس آة ًیشٍ.  .3

 هحیطی پشٍطُ ػذ ثبفت.  احشاس صیؼت

. ًظدبسس ساّجدشدی سئدیغ جوْدَس     ٍ سیدضی  هؼبًٍت ثشًبهِ .4

ساٌّوددبی هطبلؼددبس کیفیددت آة هخددبصى ػددذّبی . 1390
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7. Vollenweider, R.A. 1976.. Advances in 

defining critical loading levels for 

phosphorus in Lake Eutrophication.. Mem. 

1st. Ital. Idrobiol. 33: 53-83. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ...افشار گزایی در هخاسى سذّا با ًزم دی تغذیِساسی عذ شبيِ                                                                              5050

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


