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Abstract 
Introduction: Due to limited water resources, increasing water 
productivity is very important to achieve water security and food 
security. One of the basic measures in this area is to determine the 
difference in product performance between the current situation 
and the potential situation.  
Methods: Crop potential yield is one of the parameters that can be 
used to calculate the yield gap and manage water and soil resources 
based on the factors affecting production. In this study, the potential 
yield of major crops in the composition of irrigation network in 
Qazvin plain has been determined by Agricultural Ecology method.  
Findings: The results showed that the yield gap in the crop 
composition of major crops in Qazvin plain was 3339 (kg / ha). Also, 
the average yield gap due to the composition of cultivation, yield gap 
of each crop and the area under cultivation of crops in the irrigation 
network of Qazvin plain, was 26.23%. The results of estimating the 
potential yield at the level of the irrigation network of Qazvin plain 
show that not all crops have reached the achievable yield level (75 
to 85% of the potential yield) and there has been high yield in crops 
such as sugar beet, tomato and alfalfa. Also, the research findings 
showed that the yield gap of strategic wheat crop in the irrigation 
network of Qazvin plain was 1502 kg / ha. One of the most 
important achievements in calculating potential performance is to 
obtain performance differences in different products in the region. 
Using such data, agricultural management of different crops in an 
area can be evaluated and finally the priority of cultivation of each 
crop can be explained. Quantification of production capacity per 
hectare of farms is needed for decision-making, research, 
development and investment, and to assist local farmers in farming 
decisions. In this regard, yield vacuum analysis provides a small 
estimate of the potential increase in production capacity for a given 
area.  
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Extended Abstract 
Introduction 

Understanding the relationship between 
crop yield and climatic parameters is 
essential to identify methods of increasing 
crop efficiency and achieving maximum 
yield. In addition, knowing what each 
location has the potential to produce can be 
used in agricultural planning. In this 
strategy, potential performance is the 
performance of a cultivar in conditions of 
sufficient water and food supply and in 
situations where stresses are effectively 
controlled. Yield potential is assumed in 
terms of density and planting date, and the 
three factors of light, temperature and 
moisture supply are the determining factors 
in determining the potential yield. Real yield, 
on the other hand, is the yield obtained 
under the objective conditions of a farmer's 
farm in a given area. This performance is 
achieved in the conditions of dominant 
management of an area in terms of planting 
date, dominant cultivar, density and 
nutrition management and control of pests 
and diseases. Potential yield varies 
according to the type of region and climate, 
and achieving potential yield is impossible 
for a wide range of farmers in an area 
because in many cases, it is not cost-effective 
to achieve due to consumption inputs, so 
estimating potential yield is usually done 
through modeling and based on the 
assumptions of optimal conditions. Usually 
when farmers' yields approach 75 to 85% of 
potential yields, it can be assumed that farm 
management has almost reached a relative 
stability, in the sense of achievable yields, 
which are always at a lower level of potential 
yields. Accordingly, in comparison with real 
production, potential yield indicates the 
efficiency of agricultural production in the 
region. The difference between potential and 
actual yield is called yield gap. This yield gap 
is due to management style and set of 
limiting factors (water and nutrients). And 
reduces production (pests and weeds). 
Therefore, in irrigated lands, the potential 
yield of a plant cultivar occurs when the 
water and nutrients required by the plant 
are fully provided and the growing 

environment is free of any weeds, pests or 
diseases. 
 
Materials and Methods  

The study area is the irrigation network of 
Qazvin plain, which includes an area of 
Qazvin plain that is covered by a modern 
irrigation network and is a strip with a 
length of about 20 km from the east to Ziaran 
river, from the west to the eastern edge of 
Takestan city, from the north, it is bounded 
on by the foothills of the central Alborz 
Mountains and on the south by the 
Kamalabad-Abik asphalt road. The available 
statistics of the Jihad Agricultural 
Organization of the province show that the 
area under the catchment area of the 
irrigation network of Qazvin plain is equal to 
60,000 hectares, which has been planted 
with different crops with an annual 
cultivation program. Common crop patterns 
include rapeseed, alfalfa, beans, fodder corn, 
grain corn, peas, potatoes, beets, barley, 
tomatoes, and wheat. 
Various methods are proposed to estimate 
the potential performance of the product. 
Potential performance can be calculated in 
three ways. The first method is through yield 
simulation by growth models, the other 
method is direct measurement of yield 
obtained in controlled experimental farms 
without limiting factors, and finally the 
highest yield recorded by farmers can also 
be an indicator such as potential 
performance of the area. In this research, the 
method presented by Kassam in the zoning 
project based on agricultural ecology has 
been used. In this regard, to calculate the 
product yield potential (Ym), first the gross 
dry matter production of the base plant (Yo) 
is calculated and in the next step the 
correction coefficients related to the product 
type, weather effect, temperature is used to 
calculate the potential yield. 
 
Findings 

The results showed that the yield gap in the 
crop composition of major crops in Qazvin 
plain was 3339 (kg / ha). Also, the average 
yield gap due to the composition of 
cultivation, yield gap of each crop and the 
area under cultivation of crops in the 
irrigation network of Qazvin plain, was 
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26.23%. The results of estimating the 
potential yield at the level of the irrigation 
network of Qazvin plain show that not all 
crops have reached the achievable yield level 
(75 to 85% of the potential yield) and there 
has been high yield in crops such as sugar 
beet, tomato and alfalfa. Also, the research 
findings showed that the yield gap of 
strategic wheat crop in the irrigation 
network of Qazvin plain was 1502 kg/ha. 
 

Discussion 

The most important reasons for the 
difference in performance vacuum in the 
irrigation network and the lands of the 
whole Qazvin plain can be related to the 
existence of sustainable water resources in 
the network (Taleghan reservoir dam), the 
existence of modern irrigation network, 
fertile soil in the irrigation network, etc. The 
effect of the mentioned factors has caused a 
difference in the performance gap at the 
level of irrigation network and the whole 
plain lands. However, it is important to note 
that in the irrigation network of Qazvin 
plain, not all crops have reached the level of 
achievable yield (75 to 85% of potential 
yield) and there has been high yield in crops 
such as rapeseed, sugar beet, tomato and 
alfalfa. Studies conducted in the modern 
irrigation network of Moghan plain also 
showed the average of the last three years of 
maximum production of each crop relative 
to potential production, respectively for 
wheat 82.5%, barley 95.96%, autumn beets 
91.6% and cotton 79% and 63.3% of corn 
and 93% of spring soybean, which confirms 
the significant effect of modern irrigation 
networks in reducing the vacuum of 
agricultural production. In other words, the 
existence of modern irrigation networks has 
reduced the production vacuum due to more 
accurate management of water resources. 

 

Conclusion 

One of the most important achievements in 
calculating potential performance is to 
obtain performance differences in different 
products in the region. Using such data, 
agricultural management of different crops 
in an area can be evaluated and finally the 
priority of cultivation of each crop can be 
explained. Quantification of production 

capacity per hectare of farms is needed for 
decision-making, research, development 
and investment, and to assist local farmers in 
farming decisions. In this regard, 
performance vacuum analysis provides a 
small estimate of the possibility of increasing 
production capacity for a given area. In such 
circumstances, it may be best, as a first step, 
to close the gap between actual performance 
in an area and easy-to-reach performance. 
Success in this area, in addition to improving 
the performance of each region, will 
certainly have a significant impact on the 
economy of production and water saving. 
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 مقاله پژوهشی

  کشت  در ترکيب  زراعی  عمده و خلاء عملکرد محصولات  پتانسيل   عملکرد برآورد

 قزوين  آبياری شبکه

 *1افشین یوسف گمرکچی 

  کشاورزی،  ترویج  و آموزش تحقیقات،  سازمان قزوین،  استان  طبیعی منابع و کشاورزی  آموزش و تحقیقات  مرکز کشاورزی،  مهندسی و فنی  تحقیقات بخش. 1
 . ایران قزوین، 

 1398/ 03/ 21تاريخ دريافت: 

 19/08/1399تاريخ داوری:  

 03/1400/ 07تاريخ پذيرش: 

 چکيده 

  غذایی   امنیت   و  آبی  امنیت  به  دستیابی   برای  آب  وریبهره  افزایش  آب،   منابع  محدودیت  به  توجه  با  :مقدمه

  موجود وضع بین محصولات،  عملکرد تفاوت تعیین حوزه،  این در اساسی اقدامات یکی از. دارد بالایی اهمیت

 .)پتانسیل( است مطلوب وضعیت و

با محاسبه آن می   عملکرد  :روش است که  پارامترهایی  از  زراعی  عملکرد را  پتانسیل محصول  توان خلاء 

اساس عوامل بر  و  آورد  به مدیریت منابع آب و خاک پرداخت.  بدست  تولید،  پژوهش    ایندر    تأثیرگذار در 
  شناسی بوم  محصولات عمده زراعی در ترکیب کشت شبکه آبیاری دشت قزوین به روشعملکرد پتانسیل  

 .شده است تعیین  زراعی

  3339  ن، یدشت قزو  یکشت محصولات عمده زراع   بی خلاء عملکرد در ترکنتایج پژوهش نشان داد    :هايافته

کشت، خلاء عملکرد هر    بی خلاء عملکرد با توجه به ترک  نیانگیم  نیهمچن   است.  بودهدر هکتار(     لوگرمی)ک
نتایج برآورد   درصد بوده است.  23/26  ، نیدشت قزو  یاریمحصول و سطح تحت کشت محصولات در شبکه آب

پتانسیل   آبعملکرد  همه محصولات به سطح  نشان دهنده آن است که    نیدشت قزو  یاریدر سطح شبکه 
  فرنگی مانند چغندر قند، گوجه  یولاتو در محص  دهی( نرسلیدرصد عملکرد پتانس  85تا    75عملکرد قابل حصول )

های تحقیق نشان داد خلاء عملکرد محصول  همچنین یافته  وجود داشته است. زیادیخلاء عملکرد  ونجهیو 
به میزان   آبیاری دشت قزوین  )  1502استراتژیک گندم در سطح شبکه  بر هکتار  بوده   25کیلوگرم  درصد( 

 است. 

دست آوردن اختلاف عملکرد در    به  ل، یمحاسبه عملکرد پتانس  یدستاوردها  نیاز مهمتر  کیی  :گيرینتيجه

محصولات   یکشاورز  تیریتوان مدمی  ییهاداده  نیباشد. با استفاده از چنمی  محصولات مختلف در منطقه
در   ارز  کیمختلف  را  و  ابییمنطقه  تب  تیاولو  تینها  در  نموده  را   سازی کمی  کرد.  نیی کشت هر محصول 

توسعه وپژوهش   گیری، تصمیم  برای  مزارع   از   هکتار  هر   تولید   ظرفیت  وسرمایه  ها،    به   کمک  برای  گذاری 
  ن یتخم  ، خلاء عملکرد  زیآنال  است. در این راستا  مورد نیاز  ایمزرعه  هایگیری  تصمیم  در  محلی  کشاورزان

 شاید  شرایطی  چنین  درآورد  یرا فراهم م   مشخص  هیناح  کیبرای    دیتول  تیدر ظرف   شیاز امکان افزا   یکم
 عملکردی الوصول )سهل  عملکرد  منطقه با  یک  در  واقعی  عملکرد  میان  شکاف  نخست،   گامعنوان  به  باشد  بهتر
 عملکردهای   بهبود  بر   زمینه علاوه  این  در   توفیق.  یابد  کاهش(  اندافتهی  دست   آن  به   پیشرو منطقه  کشاورزان  که
 . خواهد داشت همراه به آب جوییصرفه و تولید اقتصاد زمینه سزایی در به تأثیر مطمئناً منطقه،  هر
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 مقدمه 
برای    اقلیمی  پارامترهای  با  محصول  عملکرد  میزان  رابطه بین   شناخت

  میزان   حداکثربه    رسیدن  و   محصول  راندمان  افزایش  هایروش  شناسایی
این  این،  بر  علاوه.  است  ضروری  عملکرد   هر   که  موضوع  دانستن 
تولید  پتانسیلی  چه  مکانی  یا  موقعیت -برنامه  در  تواندمی  دارد،  برای 

شود  کشاورزی  هایریزی عملکرد.  استفاده  راهبرد  این  پتانسیل    در 
  غذایی   و مواد  آب  تأمین  شرایط  در  رقم  یک  عملکرد  از   است  عبارت
به تنش   که  شرایطی  در  و   کافی مؤثرها  (.  35)  شوندی م  کنترل  طور 

و    تراکم  نظر  از  زراعی  بهینه  شرایط  رعایت  فرض  با  پتانسیل عملکرد
  تأمین رطوبت،   و   دما  نور،  عامل  سه  و   شده  گرفته  نظر  در  کاشت  تاریخ

محسوب   عملکرد   تعیین  در   کنندهن ییتع  عوامل از    .شوندی م  پتانسیل 
  عینی   شرایط  در  عملکردی که  از  است  عبارت  واقعی  سوی دیگر عملکرد

  واقع   در  عملکرد  این.  دیآیم  معین بدست  منطقه  یک  در  کشاورز  مزرعه
  غالب   رقم  کاشت،  تاریخ  نظر  از  منطقه  یک  مدیریت غالب  شرایط  در

تراکم حاصل    های ماریب  و   آفات  کنترل  و   تغذیه  مدیریت  و   منطقه، 
   (.36)  شودیم

  بوده و دستیابی  متفاوت اقلیم و  منطقه نوع به توجه پتانسیل با عملکرد
  منطقه  یک از کشاورزان ایگسترده مجموعه برای پتانسیل عملکرد به
  به   توجه  با  آن  به  دستیابی  از حالات  بسیاری  در  زیرا  است  رممکنیغ

  عملکرد   برآورد  همین دلیل  به  نیستصرفه  به مقرون    مصرفی  یهانهاده 
بر  یسازمدل   طریق  از  معمولاً  پتانسیل   بودن بهینه  فرضیات  اساس  و 
  85تا    75  به  کشاورزان  عملکرد  کهیوقتمعمولاً  .  ردیپذی م  انجام  شرایط
فرض نمود مدیریت  توانی م شود نزدیک می پتانسیل عملکرد  از  درصد 

  قابل  این مفهوم عملکرد  به  که  رسیده نسبی ثبات یک  به مزرعه تقریباً
  قرار   پتانسیل  عملکرد  از  یترنییپا  سطح  در  که همیشه  ندیگویمحصول  

در(.  4) دارد   اساس  این    پتانسیل   عملکرد  واقعی،  تولید  با  مقایسه  بر 
  بین عملکرد  اختلاف  که است منطقه  کشاورزی تولید بازده دهندهنشان

  عملکرد  خلاء   (. این14شود )می نامیده  عملکرد  خلاء   واقعی، و  پتانسیل
  عناصر   و   آب)  عوامل محدودکننده   مجموعه  و   مدیریت  شیوه  از   ناشی

در  (. لذا  23)  است(  هرز  علفهای  و   آفات) تولید    دهنده  کاهش  و (  غذایی
 یوقت  ی اهیرقم گ  کی  لیپتانس  عملکرد  اری،یهای کشت تحت آبسامانه
فراهم    کامل  به طور  اهیگ  ازیمورد ن  ییافتد که آب و عناصر غذایاتفاق م

مح و  آفت    طی بوده  علف هرز،  از هرگونه  عاری    باشد   ماری یب  ایرشد 
(36.) 

پتانسیل عملکرد محصولات    متعددی با محوریت تحلیل های  پژوهش
تحلیل خلاء    انجام شده است.توسط محققین در نقاط مختلف    زراعی

ن خلاء عملکرد  میانگی   نشان داد در مزارع هندوستان  عملکرد محصول  
حدود   در  دیم  فقط    درصد  70سویای  و  عملکرد    30است  از  درصد 

شکاف عملکرد    یکم تحلیل  . (3)شده است  برداشت    پتانسیل در مزارع
و   یشرق  یقایدر آفر  عمدهکننده    دیدر پنج کشور تولبرنج  مزرعه    357
تن در هکتار    3/4تا    8/0  شکاف عملکرد از  نی انگیمنشان داد    یجنوب

( است  پنج منطق  محصولشکاف عملکرد  تحلیل  .  (27بوده  در    ه کلزا 
چ فقط    نی مختلف  کشاورزان  داد    ل پتانسی  از   درصد   56تا    37نشان 

شکاف عملکرد  میانگین    و   اندعملکرد را در مناطق مختلف بدست آورده 
 .  (40)  ه استدر هکتار بود لوگرمیک  1893 در کل مناطق مورد بررسی

  اهان یبرای گ  و   عملکرد به صورت پراکندهخلاء    لی و تحل  هیتجز  رانیدر ا
رزیابی تأثیر تغییرات اقلیمی آینده  محدودی صورت گرفته است. ا  ی زراع

کاهش    بر عملکرد گندم در ایران نشان دادند با تداوم اثرات گرمایشی،
های  نسبت به بخش  های شرقی کشورپتانسیل عملکرد گندم در قسمت

  برای   اراضی  تولید  پتانسیل  در پژوهشی.  (23)  غربی آشکارتر خواهد بود 
خوزستان با استفاده از مدل    عقیلی استان  منطقه  در  آبی  زمستانه  گندم

در منطقه    گندم آبی  عملکرد  داد پتانسیل  نشان  . نتایجشدرشد فائو برآورد  
هکتار بوده    در  کیلوگرم  8041  فائو،  رشد  مدل  مورد مطالعه بر اساس

پ(26)  است در  آب  عملکردژوهش دیگری خلاء  .  با گندم  در    یمرتبط 
بررسی  گز  بندر  نتا  شهرستان  عملکرد    ن یب  داد  نشان  جیشد.  متوسط 

 تیریتوان با مدیعملکردی که م  و   در هکتار(  لوگرمیک  2236)  یواقع
در    لوگرم یک  3462در هکتار(،    لوگرمیک  5698)   آورد  بدست  یبهتر زراع

از مدل   گرییدپژوهش    نتایج  .(24)  وجود دارد  خلأ  هکتار   با استفاده 
در  سازی  هیشب نخود  تولید محصول  پتاسیل  برآورد حداکثر  و  عملکرد 

داد،   نشان    64تا    38  نی باین محصول  عملکرد    ش یافزا  امکان ایران 
  استان   شناختی  بوم  -یبندی زراعپهنه  .(29)  دارد   وجود  رانیدرصد در ا

منظور  زنجان پتانس  به  د  لی برآورد  نخود  داد   م یو خلأ عملکرد    نشان 
  که   بودهدرصد    43  نی انگیاستان به طور م  مختلف   عملکرد مناطق   ءخلا

در    .(21)   استدر هکتار    لوگرمیک  3200عملکرد برابر    خلاء  زانیم  نیا
روش  پژوهشی از  استفاده  روش  بندی ناحیه  با  براساس   شناسی بوم  و 

مرکز استانی    30گندم در    عملکرد  خلاء  و   محصول  پتانسیل  تولید  زراعی،
داد،تحلیل شد نشان  پژوهش  نتایج  و   مناطق  در  مذکور  روش  .   گرم 

  برآورد کند؛   را  محصول  پتانسیل  تولید  نتوانست  کشور  بارشکم  و   خشک
.  شد  مشاهده  عملکرد  خلاء  کشور، مرطوب  تا  خشکنیمه  مناطق  در  اما

 حساسیت   بیشترین  عوامل اقلیمی،  بین  از  مدل  داد  نشان  نتایج  همچنین
پتانسیل عملکرد گندم آبی  .  (38)  دارد  حرارت  درجه  میانگین  به  نسبت  را

آبی و دیم در  گندم و دیم در استان گلستان نشان داد پتانسیل عملکرد 
  . (1)  استبوده  در هکتار    لوگرمیک  4930و    8140  بیبه ترتاین محدوده  

  پتانسیل موجود و    تیوضع  نیعملکرد گندم بتفاوت    در پژوهش دیگری
موجود، برابر    طیعملکرد گندم در شرا  نیانگینشان داد م  نیقزو   در استان

   .(15) است (لیپتانس) عملکرد مطلوب  درصد  37با 
برآورد حداکثر  با توجه به محدودیت شدید منابع آب در بخش کشاورزی،  

می عملکرد  تحلیل خلاء  و  تولید  برای    عنوانبهتواند  پتانسیل  ابزاری 
بخش مطرح شود به نحوی  این  وری در  های ارتقاء بهرهشناخت قابلیت

  شده  هاباعث جهت دادن به پژوهشتواند می عملکرد،  شکاف  زیآنالکه  
ب به  طراح  یزیررنامهو  آب  کشت    یالگو  یو  منابع  بهینه  مدیریت  و 
طور به ی برآورد عملکرد  هامدل  رو ن ی ااز    .(21)   داشته باشد   ی موثر  کمک 

 کشاورزی و   بزرگ  یهاپروژهتحلیل فنی و اقتصادی    برای  یاندهیفزا
  مورد   بروز درجات مختلف بروز تنش اثر    در  محصول تولید  بررسی روند

(. هرچند ممکن است به دلایلی همچون تغییر  10اند )گرفته   قرار  استفاده 
نتایج   آن،  در  رفته  بکار  فرضیات  و  مدل  ساختار  محیطی،  عوامل  در 

از   بالائی سازمدل حاصل  دارای دقت  موارد  برخی  در  گیاهی  تولید    ی 
  واقعی،   عملکرد  همچون  مفاهیمی  تبیین  (. از این رو، تعریف و 19نباشد )
عملکردالوصولسهل   عملکرد در    پتانسیل،   عملکرد   و   حصول  قابل   ، 
ریزی و مدیریت منابع آب در بخش کشاورزی موثر است  برنامه   راستای
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 در   عملکرد  و شکاف  تفاوت  تعیین   مطالعات،  سوابق  به  توجه  با  .(33)
  کشت   الگوی  مدیریت  و   راهبردی  ریزیبرنامه   مطلوب در  و   فعلی  شرایط

ارتقای    روی  بر   العهمط  در این راستا، .  دارد  بالایی  اهمیت  منابع آب  و 
  در   را  تحت کشت  مساحت  بیشترین  که  زراعی  محصولات عمده  تولید
  ضرورت   داده،  خود اختصاص  کشاورزی یک منطقه به   محصولات  بین

برآورد عملکرد پتانسیل و خلاء    با هدف  پژوهش  این  لذا،.  دارد  بالایی
دشت    یترکیب کشت شبکه آبیاردر    یعملکرد محصولات عمده زراع

 ده است.ش  ، بر اساس روش بوم شناسی زراعی انجامقزوین
 

 ها مواد و روش
  ی امحدوده مورد مطالعه شبکه آبیاری دشت قزوین بوده که شامل پهنه 

قرار گرفته    یاریاست که تحت پوشش شبکه مدرن آب  نیاز دشت قزو 

که از طرف مشرق   است  لومتریک  20به طول حدود    یصورت نوارو به
از    یشرق  هیاز طرف مغرب به حاش  اران، یبه رودخانه ز شهر تاکستان، 

جاده    ه یو از جنوب به حاش  یالبرز مرکز   یهاکوه   یهاشمال به دامنه 
کمال  سازمان  (22)   گرددی ممحدود    ک یآب  - آبادآسفالته  موجود  آمار   .
اراض  یجهاد کشاورز تحت    ی استان نشان دهنده آن است که وسعت 
شبکه قزوین  آبخور  دشت  احتساب    60000معادل    آبیاری  )با  هکتار 

  ی کشت محصولات مختلفریز   انه،ی( بوده که با برنامه کشت سالشیآ
گ کلزا،    جیرا  یزراع  یالگو  است.رفتهقرار    ونجه، یشبکه شامل کشت 

علوفه   ا،یلوب دانه   ،یاذرت  س  ،یاذرت  جو،    ،ینیزمبینخود،  چغندر، 
گندم    یفرنگگوجه  کشت    1شکل  در  است.  و  تحت  مساحت  درصد 

زراع عمده  آب  یمحصولات  قزو   یاریشبکه  شده   داده  ننشا  نیدشت 
 است.

  

 
 نيدشت قزو یاريکشت شبکه آب  بيدر ترک یدرصد مساحت تحت کشت محصولات عمده زراع -1شکل 

 

 محاسبه عملکرد پتانسيل محصولات 
-برای برآورد عملکرد پتانسیل محصول ارائه شدههای متنوعی  روش
پتانس  .است م  ل یعملکرد  سه  یرا  به  کرد  روش توان    ن یاول  .محاسبه 

 گر یروش درشد،  های  مدل  لهیوس  به   سازی عملکرد   ه یشب  قیروش از طر
کنترل شده    یشیآزما  عملکرد حاصل شده در مزارع  میمستق  رییگاندازه

عوامل محدودکننده بدون  نها  و  در  ثبت شده    نیترشیب  تیو  عملکرد 
به نحوی نشانیتوسط کشاورزان هم م   ل ی دهنده عملکرد پتانستواند 

پروژه    کاسام درروشی که توسط    در این تحقیق از(.  20)   باشد  منطقه
بوم ناحیه اساس  بر  استفاده شده زراعی    یشناسبندی  نموده،  است  ارائه 

ابتدا  (،  mY)محصول    لیبرای محاسبه عملکرد پتانسدر این راستا    (.16)

مرحله بعد  ( محاسبه شده و در oY) مبنا تولید ناخالص ماده خشک گیاه 
ضرایب تصحیح مربوط به گونه محصول، اثر اقلیم، درجه حرارت و...  

می اعمال  پتانسیل  عملکرد  محاسبه  تولید  گردد.  برای  محاسبه  برای 
مبنا گیاه  خشک  ماده  و   ناخالص  مشخص  اقلیمی  موقعیت  یک  در 

یکنواخت از روش مبتنی بر میزان تشعشع فعال رسیده به زمین با طول  
 (. 7)است (، استفاده شده 1)رابطه  رای شرایط استاندارد موج کوتاه ب

(1) Yo=F.yo+(1-F) yc      

ناخالص ماده خشک گیاه مبنا )برحسب کیلوگرم    دیتول  o:Y،که در آن
  ، قسمتی از روز که آسمان ابری باشد )ابرناکی روز(  F:،در هکتار در روز(

o:y   سرعت تولید ماده خشک ناخالص از یک گیاه مبنا برای موقعیت 
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  ، مشخص در یک روز کاملاً ابری )برحسب کیلوگرم در هکتار در روز(

c:y    برای موقعیت    مبناسرعت تولید ماده خشک ناخالص از یک گیاه
مشخص در یک روز صاف )بدون ابر( )برحسب کیلوگرم در هکتار در  

تعریف  (  2رابطه )صورت  را به   F  ضریب  توانمی  (1برای رابطه )   روز(.
 .نمود

(2) F = (Rse – 0.5Rs)/0.8 Rse       

حداکثر تشعشع فعال رسیده به زمین با طول موج کوتاه  :  seR  ،که در آن
بر سانتی  روزهای کاملاًدر   کالری  )برحسب   ، متر مربع در روز(آفتابی 
Rs  : که با طول موج کوتاه دریافت    یاشده  یریگتشعشع واقعی اندازه

  ( 3)از رابطه    Rsاست و  متر مربع در روز(  شده )برحسب کالری بر سانتی
 خواهد شد. محاسبه 

(3) RS= (0.25 + 0.5 n/N) Ra 

حداکثر    Nدر روز(،  متریلی)برحسب م  نیزم  ءتشعشع ماورا:  aR ،که در آن
ممکن و    تشعشع  روز(  در  ساعت  واقعی    n)برحسب  تشعشع  مدت 

منظور  است )در این پژوهش به  )برحسب ساعت در روز(  شدهیریگاندازه 
ساله    30های بلندمدت  تعیین پارامترهای هواشناسی مورد نیاز، از داده

سینوپتیک   هواشناسی  شبکه  ایستگاه  مرکزی  محدوده  در  که  قزوین 
روش    بر اساس  آبیاری دشت قزوین قرار گرفته، استفاده شده است(.  

مقدار  او دی م  cyو   oyیت،  گروه  توانیرا  مختلف محصول   یهابرای 
 .نمود تعدیل

 (. 4)رابطه   کیلوگرم در هکتار در ساعت باشد m<y20 وقتی که
(4) Yo = F (0.8+0.01 ym) yo + (1-F) (0.5+0.025 ym) yc 

سرعت تولید ماده    myو    برحسب کیلوگرم در هکتار در روز  0Yکه در آن  
 خشک ناخالص.  

 (.5)رابطه   کیلوگرم در هکتار در ساعت باشد  m> y  20وقتی که 

Yo = F (0.5+0.025 ym) yo + (1-F) (0.05ym) yc (5) 

رقم پرمحصول سازگار با    کی(  Ym)  پتانسیل  عملکردطور خلاصه،  به
روزه رشد کرده    Gدوره رشد  در  محدودیت    گونهچیمحیط اگر بدون ه

 ( محاسبه خواهد شد. 7( و ) 6بر اساس روابط )باشد، 

  (.6)رابطه   کیلوگرم در هکتار در ساعت باشد  m< y  20وقتی که 

(6) Ym = cL. cN. cH. G [F (0.8+ 0.01 ym) yo + (1- 

F) (0.5 + 0.025 ym) yc] 

 (.7)رابطه   کیلوگرم در هکتار در ساعت باشد  m> y  20 که وقتی

(7) Ym = cL. cN. cH. G [F (0.5+ 0.025ym) yo + (1- 

F) (0.05ym) yc] 

فوق   روابط  وضعیت    cL،cN ،cH ،Gدر  تصحیح  ضریب  ترتیب  به 
محصول، ضریب   بیضر  توسعه  خالص،  خشک  ماده  تولید  تصحیح 

تصحیح مربوط به قسمت برداشت شده محصول و طول دوره رشد گیاه  
از    ضریب تصحیح تولید محصول به شکل  cL  . کهاست)روز(   تابعی 

این   در  است.  و    رشد  خصوصزمان و سطح برگ  اوایل  در  محصول 
عبارتی متوسط سرعت آن در حدود    بطئی است و یا به  ،ددوره رش  اواخر

  تصحیح   ضریب   cNهمچنین  .  (38)  رشد حداکثر است  درصد سرعت  50
  کمتر )   خنک  هوای   در   که   است  محصول  خالص  خشک  ماده  تولید  برای

  درجه   20در هوای گرم )بالای  و  6/0مساوی  (  درجه سلسیوس  20  از
برای قسمت برداشت    ضریب تصحیح   cHاست.  5/0( مساوی  سلسیوس

برای    m(y(سرعت تولید ماده خشک ناخالص   (.7)   است شده محصول  
 .(9)  است اشاره شده 1در جدول گروهی از محصولات 

 

 اهان يهکتار در ساعت( برای گروهی از گ لوگرم در  ي) بر حسب ک my د يسرعت تول -1 جدول

 گروه محصولات 
 میانگین درجه حرارت )درجه سلسیوس(

5 10 15 20 25 30 35 40 45 

1خنک   5 15 20 20 15 5 0 0 0 

1گرم   0 0 15 5/32  35 35 5/32  5 0 

2خنک   0 5 45 65 65 65 45 5 0 

2گرم   0 0 5 65 65 65 65 45 5 

 
یونجه، لوبیا، کلم،  شامل    1خنک    در طبقه بندی مذکور محصولات گروه

  شامل   1و گروه گرم  ، چغندرقند، گندم  یفرنگ، گوجه ینیزمبینخود، س
بادام ی پنبه،  مرکبات،  سویا،  ینیزمونجه،  گلرنگ،  برنج،  فلفل،   ،

تنباکو ارقام ذرت و سورگوم   2خنک  و گروه    آفتابگردان،  از  و   بعضی 
نیشکر  املش  2گرم  گروه   زیرگروه   ذرت، سورگوم،  )گروه    است.  اول 

گونه   ارقام   و   زمینیسیب  جو،  گندم، انندم  C3  گیاهان  از  هاییخنک( 
  دمای   در  آنها  مطلوب  فتوسنتز  که  هستند  مرتفع لوبیا  گرمسیریِ  و   معتدله

( 1دوم )گروه گرم    زیرگروه.  گیرد می  انجام   سانتیگراد  درجۀ   20تا    15
پنبه،    برنج،  سویا،  شیرین،  زمینیسیب  مانند   C3گیاهان  از  هاییگونه

  در  آنها  مطلوب فتوسنتز که لوبیا هستند گرمسیری ارقام و  فرنگیگوجه
)گروه    زیرگروه  .گیردمی  انجام   سانتیگراد درجۀ  30  تا  25  دمای  سوم 

 ارقام  مرواریدی،  ارزن  نیشکر،  مانند  C4گیاهان    از  هایی( گونه2خنک

  30  دمای   در آنها  بهینۀ  فتوسنتز  که  هستند   سورگوم  و   ذرت   گرمسیری
گرم  .  افتدمی   اتفاق  سانتیگراد  درجۀ   35  تا )گروه  چهارم  (  2زیرگروه 

  مرتفع   گرمسیری  و   معتدله مناطق  ارقام   مانند  C4گیاهان    هایی از گونه
  درجه   30تا   20  دمای  در  آنها  بهینۀ  فتوسنتز  که  هستند  سورگوم  و   ذرت

اتفاق )می  سانتیگراد  گروه.  (31افتد  بوماین  روش  در  شناسی  بندی 
 یاهیگسرعت فتوسنتز  و    محصولی  کیژنت  لیبر اساس پتانسزراعی،  

،  8انجام گرفته و در مطالعات متعددی مورد استفاده قرار گرفته است ) 
 (. 2و  5 ،25،28، 30
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  و  پتانسیل بین عملکرد اختلافلاء عملکرد که نشان دهنده خمیانگین  
محاسبه    8واقعی در سطح شبکه آبیاری دشت قزوین، بر اساس رابطه  

 (.  34(شده است  

(8) 
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: عملکرد واقعی Ya  تن در هکتار(،) : خلاء عملکرد  GAPYکه در آن،  
 ( در  محصول  محصول  a  هکتار(،تن  هر  کشت  تحت  مساحت  :  iو  : 

اندیس مربوط به هر محصول است. متوسط عملکرد واقعی محصولات  
نشان داده    2کشت شده در ترکیب شبکه آبیاری دشت قزوین در جدول  

 (. 33شده است )

  در محصولاتمقادير متوسط عملکرد واقعی   -2 جدول

   قزوينکشت شبکه آبياری دشت    ترکيب

 ( هکتار  در)کيلوگرم 
 Ya گیاه

 1509 کلزا 

 2000 نخود 

 4602 گندم
 4070 جو

ونجهی  12000 

زمینییبس  38462 

یاذرت علوفه   52000 

ی فرنگگوجه   56424 

ی اذرت دانه   11104 

 3034 لوبیا

 34990 چغندرقند 

 
 

 نتايج و بحث 
مبنای   داده  دستورالعملبر  اساس  بر  و  زراعی  های  روش بوم شناسی 

قزوین،   سینوپتیک  هواشناسی  ایستگاه  ماده    دیتولبلندمدت  ناخالص 
پس از محاسبه  (.  3است )جدول    ( محاسبه شده Yoمبنا )  اهی خشک گ

( در گام بعد ضرایب تصحیح  Yo)  مبنا تولید ناخالص ماده خشک گیاه  
برداشت   ضریب  و  حرارت  درجه  اقلیم،  اثر  محصول،  گونه  به  مربوط 

ترکیب کشت   پتانسیل  عملکرد  محاسبه  برای  آبیاری  محصول  شبکه 
 (. 4اعمال شده است )جدول دشت قزوین 

کامل    ن یتأمهمانگونه که اشاره شد عملکرد پتانسیل محصول در شرایط  
میزان خلاء عملکرد )اختلاف    2ت. در شکل  ها محاسبه شده اسنهاده

ترکیب   در  از محصولات  واقعی( هر یک  و عملکرد  پتانسیل  عملکرد 
 کشت شبکه آبیاری دشت قزوین نشان داده شده است.  

و با توجه به مساحت تحت کشت هر محصول، خلاء    8بر اساس رابطه  
  3339عملکرد در ترکیب کشت محصولات عمده زراعی دشت قزوین،  

خلاء  )ک میانگین  همچنین  است.  شده  محاسبه  هکتار(   در  یلوگرم 
عملکرد با توجه به ترکیب کشت، خلاء عملکرد هر محصول و سطح  

آبیاری دشت قزوین   درصد    23/26تحت کشت محصولات در شبکه 
محصولات در ترکیب کشت شبکه آبیاری    بوده است. به عبارتی عملکرد

با توجه  نزدیک شده است.    نسیلپتا  عملکرد  از  درصد  74  دشت قزوین به
درصد از عملکرد    85تا    75  قرار گیری عملکرد واقعی در بازهبه آنکه  

  اند تعریف نموده  (عملکرد قابل حصولی عملکرد )ثبات نسبرا   لیپتانس
بر این اساس عملکرد ترکیب کشت محصولات عمده زراعی در    (،4)

سطح شبکه آبیاری دشت قزوین، در سطح عملکرد قابل حصول بوده  
 است. 

 

 

 

 توليد ماده خشك ناخالص گياه مبنا مقادير محاسباتی پارامترهای مورد نياز در برآورد   -3 جدول

 n N Rse Ra Rs F yc y0 ماه

53/7 فروردین  14/13  81/347  667/14  17/464  41/0  22/464  29/245  

08/9 اردیبهشت  09/14  47/397  4/16  63/553  37/0  70/476  27/252  

64/11 خرداد   61/14  17/420  2/17  81/657  27/0  76/499  43/256  

49/11 تیر  39/14  27/412  7/16  63/639  28/0  86/491  17/261  

15/11 مرداد   54/13  51/374  38/15  44/600  24/0  37/455  47/240  

25/10 شهریور  42/12  85/310  05/13  14/510  22/0  07/398  87/250  

78/7 مهر  27/11  35/238  50/10  60/368  28/0  41/329  91/164  

08/6 آبان  23/10  65/172  91/7  58/255  32/0  29/262  21/125  

57/4 آذر   68/9  39/140  51/6  85/186  41/0  86/227  31/105  

15/5 دی  98/9  02/153  31/7  27/219  35/0  75/241  95/112  

99/5 بهمن  93/10  19/210  33/9  56/288  39/0  35/301  38/148  

27/6 اسفند  90/11  78/275  05/12  04/365  42/0  74/364  07/186  
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(هکتار  در)کيلوگرم  قزوينکشت شبکه آبياری دشت  ترکيب  عملکرد پتانسيل محصولات در مقدار  -4 جدول  

 G cL cN cH Ym گیاه

5/0 255 کلزا   5/0  3/0  4000 

5/0 113 نخود   5/0  3/0  3200 

824 گندم  5/0  6/0  55/0  6104 

5/0 230 جو  6/0  4/0  4527 

ونجهی  230 5/0  6/0  6/0  17485 

زمینییبس  140 5/0  55/0  65/0  42000 

یاذرت علوفه   125 5/0  55/0  75/0  55000 

ی فرنگگوجه   135 5/0  6/0  75/0  83571 

ی اذرت دانه   155 5/0  5/0  4/0  9370 

5/0 110 لوبیا  5/0  3/0  2911 

5/0 165 چغندرقند   6/0  65/0  00065  

 

نيدشت قزو  یار يکشت شبکه آب بيمحصولات ترک مقادير خلاء عملکرد )کيلوگرم بر هکتار( در  -2شکل   

 
شبکه  یافته در سطح  یونجه  پتانسیل  عملکرد  داد  نشان  تحقیق،  های 

های مرتبط با خاک  آبیاری دشت قزوین، بدون در نظر گرفتن محدودیت
کیلوگرم بر هکتار بوده است. این در حالی است که بر    17485منطقه  

مطالعات   نتایج  شده  اساس  قزوین،  انجام  آبیاری  شبکه    عملکرد در 
های مرتبط با خاک  پتانسیل محصول یونجه با در نظر گرفتن محدودیت

های  کیلوگرم بر هکتار بوده است. به عبارتی محدودیت 15031منطقه  
کیلوگرم بر هکتار    2454خاک، باعث کاهش پتانسیل عملکرد به میزان  

درصدی عملکرد پتانسیل( در کشت یونجه در سطح شبکه    14)کاهش  
های تحقیق نشان  . همچنین یافته(32)  قزوین شده استآبیاری دشت  

داد خلاء عملکرد محصول گندم در سطح شبکه آبیاری دشت قزوین به  
مطالعات انجام شده با  کیلوگرم بر هکتار بوده که با نتایج   1502میزان  

عملکرد  محوریت   خلاء  ایتحلیل  در  گندم  منطقهمحصول  تطابق    ،ن 
خلاء عملکرد    نتایج تحقیق حاضر نشان داد.  (17)  مناسبی داشته است

درصد بوده است.   25گندم در سطح شبکه آبیاری دشت قزوین به میزان  
تحقیق نتایج  اساس  بر  که  است  در حالی  انجام شدهاین  عملکرد  ،  ات 

  درصد عملکرد  37 ،نیقزو  استانکل در  آبی(  گندم )گندم دیم و  واقعی
بوده و میزان خلاء عملکرد گندم در سطح کل دشت قزوین به    پتانسیل
از دیدگاه کلان وجود شبکه    .(15)  درصد برآورد شده است   63میزان  

مدرن آبیاری دشت قزوین و مدیریت بهینه منابع آبی در سطح شبکه  
درصدی خلاء عملکرد گندم در    60بیاری دشت قزوین، باعث کاهش  آ

مقایسه با سایر نقاط حوزه آبریز دشت قزوین شده است. مهمترین دلایل  
تفاوت خلاء عملکرد در سطح شبکه آبیاری و اراضی کل دشت قزوین 

توان به وجود منابع آبی پایدار در سطح شبکه )سد مخزنی طالقان(،  را می
بیاری مدرن، خاک حاصلخیز در سطح شبکه آبیاری و... وجود شبکه آ

مرتبط دانست به نحوی که تاثیر گذاری عوامل مذکور باعث اختلاف  
در خلاء عملکرد در سطح شبکه آبیاری و اراضی کل دشت شده است. 

2491
1200 1502

457

5485
3538 3000

27147

30010

کلزا نخود گندم جو یونجه سیب زمینی ذرت علوفه ای گوجه فرنگی ذرت دانه ای لوبیا چغندر قند
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لیکن نکته حائز اهمیت آن است که در سطح شبکه آبیاری دشت قزوین  
درصد عملکرد    85تا    75حصول )همه محصولات به سطح عملکرد قابل  

فرنگی  پتانسیل( نرسیده و در محصولاتی مانند کلزا، چغندر قند، گوجه
و یونجه خلاء عملکرد بالائی وجود داشته است. مطالعات انجام شده در  

  سال   سه   سطح شبکه مدرن آبیاری دشت مغان نیز نشان داد میانگین 
ترتیب   به  پتانسیل،  تولید  به  نسبت  محصولات  حداکثر هر  تولید  اخیر
  پنبه   درصد و   6/91  پاییزه  چغندر  ،96/95  درصد، جو  5/82  گندم  برای

درصد بوده که این امر    93  بهاره  و سویای  63/ 3  ذرت  درصد و   6/79
های مدرن آبیاری در کاهش خلاء تولید  موید اثرگذاری قابل توجه شبکه

است کشاورزی  شبکه (13)  محصولات  وجود  عبارتی  به  مدرن  .  های 
تر منابع آبی منجر به کاهش خلاء تولید آبیاری به دلیل مدیریت دقیق

محصولات شده است. به منظور مقایسه نتایج برآورد عملکرد پتانسیل  
  5و خلاء عملکرد برخی محصولات در سایر نقاط کشور نیز در جدول  

 نشان داده شده است.

 مقايسه عملکرد پتانسيل محاسباتی و خلاء عملکرد محصولات مختلف زراعی در سطح کشور   -5جدول 

 منبع 
خلاء عملکرد  

 )درصد(
میانگین عملکرد  
 )کیلوگرم بر هکتار(

 عملکرد پتانسیل  
 )کیلوگرم بر هکتار(   

 محصول منطقه  بازه زمانی 

 یگندم آب ز یتبر - 95/5530 4300 22 ( 28) 

 یگندم آب ایران 1380- 1394 8800 3400 61 ( 39) 

 گندم آبی گلستان 1392- 1394 8029 3936 51 ( 11)

 گندم آبی خراسان شمالی 1375- 1385 6200 3200 48 ( 23) 

 گندم آبی خراسان رضوی  1375- 1385 6900 3500 49 ( 23) 

 گندم آبی خراسان جنوبی  1375- 1385 4800 2600 46 ( 23)

 ذرت علوفه ای  ابهر 1397- 1398 95560 60000 37 (2)

 گوجه فرنگی ابهر 1397- 1398 178000 65000 63 ( 2) 

 ذرت علوفه ای  شهرکرد  بلند مدت  114100 86000 25 ( 2) 

 سیب زمینی گرگان میانگین ده ساله  52000 22000 58 (6)

 چغند قند  خراسان  1384- 1393 87700 49700 43 ( 18)

 گندم  ایران  - - 58-29 ( 17)

 
سازاگ  جینتا توسط  شده  نشان    ریرش  است  محققان  آن    که دهنده 

ا  یزراعان  اهیگ  بالای  ی عملکردها  خلاء مشکل    نیمهمتر   ران یدر 
ق  کشاورزانمزارع  در  د  ناکارآم  یتیریمد  یهاوهیش رعا  لبیاز   ت یعدم 
زراعو تنا زمان  نهاده  نهیبه  فمصر  عدم  ح،حیصی  ب  انتخاب  ها، عدم 

رعا  مناسب  کاشت   است   داریپا  یکشاورز  مناسب  یالگوها  تیو عدم 
های کمی و کیفی منابع  اقلیمی محدودیت  هایوتتفا(. از سوی دیگر  2)

  آب بعنوان عوامل مهم محدود کننده تولید بوده و این عوامل موجب 
تا زمانی که    .در نقاط مختلف کشور شده است  عملکرد  شکاف   تفاوت

خلاء عملکرد بالا بوده و عملکرد واقعی تفاوت قابل توجهی با پتانسیل  
روش باشد  داشته  پرکردن  عملکرد  برای  اصلی  راهکار  مدیریتی  های 

است.   عملکرد  شده  خلاء  انجام  مطالعات  اساس  مختلف    نقاط   دربر 
  محصولات مختلف   برای  واقعی  و   پتانسیل   عملکرد  بین  شکاف   ،جهان
  ل یبه پتانس  یابیدست.  (20)  متغیر باشد  درصد  80  تا  20  از  ستا  ممکن

عمل تنها    در   شود و یحاصل م  یبه ندرت در محصولات زراع  عملکرد
ون   شود.ی مزرعه برداشت م  از   ی از آن به عنوان محصول واقع  یبخش

مطالعات مختلف در سراسر جهان،    ی( با بررس37و همکاران )  ترسامیا
  ی و نقطه هدف برا  یابیرا عملکرد قابل دست  لیدرصد عملکرد پتانس  80

عملکرد    .اندکرده   یمعرف  یزریبرنامه که  است  آن  اهمیت  حائز  نکته 
کربن و آن  پتانسیل بوسیله درجه حرارت، تشعشع و غلظت دی اکسید  

دسته از صفات ژنتیکی که بر طول دوره رشد تاثیر می گذارد، تعیین  
رود عملکرد پتانسیل در طی زمان با  شود لذا به طور کلی انتظار میمی

شیبی مثبت که نشان دهنده پتانسیل ژنتیکی عملکرد ارقام اصلاح شده  
کسر   ضریب عملکرد  نکهیبا توجه به ا(.  24جدید است، افزایش یابد )

و    1  ییکارا  نی، بهتراست  لیبر عملکرد پتانس   ی واقع  حاصل از عملکرد
باشد،    کینزد  1به    ییهرچه عدد کارا  فلذا باشد  یم  صفریی،  عدم کارا

دهنده بود.  دیتول  شتریب  ییکارا  نشان  تولید   6جدول    خواهد  کارایی 
 محصولات مختلف در شبکه آبیاری دشت قزوین را نشان داده است. 

بر این اساس محصولاتی همچون کلزا، نخود، گوجه فرنگی و یونجه  
ای و لوبیا، دارای بالاترین کارآیی  دارای کارایی تولید پائین و ذرت دانه

 تولید بوده است.  

  ترکيب  در تمحصولا عملکرد   بيضرمقادير   -6 جدول

 ( درصد )  قزوينکشت شبکه آبياری دشت  
 ضریب عملکرد محصول گیاه
38/0 کلزا   
63/0 نخود   
75/0 گندم  
90/0 جو  

ونجهی  69/0  
زمینییبس  92/0  

یاذرت علوفه   95/0  
ی فرنگگوجه   68/0  

ی اذرت دانه   1 
 1 لوبیا

54/0 چغندرقند   
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دهنده میزان توسعه نظام تولید  با توجه به آنکه ضریب عملکرد نشان  
در یک منطقه است لذا تمرکز هرچه بیشتر بر ارتقاء نظام مدیریت مزرعه  

ها، استفاده از ارقام پر  )مدیریت صحیح آبیاری، مبارزه با آفات و بیماری
محصول و سازگار با اقلیم موجود منطقه( و بهینه سازی عملیات زراعی  

ر محصولاتی که دارای خلاء تولید  نظیر تراکم کاشت و تاریخ کاشت د
می هستند،  و  بالایی  آب  منابع  بهینه  مدیریت  در  موثری  نقش  تواند 

امکان افزایش تولید در واحد سطح داشته باشد. این در حالی است که  
الگوی کشت و سطوح تحت کشت محصولات عمده زراعی در سطح  

ته،  شبکه آبیاری دشت قزوین علیرغم کاهش مقدار آب تخصیص یاف
ثابت بوده است )  این اساس  12در طی ده سال گذشته تقریباً    با (. بر 

  ش یافزا  در سطح شبکه آبیاری دشت قزوین،  یتوجه به مشکلات کم آب
طر  دیتول ز  ش یافزا  ق یاز  امکان   ریسطح  بنابراین .  ستین  ریپذکشت 

مدیریت بهینه منابع آبی موجود و حفظ توان تولید در  بهترین راهکار  
 سطح شبکه، تمرکز بر کاهش خلاء تولید محصولات است.

 

 گيری نتيجه
مهمتر  کیی پتانس  ی دستاوردها  نیاز  عملکرد  دست    به   ل، یمحاسبه 

منطقه مختلف در  اختلاف عملکرد در محصولات  با  می  آوردن  باشد. 
چن از  مد می  ییهاداده  نیاستفاده  محصولات    یکشاورز  تیریتوان 

کشت هر    تیاولو  تینها  در  نموده و   ابی یمنطقه را ارز  ک یمختلف در  
  برای   مزارع  از   هکتار  هر  تولید  ظرفیت  سازی کمی  کرد.  نییمحصول را تب

و پژوهش  گیری،تصمیم توسعه  و سرمایه  ها،    به   کمک  برای  گذاری 
است. در این    مورد نیاز  ای مزرعه  های گیری  تصمیم  در  محلی  کشاورزان

افزا  یکم  نیتخم  ،خلاء عملکرد  زیآنال  راستا امکان   ت یدر ظرف  شیاز 
  شاید   شرایطی  چنین  در آورد  یرا فراهم م   مشخص  هی ناح  کیبرای    دیتول

  یک   در  واقعی  عملکرد  میان  شکاف  نخست،  گامعنوان  به  باشد  بهتر
  پیشرو منطقه   کشاورزان که  عملکردیالوصول ) سهل   عملکرد  منطقه با 

  بهبود   بر  زمینه علاوه  این   در  توفیق .  یابد  کاهش(  اندافته ی  دست  آن  به
 و   تولید  اقتصاد  زمینه  سزایی در  به  تأثیر  مطمئناً  منطقه،  هر  عملکردهای

  .خواهد داشت همراه  به آب  جوییصرفه

 

 پيشنهادها 
نشان    نیدشت قزو   ی اریدر سطح شبکه آبنتایج برآورد عملکرد پتانسیل  

  75همه محصولات به سطح عملکرد قابل حصول )دهنده آن است که  
مانند چغندرقند،    یو در محصولات  دهی( نرسلیدرصد عملکرد پتانس  85تا  

همچنین    وجود داشته است.  زیادیخلاء عملکرد    ونجه یو    فرنگیگوجه

های تحقیق نشان داد خلاء عملکرد محصول استراتژیک گندم در  یافته
  25کیلوگرم بر هکتار )   1502سطح شبکه آبیاری دشت قزوین به میزان  

است.   بوده  دشت  درصد(  آبیاری  مدرن  شبکه  وجود  کلان  دیدگاه  از 
طح شبکه آبیاری دشت قزوین،  قزوین و مدیریت بهینه منابع آبی در س

درصدی خلاء عملکرد گندم در مقایسه با سایر نقاط    60باعث کاهش  
خلاء   تفاوت  دلایل  مهمترین  است.  شده  قزوین  دشت  آبریز  حوزه 

توان به  عملکرد در سطح شبکه آبیاری و اراضی کل دشت قزوین را می
ود شبکه  وجود منابع آبی پایدار در سطح شبکه )سد مخزنی طالقان(، وج

آبیاری مدرن، خاک حاصلخیز در سطح شبکه آبیاری و... مرتبط دانست  
به نحوی که تاثیر گذاری عوامل مذکور باعث اختلاف در خلاء عملکرد  

با توجه به آنکه  در سطح شبکه آبیاری و اراضی کل دشت شده است.  
  بسیار دشوار است در   پتانسیل  عملکردهای  به  دستیابی  عملی  شرایط  در

قابل    عملکرد  با  واقعی  عملکرد  میان  بایست شکاف می  شرایطی  چنین
تا زمانی که خلاء عملکرد بالا بوده و عملکرد واقعی  .  یابد  حصول کاهش

های مدیریتی تفاوت قابل توجهی با پتانسیل عملکرد داشته باشد روش
 راهکار اصلی برای پرکردن خلاء عملکرد است.

 

 ق پژوهش ملاحظات اخلاقی پيروی از اصول اخلا
تحقیق حاضر به صورت داوطلبانه و با  در  کنندگان  همکاری مشارکت 

 . رضایت آنان بوده است
 

 حامی مالی
 .ه استحاضر نویسندگان مقاله تامین شدتحقیق  هزینه
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