
 1399/ زمستان   چهارمشماره    /  سال سیزدهم/   مجله ی مهندسی منابع آب 101
 

 
 

  کشتنو و مرسوم در  یها یانرژ از استفاده در یاریمختلف آب یهاروش یاقتصاد یابیارز

 ی آب گندم

  2جواد باغانی  ،*1هرمز اسدی

 101-108ص:  ص 4/9/99  پذیرش:  تاریخ 22/2/99 ری: تاریخ اولین بازنگ  26/12/97 دریافت:  تاریخ

 دهیچک
دل  امروزه آب  تیمحدود  لیبه  آب  یهاروش  کاربرد  ،یمنابع  آب در  یوربهره  شیافزا  منظور  به  یاری مناسب    دیتول  مصرف 

  یاقطره) یاریآب مختلف یهاروش یاقتصاد یبررس حاضر پژوهش فاهدا. است یضرور یامر  گندم ژهیبو کیمحصولات استراتژ

 سال   دردر استان البرز    که  بودگندم    دیتول  درمرسوم )شبکه(    و  (یدیخورش)  نو  یانرژاز    استفاده  در(  یباران  و  وتی سنترپ   ،ینوار

 یاریآب مختلف یهاروش  منافع و نهیهز سپس و نییتع محصول  یآب ازین ابتدا ق،یتحق نیا در  .گرفت  انجام 1396 و 1395 یها

 روش   نیانتخاب بهتر    منظور  به  ی اقتصاد  یبررس  جهتشد.   مشخصمحصول    دیتول  در  یدیو برق خورش  شبکهاستفاده از برق    با

  .شد  استفاده یینها خالص  منافعو  نهیهزو  درآمد یهاشاخص از روش نیا دراستفاده شد.  ییجز یبودجه بند کیاز تکن  یاریآب

  یمرسوم باران یاریآب روشسنترپیوت نسبت به و  ینوار یاقطره یاریآب یهاروش در آبمصرف  ییصرفه جو زانیم  ج،ینتا طبق

  با   ینوار  یاو قطره  سنترپیوت  ، یباران  یاریآب  ی هاروشگندم در    د یتول  خالص  منافع   نیانگیمدرصد بود.    6/17و    8/22  بیبه ترت

 ، 4/72  بیترت  به  یدیخورش   یهاسلول  از  استفاده  باو    در هکتار  الیر  ونیلیم  7/90  و  6/85  ،  6/84  بیترت  به  برق شبکه  از  استفاده

 مار یشبکه به عنوان ت برق  کاربردبا  ینوار یاقطره یهاروش  ماریمجموع ت درمحاسبه شد.  در هکتار الیر ونیلیم 3/85 و 7/79

  ییمنفعت خالص نها  مار،ی ت  نیا  یبجا  مارهایت  ریسا  ینیگزیدر صورت جا  چون  ،دیگرد  هیتوصگندم    دیتول  در   یبرتر و اقتصاد

 است.    افتهی کاهش 

 خالص  منافع گندم،  عملکرد ،یاریآب ستمیس ،و شبکه یدیخورش  یانرژ  :یدیکل ی ها واژه
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 قدمه م
 ش یتوجه به افزا  ،یمنابع آب   تیمحدود  لیبه دل  امروزه

همراه    یمصرف آب در بخش کشاورز  یراندمان و بهره ور

 ی مهم و ضرور  یامر  یار یمناسب آب  یبا کاربرد سامانه ها

اقتصاد  ی فن  یابیارز  در.  است در    یاری آب  یسامانه ها  ی و 

خرد شده    یگندم در همدان با استفاده از طرح کرتها  دیتول

نوع سامانه    یریبا بکارگ   ی کامل تصادف  یدر قالب بلوکها

 نیمحقق  ی و فرع   یاصل  یدر کرت ها   بیو ارقام بترت  یاریآب

  یها  ن یکه عملکرد دانه در ارقام و لا  دند یرس  جهینت  نیبه ا

  ی معن  ت وتفا  یاریمختلف آب  یها  ستمیمختلف گندم در س

در    ییکارا  شیضمنا افزا  .  ندارد  وجود  یاز لحاظ آمار  یدار

 ینسبت به روش ها  یقطره ا  یاریمصرف آب در روش آب

درصد محاسبه شد.    45و    132  بیبترت  یو باران  یا  چهیجو

گ  ی اقتصاد  جینتا بهره  داد  آب  یری نشان  روش  دو   یاریاز 

در تمام ارقام و    یا  چهی روش جو  یبجا  یو قطره ا  یباران

 ی اریآب  روش  البته  است،  بوده   یقتصاد گندم  یها  نیلا

  ارجحتر   یاقتصاد  لحاظ  از  یا  قطره  روش  به  نسبت  یباران

همکاران،    یروزآبادیف  ی)قدم   است  بوده   در(.  1396و 

  ی ار یو ش  یقطره ا  یاریدو روش آب   یو اقتصاد  یفن  یابیارز

کلزا در همدان با    دیمصرف آب در تول  ییبر عملکرد و کارا

کامل   ی خرد شده در قالب بلوکها ی استفاده از طرح کرتها

انتخاب روش آب   یتصادف ارقام بترت  یاریو  در کرت   بیو 

که    دندیرس  جهینت  نیا  به  پژوهشگران  یو فرع  یاصل  یها

 یبر عملکرد از لحاظ آمار  یاریآب  یاثر ارقام و روش ها  اولا

 ی اریمصرف آب در دو روش آب  ییکارا ا،یدار نبود. ثان  یمعن

بر مترمکعب بوده   لوگرمی ک  74/0و    34/1  یاریو ش  یقطره ا

قطره    یاریمصرف آب در روش آب  ییکه کارا  یاست به طور

ش  شتریب  یا روش  اقتصاد  ثالثا، بود.    یاریاز    ی شاخص 

فا هز  دهینسبت  غ   نهیبه  نشانگر    یراقتصادیمحاسبه شده 

منطقه   دردر کشت کلزا    یقطره ا  یاریبودن کاربرد روش آب

(.  1390و همکاران،    یروزآباد یف  ی)قدم   است  بودههدف  

  یاریآب یو اقتصاد یفن یابیارز منظور به یگرید مطالعهدر

ا   به  نیمحقق  یبرخگندم    د یدر تول  یا  چهیو جو  یقطره 

س  شیافزاکه    دندیرس   جهینت  نیا در  دانه    ستم یعملکرد 

ا  یاریآب درصد   4/11  یا  چهینسبت به روش جو  یقطره 

و    یقطره ا  یاری آب  یآب در روش ها  یور  بهرهبوده است.  

بر مترمکعب آب    لوگرمیک   38/1و    57/2  بیبترت  یا  چهیجو

  به  دهی فا  نسبت  یاقتصاد  شاخص  .آمد  بدست  یمصرف

 ستمیس  از  شتریب  یا  چهی جو  یاریآب   ستمیس  در  نهیهز

همکاران،    شد  محاسبه  یا  قطره  یاریآب و  نژاد  )ترک 

ها  ریتاث  یبررس  در (.1385 و   یاریآب  یروش  عملکرد  بر 

گندم با استفاده از طرح بلوک   دیمصرف آب در تول  ییکارا

   یاریمختلف آب  یمارهای ت  یریو بکارگ  ی کامل تصادف  یها

  به   نیمحقق  یشرق  جانی استان آذربا   دآبادیدر منطقه سع

 آب  حجم  ،یاریآب  دفعات  تعداد   که  دندیرس   جهینت  نیا

  روش  ی سادگ  و   آب  مصرف  یی کارا  دانه،  عملکرد   ، یمصرف

  با   یاهیگ بان هیسا  حرارت  درجه اساس بر یاریآب ماریت در

  ی)عناب  است  بوده  مناسبتر  12  انباشته  تنشروز  -درجه

مطالعه   در (.  1393و همکاران،    ی روزآبادیف  ی و زمان   ی لانیم

موو،    ل یو  ی از جمله سامانه ها  یاریمختلف آب  یسامانه ها

سنترپ   کیکلاس و  متحرک  آبپاش  با  چند    وتیثابت  در 

  لینشان داد که راندمان پتانس  جینتا  ،مزرعه استان سمنان  

موو    لیو  یاریآب  یدر سامانه ها  یکاربرد آب و راندمان واقع

ثابت    کیدرصد و در سامانه کلاس  6/29و    7/40  بیبترت

 وتیسنترپ   یاریدرصد و در سامانه آب  8/54و    8/54  بیبترت

بهتر بودن    دی که مو  هشد  محاسبهدرصد    6/79و    83  بیبترت

و    ی)نادر  بوده است  وتیسنترپ   یاری در سامانه آب  تیوضع

  ک ی  یاقتصاد  و   یفن  لیتحل  در  نیمحقق(.  1397همکاران،  

 ی برا  یدیخورش  ستمیس   کی  در  یکشاورز  آب  پمپ

  ی ها  سال  در  که  معتقدند  کاشمر  منطقه  در  انگور  محصول

  ،یکشاورز  بخش  در  دولت  استیس  نکهیا  به  توجه  با  ریاخ

 یانرژ  نیتام  نیبنابرا  باشد،  ی م  فشار  تحت  یاریآب  توسعه

 کشور  در   یخاص  تیاهم از  یاریآب  مختلف  ی ها  ستمیس  در

  یاریآب  امکان  که  داد  نشان  مطالعه  حینتا.  است  برخوردار

هدف  یدیخورش  منطقه  ز  در  سطح  نوع   رکشت،یبه 

نوع   گر،ی د  ی ها  یبه انرژ  یدسترس  زانیو م  متیمحصول، ق

  دارد  یبستگ  یاریو نوع سامانه آب  یدیسامانه خورش   یفناور

 سیستم یبررس  با(.  1397و اشرف زاده،     یزی)پرورش ر

 هکتار یک وسعت به کاریصیفی یبرا  خورشیدی  آبیاری

 ستمیس  ن یا  کهنشان داد    جیانت  ، سنندج  شهر اطراف  در

 هایظرفیت  و هانیروگاه به نیاز برکاهش  علاوه یاریآب

 مواد و نفت منابع از بهینه استفاده در تواندمی ها،آن اضافی

 مؤثر بیشتر، افزودة ارزش  با مواد به هاآن  تبدیل  و فسیلی

 .گردد واقع مفید زیست محیط آلودگی  کاهش  در و بوده

  و  احداث های نهیهز  با   ستمیس  نیا  هیاول هزینه مقایسه

داد    هاستمیس  ریسا  ینگهدار  زیادی  موارد در کهنشان 

-چاه از بسیاری برای  و بوده تراقتصادی یدیخورش  ستمیس

 رسد می نظر  به منطقی  انرژی  لایزال منبع این از استفاده اه
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  یها  یانرژ  یفناور  رشی پذ  خصوص  در(.  1385  ان،ی)لهون

 ، لارستان  شهرستان  کشاورزان  نیب  در  ر یپذ  دیتجد

 نمونه   روش  به  نمونه  بردار  بهره  331  انتخاب  با  پژوهشگران

  ی عوامل  که  دندیرس  جهی نت  ن یا  به  شده   یبند  طبقه  یریگ

 از   از  یآگاه   و  استفاده  سهولت  اعتماد،  ،یسودمند  چون

 ی انرژ  یفناور  رشیپذ  قصد   بر  را  ریتاث  نیشتریب  یفناور

 قصد   زانیم  البته.  دارد  کشاورزان  توسط  ریپذ  دی تجد  یها

 قرار  خوب  ی  محدوده  در  کشاورزان  از  درصد  83  رشیپذ

همکاران،    است  داشته و  نژاد    مطالعه  در(.  1398)قربان 

انرژ  یگرید انرژ  ریدپذی تجد  یسهم    یها  ینسبت به کل 

 13/ 4 بیترت هب ژاپن و هند ن،ی چ یکشورها در  را یدیتول

  اول  ی ها  رتبه  که  یطور  به  شد  مشخصدرصد    4/3  و   6/4  ،

  برق دیتول نهیهز سهیمقا.  باشند  ی م دارا ایآس در را سوم تا

  در   تهیسیالکتر  دیتول  نهی هز  که  داد  نشان  پژوهش   نیا  در

  08/0   ساعت  لوواتیک  هر  یازا  به  یدیخورش  یهاستمیس

  لووات یک هر یازا به یلیفس  سوخت یها روگاهین در و دلار

(.  2015)ادنان،    است  بوده  دلار  14/0  تا  045/0   ساعت

در آنکارا   یدیخورش   یانرژ  گاه یبا مطالعه جا  یگرید  محقق

  کیطول عمر    لیو تحل  ی و اقتصاد  ی ( به لحاظ فنهی)ترک

ا  کیفتوولتائ  ستمیس به  برق  شبکه  به   جه ینت  نیمتصل 

هز  دیرس تول  نهیکه  س  یدیبرق   ک یفتوولتائ  ستمیتوسط 

تر از برق شبکه برابر گران  4تا    3متصل به شبکه،    ی خانگ

د  نیهمچن  . (2006  ،کی)کل  باشد  یم مطالعه    ، یگریدر 

  یابزارها  محاسبه  یبرا  ساده،  روش  کی  پژوهشگران  یبرخ

 یاریآب  یانرژ  ن یتام  یبرا  کیفوتوولتائ  ستمیس  یطراح

.  کردند  شنهادی پ   را  عیوس  یسطح  در  مزرعه  کی  یاقطره

  پمپ  یهاکیتکن  نیب  ارتباط  اساس  بر  کار  روش  البته

تع  کیفوتوولتائ و  بود. در   یآب  از ین  نییموجود  محصولات 

درخت   100با    یهکتار  10مساحت    کی  یپژوهش برا  نیا

 نییتع  یدیخورش  یهاپانل  و   هاچکانتعداد قطره  تون،یز

  به   نسبت  ستمیس  نیا  که  داد  نشان  نیمحقق  جینتا.  شد

  شود،یم  استفاده  آن  در  ژنراتور   کی  که  یسنت  یهاستمیس

 ن یهمچن  (.2009  همکاران،  و  مورال)    دارد   یادتریز  دیفوا

جز  ی اریآب  ستمیس  کیدر    یشیآزما  ویلانتا  رهیدر 

کشت شده    یمزرعه ا  کی   بیدر ش  کیاتومات  یدیخورش 

طور مو  یبه  نتا  دیکه  بودن    یاریآب  ستمیس  جیمثبت 

 (. 2005،)لو  است بوده کیاتومات یدیخورش 

  ی ها  ستمیس  یاقتصاد  یبررس  حاضر  پژوهش   اهداف

باران  وتیسنترپ   ،ینوار  یاقطره)  یاریآب  مختلف در  یو   )

 گندم بود.   دیو مرسوم در تول یدیخورش یاستفاده از انرژ

 ها روش و مواد
منظور    نیا به    ی ها  ستمیس  یاقتصاد  یبررسپروژه 

(،  پی)ت  ینوار  یا  قطره  یاریآب  جمله  از  یاریآب  مختلف

 متحرک  زریرا  ثابت  کیکلاس  و(  وتی)سنترپ   دوار  آبفشان

  مرسوم  و(  یدی)خورش  نو  یانرژ  از  استفاده   در(  ی)باران

و     1395  یها  سال  در  که  بود  گندم   دیتول  در)شبکه(  

 ستم ی س  سه  هر  در  .درآمد  اجرا   بهشهرستان کرج    در  1396

مصرفی  حاسم  یبرا  یاریآب آب  نرم به  از    افزار محصولات 

Net wat    توجه   با   واقعی  تعرق  و  ریتبخ   مقدار   .استفاده شد 

رابطه    اندازسایه  سطح  به و    زادهیعل)  شدمحاسبه    1از 

 (. 1387  ، یکمال

(1) ( ) Re1.0 5.0 −= PsETcTd 

 :که یطور به

 Td ی تعرق واقع زانی: م 

 ETc   :اه ی گ تعرق  و ریتبخ 

 Ps انداز  هیسطح سا زانی: م 

 Re  :   بارش موثر 

  ی هانهیهز  هیکل  پروژه،   ی اقتصاد  یبررس  در

  ساتیتاس  ،یاریآب  ساتیتاس   جادی)ا  ثابت  یهایگذارهیسرما

همچن  (یانرژ استهلاک   نهی)هز  یجار  یهانه یهز  نیو 

و   یاریآب  ستمیس  سیو سرو  ینگهدار  نهیثابت، هز  هیسرما

 ، یاقطره  یارینوار آب  ،یبرق مصرف   یهانهیبرق، هز  ستمیس

استفاده    ستمیدر دو س  کاشت تا برداشت محصولات(  نهیهز

فاصله   با  شبکه  برق  سراسر  لومتریک  کیاز  شبکه  و   یاز 

تام  نیهمچن انرژ  نیبرق  از  اساس    یدیخورش  یشده  بر 

نها  یهامت یق  نیآخر و  برآورد  بازار  در    لیتحل  تایموجود 

 زانیم  نییبرآورد درآمدها، تع  یصورت گرفت. برا  یاقتصاد

اصل  دیتول فرع  یمحصول  و    زانیم  نییتع  ، یو  فروش 

اصل  متیق  نییتع  ها،یخودمصرف لازم    یو فرع   یمحصول 

 ستم ی س  نیبهتر  انتخاببه اهداف و    یابیدست   جهتاست.  

  ن یا  دراستفاده شد.    ییجز  ی بودجه بند  کیتکن  از  یاریآب

 یاقتصاد  تحلیل  منظور  به  ها،   داده  استخراج  از  پسروش،  

و منفعت    ییو منافع نها  نهیهز  خالص،منافع    یهاشاخص  از

منظورتعیین اقتصادی ترین   بهاستفاده شد.    ییخالص نها

 بهره  برای  منافع  که ضامن حداکثر  یبررستحت    ستمیس
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و    یاباشد، اطلاعات هزینه  گندم  دکنندگانیو تول  برداران

از     روش  از  استفاده  با  و  آوریجمع  مارهایتمنافع هر یک 

  ن یا  درپرداخته شد.  مارهایت  اقتصادی  ارزیابی  به  فوق های

 یکنون  ارزش  یدارا  اولا  کهشود    ی م انتخاب    یماریت  کیتکن

  ریسا  ینیگزیجا  صورت  در  ایثان  و  مثبت  خالص  منافع

  و   ش یافزا  یینها  منافع   ،برتر  یانتخاب  ماریت  ی بجا  مارهایت

-شاخص  برآوردمنظور    به  .د ینما  دایپ   کاهش  یینها  نهیهز

  منافع   و  یینها   منافع  ، یینها  نهیهز  خالص،  منافع  یها

و   ی)اسد  شد  استفاده  ری ز  روابط  از  مارهایت  یینها  خالص

   (.  1397 ،یمستوف

(2) )(. ISTR BBMB −=  

(3) 
TRTS BNBNMBN .... −=  

(4) )(. ISISIS CBBN −=  

(5) )(. TRTRTR CBBN −=  

(6 ) )(. ISTR CCMC −=  

   :که یطور به

ISB:  درهکتار،  برتر ماریت منافع 

TRB:   هکتار،  در نتریپائ تیاهم درجه با  ماریت منافع 

ISC:  درهکتار،   برتر ماریت نهیهز 

 TRC درهکتار،  نتریپائ تیاهم درجه با  ماریت نهیهز 

 ISN.B درهکتار،  برتر ماریت خالص  منافع 

 TRN.B   نتریپائ  تیاهم  درجه  با  ماریت  خالص   منافع 

 درهکتار،

 C.M :    درهکتار،   یینها نهیهز 

 B.M :در هکتار    یینها  منافع 

 N.B.Mدر هکتار  یی : منافع خالص نها 

 بحث و  جینتا

قطره    یاریآب  یها  ستمیس  در،  1  جینتا  جدول  طبق

به    گندم    ی مصرف  آب  ، کیکلاس  و  وتیسنترپ   ،ینوار  یا

  برآورد  هکتار   در  مکعب  متر  5301و    4366،    4090  بیترت

 زان یم  ،یاریآب  یها  ستمیس  سهیمقا  در  که  یطور  به.  دیگرد

و    ینوار  یا  قطره   ی ها  تم یس  در  آب  مصرف  ییجو  صرفه

 و   8/22  بیترتبه    کیکلاس  ستمینسبت به س  وتیسنترپ 

پمپاژ در ساعت    ی(. دب1 جدول) شد مشخص درصد 6/17

س  یکار  یها در  آب  یها  ستمیمختلف  در   یاریمختلف 

 آورده شده است.    2جدول 

 ی اریمختلف آب یها روشهر هکتار کشت گندم در    یاریآب ازیمورد ن آب   نیانگ یم  -1 جدول

 

 ی اریآب  یها روش

)مترمکعب   یاریآب  زانیم

 ( هکتار در

 )درصد(   ک یکلاس ستمیس  به  نسبت  ییجو  صرفه

 

 % ( هکتار در )مترمکعب  زانیم

 8/22 1211 4090 ی نوار  یاقطره

 6/17 935 4366 وتیسنترپ

 - - 5301 ( ی)باران   ثابت ک یکلاس

 قیتحق افتهی ماخذ : 

 
  

 ی ار یمختلف آب  یها روشپمپاژ در ساعت کارها و   یدب -2 جدول
 )هیثان  بر  تری)ل  کارکرد ساعت اساس  بر ی اریآب  ستمیس تیظرف ی اریآب  یها روش

 ساعت  11:30 ساعت  20 ساعت  24

 63/29 04/17 2/14 ی نوار  یاقطره

 43/34 8/19 5/16 وتیسنترپ

 44/39 68/22 9/18 ( ی)باران   ثابت ک یکلاس

    (1397) یباغان ماخذ :   

استفاده   طیشرا  در  یاریآب  مختلف  ی هاستم یس  نهیهز

 و شبکه  یدیاز برق خورش

به جدول    با تول3توجه  در  سلول   دی،  روش  به  برق 

ا  یاریآب  یها  ستم یس  نهیهز  ،یدیخورش  یها   یقطره 

و    5/143،    4/197  بیترت  به کلاسیک  و   سنترپیوت  ،ینوار

 شبکه،  روش   به  برق   دیتول  در  و در هکتار    الیر  ونیلیم  168

و   سنترپیوت  ،ینوار  یاقطره  یاریآب  یهاستمیس  نهیهز

 ال یر  ونیلیم  5/122  و  1/110  ،  8/135  بیترت  بهکلاسیک  
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هکتار گرد  در  طور  د،یمحاسبه  روش   یبه  دو  هر  در  که 

س  دیتول کمتر  یاریآب  ستمیبرق،  را    نهیهز  نیسنترپیوت 

است.    ی ا  هیسرما  نهیهز  ،شبکهبرق    دیتول  درداشته 

  قطره و    سنترپیوت  ،(یباران)  کیکلاس  یاریآب  یهاستمیس

ترت  دیتول  یبرا  ینوار   یا به  و    4/145،    6/160  بیگندم 

 ب ی ترت  به  یجار  یها  نهیهز  و  هکتار  در  الیر ونیلیم  171

برآورد شد.    هکتار  در  الیر  ونیلیم  8/48  و  7/30  ،  7/31

 نه یهز  ،یدیخورش  یهاسلول  روش  به  برق   دیتول  در

 ی اقطرهو    سنترپیوت  ،یباران  یاریآب  یهاستمیس  یاهیسرما

 9/334  و   2/304  ،  3/490  بیترت  به  گندم  دیتول  یبرا  ینوار

  یهاستمیس  یجار  یهانهیهز  و  هکتار   رد  الیر  ونیلیم

 8/43  بیترت  به  ینوار  یا قطرهو    سنترپیوت  ،یباران  یاریآب

   .شد محاسبه هکتار در الیر ونیلیم 2/54و  6/36، 

 

 

 
 

 و شبکه  یدیبرق خورش  طیشرا در  یار یآب مختلف یهاروش   نهیهز نیانگ یم  -3 جدول

 هکتار  در  الیر  هزار: حد وا                  شی آزما ی در سال ها گندم دیتول در
 

 ی انرژ نوع 

 

 

  ی ها  روش

 ی اریآب 

 

 ی جار یها نهیهز ی ا ه یسرما  یها نهیهز

 

 ستمیس

 ی اریآب 

  ساتیتاس

 ی کیالکتر

 جمع 

 

 استهلاک 

 

  برق

 یمصرف

  ی اریآب   نوار 

 ی اقطره

  ی هانهیهز

 دیتول

 جمع 

 

  ی انرژ

 ی دیخورش

 

  یاقطره

 ی نوار

3/197356 137504 3/334860 7/11478 - 17333 9/25361 6/54173 

 9/36571 9/25361 - - 11210 304170 160640 143530 وتیسنترپ

 2/43853 9/25361 - - 3/18491 6/490299 322192 6/168107 ی باران 

  

  ی انرژ

 شبکه

 

  یاقطره

 ی نوار

5/135792 35256 5/171048 5/5701 6/396 17333 9/25361 48793 

 30680 9/25361 - 6/471 3/4846 8/145389 35256 8/110133 وتیسنترپ

 31680 9/25361 - 7/964 4/5353 8/160600 38080 8/122520 ی باران 

                                                                                                     قیتحق افتهی ماخذ : 

 و  یاریآب  ستمیس  دیمف  عمر  شبکه،  یانرژ  در*  

  یانرژ  در.   است  شده   منظور  سال   30   یبرق   ساتیتاس

  ساتیتاس  و   سال  30  یاری آب  ستمیس  دیمف  عمر  ،  یدیخورش 

 شد  منظور سال 25 یدیخورش  یبرق

 هاستمیس ییو منفعت خالص نها یسودآور 
  د یتول  خالص   منافع  شبکه،   برق   دیتول  در   ج، ینتا  طبق

 سنترپیوت(،  ی)باران  کیکلاس  یاریآب  ی هاستمیس  در  گندم

 ونیلیم  7/90  و   6/85  ،  6/84  بیترت  به  ینوار  یاو قطره

تول  هکتار  در  الیر در  سلول  دیو  روش  به   ی هابرق 

  یهاستمیس  در  گندم  د یتول  خالص  منافع   ،یدیخورش 

 4/72  بیترت  به  ینوار  یا و قطره  سنترپیوت  ،یباران  یاریآب

  در.  شد  محاسبه  هکتار  در  الیر  ونیلیم  3/85و    7/79،  

با برق شبکه    ینوار  یاقطره  یاریآب  ستمیس  ماریت  مجموع

شد،   هیتوصگندم  دیتول در ی برتر و اقتصاد ماریبه عنوان ت

  مار، یت  نیا   یبجا  مارهایت  ریسا  ینیگزیچون در صورت جا

  ا یبوده و ثان  نهیاز کاهش در هز  شتریاولا کاهش در درآمد ب

  تیدر اولو  مار یت  است.  افته یکاهش    یی منفعت خالص نها

-قطره  یاری آب  ستمیبا س  یدیبرق خورش  ستمیس  ماریدوم، ت

 (. 5 و 4. )جداول دیگردمشخص  ینوار یا
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  ی در سال ها شبکه  و یدیخورش  ی با انرژ یار یآب مختلف یهاستمیس درگندم  دیناخالص تول  درآمد ن یانگ یم -4 جدول

ش ی آزما  
  یها روش

 ی اریآب 

 گندم  عملکرد

  در لوگرم یک)

 ( هکتار

 گندم  متیق

 ( ال یر /لوی)ک

 کاه  عملکرد

  در لوگرم یک)

 ( هکتار

 کاه  متیق

 ( الی ر/لویک

 محصول  ارزش 

 ( الی ر)هزار 

محصول   ارزش 

 یفرع

 ( الی ر)هزار 

 ارزش  کل

 ( الی ر)هزار 

  یاقطره

 ی نوار

9000 13000 9000 2500 117000 22500 139500 

 116250 18750 97500 2500 7500 13000 7500 وتیسنترپ

 116250 18750 97500 2500 7500 13000 7500 ی باران 

  قیتحق افتهی ماخذ : 

 الیواحد: هزار ر              شیآزما  یها سال در در منطقه هدف  مارها ی ت یینها نه یو هز منافع ن یانگ یم -5جدول 
 ی انرژ نوع 

 

  ی ها  روش

 ی اریآب 

  و   ثابت   ی ها  نه یهز

  در   یدیتول  ریمتغ

 هکتار

  محصول   ارزش

  در   کاه   و   یاصل

 هکتار

  خالص   منافع

 هکتار  در

 

  یی نها  نهیهز

 هکتار  در

 

  در   یینها   منافع

 هکتار

 

  منفعت

 یی نها  خالص

  ی انرژ

 ی دیخورش

 +5380 0 +5380 85330 139500 54170 ی نوار  یاقطره

 - 11030 - 23300 - 12220 79680 116200 36570 وتیسنترپ

 - 18310 - 23300 -4940 72400 116200 43850 ی باران 

 

 شبکه  ی انرژ

 - - - 90710 139500 48790 ی نوار  یاقطره

 -5140 - 23300 - 18110 85570 116200 30680 وتیسنترپ

 - 6140 - 23300 - 17110 84570 116200 31680 ی باران 

        قیتحق افتهی ماخذ : 

 

 ی ریگ جهینت
  منافع   شبکه،  برق   د یتول  در  نکهیا  یکل  یگبر  جهینت

 کیکلاس  یاریآب  یهاستم یس  در  گندم  دیتول  خالص

قطره  سنترپیوت(،  ی)باران   ،  6/84  بیترت  به  ینوار  یاو 

  به  برق  دیتول  در  و  هکتار  در  الیر  ونیلیم  7/90  و  6/85

  در  گندم  دیتول  خالص  منافع  ،یدیخورش  یهاسلول  روش

  به   ینوار  یاو قطره  سنترپیوت  ،یباران  یاریآب  یهاستمیس

  هکتار   در   الیر  ونیلیم  3/85  و   7/79  ،   4/72  بیترت

 ی اقطره  یاریآب  ستمیس  ماریت  مجموع  در.  شد  محاسبه

  د یدر تول  یبرتر و اقتصاد  ماریبا برق شبکه به عنوان ت  ینوار

  مارهایت  ریسا  ینیگزیشد، چون در صورت جا  هیگندم توص

از کاهش در  شتریاولا کاهش در درآمد ب مار،یت نیا  یبجا

است.    افتهیکاهش   ییمنفعت خالص نها ا یبوده و ثان نهیهز

اولو  ماریت ت  تیدر  خورش   ستمی س  ماریدوم،  با    یدیبرق 

 .  دیمشخص گرد ینوار یاقطره یاریآب ستمیس
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