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 رسوب به دهانه آبگیر جانبی با استفاده از صفحات مستغرق در خم رودخانه مهار

 سروش شیرالی1، علیرضا مسجدي2*، مهدي اسدي لور3

  چکیده
 ،درجه 180در قوس  آبگیرصفحات مستغرق در انتقال رسوب به دهانهفاصلهبررسی عملکرد منظور به  ،در این تحقیق

با قوس  گلاسکسی از جنس پل آزمایشگاهیمستطیلی نهر براي این منظور در یک  نجام شد.فیزیکی ا ينمونهآزمایش هایی با 
صفحه از جنس پلکسی  دو ردیفبا قرار دادن . ندشرایط آب زلال، آزمایش هایی انجام شددر داراي بستر رسوبی  درجه 180

ر ده فاصلچهار  با موازياستفاده از دو ردیف صفحهآزمایش ها با  آزمایش شد.گروه اقدام به یک آبگیر جانبی در جلو دهانهگلاس 
 بدهو همچنین  ،اصلی و انحرافی نهرهاي بده. در هر آزمایش ندانجام شد و با صفحه شرط بدون صفحه دوو  هاي مختلف بده

رف منح ي درمستغرق مواز ه هايعملکرد صفح ند کهنتایج این تحقیق نشان داد. گرفته شدندرسوب انحرافی و عبوري اندازه 
 ر فاصلهد آبگیرعملکرد مناسب در کاهش انتقال رسوب به دهانه شته،بستگی دا صفحه هافاصلهبه  کردن مسیر حرکت رسوب ها

و  اشتدنسبت آبگیري با نسبت رسوب ورودي به آبگیر نسبت مستقیم  ،همچنینمشاهده گردید. درصد  34 با برابر 32/0نسبی 
  . یافت، نسبت رسوب ورودي به آبگیر افزایش واصل صفحاتفبا افزایش نسبت آبگیري در کلیه 

 آبگیر جانبی، نسبت آبگیري ،درجه 180قوس ، موازي صفحه مستغرق فاصله، بستر رسوب هاي کلیدي: واژه هاي
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  مقدمه  
مهم در طراحی آبگیرهاي  از جمله موضوع هاي

من ض آبگیري بوده به طوري که بازدهافزایش  ،جانبی
 نهرورودي  به دهانه جلوگیري از ورود و تجمع رسوب ها

انحرافی، موجب تسهیل انتقال آب به داخل آبگیر شود. 
یکی از روش هاي مناسب براي کاهش انتقال بار رسوب به 

 رق در جلوی، استفاده از صفحات مسغدهانه آبگیر جانب
 هبا ایجاد جریان هاي ثانوی دهانه آبگیر است. این صفحه ها

براثر اختلاف  باعث انحراف جریان هاي پر رسوب می شوند.

فشار در دو طرف صفحه مستفرق، جریان ثانویه اي در 
بستر  ، که این جریان رسوب هاياطراف آنها ایجاد می شود

 ار را به داخل رودخانه منتقل کرده و یک شیار فرسایشی
، در نتیجه از ورود دهانه آبگیر ایجاد می کند يدر جلو

داب گر .آبگیر جلوگیري می شود نهربستر به  سوب هاير
پائینی صفحه، ضمن چرخش  یهاي به وجود آمده در لبه

و تشکیل گرداب هاي  افتهانتقال ی پایابهمراه جریان به 
صورت یک ه تري را می دهند. این گرداب ها ب بزرگ

حرکت مارپیچی در آمده و باعث تغییرات در تنش برشی 
  . )1شکل (کف رودخانه می شوند  توپوگرافی بستر و

  
  الگوي جریان در آبگیر جانبی با صفحه مستغرق موازي-1شکل 

یک را در مورد تحقیقی  )1995( بارکدل و همکاران
فزایش کارهاي ا درجه به منظور ارائه راه 90آبگیر جانبی 

 نتایج این تحقیقمستغرق انجام دادند.  کارایی صفحه هاي
بت آبگیري موثرترین عامل تاثیرگذار بر نس ند کهنشان داد

ي نسبت آبگیر ،نسبت رسوب انحرافی می باشد. همچنین
و با  ،با نسبت رسوب ورودي به آبگیر نسبت مستقیم دارد

افزایش نسبت آبگیري، نسبت رسوب ورودي به آبگیر 
 اطراف ویژگی هاي حرکت جریان و رسوب. دافزایش می یاب

متر در  4تا  1هاي بین  یک صفحه مستغرق بزرگ به طول
متر و عرض  30مستقیم و عریض به طول نهر پایه دار یک 

مورد بررسی ) 2005(تن و همکاران  به وسیله يمتر،  6
این تحقیق نشان داد که کارایی صفحه  قرار گرفت.

 بستگی سوب هامسیر حرکت ر کردنمستغرق در منحرف 
  .صفحه داردبرخورد صفحه با جریان، ارتفاع و طول  به زاویه

به منظور کاهش رسوب به ) 1998( آگدنناکاتو و 
مونه نبا استفاده از را دهانه آبگیر رود میسوري تحقیقاتی 

انجام دادند. نتایج این تحقیق استفاده از  آزمایشگاهی
صفحات مستغرق را در طول سال هاي بهره برداري تایید 

ورد را در منیز تحقیقی  )2010( نظري و همکاران د.ننمو
ه و رسوب ورودي ب بدهتاثیر زاویه انحراف آبگیر بر نسبت 

همگرا انجام دادند. این تحقیق در  درجه 90آبگیر در خم 
درجه همگرا و با پنج  90آزمایشگاهی با قوس  نهریک 
مختلف در یک موقعیت از قوس انجام شد. نتایج این  زاویه

 احداقل رسوب ورودي به آبگیر ب ند کهتحقیق نشان داد
 درجه مناسب می باشد. 60درجه در موقعیت  45 زاویه

در خصوص پژوهشی را ) 2011(اران کحسن پور و هم
ب در مستغرق مرک تنظیم رسوب صفحه هايعملکرد 

 درجه انجام دادند. 90آبگیر جانبی در قوس  دهانه
 



 1397 تابستان/ یازدهم سال/  آب منابع مهندسی ي مجله 15

 
آبگیري  مستقیم و و با زاویه نهرآزمایش ها در یک  

کب در جلو دهانه آبگیر درجه با صفحات مستغرق مر 90
مستغرق  ند که صفحه هاينتایج نشان داد .ندانجام شد

ارتفاع صفحه  مشخصه فراسنج( =CH 5/0مرکب با ارتفاع 
رسوب ورودي به  تنظیمدر  را سطحی) عملکرد بهتري

  .ندآبگیر داشت
ــازي جریــان   بــا  یـک آبگیر جـانبی  در در مـدل سـ

ــتغرق  ــفحـات مسـ  دهب، مهمترین هدف تعیین مقدار صـ
در شرایط مختلف و رسوب انحرافی به آبگیر منحرف شده 

اصلی است. با در نظر گرفتن جریان دائمی  نهرجریان در 
ــوب هاي  ورودي به آبگیر  متغیرهـاي موثر در میزان رسـ

            جانبی عبارتند از:
)1(  

  0,,,,,,,,,,,,,50,,,,,,,, bnssIMSMSI NLHgdSRByQQQQf   
ــوب  SIQ )،1در رابطه (    ورودي به  هايبده رسـ

 بده MQ اصلی، پایاب نهر بار بستر بده  SMQآبگیر،  نهر
ــلی،  نهرجریان در  yآبگیر،  نهر جریان در بده IQاصـ

شعاع  Rاصــلی،نهر  عرضBاصــلی،  نهرعمق جریان در 
قطر متوسط بار  50dاصلی، نهرشـیب   Sمرکزي قوس،

جرم sجرم مخصوص سیال،، گرانششتاب  gبستر،
ــوب موقعیت قرارگیري  آبگیر،  زاویه ،حجمی رسـ
ــیـال،  آبگیر در قوس،  ــفحه Hلزجـت سـ  ارتفاع صـ

  ،یف صــفحهتعداد ردNطول صــفحه، Lمســتغرق،
 فاصله طولی صفحه s،مسـتغرق با جریان  زاویه صـفحه 

فاصله  bمستغرق و  فاصله عرضی صفحه nمستغرق،
مســتغرق از دهانه آبگیر می  عرضــی اولین ردیف صــفحه

 رابطهثابت در  فراســنج هايبا صــرفنظر کردن از  .باشــند
  دست می آید:ه زیر ب رابطه)، 1(

)2(    0,,,,,,, BygQQQQf sIMSMSI   
صــورت ه ) ب2باکینگهام رابطه ( نظریهبا اســتفاده از 

  زیر بدون بعد می شود:
)3(  0,,, 








B
QQFrf s
Srr
  

ــهدر  ــط 3gyBQFr )3( راب M ،ــرود ــدد ف ع
MIr QQQ ــده ــرافـــی  بــ ــبـــی انـــحـ  ،نســـ

 SISMSISr QQQQ   ــوب بـده و انحرافی رسـ
Bs لیهد. در کنمی باشمستغرق  اصله نسبی صفحهف 
بوده که با  27000محـدوده عـدد رینولدز    ،هـا  مـایش آز

ــفتگی   ، جریـان از نوع متلاطم بوده و عدد  توجـه بـه آشـ
  .ذف گردیدحرینولدز 

که  دنتحقیقات انجام شده در گذشته نشان می ده
 تنظیممستغرق به عنوان سازه اي موثر براي  صفحه هاي

د. با توجه به اینکه الگوي نباشبه آبگیر میرسوب ورودي 
آبگیرهاي جانبی  جریان و تغییرات سرعت در محدوده

د. نهاي مستقیم پیچیده و سه بعدي می باشنهر متصل به 
هاي قوسی احداث شوند، در نهر که این آبگیرها  در صورتی

دلیل الگوي جریان در قوس ها، این وضعیت پیچیده تر ه ب
یاز به تحقیق بیشتر در خصوص تاثیر خواهد شد. لذا ن

ر رسوب ورودي به آبگیتنظیم فاصله و عدد فرود در عملکرد 
  درجه است. 180در قوس 

  مواد و روش ها
بستر با نصب  با رسوبآزمایش ها این تحقیق در 

مختلف  فواصلمستغرق با آرایش منظم در  صفحه هاي
نسبی با انحناي صورت مستطیلی ه باصلی  نهر .ندانجام شد

قوس هاي ملایم  بوده که قوس را در رده =7/4R/Bقوس
قرار می دهد. به منظور جلوگیري از ورود امواج متلاطم به 

با  نهرمتر به یک  1/9طوله مستقیم ورودي ب نهرقوس، 
به قوسی شکل  نهردرجه متصل گردید. این  180قوس 

 تنظیممتر به دریچه  6طول ه مستقیم دیگري بوسیله نهر 
کلیه  .شدسپس مخزن خروجی متصل  ،ریانعمق ج

 ،درجه در قوس 120آزمایش ها در این تحقیق در موقعیت 
درجه در شرایط با حضور صفحه و بدون  70ي آبگیر و زاویه
  ).2(شکل ندمستغرق انجام شدصفحه 

در این تحقیق صفحه ها مستغرق از جنس پلکسی 
 میلی متر ساخته شده و در دو ردیف 2گلاس با ضخامت 

طولی در جلوي دهانه آبگیر نصب گردیدند. در کلیه 
به منظور تعیین اثر فاصله صفحات مستغرق بر  آزمایش ها،

تنظیم رسوب هاي ورودي به آبگیر، طبق توصیه نشریه 
 چهار)، 3معاونت برنامه ریزي و نظارت راهبردي ( 509

ه صفح 8و از  32/0Bs، 48/0، 64/0، 80/0فاصله 
طراحی و اجرا گردیدند. مشخصات در دو ردیف چهار تایی 

مشاهده می گردند.  1دیگر صفحه هاي مستغرق در جدول 
درجه و  180در قوس 120کلیه آزمایش ها در موقعیت 

درجه در شرایط با حضور صفحات و بدون  70زاویه آبگیري 
 ).3صفحات مستغرق انجام شد (شکل 
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شکلتصویر نهر قوسی  -2شکل   

  مستغرق موازي مشخصات صفحه-1جدول 

 cm
b  

 cm
n  

 cm
s  

 cm
L  

 cm
H  

 deg
  فراسنج  

H3  HH n 32   HH s 108   HLH 32   5.02.0  yH  4515  محدوده توصیه شده  
H 3  H 3  H 8  H 3  2/0 ،3/0 ،4/0 ،5/0  20  کار رفتهه محدوده ب  

  رفته کاره اندازه ب  20  6، 8/4، 6/3، 4/2  18، 4/14، 8/10، 2/7  48، 4/38، 8/28، 2/19  18، 4/14، 8/10، 2/7  18، 4/14، 8/10، 2/7

  
  مشخصات صفحات مستغرق موازي در نهر پایه دار-3شکل 

بـا توجه به اینکه کلیه آزمایش ها در این تحقیق در  
ــد، لذا به منظور ج ــرایط آب زلال انجام شـ لوگیري از شـ

، ســرعت فرسـایش و انتقال رسـوب در ســراب صـفحه ها   
ــرعت بحرانی  ــط جریان باید کمتر از س متوس cuu  

نشـان داده شـده اند    3هایی که در شـکل   منحنیباشـد.  
ــرعت بحرانی جریان به منظور آغاز  ــخص کننده سـ مشـ

بر اساس  ها حرکت مصـالح بسـتر می باشند. این منحنی  

عمق جریان، سـرعت جریان و اندازه مصـالح بستر ترسیم   
با بکاربردن ) 1973( نیل هاي . در حقیقت منحنیشده اند

شـیلدز، از نمودار شیلدز بدست آمده  مقادیر مختلف عدد 
در کلیه آزمایش ها نسبت سرعت برشی به  .)4(شکل  اند

انتخاب  93/0سـرعت برشی بحرانی با استفاده از منحنی  
، 09/0 چهار عدد فرود جریانشد. لذا کلیه آزمایش ها در 

  به منظور در شرایط زیر بحرانی و  48/0و 25/0 17/0
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  )1973نیل، ( به سرعت بحرانی به توصیههاي محاس منحنی- 4 شکل

تعیین اثر عدد فرود جریان بر رسوب نسبی انحرافی 
براي ) 1983(به توصیه راودکیوي و اتما  .اجرا گردیدند

قطر متوسط ذرات باید از  موج کوچکجلوگیري از تشکیل 
یر ي حذف تاثیر غمیلی متر بزرگتر باشد. همچنین برا 7/0

ستگی، انحراف معیار ذرات باید بر آبش یکنواختی رسوب
 یک لایه از ماسه ،با توجه به این موارد .باشد 3/1کمتر از 

 ،میلی متر 59/1طبیعی رودخانه اي با قطر متوسط معادل 
و در لایه  شد انتخاب 29/1استاندارد معادل  معیارو ضریب 

سانتی متر جهت انجام آزمایش  10اي به ضخامت تقریبی 
   .)5(شکل رار گرفتها مورد استفاده ق

  
  بندي رسوبات بستر در آزمایشمنحنی دانه-5شکل 

 ،براي جلوگیري از اثرات زبري ،)2002(الیوتو و هاگر 
 که ،میلی متر پیشنهاد نموده اند 20عمق آب را بیشتر از 

انتخاب گردید.  سانتی متر 12در کلیه آزمایش ها عمق آب 
د رسوب که در آزمایش ها هدف بررسی درصاز آنجا 
ه اي انتخاب گردید لذا زمان آزمایش به گون بودانحرافی 

 اصلی به حالت پایاب نهربه آبگیر و به  که حرکت رسوب
 ها، یکبه منظور تعیین زمان تعادل آزمایش پایدار برسد.

بدون  ساعت بر روي آبگیر 25مدت ه آزمایش طولانی ب
 لیتر بر ثانیه در 20 بدهمستغرق در  حضور صفحه هاي

درجه انجام شد. با  70آبگیر  درجه و زاویه120موقعیت 
ساعت اول  3توجه به نمودار آبشستگی مشاهده شد که در 

ا، ه. لذا در کلیه آزمایشداددرصد آبشستگی رخ   94تقریبا 
  .)6(شکل ساعت در نظر گرفته شد 3زمان تعادل 

 
 لیتر 20 بده درجه و 120درموقعیت زمان تعادل-6شکل 

  بر ثانیه
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متحرك،  در ابتداي هر آزمایش با استفاده از ارابه

سپس صفحه  ،مسطح 002/0تحت شیب ثابت  نهربستر 
. دننصب گردیدآبگیر  در جلو دهانه مورد نظر فاصله با هاي

س و سپ شد، پیش از راه اندازي پمپ، دریچه انتهائی بسته
هدایت گردید تا از ایجاد  نهرآب زلال به آرامی به درون 

و ناهمواري در سطح بستر جلوگیري  موج کوچک رسوب
دقیقه بود.  20تا  10بین  نهرشود. مدت زمان اشباع بستر 
، و اطمینان از خیس شدن پس از بالا آمدن سطح آب

اه کمی ر تلمبه، بدهچند دقیقه،  نبعد از گذشت رسوب ها
یر فلکه اصلی روي لوله به وسیله شاندازي شد و به آرامی 

به میزان مورد نظر تنظیم  بدهحوضچه آرامش، ورودي به 
. سپس با تنظیم دقیق و همزمان شیرفلکه و دریچه گردید
مورد نظر حاصل  بدهسانتی متر و  12عمق جریان  پایلب

به حالت دائمی رسید، نمونه ي پس از آنکه جریان در  شد.
در درجه  90سرریز لبه تیز مثلثی  به وسیلهانحرافی  بده

ل ک بده ،تخلیه، اندازه گیري شد. همچنین انتهاي حوضچه
 نهردر ابتداي درجه  60نیز توسط سرریز لبه تیز مثلثی 

 نهرقوسی شکل اصلی بعد از حوضچه آرامش در ابتداي 
 خاموش تلمبهپس از زمان تعادل اصلی، اندازه گیري شد.  

 به آرامی بازدر ابتدا بسته و سپس  نهردریچه انتهایی و 
و تاثیري بر  تخلیه شود نهررامی از درون آ شده تا آب به

. در انتهاي هر آزمایش مقادیر توپوگرافی بستر ایجاد نگردد
اصلی و رسوب انحرافی به دهانه آبگیر نهر رسوب عبوري در 

، وزن آنها اندازه گیري کردنجمع آوري و پس از خشک 
  شد.

 و بحث نتایج
 ،و عمق جریانبده در کلیه آزمایش ها پس از تنظیم 
صلی با ا پایاب نهربلافاصله انتقال رسوب به دهانه آبگیر و 

انتقالی  آغاز گردید. در این وضعیت رسوب هاي سرعت
و دهانه آبگیر پایاب تحت تاثیر جریان ثانویه به سمت 

 س از مدتی از شروع آزمایش، رسوب هايمنتقل شدند. پ
برخاسته به محدوده اي رسیدند که تاثیر صفحات بر آن 

ده کاهش یافت و اثر گردابه هاي در اطراف صفحات محدو
 بدهبه ازاي  ،2). مطابق جدول شماره 7ناچیز گردید (شکل

 بدهمستغرق مختلف،  هاي آزمایشی و فواصل صفحه،هاي
 ورودي به بده رسوبفرعی و همچنین  نهراصلی و  نهردر 
. نددصلی اندازه گیري شپایاب نهر ابار بستر  بدهآبگیر و  نهر

وب رس بدهنسبی انحرافی، درصد  بدهمقادیر درصد سپس 
و زیر بحرانی انحرافی و عدد فرود در شرایط مختلف 

  . ندمحاسبه شد

  نتایج حاصل از آزمایش بده نسبی انحرافی و بده رسوب انحرافی در فاصله هاي مختلف صفحه هاي مستغرق-2جدول 

Fr   %
SrQ  

)( sgr
QQ SISM   

)( sgr
QSM  

)( sgr
QSI  

(%)
rQ  

)( sLit
QM  

)( sLit
QI  Bs  

07/0  88/33  3629 2400 1230 52/35  5  78/1  32/0  

13/0  89/31  4390 2990 1400 70/31  10  17/3  32/0  

2/0  23/03  4300 3000 1300 03/27  15  05/4  32/0  

26/0  71/28  5499 3920 1579 17/24  20  83/4  32/0  

07/0  28/41  3406 2000 1406 15/38  5  91/1  48/0  

13/0  30/38  4700 2900 1800 51/34  10  45/3  48/0  

2/0  40/35  5808 3752 2056 69/30  15  60/4  48/0  

26/0  27/33  6011 4011 2000 28/49  20  70/5  48/0  

07/0  11/37  3069 1930 1139 82/36  5  84/1  64/0  

13/0  82/33  4010 2654 1356 62/32  10  26/3  64/0  

2/0  85/32  5373 3608 1765 46/28  15  27/4  64/0  

26/0  36/30  5600 3900 1700 59/26  20  32/5  64/0  

07/0  29/30  2886 1800 786 43/29  5  47/1  80/0  

13/0  95/29  2998 2100 898 91/24  10  49/2  80/0  

2/0  41/28  3632 2600 1032 37/22  15  36/3  80/0  

26/0  70/27  4448 3216 1232 35/21  20  27/4  80/0  
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درجه در قوس و زاویه  120در جلو دهانه آبگیر در موقعیت   صفحه هاي مستغرق -7شکل 

  درجه  70آبگیري 

اصلی بر نسبت  ســراب نهرتأثیرعدد فرود جریان 
با صفحه و بدون صفحه رسوب انحرافی در شرایط 

  ستغرقم
مودار بدون بعد درصــد نســبت رســوب ن 8 شــکل

در شرایط را اصلی  سـراب نهر انحرافی و عدد فرود جریان 
، 80/0نسبی چهار فاصله  موازي در و با صفحهعدم نصب 

ــان و در اعــداد فرود مختلف  ،32/0، 48/0، 64/0 نشــ
رود با نسبت رسوب ورودي عدد ف ،مطابق شـکل  دهد.می

ارد و با افزایش عدد فرود جریان د عکسبه آبگیر نســبت  
 در شـرایط عدم نصـب، و با حضـور صفحه    اصـلی  سـراب 

، نسبت رسوب ورودي به آبگیر فواصـل در کلیه  مسـتغرق 
ــلی باعث نهر افزایش عدد فرود در می یـابد.   کـاهش  اصـ

ث اعاصلی شده و در نتیجه ب نهرافزایش سرعت جریان در 
ــوب به  ــلی می پایاب نهرافزایش توان حمل رس  ،گردداص

اصلی در نهر افزایش سـرعت و توان حمل رسـوب جریان   
یر بر آبگ اعداد فرود بیشـتر سبب تأثیر گذاري کمتر دهانه 

ــمت آن   ــونده به سـ ــوب نزدیک شـ الگوي جریان و رسـ
 .گردد ، و در نتیجه رسوب کمتري وارد آبگیر میشودمی

 سراب نهر تأثیرعدد فرود جریان یسهبه منظور مقا
بدون صفحه رسـوب انحرافی در شرایط   درصـد اصـلی بر  

ــتغرقم در تحقیق حاضــر با ســایر محققین، از نتایج   س
 ) اسـتفاده شد. با 2011تحقیقات حسـن پور و همکاران ( 

نسـبت رسوب انحرافی براي اعداد فرود   9توجه به شـکل  
ــن  ــا نتــایج تحقیقــات حسـ  پور و مختلف این تحقیق ب

 24و  16، 8) براي نســـبت هاي آبگیري 2011همکاران (
درصـد مقایسـه گردید. مقایسه نتایج تایید کننده کاهش   
ــراب  ــوب انحرافی بر اثر افزایش عدد فرود جریان سـ رسـ

 نهراصلی می باشد

  
اصلی بر نسبت رسوب انحرافی در  سراب نهر تأثیرعدد فرود جریان  -8شکل 

 ستغرقصفحه م با صفحه و بدونشرایط 
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رسوب انحرافی  درصداصلی بر سراب نهر تأثیرعدد فرود جریان  مقایسه-9شکل 

  در تحقیق حاضر با سایر محققین ستغرقبدون صفحه مدر شرایط 

افی در شرایط عدم نصب و با نسـبت رسوب انحر 
  مستغرق موازي صفحه

نمودار بدون بعد درصد نسبت آبگیري و  10 شکل
نحرافی در شرایط عدم نصب و با صفحات نسبت رسوب ا

و  32/0، 48/0، 64/0، 80/0نسبی فاصله موازي در چهار 
گونه که  همان دهد.نشان میدر اعداد فرود مختلف 

نسبت آبگیري عامل موثر در نسبت مشاهده می شود 
 حه هايفواصل صفدر کلیه و  ،رسوب انحرافی می باشد

در یر ودي به آبگبا نسبت رسوب ور مستغرق، نسبت آبگیر
دارد  مستقیمنسبت مستغرق  شرایط عدم نصب و با صفحه

 ، نسبت رسوب ورودي به آبگیرنسبت آبگیريو با افزایش 
مستغرق در  استفاده از صفحههمچنین می یابد.  افزایش

تقال و کاهش ان تنظیمباعث  ،مقایسه با شرایط بدون صفحه
 قالرین انتکمت طوریکهه ب ،به دهانه آبگیر می شود رسوب

 در مقایسه با کلیه فواصل و شرایط رسوب به دهانه آبگیر بار
 زیرا .مشاهده می شود 32/0ی در فاصله نسب بدون صفحه،
مستغرق در این فاصله داراي بیشترین قدرت  صفحه هاي

جریان ثانویه در قوس و انتقال بار رسوب به قوس داخلی 
دي ورو خ رسوبنر در نتیجه ،دهانه آبگیر می شودپایاب در 

می  کاهش نسبت به فواصل دیگر در این فاصله به آبگیر
  یابد.

  
  نسبت رسوب انحرافی در شرایط عدم نصب و با صفحه مستغرق موازي -10شکل 

مستغرق  درصـد کاهش رسوب انحرافی با صفحه 
  نسبت به بدون صفحه

به دهانه  را سوب انحرافیدرصد کاهش ر 3جدول 
به حالت بدون صفحه براي چهار  نسبت با صفحهآبگیر 
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 و چهار عدد فرود مستغرق موازي  صفحه فاصله نسبی

 که صفحه نتایج نشان می دهدنشان داده شده است. 
، باعث 26/0 با عدد فرود 32/0مستغرق در فاصله نسبی 

  .دندرصد رسوب انحرافی به دهانه آبگیر می شو34کاهش 

 جدول 3- درصد کاهش در رسوب انحرافی با صفحه مستغرق نسبت به بدون صفحه

07/0Fr Fr فراسنج 0/13 Fr 0/20 Fr 0/26 

Bs 0/32 30 31 33 34 

Bs 0/48 10 12 16 20 

Bs 0/64 19 22 23 28 

Bs 0/80 26 27 29 31 

  نتیجه گیري نهائی
ــد مـایش ها جهت تعیین  در این تحقیق آز درصـ

درجه با هدف بررسی  180در قوس  انحرافی نسبی رسوب
در  نحرافیرســوب ا تخصــوصــیات جریان بر نســبتاثیر 

انجام شــرایط با صــفحه و بدون صــفحه مســتغرق موازي 
ــلهو  عدد فرودرهاي موثر در این تحقیق گرفت. متغی  فاص

ــ ــان می دهد د. نتایج این تحقیق نبو هفحص که وجود نش
ــفحه ــتغرق در کلیه  ص ــلمس ــبت  فواص باعث کاهش نس

عدد فرود با  می شـــود. به دهانه آبگیر  رســـوب انحرافی
ــبت عکس دارد و با    ــوب ورودي به آبگیر نس ــبت رس نس

در شـرایط  اصـلی   سـراب نهر  افزایش عدد فرود جریان ب
 ،فواصلدر کلیه  ،مستغرق عدم نصـب، و با حضـور صفحه  

ــوب ورودي به آبگیر کاه  ــبت رس ــبت  ش می یابد.نس نس
ــوب انحرافی  ــبت رس و در  بوده آبگیري عامل موثر در نس

مستغرق، نسبت آبگیر با نسبت صفحه هاي  فواصـل کلیه 
و با صفحه  رسـوب ورودي به آبگیر در شـرایط عدم نصب  

و با افزایش نسبت  ،مسـتغرق نسـبت مسـتقیم دارد    هاي
 آبگیري، نســبت رســوب ورودي به آبگیر افزایش می یابد.

ــبی فاصــ ــوب انحرافی  32/0له نس ــبت رس را کمترین نس
ی افکاهش رسوب انحردرصد  نسبت به فواصل دیگر دارد.

فاصله مستغرق موازي در  به دهانه آبگیر با وجود صـفحه 
درصد  34حدود  سبت به حالت بدون صفحهن 32/0نسبی 
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