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سرم هستند كه غلظت آنها در پاسخ به التهاب، تروما و نئوپلازي به هاي  مرحله حاد دسته اي از پروتئينهاي  پروتئين

 مثبـت اسـت كـه در حيوانـات     اصلي مرحلـه حـاد  هاي  هاپتوگلوبين يكي از پروتئين. يابد طور قابل ملاحظه اي افزايش مي     

 سـاعت  48-24غلظت آن تا حدود  . يابد  مي  برابر افزايش  100سالم داراي غلظت سرمي كم ولي پس از تحريك تا ميزان            

بـه منظـور تعيـين محـدوده مرجـع غلظـت       . كنـد   مـي بالا باقي مانده و در طي مرحله بهبودي به سرعت شـروع بـه كـاهش               

هانه ايراني از سياهرگ وداج شصت نفر شـتر منـاطق مركـزي ايـران بـا محـدوده          هاپتوگلوبين سرم خون شترهاي يك كو     

هـاپتوگلوبين بـا   . خونگيري به عمـل آمـد   1389سني يك تا پنج ساله در دو جنس نر و ماده در فصول بهار و تابستان سال                  

اوت آمـاري معنـي   دهـد كـه هـيچ گونـه تف ـ      مينتايج نشان. شدگيري  اندازهكمك كيت بيوشيميايي ساخت كشور ايرلند  

هيچ گونه هميستگي معني داري بين      . باشد  مي  (p>0.05)داري بين گروههاي سني و جنسي ديده نمي شود و در هر دو                

مقـدار هـاپتوگلوبين سـرم    . (p>0.05)سن و غلظت هاپتوگلوبين سرم خون شـترهاي يـك كوهانـه ايرانـي بدسـت نيامـد                  

 79/0± 128/0 گـرم در ميلـي ليتـر بـود و ميـانگين و انحـراف معيـار آن         ميلـي 1 تـا  5/0شترهاي يك كوهانه ايرانـي بـين    

توان محدوده مرجع براي مقدار هـاپتوگلوبين سـرم شـترهاي يـك               مي به طور كلي  . گرم در ميلي ليتر محاسبه گرديد      ميلي

  .لي ليتر در نظر گرفت ميلي گرم در مي04/1 -54/0 سال در هر دو جنس را بين 5كوهانه از نظر باليني سالم ايراني تا سن 
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شرايط آب و هوايي هر منطقه نوع حيوانات 
اگرچه در شرايط آب و . كند  ميپرورشي آن را مشخص

هوايي بيشتر نقاط دنيا، پرورش گاو، گوسفند و بز رواج 
توان  اي خشك و نيمه خشك، نمياما در قسمته. دارد

اين حيوانات را پرورش داد، لذا اهميت پرورش شتر در 

چنين مناطقي بر هيچ كس پوشيده نيست، چون شتر 

حيواني نشخواركننده است از نظر استفاده از مواد 
غذايي و تخمير آن در پيش معده هيچ فرقي با حيوانات 

ر اقتصادي از آنجا كه دامهاي اهلي از نظ. مذكور ندارد

اي داشته واز نظر تأمين  در دنياي امروز جايگاه ويژه
پروتئين حيواني حائز اهميت فراواني است، لذا شناخت 
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بيماريهاي دامي و جلوگيري از شيوع آن در بين دامها 
در كاهش تلفات و هدر رفتن اين منبع عظيم اقتصادي 

  د داشتـــزايي خواهـــــــم بســـــــــــسه

 (Minka, 2007, Merdev, 1981).    
امروزه پرورش شتر در بعضي نقاط كشورمان از 
قبيل سيستان و بلوچستان، فارس، كرمان، گلستان، 

خراسان، بوشهر، هرمزگان و آذربايجان شرقي پرورش 
شود و از آنها جهت باركشي، سواري، گوشت و   ميداده

  .(Merdev, 1981)شود   ميشير استفاده

 دو گلوبولين است كه داراي -فاهاپتوگلوبين يك آل
 كيلو دالتون و بصورت يك 125وزن مولكولي تقريبا 

ميزان غلظت آن در . شود  ميتترامربوده كه در كبد سنتز

خون انسان و حيوانات بر حسب وضعيت سلامت آنها 
 ,Whicher and Westacott, 1992) متغير است

Kushner and Mackiewicz, 1987).   
 هموگلوبين آزاد در پلاسما پيوند هاپتوگلوبين با

شده و قادر است پايداري فعاليت پراكسيدازي 

بنابراين كمپلكس . دهد  ميهموگلوبين را افزايش
 هموگلوبين يك پراكسيداز قوي بوده و -هاپتوگلوبين

پراكسيدهاي هيدروليز يافته در محل التهاب در طي 

 فرايند فاگوستيوز و كشته شدن، به وسيله گلبولهاي
اين كمپلكس بوسيله هاپتوگلوبين . شوند  ميسفيد ترشح

هاپتوگلوبين . كند  مياز پراكسيداسيون چربي جلوگيري

يك ماده باكتريواستاتيك طبيعي بوده كه اين كار را از 
ن توسط ــري از مصرف آهـــطريق جلوگي

  دــــده  ميامـــــها انج مــروارگانيســــميك

 (Petersen, et al., 2004, Eaton, et al., 1982).   
هاي اصلي فازحاد  هاپتوگلوبين يكي از پروتئين

 حاد فازهاي  پروتئينعقيده بر اين است كه . مثبت است

مثبت داراي كاركردهاي عمومي در اپسونيزاسيون و به 
ها و محصولاتشان، فعال  دام انداختن ميكروارگانيزم

 ليهاي سلو كردن سيستم مكمل، اتصال به باقي مانده

ها، پاك كردن  اي، خنثي كردن آنزيم مانند ذرات هسته
هموگلوبين و راديكالهاي آزاد و تنظيم پاسخ ايمني 

افزايش . (Feldman and Jain, 2000) باشد ميزبان مي

وسيع ميزان هاپتوگلوبين سرم پس از التهاب، عفونت يا 
غلظت آن در سرم انسان اطلاعات گيري  اندازهضربه، 

 سازد  را از لحاظ باليني فراهم ميتشخيصي مفيدي

(Hiss, et al., 2004).  
عدم وجود يك ابزار تشخيصي مناسب در پايش 
سلامت حيوان و موثر نبودن اغلب معاينات باليني در 

هنگام نبود قابليت باروري و تكثير و همچنين 
هاي تحت باليني در حرفه دامپزشكي، ممكن  عفونت

 بازدهي و سلامت است بطور غير مستقيم بر رشد و

ها تاثير بسزايي بگذارند و اهميت استفاده از  دام
روشهاي پاراكيلنيكي نظير كلينيكال پاتولوژي، 
ميكروبيولوژي و سرولوژي را دو صد چندان نموده 

تواند در جلوگيري از انقراض نسل   مياين ابزارها. است
منحصر بفرد دنيا نظير شتر كاربرد فراوان هاي  گونه

 به همين جهت . (Petersen, et al.,2004)اشدداشته ب
گيري از بيو ماركرهاي مختلف با حساسيت و  بهره

سالم از بيمار بسيار هاي  ويژگي بالا در تشخيص دام

هاي  پروتئينگيري  اندازهبطوري كه . حائز اهميت است
تواند به عنوان   ميفاز حاد سرم نظير هاپتوگلوبين
ك بدن برآورده گردد انعكاس صحيحي از پاسخ سيستمي

و اطلاعات سودمندي را در خصوص شدت ضايعه در 
  يك حيوان در اختيار دامپزشك قرار دهد
 (Murata and Yoshioka, 2004, Petersen, et 

al., 2004) . ،محدوده طبيعي هاپتوگلوبين سرم در گاو
  .خوك، اسب، پوني و گوسفند تعيين شده است

(Salonen, et al., 1996, (Nazifi, et al., 2008, 
Lipperheide, et al., 1997, Mark, et al., 2008, 
Vojdani far, et al., 2012, Taira, et al.,1992, 

Nowroozi-Asl, et al., 2008).   
با توجه به اينكه در انسان و دامهاي اهلي ثابت 

شده كه ارزيابي هاپتوگلوبين، تاييد كننده التهاب، 
اليني و همچنين تفكيك عفونتهاي باليني و تحت ب

بيماريهاي حاد و مزمن، پيش آگهي بيماريها، موثر بودن 

همچنين براي . باشد  ميروند درماني و شدت بيماريها
ارزيابي هر پارامتر به ميزان طبيعي آن نياز داريم و قبل 

فاز حاد به هاي  از آنكه بتوانيم به طور موثر از پروتئين
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بايست   مياستفاده كنيمعنوان ابزار باليني و تحقيقي 
فاز حاد مختلف را در شترهاي يك كوهانه هاي  پروتئين

ايراني در شرايط غير بيماري مورد تحقيق و بررسي 

از آنجا كه در زمينه غلظت هاپتوگلوبين سرم . قرار دهيم
خون شترهاي يك كوهانه ايراني تاكنون گزارشي 

ا بر اين اساس تصميم گرفته شد ت. بدست نيامده است

در اين تحقيق ميزان طبيعي هاپتوگلوبين سرم خون 
  .  شترهاي يك كوهانه ايراني بظاهر سالم تعيين شود
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مطالعه حاضر، يك پژوهش مقطعي است كه بر 

روي شصت نفر شتر يك كوهانه به ظاهر سالم ايراني 
 ساله و در دو جنس نر و ماده 5 تا 1با محدوده سني 
نمونه ها در فصل بهار و تابستان سال . انجام شده است

 از شترهاي يك كوهانه مناطق مركزي ايران واقع 1389
در مراكز تحقيقاتي شتر مناطق بافق يزد، كرمان و 

شترهاي اين مراكز تحت . اصفهان جمع آوري شدند

نظر دامپزشك بوده، همگي سالم بوده و هيچگونه نشانه 
ضمن با استفاده از در . باليني دال بر بيماري نداشتند

لازم هاي  داروهاي ضد انگل كرم زدايي شده و واكسن

پس از خونگيري از سياهرگ . كردند  ميرا دريافت
خون فاقد ماده ضد انعقاد در هاي  وداج شترها، نمونه

 دقيقه سانتريفيوژ و سرم آنها 15 به مدت 3000دور 

جداسازي و تا زمان انجام آزمايش هاپتوگلوبين سرم در 
 درجه سانتيگراد نگهداري -20يكروتيوپ در فريزر م

سنجش هاپتوگلوبين سرم خون با استفاده از . شدند

كيت بيوشيميايي بر اساس خواص پراكسيدازي 
 Tridelta)هموگلوبين ساخت كشور ايرلند

Development Plc, Co., Wicklow, Ireland) با 

 630استفاده از دستگاه تجزيه گر خودكار در طول موج 
براي تجزيه و تحليل داده ها از . نانومتر انجام گرفت

براي مقايسه .  استفاده شد16ويرايش  SPSSافزار  نرم

گروههاي سني و جنسي مختلف از آناليز واريانس دو 
 و براي پي بردن به (Two- way ANOVA) طرفه 

ميزان همبستگي بين سن و غلظت هاپتوگلوبين سرم از 
دار  براي معني. ستفاده گرديدآزمون همبستگي پيرسون ا

 و تعيين محدوده مرجع p<0.05بودن نتايج آماري از 

  . استفاده شدmean± 2SDهاپتوگلوبين سرم از 
  

����  

ميزان هاپتوگلوبين سرم شترهاي يك كوهانه ايراني 
بر حسب ميلي گرم در ميلي ليتر در سنين مختلف در 

  . آورده شده است1جدول شماره 
وبين سرم شترهاي يك كوهانه ايراني ميزان هاپتوگل

بر حسب ميلي گرم در ميلي ليتر در دو  جنس نر و ماده 

  . نشان داده شده است2در جدول شماره
ميزان هاپتوگلوبين سرم شترهاي يك كوهانه ايراني 

بر حسب ميلي گرم در ميلي ليتر در گروههاي سني و 
 نشان داده شده 3جنسي مختلف در جدول شماره 

  .است

ختلاف قابل توجهي بين مقدار هاپتوگلوبين در ا
تفاوت . سنين مختلف و بين دو جنس وجود ندارد

داري بين گروههاي سني و جنسي ديده  آماري معني

  . باشد  ميp>0.05نمي شود و در هر دو 
داري بين سن و غلظت  هيچ گونه همبستگي معني

مقدار . (p>0.05)هاپتوگلوبين سرم بدست نيامد 

بين سرم خون شترهاي يك كوهانه ايراني بين هاپتوگلو
 ميلي گرم در ميلي ليتر بود و ميانگين و 1 تا 5/0

 ميلي گرم در ميلي ليتر 79/0±128/0انحراف معيار آن 

توان محدوده   ميبا توجه به نتايج فوق،. محاسبه گرديد
مرجع براي مقدار هاپتوگلوبين سرم شترهاي يك 

 سال را در هر دو 5تا سن كوهانه به ظاهر سالم ايراني 

ميلي گرم در ) 128/0�96/1 (± 79/0جنس معادل 
 درصد 95يعني با اطمينان . ميلي ليتر در نظر گرفت

مقادير طبيعي هاپتوگلوبين در سرم شترهاي يك كوهانه 

 -54/0تواند بين    مي سالم5به ظاهر سالم ايراني تا سن 
  . ميلي گرم در ميلي ليتر تغيير كند04/1
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 ميزان هاپتوگلوبين سرم شترهاي يك كوهانه ايراني بر - 1ول جد

  .حسب ميلي گرم در ميلي ليتر در سنين مختلف

  ميانگين و انحراف معيار

(mg⁄ ml) 
  )سال(سن   )نفر(تعداد 

08/0± 82/0  8  1  

15/0± 74/0  5  5/1  

13/0± 71/0  7  2  

09/0± 71/0  6  5/2  

11/0± 86/0  13  3  

23/0± 80/0  5  5/3  

10/0± 78/0  10  4  

08/0± 80/0  4 5/4  

07/0± 85/0  2 5  

  كل  60  79/0 12/0±

  

 ميزان هاپتوگلوبين سرم شترهاي يك كوهانه ايراني بر - 2جدول 

  .حسب ميلي گرم در ميلي ليتر در دو جنس نر و ماده

  ميانگين و انحراف  معيار

(mg⁄ ml) 
  جنس  )نفر(تعداد 

  نر 22  78/0 12/0±

  هماد 38  79/0 38/0±

  كل  60  79/0 12/0±

 
 ميزان هاپتوگلوبين سرم شترهاي يك كوهانه ايراني بر - 3جدول 

  .حسب ميلي گرم در ميلي ليتر در گروههاي سني و جنسي مختلف

ميانگين و انحراف  

 (mg⁄ ml)معيار 

تعداد 

)نفر(  
)سال(سن 

٭٭ جنس 
٭

 

12/0± 76/0  

11/0±86/0  

17  

5  

3-1  

3>  

 نر

13/0± 80/0  

13/0±77/0  

22  

16  

3-1  

3>  

 ماده

12/0± 78/0  

13/0±79/0  

39  

21  

3-1  

3>  

 كل

F) ٭ 1( 56= ( و   274/0 P= 603/0  و   1و )F٭٭   ) =56  622 /0 P= 434/0  و    ) 
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پاسخ فاز حاد يك پاسخ غير اختصاصي و 
محافظت كننده است كه به يكسري وقايع پيچيده 

دت كوتاهي پس كند و م فيزيولوژيكي ميزبان اشاره مي
ها، ضربه،  از آسيب بافتي، التهاب و عفونت

بدخيم، سوختگيها، انفاركتوس بافتي، هاي  نئوپلاسم
شرايط التهابي وابسته به ايمني، نفخ، تمرينهاي شديد 

 دهد  ميهاي رواني شديد رخ بدني، هنگام تولد و تنش

(Hirvonen, 2000) . هدف از پاسخ حاد جلوگيري از
 يك ارگان، محدود كردن رشد هاي بعدي آسيب

هاي عفوني، خروج ملكولهاي مضر و فعال  ارگانيسم

كردن پروسه ترميم براي برگشت ارگان به فعاليت 
آنها قادرند  .(Hirvonen, 2000) باشد  ميطبيعي
التهابي وسيع الطيفي را بويژه سيتوكين ها، هاي  ميانجي

كسيژن، فعال اهاي  ليپيدي، پروتئازها، گونههاي  ميانجي
عروقي آميني، نيتريك اكسايد و هاي  گشاد كننده

  محصولات آبشار انعقادي را آزاد نمايند

 (Hirvonen, 2000).  سيتوكين ها به عنوان پيامبر بين
هاي كبدي به  محل بافت صدمه ديده و هپاتوسيت

كنند   ميمرحله حاد عملهاي  عنوان محل توليد پروتئين
 و عملكرد مختلفي در و داراي منابع توليد، اهداف

 پستانداران، پرندگان، خزندگان، ماهيها و ستاره دريايي

هاي   سيتوكين.(Peterson, et al., 2004)باشند  مي
، -α (TNF(پيش التهابي مانند عامل نكروز كننده تومور

ه ب (IL-6) 6 - و اينترلوكين(IL-1)1 -اينترلوكين

ايش كرده و كبد را به افز  ميصورت سينرژيست عمل
فاز حاد مثبت تحريك و توليد هاي  سنتز پروتئين

 دهند هاي فاز حاد منفي را محدود و كاهش مي پروتئين

(Paltrinieri, 2008). هاپتوگلوبين يكي از 
هاي اصلي مرحله حاد مثبت است كه در  پروتئين

داراي غلظت سرمي كمتر از يك  حيوانات سالم

ك تا ميزان ميكروگرم در ليتر بوده و به واسطه تحري
غلظت . دهد داري را نشان مي  برابر افزايش معني100

 ساعت بالا باقي مانده و در طي 48 -24آن تا حدود 

كند  مرحله بهبودي به سرعت شروع به كاهش مي
.(Eckersall and Bell, 2010, Niewold, et al., 2003) 
اين پروتئين در بيشتر گونه ها، مانند اسب، گاو، 

 خوك، گربه و سگ به عنوان پروتئين فاز گوسفند، بز و
شود و بطوري كه هاپتوگلوبين   ميحاد نامبرده

 عفوني در -ترين شاخص فرايندهاي التهابي اختصاصي
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 ,Murata, et al.,2004)باشد  مينشخواركنندگان

Feldman, et al., 2000)..  از آنجا كه تاكنون در
ه زمينه غلظت هاپتوگلوبين سرم شترهاي يك كوهان

اي بدست  ايراني هيچ گونه گزارش و تحقيق منتشر شده
نيامده است، در پژوهش حاضر ميزان طبيعي 
هاپتوگلوبين سرم خون شترهاي يك كوهانه مناطق 

ليتر   ميلي گرم در ميلي04/1 -54/0مركزي ايران بين 
با توجه به اين كه شتر حيواني نشخوار . بدست آمد

حقيق با نتايج محققين كننده است، نتايج حاصل از اين ت

نتايج اين تحقيق . بر روي گاوهاي سالم مقايسه گرديد
سالونن و  كمتر از مقادير بدست آمده از تحقيقات 

 و ناكاگاوا و همكاران در سال 1996همكاران در سال 

 و يفي و نظ1997د و همكاران در سال يپرهيل   و1997
  اشدــــــب  مي2008ال ــــــاران در ســــهمك

 (Salonen, et al., 1996, Nakagawa, et al., 1997, 
Lipperheide, et al., 1997, Nazifi, et al., 2008).   

البته مقادير محققين فوق اختلافات اندكي با 

توان به   مييكديگر داشتند كه علت اين اختلافات را
مخفي احتمالي هاي  شرايط مديريتي و وجود عفونت

جع غلظت هاپتوگلوبين سرم محدوده مر. مرتبط دانست

 ليتر گرم در ميلي  ميلي03/0 ±20/0در گاوهاي سالم 

(Nazifi, et al., 2008) گرم بر 10-2 و اسبهاي سالم 
 18/0 -05/0، گوسفند (Mark, et al., 2008)ليتر 

 و پوني (Nowroozi-Asl,  et al., 2008)گرم بر ليتر 
 (Vojdanifar, et al., 2012) گرم بر ليتر95/2 -41/0

در اين تحقيق ميزان هاپتوگلوبين از . تعيين شده است

نتايج اين بررسي ها . لحاظ سن و جنس بررسي شد
نشان داد كه اين عوامل اثر چنداني روي ميزان 

مشابه اين نتايج نيز سن و . هاپتوگلوبين سرم ندارند

جنس تاثير معناداري بر روي ميزان هاپتوگلوبين سرم 
ه دار به ظاهر سالم ايراني و اسبچه خون گوسفندان دنب

  ,Nowroozi-Asl)خزر به ظاهر سالم ايراني نداشتند

et al., 2008 , Vojdanifar, et al., 2012).   
بـه  هـاي     ولي ميزان هاپتوگلوبين سـرم در گوسـاله       

ظاهر سالم ايراني كمي بيشتر از گاوهاي بـالغ بـه ظـاهر        
 ـت. (Nazifi, et al., 2008) سـالم ايرانـي بـود    و را ي
 طي تحقيقي اظهـار داشـتند كـه      1992همكاران در سال    

سالم بيشترين غلظت هاپتوگلوبين در سرم      هاي    در اسب 
باشد و بـا افـزايش سـن      مي ماهگي 12كره اسب تا سن     
 گيـري  انـدازه ). Taira,1992(يابـد   مياين ميزان كاهش

 مـديريت  و بررسـي  در فـاز حـاد  هـاي   پروتئين غلظت

. اسـت  گرفتـه  فـراوان قـرار   توجـه  مورد حيوان سلامت
 بوده حساسي سريع و هاي شاخص حاد فاز هاي پروتئين

 وسعت درخصوص را ارزشمندي اطلاعات توانند مي و

  بـا .درمـاني بدهـد   ارزيـابي  و پيـشرفت  حال در آسيب

 بـودن غلظـت   بالا از آمده دست به اطلاعات از استفاده

 بـاليني  هاي عفونت شيوع موارد در حاد فازهاي  پروتئين

مـدت   و شـدت  به بسته پيشرفت حال در باليني تحت و
 بينـي  پـيش  را عفونـت  شدت توان  ميحاد مرحله پاسخ

 ,Eckersall, 2008, Murata, et al., 2004)كـرد  

Safi, et al., 2009, Vojdanifar, et al., 2012).(   
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