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 لاروموه خساپ ءاقلا رد ISA70 و موینیمولآ دیسکوردیه یاهناوجدآ هسیاقم
 دنفسوگ رد زنژویپ لارپورت یرتکاب بیکرتون نیزیلویپ هیلع

 
 دمحم ،2یروپاش دابآیفیص اضر دوعسم ،2نایدمحم کباب ،2یدابآ فجن روپنابرق دوعسم ،*1ینبمم بیرق ناسحا

 3یتارب دیرف ،3ییلاکیجاح یجاح میحر
 ناریا ،زاوها ،زاوها نارمچ دیهش هاگشناد ،یکشزپماد هدکشناد یهتخومآشناد -1

 ناریا ،زاوها ،زاوها نارمچ دیهش هاگشناد ،یکشزپماد هدکشناد ،یژولویبوتاپ هورگ -2
 ناریا ،زاوها ،زاوها نارمچ دیهش هاگشناد ،یکشزپماد هدکشناد ،یهاگنامرد مولع هورگ -3

 9394 تشهبیدرا 39 :شریذپ خیرات  4394 دنفسا 14 :تفایرد خیرات

 هدیکچ
 3 ات 2 هرب سأر 48 ،دنفسوگ رد لاروموه ینمیا کیرحت رد یراجت یاهنسکاو رد هدافتسا دروم ناوجدآ ود یهسیاقم روظنم هب     
 اب رامیت ناونع هب هورگ ود ،ISA70 و موینیمولآ دیسکوردیه یاهناوجدآ یارب دهاش هورگ ود لماش ،یسأر 21 هورگ راهچ هب ههام
 قیرط زا ،نامرد هورگ یاههرب .دندیدرگ میسقت موینیمولآ دیسکوردیه و ISA70 یاهناوجدآ هارمه هب بیکرتون نیزیلویپ دیئوسکوت
 دیسکوردیه ای ISA70 ناوجدآ اب هارمه نیزیلویپ دیئوسکوت رتیلیلیم رد مرگیلیم 2/0 ،هتفه ود یهلصاف هب راب ود ،یدلج ریز
 قیرزت لیرتسا یژولویزیف مرس هارمه هب ناوجدآ اهنت ،هباشم یاهنامز رد ،دهاش یاههورگ یاههرب هب .دندومن تفایرد ،موینیمولآ
 رارق نیزیلویپ دض نتداپ رایع یریگهزادنا و یریگنوخ دروم ،یزاس نمیا زا سپ 48 و 42 ،81 ،0 یاهزور رد اههرب یمامت .دیدرگ
 هورگ رد هلصاح رایع هک داد ناشن ،هدش نمیا یاههورگ نیزیلویپ دض نتداپ رایع نیگنایم یرامآلیلحت و جیاتن یسررب .دنتفرگ
 نیزیلویپ دیئوسکوت هدننک تفایرد هورگ زا رتلااب یرادینعم تروص هب ،ISA70 ناوجدآ هارمه هب نیزیلویپ دیئوسکوت هدننک تفایرد
-نسکاو دیلوت رد ISA70 ناوجآ زا هدافتسا رد هیصوت ،جیاتن هب هجوت اب .(P<00/0) دشابیم موینیمولآ دیسکوردیه ناوجدآ هارمه هب

 .دشابیم اه
 .ناوجدآ ،دیئوسکوت ،هرب ،نیزیلویپ :یدیلک تاملک
 ینبمم بیرق ناسحا :لوئسم هدنسیون ٭
 49023138380 :نفلت  .ناریا ،زاوها ،زاوها نارمچ دیهش هاگشناد ،یکشزپماد هدکشناد :سردآ
 e.Mombeni@hotmail.com :کینورتکلا تسپ
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 همدقم
 دض رب نسکاو تخاس یارب شلات تازاوم هب     

 ناوجدآ هب فورعم داوم زا هدافتسا ،فلتخم یاهیرامیب
 و ریثأت دوبهب تهج رد (ینمیا روای ای و نسکاو کمک)
 تساهتفرگ رارق هدافتسا و هجوت دروم اهنسکاو درکلمع
 .(1 ،7 و 8)
 موینیمولآ تابیکرت ییایمیش یاهناوجدآ هلمج زا     
 لثم ینغور یاهنویسلوما ،موینیمولآدیسکوردیه لثم
 ریاس زا شیب هک دنشابیم ISA70 و دنورف ناوجدآ
-یم رارق هدافتسا دروم یماد یاهنسکاو رد اهناوجدآ
  .(0) دنریگ
 ثعاب یعونتم یاهمسیناکم اب فلتخم یاهناوجدآ
 رترثؤم خساپ کی دیلوت رد ندب ینمیا متسیس هب کمک
 هب ناوتیم ار اهناوجدآ تارثا ،یلک روطهب اما ،دنوشیم
 رب ناوجدآ تارثا و نگداپ رب ناوجدآ تارثا هتسد ود
 رب رثا اب دنناوتیم اهناوجدآ .دومن میسقت ینمیا متسیس
 یکیرتکلا ژراش و راتخاس رد یتارییغت لامعا و نگداپ
 هب کمک اب و دنوش نگداپ تیفیک دوبهب ثعاب نآ
 هک هچنآ دننام) نسکاو یزیرگبآ تیصاخ شیازفا

 ،لماح شقن ندومن ءافیا ای (دنهدیم ماجنا اهنغور
 .دنیامن رتهب ار ندب ینمیا متسیس هب نگداپ یهضرع
 یدراوم لماش زین نابزیم ینمیا متسیس رب ناوجدآ تارثا
 اب رتشیب تدم یارب ینمیا متسیس کبرحت دننام
 نتخادنا ماد هب ،نگداپ هتسهآ هضرع و یزاسدازآ
 هجیتن رد) اهنگداپ روضح عضوم رد اهتیسوفنل
 ،(نگداپ و ینمیا متسیس یاهلولس یههجاوم شیازفا
 ،اهنآ نایم طابترا داجیا لیهست و اهلولس ءاشغ رد رییغت
 دوجوم ندب یاهمیزنآ لباقم رد نگداپ زا تظفاحم
 هب اهژافورکام دننام ییاهلولس میقتسم کیرحت ،هدنز
 یزاسلاعف ،رتشیب یمیزنآ تیلاعف و یراوخ هناگیب

 طساو یاهلوکلوم شیازفا و شهاک ،T یاهلولس

 ،هریغ و اهنیکولرتنیا ،اهنیدنلاگاتسورپ دننام یباهتلا
 دشابیم هباشم دراوم و ناملپمک متسیس تیلاعف شیازفا
 .(1 و 8)
-یم هک دراد یندعم نغور یهیاپ ISA70 ناوجدآ    
 هب و هدرک طولخم نآ اب ار بآ رد لولحم داوم ناوت

 گنریریش دیفس و تسد کی نویسلوما کی تروص
 لیکشت داوم و دراد یهایگ أشنم ISA70 .درک هیهت
-یم هدش صلاخ کیئلوادیسا و لوتینام لماش شاهدنهد
 نیا هب عیام زاف رد لولحم نژیتنآ هک یماگنه .دشاب

 یاهلسیم حطس رد اهنژیتنآ ،دوشیم هفاضا ناوجدآ
 هدننکهضرع یاهلولس طسوت و هتفرگ رارق هدش لیکشت
 فلاخرب .دوشیم هدیعلب اهژافورکام دننام نژیتنآ
 ناوجدآ اب نژیتنآ هک یماگنه ینغور یاهناوجدآ
 دنویپ کی دوشیم طولخم موینیمولآ دیسکوردیه
 ثعاب هک دوشیم لیکشت اهنآ نیب یسلاوردناو
 قبط .دوشیم تفاب رد نژیتنآ رتشیب یراگدنام

 رد ناوجدآ نیا یراگدنام تدم رثکادح تاشرازگ
 .(1 ،8 و 21)  تسا هتفه تفه تفاب
 بیکرتون نیزیلویپ دیئوسکوت زا هعلاطم نیا رد     
 طسوت هک دیدرگ هدافتسا زنژویپلارپورت هب طوبرم

Sordillo کرحم ناونع هب 4481 لاس رد ناراکمه و 
 .تسا هدش یفرعم لاروموه خساپ یوق
 کیرحت ناوت هسیاقم رضاح هعلاطم زا فده     

 دیسکوردیه ناوجدآ ود لاروموه ینمیا یگدننک
 هدافتسا دروم اهنسکاو رد هک ISA70 و موینیمولآ
 .دشابیم ،دنراد یدایز

 راک شور و داوم
 ناوجدآ هیهت -1
 لوصحم قیقحت نیا رد یفرصمISA70  ناوجدآ     

 ناونع اب هک دوب هسنارف Rhone Merieux تکرش
MontanideTM ISA70 MVG (Seppic, Fairfield) 
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 یندعم نغور زا ناوجدآ نیا دصرد 07 .دوشیم هضرع
 لماش نآ یقبام دصرد 03 و تسا هدش لیکشت یهایگ
-رادیاپ ناونعهب هک دشابیم کیئلوادیسا و لوتینام دنق

 ناوجدآ هیهت یارب .دوشیم هفاضا نآ هب هدننک
 تافلوس میساتپ موینیمولآ ادتبا زین موینیمولآ دیسکوردیه
 اب و دیدرگ هیهت لیرتسا رطقم بآ طسوت دصرد 01
 .دش لیرتسا (رتمورکیم 08/0) یگنرسرس رتلیف زا روبع
 زوس دوس،رتیلیلیم 4/22 لولحم نیا زارتیلیلیم 01 هب

 قاتا یامد رد هقیقد 01 و دیدرگ هفاضا رلاوم 02/0 روآ
 ژوفیرتناس g0001 تعرس اب هقیقد 01 و دیدرگ هبوکنا

 راب ود بوسر و دش هتخیر رود ییور عیام .دیدرگ
 مرگ 0 هب و دش نیزوت لصاح بوسر .دیدرگوشوتسش
 ات لیرتسا PBS (Phosphate buffered saline) نآ
 .(31) دیدرگ هفاضارتیلیلیم 00 مجح

  یزاسنمیا -2
   ارب ررن هرب سأر 48 دادعت ،اههرب یزاس نمیا روظنم هب     
  مرگورلیک 02  ارت 41 نزو نیگنایم و هام 3 ات 2 ینس هنماد
    و درریدرگ باررختنا زاوررها رهررش فارررطا هررلگ کرری رد
    زا لربق .ترفرگ راررق دییأت و یسررب دروم اهنآ یتملاس
 یکارورررخ لوزادرررنبلآ ارررههررررب یمارررمت ،یزارررسنرررمیا
(mg/kgBW 0/7)،یدرلجریز نیتکمرویآ ( mg/kgBW 
   لررخاد تروررص هررب AD3E ( mg/kgBW01) و (2/0
     ررظن زا هرعلاطم زا لربق اره هررب .دندومن تفایرد ینلاضع
 لارررررپورت   نیزیلورررریپ دررررض یداررررب یررررتنآ نتررررشاد
 (8) زیلومه زا تعنامم  شور اب زنژویپ (مویرتکابوناکرآ)
  ندورب نییاپ زا نانیمطا زا دعب .دنتفرگ رارق یبایزرا دروم
   یفدارصت ترورص هب اههرب ،نیزیلویپ دض یدابیتنآ رایع
 :دندش میسقت لیذ حرش هب ییات هدزاود هورگ راهچ هب

 دهاش ییات هدزاود هورگ نادنفسوگ زا کی ره هب (1
(A)، ناوجدآ ،هتفه ود هلصاف هب تبون ود رد 
 لامرن یکمن لولحم هارمه هب موینیمولآ دیسکوردیه

 رد یدلج ریز تروص هب ،رتیلیلیم 1 مجح رد لیرتسا
 .دیدرگ قیرزت ندرگ هیحان

 دهاش ییات هدزاود هورگ نادنفسوگ زا کی ره هب (2
(C)، ناوجدآ ،هتفه ود هلصاف هب تبون ود رد ISA70 

(Mineral oil-based adjuvants)  لولحم هارمه هب 
 ریز تروص هب ،رتیلیلیم 1 مجح رد لیرتسا لامرن یکمن

 .دیدرگ قیرزت ندرگ هیحان رد یدلج
 ود رد ،(B) نامرد ییات هدزاود هورگ نادنفسوگ هب  (3
 دیئوسکوت مرگیلیم 2/0 ،هتفه ود هلصاف هب تبون
 دیسکوردیه ناوجدآ اب هارمه بیکرتون نیزیلویپ
 رد یدلج ریز تروص هب ،رتیلیلیم 1 مجح رد موینیمولآ
 .دیدرگ قیرزت ندرگ هیحان

 ود رد ،(D) نامرد ییات هدزاود هورگ نادنفسوگ هب (8
 دیئوسکوت مرگیلیم 2/0 ،هتفه ود هلصاف هب تبون
 تروص هب ISA70 ناوجدآ اب هارمه بیکرتون نیزیلویپ
 .دیدرگ قیرزت ندرگ رد یدلج ریز

-نمیا زا سپ 48 و 42 ،81 یاهزور رد اههرب یمامت     
 رارق مرس یزاسادج و یریگنوخ دروم لوا یزاس
 شور هب اهمرس نیزیلویپ دض نتداپ رایع و دنتفرگ
  .تفرگ رارق یسررب دروم زیلومه زا تعنامم
 لارپورت یرتکاب بیکرتون نیزیلویپ زا هعلاطم نیا رد     
 هب دصرد 02/0 نیلامرف طسوت هک .دیدرگ هدافتسا زنژویپ

 فذح روظنم هب و .دوب هدش لیدبت دیئوسکوت تروص
 .(8 و 4) دیدرگ زیلاید ،نآ زا نیلامرف

 زیلومه زا تعنامم شیامزآ -3
 اب اههرب مرس رد نیزیلویپ دض یدابیتنآ روضح     
 .دیدرگ یسررب (8) زیلومه زا تعنامم شور زا هدافتسا
 رد رگشودخم ناملپمک لماوع ندرب نیب زا یارب

 رد هقیقد 03 ،اهمرس ،شیامزآ ماجنا زا لبق ،شیامزآ
 زا. (1) دندش هداد ترارح دارگ یتناس هجرد 90 یامد
 تروص هب ربارب ود یاهتقر تیلپورکیم رد مرس ره
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 زا رتیلورکیم 00 هب و هیهت 210:1 ات 8:1 ،2:1 ،1 یلاوتم
 دحاو 0 یوتحم) نیزیلویپ رتیلورکیم 00 تقر ره
 یامد رد نویسابوکنا هقیقد 03 زا سپ و هفاضا (نیزیلویپ

 لوبلگ رتیلورکیم 001 رادقم ،دارگ یتناس هجرد 73
 دعب .دیدرگ هفاضا هرفح ره هب دنفسوگ دصرد 0/0 زمرق
-یتناس هجرد 73 یامد رد نویسابوکنا تعاس کی زا

 سکع .دیدرگ هبساحم زیلومه زا تعنامم رایع ،دارگ
 ار نیزیلویپ لماک ندومن یثنخ ییاناوت هک مرس زا یتقر
 .دیدرگیم تبث زیلومه زا تعنامم رایع ناونع هب تشاد

 یرامآ لیلحت -3
 حطس هب طوبرم تاعلاطا یرامآ لیلحت روظنم هب     

 زا ،هعلاطم دروم فلتخم یاههورگ رد یدابیتنآ یمرس
 رازفامرن رد GLM (General linear model) شور
 شور اب SAS (Statistical analysis system) یرامآ
 Repeated) ررکم هزادنا اب سنایراو ریداقم لیلحت

measure analysis of variance) دیدرگ هدافتسا. 
 توافت و دروآرب و نییعت درادناتسا یاطخ و نیگنایم
 یسررب (Tukey) یکوت نومزآ زا هدافتسا اب اهنیگنایم
-ینعم فلاتخا ناونع هب 00/0 زا رتمک P رادقم  .دیدرگ
 .دش هتفرگ رظن رد راد

 جیاتن
 و دهاش هورگ یاههرب نیزیلویپ دض رایع -1
 هنیسکاو
 رامیت و دهاش هورگ یاههرب نیزیلویپ دض رایع نییعت     
 رایع رثکادح هک داد ناشن ،زیلومه زا تعنامم شور هب

 دض رایع رثکادح و 8 دهاش هورگ یاههرب نیزیلویپ دض
 .دشابیم 8201 رامیت هورگ یاههرب رد نیزیلویپ

 

 

 یرامآ لیلحت -2
 یدابیتنآ یمرس حطس تارییغت 1رادومن و لودج رد

 اب یزاسنمیا زا سپ زنژویپ لارپورت نیزیلویپ دض
 ناوجدآ عون ود هارمه هب بیکرتون نیزیلویپ دیئوسکوت
 رد ،ساسا نیا رب .تساهدش هداد ناشن اههرب رد یفرصم
 رادینعم یدابیتنآ مرس تارییغت هعلاطم دروم لدم
(1000/0>P) دش یبایزرا. 
 فلتخم یاههورگ رد مه رادینعم تارییغت نیا     
(1000/0>P) فلتخم یاهزور رد مه و (1000/0>P) 
 اههورگ نیب یدابیتنآ رایع تارییغت یوگلا .دش هدهاشم
 لودج .دوب (P<1000/0) رادینعم فلتخم یاهزور رد
 دیئوسکوت قیرزت زا سپ زور 81 هک دهدیم ناشن 1
 تبسن یرادینعم تروص هب یدابیتنآ حطس ،نیزیلویپ
 دیئوسکوت یهدننک تفایرد هورگ رد لرتنک هورگ هب
 موینیمولآ دیسکوردیه ناوجدآ هارمه هب نیزیلویپ
 دیئوسکوت هدننک تفایرد هورگ و (28/82±3/021)
 شیازفا ISA70 (81/41±9/071) هارمه هب نیزیلویپ
 42 زور ات یشیازفا دنور نیا .(P<00/0) تسا هتفای
 هس یدابیتنآ یمرس حطس .(P<10/0) تسا هتشاد همادا
 دنور نیزیلویپ دیئوسکوت قیرزت نیلوا زا سپ هام
 تارییغت نیا اما ،تسا هتشاد 42 زور هب تبسن یشهاک
 (3/04±80/8) موینیمولآ دیسکوردیه هورگ یاههداد رد
 رتمک ISA70 (80/8±3/082) هورگ هب تبسن
(00/0>P) تسا هدوب. 
 دیئوسکوت قیرزت زا سپ هام کی یلک روط هب     
 ISA70 هورگ رد یدابیتنآ یمرس حطس نیزیلویپ
 زا رتلااب (P<00/0) یرادینعم تروص هب (89±488)
 هدوب (3/082±80/08) موینیمولآدیسکوردیه هورگ
 .تسا
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   هاي مختلفي توكسوئيد پيوليزين نوتركيب به همراه آدجوانهاي دريافت كنندهبادي ضد پيوليزين در برهميانگين و انحراف معيار عيار آنتي :1جدول 
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  بحث
 براي توسعه واكسيناسيون موفق، مقرون به صرفه و بدون

از جمله خطر و عوارض نامطلوب پس از واكسيناسيون 
حساسيت، التهاب و ايجاد ضايعات گرانولوماتوز، 

باشد. در اين انتخاب بهترين آدجوان بسيار مهم مي
زايي اثر دو نوع آدجوان بر ايمني ايتحقيق نتايج مقايسه

نوع آدجوان  به صورت واضح نشان داد كه هر دو
-هومورال را به خوبي دارا مي قدرت تحريك ايمني

بيشتر و با  ISA70ناشي از آدجوان باشند ولي عيار 
 تر از عيار حاصل از آدجوان هيدروكسيد آلومينيومدوام

). در اين تحقيق متعاقب اولين تزريق، P>05/0بود (
 ديده شد كه با مطالعه ايپاسخ ايمني قابل ملاحظه

Benedict  وPollard )1972 و (Work  و همكاران
قابل ملاحظه خواني دارد. ولي سطح ايمني ) هم2000(

در اين تحقيق بسيار سريعتر (طي دو هفته) از مطالعه 
و  ISA70هاي آدجوان ها (طي شش هفته) ديده شد.آن

آلومينيوم در اغلب موارد بر خلاف هيدروكسيد
هاي فروند گزارشاتي كه در مورد استفاده از آدجوان

اشتهايي، تب و ) كه همراه با كم1، 7و  9شده است (
باشد، با علائم درمانگاهي خاصي وز ميگرانولومات

  همراه نبودند.
 و ) 1996و همكاران ( Reddyدر تحقيقي كه      

Sotoodehnia ) روي واكسيناسيون 2005و همكاران (
 ISA70سمي خوني در گاو به همراه آدجوان عليه سپتي

يافتند و البته انجام دادند، به نتايج رضايت بخشي دست
وز هيچگونه التهابي در محل تزريق سازي بدون برايمن

) براي عدم Phuong )1992بوده است در حالي كه 
تري از ايجاد التهاب مجبور به استفاده از امولسيون رقيق

ISA70 بود. شده  
     Yamanaka ) بعد از گذشت 1992و همكاران (

فعال به دوهفته از تزريق عضلاني ويروس نيوكاسل غير
، در محل تزريق با واكنش ISA70همراه آدجوان 

  روز
  صفر 14 28 98

39/0±83/1 Aa 39/0±83/1 Aa 39/0±83/1 Aa 43/0±5/1 Aa شاهدآدجوان هيدروكسيدآلومينيوم 

09/9±3/85 Bb 04/40±3/245 Bc 42/24±3/125 Bb 33/0±6/1 Aa 
همراه آدجوان   به توكسوئيد پيوليزين
 هيدروكسيد آلومينيوم

43/0±5/1 Aa 43/0±5/1 Aa 48/0±6/1 Aa 3/0±1 Aa  شاهدآدجوان ISA70  
04/40±3/245 Dd 64±448 Cc 19/18±6/170 Bb 52/0±16/2 Aa به همراه آدجوان  توكسوئيد پيوليزين ISA70  
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گرانولوماتوز شديدي كه مشابه ضايعات ايجاد شده به 
باشد روبرو دنيال استفاده از آدجوان كامل فروند مي

شدند. شايد به دليل روش تزريق اين ضايعات ايجاد 
به صورت ) 2013(و همكاران  Lee شده باشد. زيرا كه

ان را به زيرپوستي دو سويه از ويروس آنفلوانزاي پرندگ
تزريق كردند كه بعد از سه هفته  ISA70همراه آدجوان 

بادي بالاي ديده شد و از اولين تزريق، عيار آنتي
نشد.  اي در محل تزريق ديدههمچنين هيچگونه ضايعه
) 2003و همكاران ( Griffenهاي در ضمن طبق گزارش

تزريق داخل صفاقي  )1994و همكاران ( Leenars و
با درد و تغيير رفتار جوندگان همراه  ISA70آدجوان 

ها و نتايج حاصل از تحقيق بوده است. طبق اين گزارش
به صورت  ISA70شود از آدجوان حاضر توصيه مي

و همكاران در سال  Barbey. جلدي استفاده شودزير
صرفه و بهترين آدجوان اعلام كردند كه مقرون به 2012

، مخلوط كوئيا رودوكوكوسبراي توليد واكسن عليه 
به همراه آدجوان  ATC33701پروتئين نوتركيب 

ISA70 باشد.مي  
در بررسي حاضر استفاده از توكسوئيد پيوليزين به      

در  ISA70هاي هيدروكسيد آلومينيم و همراه آدجوان
با توليد تيتر بالاي پادتن ضد پيوليزين براي  گوسفند

اي بود كه از هظمدت طولاني همراه با ايمني قابل ملاح
) 1950و همكاران ( Lovellي اين نظر با مطالعه

زايي با اند ايمنيهمخواني دارد. ايشان گزارش نموده
به همراه  تروپرلا پيوژنزتوكسوئيد پيوليزين نوتركيب 

رأس گوسفند با  47آدجوان هيدروكسيد آلومينيوم در 
توليد پادتن قابل توجه همراه است كه پس از سه ماه با 

  بادي اختصاصي همراه است.فت عيار آنتيا
رسد كه در مجموع با توجه به نتايج به نظر مي     

هاي دامي ارجح در واكسن ISA70استفاده از آدجوان 
  بر آدجوان هيدروكسيد آلومينيوم باشد.

  تشكر و قدرداني
هاي حوزه معاونت نويسندگان اين مقاله از مساعدت     

هاي ران اهواز كه هزينهپژوهشي دانشگاه شهيد چم
  نمايند.تحقيق اخير را فراهم نمودند تقدير و تشكر مي
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Abstract 
     This study was conducted to compare the efficacy of sheep humoral immune response 
induction of two commercial adjuvants used routinely in veterinary vaccines. Forty-eight (48) 
local native-bred lambs of 2 to 3 months old were chosen and divided into four groups; the 
treatment groups were immunized twice, two weeks apart, with 0.2 mg of pyolysin toxoid in 
combination with aluminum hydroxide or ISA70 adjuvants by subcutaneous injection. The 
lambs in the control groups received the same sterile normal saline solution with equal 
amounts of aluminum hydroxide or ISA70 adjuvants at the same times. The blood samples 
were taken in days 14, 28, and 98 from all of the lambs after the first immunization, and their 
sera were measured for anti-pyolysin antibodies by hemolytic neutralization assay. According 
to the results, the mean titers of anti-pyolysin antibodies in immunized lambs with pyolysin 
toxoid and ISA70 adjuvants were significantly higher than the mean titers of antibodies in the 
group that received toxoid with aluminum hydroxide adjuvant (P<0.05). It appears that the 
use of ISA70 adjuvant in vaccines is more efficacious than hydroxide aluminum adjuvant. 
Key words: Pyolysin, Lamb, Toxoid, Adjuvant. 
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