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 چکیده

کاهش نگهداری مواد غذایی و تغییر خواص ارگانولپتیک محصولات کشاورزی  ها هستند که سببهای ثانویه قارچها از متابولیتآفلاتوکسین

باشد. در این در خوراک دام و طیور تولید شده در شهرستان قم به روش الایزا می 1Bآفلاتوکسین شوند. هدف از مطالعه حاضر بررسی تولید می

نمونه خوراک طیور از مراکز تولید این محصولات در شهرستان قم  25و نمونه خوراک دام  25نمونه خوراک دام و طیورشامل  50مطالعه تعداد 

گیری و به آزمایشگاه بهداشت مواد غذایی دانشکده دامپزشکی دانشگاه آزاد شهرکرد منتقل شد. نتایج نشان داد که به صورت تصادفی نمونه

گیری شده، بودند. در بین خوراک طیور نمونه 1B آفلاتوکسینهای و خوراک طیور آلوده به سم های خوراک دام و تمامی نمونهتمامی نمونه

نمونه خوارک دام و طیور مورد  50میکروگرم بر کیلوگرم بود. نتایج نشان داد که از میان  10/7و  62/1در به ترتیب  1Bآفلاتوکسین میزان 

میکروگرم بر کیلوگرم مشاهده نشد.  30ها آلودگی بیشتر از مونهکدام فراتر از استاندارد ملی ایران نبود؛ بنابراین در هیچ کدام از نبررسی هیچ

محاسبه شد و همچنین میزان وارایانس  1B 95/±0 74/3آفلاتوکسین آنالیز آماری در نمونه خوراک طیور نشان داد میانگین آلودگی به سم 

 فلاتوکسینآ جهت کاهشدر وضعیت مطلوبی است، اما  آفلاتوکسینبود. در تحقیق حاضر نشان داده شد که میزان آلودگی به  96/0ها نیز نمونه
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 مقدمه

 مورد استفاده در خوراک یاهیگ نیغلات و منابع پروتئ

ا در هشده توسط کپک دیتول یهاندهیبا آلا وریطدام و 

 انیمحصول مرتبط است. در م یساز رهیو ذخ دیطول تول

نه  هاقارچشده توسط  دیتول یهاآفلاتوکسین ها،ندهیآلا

نند، ک دستخوش تغییراتیغذا و خوراک را  توانندیتنها م

 ینفم ریتأث واناتیانسان و ح متبر سلا توانندیبلکه م

ی یا سم یهاتیممکن است متابول رایز ،بگذارند

 .(Kajuna et al., 2013) کنند دیتولها را نیکوتوکسیما

ا بسلامت و ایمنی مواد غذایی از عوامل کلیدی و بسیار 

برای جامعه بوده و در صورتی که در ماده غذایی  اهمیت

آلودگی ایجاد تولید، نگهداری و عرضه آن  درحین

تغییراتی شده و ماده ایجاد ممکن است منجر به  ،شود

ها میاز جمله این آلودگی. گردد استفادهغذایی غیرقابل 

ها مایکوتوکسین .ها اشاره کردتوان به مایکوتوکسین

از  های قارچیهای متعددی از جنسعموما توسط گونه

و  .Fusarium spp. ،Aspergillus spp جمله

Penicillium spp. در مواد غذایی انسان و دام تولید می

 ,.Borchers et al., 2010; Kamboj et al) شوند

2020). 

ها ها و متعاقب آن تولید مایکوتوکسینرشد و تکثیر قارچ

در محصولات زراعی در مراحل قبل و پس از برداشت 

سازی در انبارهایی تحت شرایط و یا در طول ذخیره

دهد. سالانه منجر به دمایی و رطوبت نامناسب رخ می

های بزرگ اقتصادی، از جمله مرگ ایجاد ضرر و زیان

ای و غذای ت، افت محصولات علوفهها و حیواناانسان

 25سـالانه FAO بـر اسـاس اظهـارنظر دام خواهند شد. 

 شـودها آلوده میغذای دنیا به مایکوتوکسیندرصد 

(Jallow et al., 2021; Kumar et al., 2021; 

Ojiambo et al., 2018). 

است که ها مایکوتوکسینترین از جمله مهم آفلاتوکسین

 .Aویژه ه های مختلف آسپرژیلوس بعمدتاً توسط گونه

flavus،A. parasiticus  وA. nomius شوند. تولید می

 A. flavusتولید این گروه از سموم قارچی ابتدا در 

 خوانده آفلاتوکسینو به همین دلیل به نام ند شناسایی شد

اسم قارچ  از حروف اول آفلاتوکسینشوند. کلمه می

و گونه تولید کننده آن یعنی (A)  آسپرژیلوس

به معنای سم  (toxin)و با پسوند توکسین (fla)فلاووس

نـوع سـم  20ین سموم که حـدوداگرفته شده است. 

و در معرض نور ماوراء بوده فلورسنت ند، باشمـرتبط می

 کنندنانومتر از خود نور ساطع می 365بنفش با طول موج 

(Jallow et al., 2021; Ojiambo et al., 2018). 

A. flavus های معتدل و نیمـه گـرم و معمولاً در محیط

و  هــای گــرمدر محــیط A. parasiticusمرطــوب و 

آب  طیکه شرا ییاز آنجا کنـدمرطـوب بهتـر رشـد مـی

مک ک آفلاتوکسین دیگرم و مرطوب به تول ییو هوا

ر د آفلاتوکسینخوراک به  یهادانه یکند، آلودگیم

 دامنه دمایی مطلوب تر است.عیشا یریگرمس یکشورها

، دمـای است سلسیوسدرجـه  50تـا  10 آفلاتوکسین

 فعالیتدر . باشدمی سلسیوس درجـه 35تـا  30آن  بهینه

. است aw 94/0آن  رشد بهینهو  99/0تا  75/0 (aw) آبی

(Kumar et al., 2021; Peles et al., 2021). 

های مختلفی روش آفلاتوکسین گیریجهت اندازه

، (TLC)کروماتوگرافی لایه نازک  همچون:

کرومـاتوگرافی مـایع بـا ، LC))کروماتوگرافی مـایع 

-Jiménez)برد بهره ELISAو  (HPLC)  کـارایی بـالا

Pérez et al., 2021; Liu et al., 2020). 

 ،یمنیا ستمیسرکوب س ن،ییپا یوربا بهره هاآفلاتوکسین

ن زا و تراتوژاثرات سرطان ،یویو کل یکبد یهابیآس

به دلیل اثرات مختلف بیوشیمیایی از  هاآن همراه هستند.

و  کربوهیدرات جمله تاثیر بر روی متابولیسم انرژی،
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ئیک و نوکل چربی و اثر بر روی سنتز پروتئین و اسید

زایی، جهش زایی،همچنین اثرات بیولوژیکی، سرطان

ناقص الخلقه زایی، ایجاد مسمومیت کلیوی و کبدی و 

ای اثر تضعیف کنندگی سیستم ایمنی از اهمیت ویژه

 ,.Peles et al., 2021; Shabeer et al) برخوردار هستند

2022). 

کبد  نآفلاتوکسیترین عضو درگیرشونده توسط اصلی

است. مصرف طولانی مدت مواد غذایی آلوده به این 

تواند سبب ایجاد اثرات سوء در بافت کبد توکسین می

های کبدی، و ازجمله: صدمه به بافت و سلول

های کاملاً واضح و یا ریز و میکروسکوپی در ناهنجاری

آن شود. این توکسین به عنوان یک عامل مهم سرکوب 

توتوکسی، تراتوژنیک و کننده سیستم ایمنی، هپا

فعال  یزاسرطان کی 1BAFموتاژنیک مطرح است. 

 قیرا از طر دیاس کیتواند سنتز نوکلئیاست که م

 کیتوسط  ای ریدرگ یهامیبا آنز میبرهمکنش مستق

لذا با توجه به  مهار کند. DNA-نیتوکس یالگو

مخاطرات ذکر شده، هدف از مطالعه حاضر بررسی تولید 

در خوراک دام و طیور تولید شده در   1Bآفلاتوکسین 

 شهرستان قم به روش الایزا است.

 هامواد و روش

 گیرینمونه

نمونه خوراک  25نمونه شامل  50در این مطالعه تعداد 

نمونه خوراک طویر از کارخانجات تولیدکننده  25دام و 

گیری و گیری و جهت عصارهدر شهرستان قم نمونه

 به آزمایشگاه بهداشت مواد غذایی آفلاتوکسینردیابی 

 دانشگاه آزاد شهرکرد منتقل شدند.

 گیریعصاره

گــرم از نمونه آســیاب شــده،  2در یــک بالــن ژوژه 

لیتــر محلول آلفا میلی 2/0لیتر آب مقطــر و میلی 3

دقیقه در درجــه حرارت  20آمیلاز مخلوط و بــه مدت 

ســپس با افــزودن نگهداری شــد،  لسیوسدرجه س 25

ها به ها، عصــاره نمونهلیتر متانول خالص به نمونهمیلی 7

یک  درسپس کمک فیلترهای کاغذی اســتخراج شــد. 

 2متر از عصاره به دست آمده، میلی 2لوله ســانتریفوژ 

لیتر دی کلرومتان افزوده و میلی 3لیتر آب مقطر و میلی

سلسیوس( به درجه  10دار )وژ یخچالیدر یک ســانتریف

ســانتریفوژ شــد. لایه بالایی دور ریخته دقیقه  10مدت 

درجه سلسیوس  50شد و لایه زیر در درجه حرارت 

نگهداری شــد تــا دی کلرومتان موجود تبخیر شــود. 

 5/1لیتر متانــول، میلی 1در مرحلــه بعد با اضافه نمــودن 

ترکیب حاصله  ،هــاونهلیتر هپتال، بــه هر یــک از نممیلی

میکرولیتر از لایه متانول با  100ســپس . ســانتریفوژ شــد

 Mohammadi) میکرولیتر بافر رقیق کننده رقیق شد 400

et al., 2021). 

 به روش الایزا 1B آفلاتوکسین ردیابی

 میزان، طابق دســتورالعمل شــرکت ســازنده کیتم

رتیــب تگردید؛ به در نمونه اندازه گیری  آفلاتوکسین

های آماده و نمونه 1B هایمیکرولیتر از محلول 50

 آفلاتوکسیناســتاندارد  چاهکســازی شــده به 

)جهت افزایش دقت کار برای هر  همیکروپلیت اضافه شد

میکرولیتر  50(.  ددر نظر گرفته شــ چاهکنمونه دو 

اضافه  هاچاهکمحلول کونژوگه شــده با آنزیم به 

ساعت به دور از نور در درجه  2و سپس به مدت  هشــد

د. سپس مایع دننگهداری ش درجه سلسیوس 25حرارت 

ه و هم همیکروپلیت تخلیه شد هاچاهکموجود در 

)عمل  گردید با بافر مخصوص شستشــو هاچاهک

میکرولیتر کروموژن به  50شستشو دوبار تکرار شد (. 

 30اضافه و پس از مخلوط نمودن بــه مدت  هاچاهک

دقیقه در درجــه حرارت اتاق در تاریکــی نگهداری 

ها ایجاد شد. گردید. طی این مرحله رنگ آبی در نمونه

ها و در نمونه وکسینآفلاتغلظت رنگ با غلظت 
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دن با اضافه نمو نهایتاًاستانداردها نسبت عکس دارند و 

در این مرحله میکرولیتر محلول متوقف کننده،  100

ها با میزان جــذب نمونهرنگ آبی به زرد تبدیل شد. 

نانومتر  450قرائت کننده مخصوص الایزا در طول موج 

و ها . با تقسیم میزان جذب نمونهگردیدقرائت 

نانوگــرم در  400و  200،  100، 50، 25استانداردها )

، 100لیتر( در میزان جذب اســتاندارد صفر، ضرب در 

براســاس درصد جذب  آید.میدست ه درصد جذب ب

موجود در   1B آفلاتوکسینهای استاندارد و میزان نمونه

 بر حسب میکروگرم بر کیلوگرم ،های اســتانداردنمونه

 Mohammadi et al., 2021; Salemi)آمد دست ه ب

and Faghani, 2014) 

 آنالیز آماری

از نرم  های به دست آمده از این آزمون با استفادهداده

و از آزمون آماری برای یک متغیر  23نسخه  SPSSازار 

نرمال در یک گروه و روش تعیین میانگین و انحراف 

معیار استفاده و نمودارهای فوق با استفاده از نرم افزار 

Excel-2013 .ترسیم گردید 

 هایافته

در   1Bآفلاتوکسین در این مطالعه، میزان آلودگی به سم 

، 1شد. طبق جدول  نمونه غذایی دام و طیور بررسی 25

های خوراک دام و تمامی نتایج نشان داد که تمامی نمونه

  1Bآفلاتوکسین های و خوراک طیور آلوده به سم نمونه

گیری شده، میزان بودند. در بین خوراک طیور نمونه

میکروگرم بر  10/7و  62/1در به ترتیب   1Bآفلاتوکسین 

نمونه  50کیلوگرم بود. نتایج نشان داد که از میان 

کدام فراتر از خوارک دام و طیور مورد بررسی هیچ

ها مونهکدام از ناستاندارد ملی ایران نبود؛ بنابراین در هیچ

میکروگرم بر کیلوگرم مشاهده نشد.  30آلودگی بیشتر از 

آنالیز آماری در نمونه خوراک طیور نشان داد میانگین 

محاسبه شد  1B  95/±0 74/3 آفلاتوکسینآلودگی به سم 

 بود. 96/0ها نیز و همچنین میزان وارایانس نمونه

در   1B آفلاتوکسیننتایج به دست آمده در مورد بررسی 

نمونه مورد بررسی  25خوراک دام نشان داد که در بین 

و  51/1به ترتیب   1B آفلاتوکسینکمترین و بیشترین 

میکروگرم بر کیلوگرم نمونه محاسبه شد؛ که در   60/7

ها، فراتر نمونه مورد بررسی هیچ کدام از نمونه 25ن میا

 2از استاندارد ملی ایران نبودند. همانگونه که در جدول 

های مورد بررسی کمتر از مشخص شده است، سایر نمونه

که میزان استاندارد ایران به این سم آلوده بودند. درحالی

برحسب استاندارد جهانی حداقل میزان آلودگی به سم 

هر دو جامعه آماری دیده شد. چرا که حد استاندرد  در

میکروگرم بر کیلوگرم بیان شده و در این  20-1جهانی 

ب بر حس آفلاتوکسینمطالعه حداقل آلودگی به سم 

استاندارد جهانی را داشت. نتیجه آماری میزان آلودگی 

در نمونه خوراک دام نشان داد میانگین آلودگی به سم 

محاسبه شد و همچنین  1B ،07/±2 55/4 آفلاتوکسین

برآورد شد. میانگین غلظت  90/4میزان وارایانس نیز 

مشخص  2ها، در جدول در تمامی نمونه 1Bآفلاتوکسین 

 شده است.

های در نمونه  1Bآفلاتوکسین میانگین میزان غلظت سم 

نشان  1گیری شده در شکل خوراک دام و طیور نمونه

طور که مشخص است، در شکل داده شده است. همان

های موجود در نمونه  1B آفلاتوکسینزیر، میزان بررسی 

و  مورد بررسی با نمونه استاندارد مورد مقایسه قرار گرفته

ورد م آفلاتوکسیندهنده این است که میزان نتایج نشان

وراک دام و هم در بررسی در این مطالعه هم در نمونه خ

نمونه خوراک طیور کمتر از حد استاندار موجود بوده 

است. لذا با توجه به مقایسه میانگین حاصل از آزمون 

 1B نآفلاتوکسیتوان گفت، بین میزان آماری دانکن می

های مورد بررسی )خوارک دام و خوراک در نمونه
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طیور( نسبت به شاهد )نمونه استاندارد( اختلاف آماری 

داری در سطح مورد بررسی وجود داشته است معنی

(05/0>p ؛ اما بین دو نمونه مورد بررسی اختلاف آماری)

 (.p>05/0درصد وجود نداشت ) 05/0در سطح 

های در نمونه  1Bآفلاتوکسین میانگین میزان غلظت سم 

نشان  1گیری شده در شکل خوراک دام و طیور نمونه

طور که مشخص است، در شکل داده شده است. همان

های موجود در نمونه  1B آفلاتوکسینزیر، میزان بررسی 

و  مورد بررسی با نمونه استاندارد مورد مقایسه قرار گرفته

ورد م آفلاتوکسیندهنده این است که میزان نتایج نشان

وراک دام و هم در بررسی در این مطالعه هم در نمونه خ

نمونه خوراک طیور کمتر از حد استاندار موجود بوده 

است. لذا با توجه به مقایسه میانگین حاصل از آزمون 

 1B نآفلاتوکسیتوان گفت، بین میزان آماری دانکن می

های مورد بررسی )خوارک دام و خوراک در نمونه

طیور( نسبت به شاهد )نمونه استاندارد( اختلاف آماری 

داری در سطح مورد بررسی وجود داشته است معنی

(05/0>p ؛ اما بین دو نمونه مورد بررسی اختلاف آماری)

 (.p>05/0درصد وجود نداشت ) 05/0در سطح 

 در خوراک دام و طیور بر حسب میکروگرم بر کیلوگرم B1آفلاتوکسین  سم میزان میانگین و واریانس میزان غلظت -(1جدول )

میزان  میانگین نوع نمونه

 استاندارد

 سطح معنی داری بیشترین کمترین واریانس

 003/0** 60/7 51/1 90/4 30 55/4 ± 07/2 خوراک دام

 002/0** 10/7 62/1 96/0 30 74/3 ± 95/0 خوراک طیور

 (.P<0.01درصد معنی دار است ) 99استاندارد به احتمال **تفاوت با مقدار 

 

 
خوراک در محل  B1 آفلاتوکسین(. مقایسه میزان 1شکل )

های مختلف با یکدیگر و میزان استاندارد )میکروگرم بر 

 کیلوگرم(

 گیریبحث و نتیجه

المللی سرطان و سازمان بهداشت جهانی، آژانس بین

را در گروه یک ترکیبات سرطانزا  1B آفلاتوکسین

را در  1B آفلاتوکسینبندی کرد و حداکثر میزان تقسیم

میکروگرم بر  30مواد غذایی، مطابق استاندارد ایران، 

های مختلف کیلوگرم و مطابق استاندارد جهانی رنج

میکروگرم بر کیلوگرم ذکر شده است  40تا  5محدوده 

(Becha and Devi, 2013; Khalifa et al., 2022) ،

بنابراین با توجه به شرایط آب و هوایی هر منطقه، 

 استانداردهای مجاز آفلاتوکسین متغیر است.

به سموم  وریطدام و خوراک  ای ییمواد غذا یآلودگ

 نایآن شده و ز تیفیو ک یمنیباعث کاهش ا یقارچ

حال، سازمان غذا و دارو،  نیکند. با ایم جادیرا ا یادیز

اجتناب  ییغذا ندهیآلا کیرا به عنوان  1B آفلاتوکسین

رده ک نییآن تع یرا برا یداند و سطوح نظارتیم ریناپذ

میکروگرم بر  20خوراک طیور  یمجاز برا حاست. سط

. با (Naveed et al., 2022)تعیین شده است  کیلوگرم

توجه به موارد ذکر شده میزان حد مجاز مصرف روزانه 

این سموم توسط سازمان بهداشت جهانی و سازمان 

استاندارد ایران تعیین شده است )استاندارد ملی ایران(، 
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 25خوراک دام و  25عه که به بررسی در این مطال

خوراک طیور پرداخته شد که در این بین هیچ کدام از 

ها،  توکسین تولید شدة فراتر از محدوده تعیین شده نمونه

توسط استاندارد ایران و همچنین غذا و دارو نداشتند. لذا 

( در 1393در همین راستا مطالعه زابلی و همکاران )

ها آلوده به فتند که تمام نمونهای مشابه دریامطالعه

بودند که با مطالعه حاضر مطابقت دارد،  1B آفلاتوکسین

ها آلودگی درصد نمونه 10اما آنها گزارش دادند که 

فراتر از استاندارد ایران بوده که با مطالعه حاضر از لحاظ 

در  (Zaboli et al., 2014)میزان آلودگی مطابقتی ندارد 

ها فراتر از استاندارد کدام از نمونهاین مطالعه هیچ

( 2022آلودگی نداشتند. مطالعه محمودنوید و همکاران )

خوراک طیور نشان دادند که میانگین  بر روی آلودگی

میکروگرم بر کیلوگرم  34/56به دست آمده در محدوده 

ها آلودگی فراتر از استاندارد درصد نمونه 100بود؛ و 

، در حالی که با (Naveed et al., 2022)جهانی داشتند 

بقتی ندارد. همچنین مطالعه نتایج تحقیق حاضر مطا

Nishimwe ( بر روی 2019و همکاران )نمونه  225

نمونه خوراک طیور نشان دادند که  309خوراک دام و 

میکروگرم بر کیلوگرم و خوراک  65/43خوراک دام 

 1B نآفلاتوکسیمیکروگرم بر کیلوگرم به  4/48طیور 

، که با نتایج (Nishimwe et al., 2019)آلوده بودند 

ه طالعحاصل از تحقیق حاضر مطابقتی ندارد. در این م

و برای خوراک  55/4میانگین آلودگی در خوراک دام 

 میکروگرم بر کیلوگرم بود. 74/3طیور 

( 1398تحقیق مشابهی توسط جهانبخش و همکاران )

نمونه آرد،  180انجام گرفت که دریافتند که از مجموع 

نمونه آلودگی  54نمونه سبوس گندم  60نمونه و از  144

های کدام از نمونهاما هیچمثبت شد،  1B آفلاتوکسینبه 

آرد و سبوس فراتر از استاندارد ملی ایران نبودند 

(Jahanbakhsh et al., 2020)  که با نتایج به دست آمده

و  Kotinaguسو است. تحقیق از تحقیق حاضر هم

( در مطالعه مشابهی بر روی آلودگی 2015همکاران )

 HPLCبه روش  1Bآفلاتوکسین خوراک طیور به 

 B1 آفلاتوکسیننمونه خوراک دام،  48از دریافتند که 

که در  یشد، در حال یی، شناسادرصد( 33) نمونه 16در 

 5/24)نمونه  13نمونه،  49از  طیورخوراک  باتیترک

 Kotinagu) مثبت بودند B1 آفلاتوکسین یبرادرصد( 

et al., 2015)  و هیچ کدام فراتر از استاندارد نبوده که با

 نتایج تحقیق حاضر همسو است.

ای مشابه به این شرح ( در مطالعه2012کرمی و همکاران )

نمونه  373در  1BAF یهایآلودگگزارش داد که 

ه در مرحل 2008-2006 یهاسال یط شدهیآورجمع

 دیمنطقه عمده تول یبرداشت، از مناطق مختلف زراع

)شمال غرب(، خوزستان  لیشامل اردب رانیذرت ا

نشان داد که  رانی)جنوب غرب( و فارس در جنوب ا

 146شد و در  نییتع CD-ELISAتوسط  AFB1سطح 

 5/22شد که در آنها تنها  ییدرصد( شناسا 6/43نمونه )

 Karami-Osboo et) آلوده بودند MRLدرصد بالاتر از 

al., 2012) که با نتایج مطالعه حاضر ارتباط دارد. مطالعه ،

روی آلودگی  ( بر2017معماری و همکاران )

درصدی فراتر  67/16نشان از آلودگی  B1 آفلاتوکسین

که با  (Memari et al., 2017)از استاندارد ایران دارد 

 ازتحقیق حاضر مطابقت ندارد.نتایج حاصل 

 201(، از مجموع 2013و همکارن ) Kanaبه گزارش 

-درصد نمونه 100نمونه خوراک دام و طیور در کامرون 

آلوده بودند که رنج آلودگی در  1Bآفلاتوکسین ها به 

 Kana et)میکروگرم بر کیلوگرم بود  2-52محدوده 

al., 2013)تایج تحقیق حاضر مطابقتی ندارد. در ، که با ن

و برای  55/4این مطالعه میانگین آلودگی در خوراک دام 

 میکروگرم بر کیلوگرم بود.  74/3خوراک طیور 
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 در خوراک دام و طیور بر حسب میکروگرم بر کیلوگرم 1Bآفلاتوکسینمیزان غلظت سم  -(2جدول )

 نمونهتعداد 
 در خوراک 1Bغلظت سم آفلاتوکسین 

 طیور دام 

1  51/1 1/3 

2  95/1 4/4 

3  4/2 5 

4  2/2 5/2 

5  8/2 9/3 

6  3/2 90/5 

7  4/2 3/4 

8  8/2 5/6 

9  9/3 9/2 

10  1/3 3/4 

11  2/3 4/2 

12  2/2 3/6 

13  3 8/5 

14  2/4 2/3 

15  8/2 62/1 

16  8/5 8/4 

17  6/7 2/5 

18  7/2 4/5 

19  4/7 8/6 

20  2/6 3/6 

21  8/5 5/6 

22  1/6 3/4  

23  3/4 9/3 

24  6/2 8/2 

25  4/4 3/6 

(، بر روی آلودگی مواد 2009و همکاران ) Royمطالعه 

غذایی و خوراک طیور در بنگلادش نشان دادند که 

خوراک  یهانمونه نیدر ب 1B آفلاتوکسینسطح  نیانگیم

 ,.Roy et al)میکروگرم بر کیلوگرم بود  73 وریط

-، که با نتایج حاصل از تحقیق حاضر همسو نمی(2013

( بر روی 2012و همکاران ) Rossiمطالعه  باشد.



 48 پیاپی ،1403 تابستان و بهار اول، شماره ،بیستم دوره دامپزشکی میکروبیولوژی / نشریهنشریه میکروبیولوژی دامپزشکی 104

 

نشان  1B آفلاتوکسینآلودگی خوراک مرغداریها به 

نمونه  34درصد از  2/88در  نیآفلاتوکسدادند که 

و  ELISAبا روش  یگوشت یهاخوراک جوجه

HPLC ومیکروگرم بر کیلوگرم  48/10با  بیبه ترت 

 یر حالشد، د ییشناسا میکروگرم بر کیلوگرم 41/8

گذار خوراک مرغ تخم یهادرصد از نمونه 92که 

(n = 36 )1 آفلاتوکسینB را نشان دادند (Rossi et 

al., 2012)ها به ، در مطالعه حاضر تمام نمونه

آلوده بودند اما میانگین به دست  1B آفلاتوکسین

آمده در مطالعه حاضر مطابقتی با مطالعه نامبرده 

ای مشابه در نیجربه دریافتند که ندارد. در مطالعه

در خوراک  1B آفلاتوکسینمیزان آلودگی به 

میکروگرم بر  5/13ها، به صورت میانگین مرغداری

، که با (Kehinde et al., 2014)باشد کیلوگرم می

 نتایج حاصل از تحقیق حاضر مطابقت ندارد.

 گیری نتیجه

بین نتایج به دست آمده از مطالعه حاضر با بسیاری از 

داری وجود داشت. مطالعات پیشین اختلافات معنی

توان به نحوه ترین دلایل این اختلافات میاز مهم

ور طیسازی و انبار محصولاتی که در خوراک ذخیره

شوند و اختلاف دما و رطوبت بین محل استفاده می

ه ها  اشارگیری مطالعه حاضر با سایر پژوهشنمونه

های تخصصی و انگاری در شیوهکرد؛ چرا که سهل

ین سازی اهای دپو و ذخیرهبهداشتی برداشت و مکان

ب آن ها و متعاقمحصول، سبب تجمع مایکوتوکسین

در  1B ینآفلاتوکسطح س .شودتولید آفلاتوکسین می

سلامت انسان مهم  یبرا ییخوراک دام و مواد غذا

در  1B آفلاتوکسین از درصد 2-1 باًیتقر رایز ،است

-یم لیتبد ریدر ش 1M نیخوراک دام به آفلاتوکس

 در خوراک 1B آفلاتوکسینغلظت  ن،یبنابرا شود.

 ریممکن است باعث شود ش ،بالاتر از استاندارد دام،

ن تحقیقات نشا باشد. یبالاتر 1M نیآفلاتوکس یحاو

 یرایدر حال توسعه، بس یدر کشورهاداده است که 

 نییاز افراد بطور مزمن در معرض سطوح پا

و به  خود قرار دارند ییغذا میدر رژ 1B آفلاتوکسین

همین دلیل میزان درگیری افراد در این جوامع به 

. (Wild and Gong, 2010)سرطان کبد بالا است 

ل مقاوم، کنتر یهاتهیمانند توسعه وار ییکردهایرو

-تیریو مد یکشاورز ی نوینهاوهیش ،یکیولوژیب

در جلوگیری از تولید  کپارچهی های نوین و

تواند سبب کاهش بیش از پیش می نیآفلاتوکس

 ،معمول، غلات. به طور آلودگی به این سموم شود

 شی)ب یمدت طولان یبرا دیرا نباآجیل و مغزیجات 

 رهیکرد. ذخ ینگهدار ستفادهاز چند ماه( قبل از ا

خشک )با رطوبت کم(  طیمح کیدر  دیبا یساز

از منابع  دیمواد خوراک با ایخنک باشد و خوراک 

ا شود که در آنجا ب یداریخر یشناخته شده و معتبر

ای هآنالیز نمونه .رندیگیدقت مورد استفاده قرار م

خوراک دام و طیور حکایت از پائین بودن سطح 

آلودگی به آفلاتوکسین را دارد؛ بنابراین با تلاش 

توان از مستمر و اجرای قوانین دقیق و به روز می

رخداد آفلاتوکسین جلوگیری کرد و به این صورت 

 را بیمه کرد.سلامت مردم 

 سپاسگزاری

 گروه بـــدین وســـیله از کلیـــه همکـــاران

بهداشت مواد غذایی دانشکده دامپزشکی دانشگاه 
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ه نهایت همکاری را ک آزاد اسلامی واحد شهرکرد

 ید.آدر انجام ایـن پـروژه را داشتند تشکر به عمل می

 تعارض منافع

 .م ندارندلانویسندگان تعارض منافعی برای اع
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Abstract 

Aflatoxins are secondary products of fungi that reduce food storage and change the 

organoleptic properties of agricultural products. The purpose of this study is to investigate the 

occurrence of aflatoxin B1 in livestock and poultry feed produced in Qom county by ELISA 

method. In this study, 50 samples of livestock and poultry feed, including 25 samples of livestock 

feed and 25 samples of poultry feed, were randomly sampled from the production centers of 

these products in Qom County and transferred to the food hygiene laboratory of the Faculty of 

Veterinary Medicine of Shahrekord Azad University. The results showed that all animal feed 

samples and all poultry feed samples were contaminated with aflatoxin B1. Among the sampled 

poultry feed, the amount of aflatoxin B1 was 1.62 and 7.10 μg/kg, respectively. The results 

showed that among the 50 animal and poultry feed samples examined, none exceeded the 

national standard of Iran; Therefore, no pollution more than 30 μg/kg was observed in any of 

the samples. Statistical analysis of the poultry feed sample showed that the average 

contamination with aflatoxin B1 was calculated as 3.74±0.95 and the variance of the samples 

was also 0.96. In the current research, it was shown that the level of aflatoxin contamination is 

in a favorable condition, but in order to reduce aflatoxin and reduce the risk of hazards for 

food safety and health of consumers, strict standards should be set for substances prone to 

aflatoxin formation. 
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