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 چکيده

گذارد و روز  يوسته رو به رشد و توسعه قدم ميمتنوع انسان، پ يازهايت و نيش جمعيافزال يجهان در حال حاضر به دل
زند و  يط اطراف خود مير و تحول در محييرد. لذا بشر همواره دست به تغيگ يبه خود م ير صعوديبه روز سرعت آن س

 يها تيمحدود يو بررس يضر واکاوق حايد. هدف از تحقيخود انتخاب نما يزندگ يها را برا ن مکانيکند بهتر يم يسع
 يهدا  ن جهدت از نقشده  يباشد. بدد  يم يمطلوب آن در توسعة آت يابي شهر مهاباد و مکان يکيزيک توسعة فيژئومورفولوژ

ش، يل، فرسدا ي، سياراض ي، کاربريشناس نيب، زميب، جهت شي، شيطبقات ارتفاع يها هي، لا1:188888 يشناس نيزم
بدر   يسداز  يش و رقدوم يرايد و ARC GISافزار  ن پارامترها در نرميا يساز و با پردازش و فراهم يا ر ماهوارهيگسل، تصاو

ن يزمد  يبندد  اقدام به پهنده  يو سلسله مراتب يمنطق فاز يها ت با استفاده از مدليها انجام گرفته است. در نها آن يرو
ة مطالعدات  يبر پا يت فعلين شهر در موقعيا يريگ ج نشان داد که شکليشهر مهاباد شده است. نتا يکيزيتوسعة ف يبرا

ن يتدر  يمياسدت کده در شدمار قدد     يزيحاصدلخ  يهدا  هدا و جلگده   سدبب وجدود دشدت    نبوده بلکه بده   يکيژئومورفولوژ
شهر مهاباد جهت شمال و بده   يکيزيتوسعه و گسترش ف ين جهت برايتر شوند. مناسب يبشر محسوب م يها سکونتگاه

 يدرصد و در جمع فاز 1222حدود  يدر ضرب فاز يبند باشد. با توجه به نقشة پهنه يم ران(يشهر و) طرف جلگة مهاباد
 رند.يگ يدرصد جزء منطقه مناسب قرار م 2.21حدود 

 شهر مهاباد ،يمدل سلسله مراتب ،يمدل فاز ،يکيزيتوسعة ف: يديواژگان کل 
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 مقدمه
و تحولات  رييامروز، به سرعت در حال تغ يايدن

 يا دهيپد يو گوناگون رييدر تغ رگذاري. عوامل تأثباشد يم
 يعيو طب يبه دو بخش انسان توان يرا م نيسطح زم

و مکان و زمان  طيعوامل در شرا نيکرد. ا يبند دسته
دارند.  ياثرات متفاوت نيعوارض سطح زم يمتفاوت بر رو
مواجه  يکيزيبا توسعة ف تيجمع شيافزا يشهرها در پ

 ياديز يها شهرها قسمت اند. رشد و گسترش کلان بوده
شهرها، مانند منابع  ياراض نيو بهتر نيتر از مطلوب

شکل کرده  رييرا دچار تغ يکشاورز يها نيو زم يعيطب
 يعيطب ستميعمل به تکه تکه شدن اکوس نياست که ا

 گذارد يم يمنف ريتأث طيمح يستيو بر تنوع ز انجامد يم
 عيسر شياست که افزا يدر حال ني(. ا...1 ،کلور)

به  ليجهان تبد ياز کشورها يليدر خ يشهر يپراکندگ
 عيسر يپراکندگ نيبزرگ شده است. چون ا ينگران کي

 ،گريج) گذارد يم يبرجا طيدر مح يبار انياثرات ز
 يکه در برابر توسعة شهر يا مسئله نيتر (. لذا مهم2818
 ،نيمرل) ها است آن يمکان توسعة آت رد،يگ يمقرار 

 عيسر رييتغ ،يسبب پراکندگ تيجمع شي( و افزا2888
 شيو افزا يمناطق شهر يتوسعة افق ن،يزم يدر کاربر

 ،ياماگوچيدووان و ) شود يم ستيز طيمح بيتخر
است  ايمداوم و پو ينديشهر، فرا يکيزي(. توسعة ف.288
 يکالبد يفضاها وشهر  يکيزيف ي آن محدوده يکه ط

 يو کم يفيک ثياز ح يو افق يعمود يها آن در جهت
و کنترل  تي(. هدا1800 ،يفردوس) ابندي يم شيافزا

 نهيبه انتخاب مکان به ازيشهرها ن يکيزيف يها توسعه
و اصول  ارهايمع تيبا رعا يشهر يجهت گسترش آت

 نيبر ا يسع يابي توسعه دارد. در مکان نةيبه يابي جهت
قرار  گريکديمختلف در ارتباط با  يپارامترهااست تا 

 رانيا يدر شهرها يکيزي(. گسترش ف2818 ،ژائو) رنديگ
  تراکم ت،يرشد جمع ،ييايجغراف اتيبه علت خصوص

در  يراتييبا تغ شهيهم ييروستا يها و مهاجرت يانسان
عوامل توسعة نامتوازن  نيکالبد شهر همراه بوده و ا

در طول  ينيداشته است. رشد شهرنش يرا در پ يشهر
و  ها رساختيگذشته همگام با گسترش ز يها دهه
است و مشکلات و  نرفته شيپ يشهر يفضاها زاتيتجه

 ،يميو مق ينيعابد) را بوجود آورده است يا دهيمسائل عد
جهات  يابي (، مکان18.8) و همکاران يني(. حس18.1

 يرا با استفاده از مدل فاز واندرهيشهر د يکيزيتوسعه ف
پژوهش از عملگر  نيانجام ا يمطالعه قرار دادند. برا مورد

در  ها هيلا يرو يفاز يمختلف گاما ريضرب، جمع و مقاد
نشان داد که  جي، بهره گرفته شد. نتاARC GIS طيمح
درصد  2827تناسب مطلوب،  تيدرصد در کلاس قابل 20

 يها و پهنه رديگ يدر کلاس تناسب نامطلوب قرار م
 واندرهيشهر د ندهيدر آ يکيزيف عةمساعد جهت توس
و جنوب  يدر بخش شمال يحدود ،ياغلب در بخش شرق

زاده و  نيبه شکل پراکنده وجود دارند. حس يشرق
 يبرا کيژئومورفولوژ يها تي(، محدود18.1) همکاران
 يکردند. برا يشهر کرمانشاه را بررس يکيزيتوسعة ف

 ،يوگرافلغزش، توپ نيزم يها پژوهش، از نقشه نيانجام ا
سازمان  يها داده ،يشناس نيزم ،ياراض يکاربر

استفاده  يا و منابع کتابخانه يدانيم قاتيتحق ،يهواشناس
 ARCدر نرم افزار  يشد. سپس با استفاده از مدل فاز

GIS شهر  يکيزيتوسعة ف يبرا نيزم يبند اقدام به پهنه
نامناسب،  ي سه محدوده ييکرمانشاه شد. در نقشة نها

ها محاسبه شد و  متوسط و مناسب همراه با مساحت آن
بالاتر از  يها قسمت،  نشان داد اغلب مناطق مناسب جينتا

 ريسو در قسمت غرب محدوده در مس قره ي رودخانه
جاده کرمانشاه به سنندج شروع و تا شرق محدوده به 

در  گرياست. محدودة د کرده دايادامه پ يشکل خط
کرمانشاه -وانرودجاده ج ريقسمت جنوب غرب در مس

 يها تي(، محدود18.8) يو پناه زاده نيقرار دارد. حس
 يها جهت يابي و مکان يکيزيتوسعة ف کيژئومورفولوژ

به  دنيرس يکردند. برا يشهر سنقر را بررس يآت توسعه
 يکاربر ،يتوپوگراف ،يشناس نيزم يها هدف، از نقشه نيا

و  يسسازمان هواشنا يها داده ،يدانيم قاتيتحق ،ياراض
 0از  يريگ استفاده شد و با بهره يا منابع کتابخانه

اقدام به  ARC GISدر نرم  يساس مدل فازشاخص بر ا
حاصل از  جيشهر شد. نتا يکيزيتوسعة ف يپهنه بند
درصد منطقه در پهنه کاملا  0نشان داد که  يضرب فاز
درصد در  1.درصد منطقه در پهنه مناسب و  2مناسب، 

مناطق مناسب و  شتريقرار دارد و ب اسبنامن پهنه کاملا
کاملا مناسب منطقه در طرف غرب شهر سنقر قرار دارد. 

در  ي(، نقش ژئومورفولوژ18.2) و همکاران يلار يانصار
کردند. به  يشهرستان بندرلنگه را بررس يکيزيتوسعة ف

-يفيتوص وهيبا ش يمطالعه کاربرد کيمنظور  نيهم
 يکاربر ،يشناس نيزم يها با استفاده از نقشه يليتحل
و نظرات  يتيجمع يآمارها ،يشناس خاک يها هيلا ،ياراض

سلسله  ليدانشگاه و مدل تحل ديکارشناسان و اسات
 ينشان داد اراض جي( انجام گرفت. نتاAHP) يمراتب

به  شتريمطلوب جهت گسترش و توسعة شهرستان ب
اند و  صورت پراکنده در شمال و مرکز قرار گرفته

شهرستان به علت وجود  يو جنوب يبغر يها بخش
 يفصل يها آبراهه يريو قرارگ ينمک يبدلندها و گنبدها

 يميو کر يشائي. علباشند يتوسعه مناسب نم يبرا
با استفاده از  لاميتوسعة شهر ا يها ي(، استراتژ18.1)
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 يکردند. ابتدا از شش استراتژ ليرا تحل AHPمدل 
براساس درخت سلسله  يفرع يها يو استراتژ ياصل

پرسشنامه از  ةيو سپس با ته ديگرد ميترس يمراتب
را مشخص سازند.  ها تيشد اولو خواسته يشهر رانيمد
 يکسب درآمدها ب،يآن بودند که به ترت انگريب جينتا
ارتقاء  ،ييهوا، عدالت فضا يکاهش آلودگ دار،يپا

 يانداز و بسترساز چشم نيتدو ،يونقل عموم حمل
اول تا ششم قرار  يها تيلودر او يجتماعتعاملات ا

 يبرا ي(، تناسب اراض18.1) انيو کاو ي. اکبررنديگ يم
 يابيرا مورد ارز يشهر سبزوار به روش فاز يکيزيتوسعة ف

 نديفرا کياز تکن يريگ با بهره ق،يتحق نيقرار دادند. در ا
فاصله از  اريو هشت مع يفاز يسلسله مراتب ليتحل

 ب،يجهت ش ب،يش ،يسطح يها گسل، فاصله از آب
و جنس  نيارتفاع، پوشش زم ،ياصل يها فاصله از راه

شهرستان  يبخش مرکز يتناسب اراض يخاک به بررس
نشان  جيپرداخته شد. نتا يسبزوار به منظور توسعة شهر

مورد  ي درصد از محدوده 18داد که در کل حدود 
 نيو همچن اديز يليو خ اديب زمطالعه در طبقة با تناس

کم قرار دارد که  يليتناسب کم و خ بقةدرصد در ط 11
در شمال  يجغتا يها آن وجود رشته کوه ياصل ليدل

شمال،  يها انجام شده جهت يسبزوار است. طبق بررس
جهات به  نيتر و شرق سبزوار مطلوب يشمال شرق

(، 18.1) و نامجو نيمنظور توسعة شهر هستند. عمادالد
شهر  يکيزيدر توسعة ف يکيژئومورفولوژ يپارامترها

جهت توسعة شهر از  نييتع يکردند. برا يگرگان را واکاو
مانند فاصله از  يکيزيشش عامل مؤثر در روند رشد ف

ارتفاع، فاصله از رودخانه و  ب،يش ،ياراض پيگسل، ت
 يشناس نيو زم يتوپوگراف يها و نقشه ياراض يکاربر

 يها برا جهت نيتر ها مناسب . با توجه به مدلاستفاده شد
شرق و غرب  يها شهر گرگان قسمت ندهيدر آ رشگست

(، 18.7) درآباد و همکاران ياريانتخاب شد. اسفند
 نةيجهات به يابي بر مکان يليبا عنوان تحل يپژوهش

با استفاده از مدل  يشهرستان گرم يکيزيگسترش ف
، Edrisiافزار  را انجام دادند. بر اين اساس از نرم 1 کوريو

شد.  و تکنيک ويکور بهره گرفته Criticروش فازي، روش
نتايج نشان داد که که اولويت اول براي توسعه، جنوب 
غربي شهر، دومين اولويت جهات شمال شرقي و تا 

باشد. همچنين تحليل  حدودي اراضي شرقي مي
ترين عوامل طبيعي  مهم هاي ويکور نشان داد که نقشه

هاي  تاثيرگذار بر توسعة فيزيکي شهر، مطالعه ويژگي
 باشد. جنس خاک، تيپ اراضي و جهت شيب مي

(، پارامترهاي 18.0) مقدم و همکاران سلماني
ژئومورفولوژيکي تأثيرگذار بر جهات توسعة فيزيکي شهر 

و  ANP ،AHPهاي  بجنورد را با استفاده از روش
هاي فازي را تحليل و ارزيابي کردند. در اين  الگوريتم

شناسي و تصاوير  هاي توپوگرافي، زمين تحقيق از نقشه
هاي ژئومورفولوژي،  شاخص مهم در گروه 12اي و  ماهواره

شناسي، کاربري و محيطي استفاده شد. نتايج  زمين
درصد از دشت بجنورد در  1122مشخص کرد که جمعا 

هاي منطبق بر  سعه قرار دارد. اين عرصهمسير مناسب تو
مناطق جنوب غربي و غربي شهر بجنورد قرار گرفته و از 

با  ترين اراضي هستند. نظر ژئومورفولوژيکي يکي از مطلوب
توجه به مشکلات افزايش جمعيت و توسعه فيزيکي شهرها 

يابي بهينه، در اين پژوهش سعي بر  و اهميت مباحث مکان
ها و توسعة فيزيکي شهرستان  تآن است که محدودي

مهاباد به عنوان هدف اصلي مطرح و بررسي شود. بديهي 
ريزي بهتر  تواند در راستاي برنامه است نتايج پژوهش مي

يابي صحيح و بهينه توسعه فيزيکي شهر در  براي مکان
 آينده راهگشاي مديران و مسئولان مربوطه باشد.

 

 شناسي ها و روش داده
 قلمرو پژوهش

شهر مهاباد، منطقة مورد مطالعه، در جنوب استان 
دقيقه طول شرقي  08درجه و  02آذربايجان غربي و در 

دقيقه عرض شمالي قرار گرفته است. از  01درجه و  81و 
لحاظ توپوگرافي منطقة مهاباد يک منطقة غالباً 

باشد. هستة  متر مي 1828کوهستاني با ميانگين ارتفاع 
ي مهاباد قرار  ساحل راست رودخانهاصلي شهر مهاباد بر 

ي بيطاس و دهبکر در يک  گرفته و از الحال دو شاخه
کيلومتري شهر در اراضي نسبتاً همواري قرار گرفته که 

شهرداري مهاباد، ) هاي اطراف محصور است در بين کوه
(. اين شهرستان از شرق به شهرستان بوکان، از 18.1

ده، از جنوب به هاي پيرانشهر و نق غرب به شهرستان
شهرستان سردشت و از شمال به درياچه اروميه و 

 22.2شهرستان مياندوآب محدود است و مساحت آن 
( 1) (. شکل18.1فرمانداري مهاباد، ) کيلومترمربع است

 دهد. موقعيت جغرافيايي شهر مهاباد را نشان مي
 

 شناسي  روش
مدل منطق فازي: شمولي از نظريه کلاسيک 

ها در علم رياضيات است و راهي جديد براي  مجموعه
باشد.  ها و ابهامات روزمره مي بيان عدم قطعيت

هاي فازي از طريق تابع عضويت تعريف  مجموعه
شوند. براي هر مجموعة فازي عددي بين صفر تا يک  مي

مل را وجود دارد که صفر عدم عضويت و يک عضويت کا
دهد. ابزار کار مدل فازي با استفاده از  نشان مي
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 نقشه موقعيت فضايي شهر مهاباد :1شکل

 
گيرد. يکي از عملگرهاي  عملگرهاي گوناگون شکل مي

 ،2مهم مدل منطق فازي، عملگر ضرب جبري فازي
صورت ها  باشد که با استفاده از آن تلفيق لايه مي
هاي اطلاعاتي در هم  گيرد. در اين اپراتور همة لايه مي

ضرب شده و در لاية خروجي اعداد به سمت صفر تمايل 
کنند که اين روال ناشي از ضرب چندين عدد کمتر از  مي
باشد. در نتيجه تعداد پيکسل کمتري در کلاس  مي 1

، 3گيرد. در عملگر جمع جبري فازي خيلي خوب قرار مي
ترين مقدار  تر يا مساوي بزرگ يشه بزرگنتيجه هم

باشد. به همين سبب در نقشة  عضويت فازي در لايه مي
خروجي برخلاف عملگر ضرب جبري فازي ارزش پيکسل 

کند. در نتيجه تعداد پيکسل  به سمت يک ميل مي
حسيني و ) گيرد بيشتري در کلاس خيلي خوب قرار مي

(: AHP) (. روش تحليل سلسله مراتبي18.8همکاران، 
توسط  1.08اين روش براي اولين با در سال 

( و محاسبة 1808زبردست، ) ساعتي بيان شد ال توماس
ضريب اهميت( معيار و زير معيارها در صورت ) ها وزن

ها و بررسي سازگاري  وجود، احتساب امتياز نهايي گزينه
شود. اعتبار هر کدام از  ها را شامل مي منطقي قضاوت
يگر براساس اطلاعات گرداوري شده از معيارها با همد

هاي انجام شده با  ها و مصاحبه طريق پرسشنامه
متخصصان و متوليان امور شهري صورت گرفته که با 
مشاهدة ميداني محقق و ملاحضات جغرافيايي منطقه 
منطبق و نهايتاً بهترين ارزش به مؤثرترين فاکتور در 

 مقدم و سلماني) گسترش فيزيکي اختصاص يافت
 (...18همکاران، 

 

 ها يافته
هاي ژئومورفولوژيک براي  در بررسي محدوديت

گسترش و توسعة فيزيکي شهر مهاباد ابتدا براي 
هاي مورد نياز مانند   بندي و ساخت برخي از لايه طبقه

ي مدل رقومي  شيب، جهت شيب، طبقات ارتفاعي، لايه
 (. 0تا  2شکل ) است ، مورد استفاده قرار گرفته4ارتفاعي

 
 نقشه شيب :8شکل                      نقشه طبقات ارتفاعي :2شکل
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 نقشه جهت شيب :0شکل                      نقشه زمين شناسي :2شکل

 

 
 نقشه کاربري اراضي :1شکل                      نقشه پهنه بندي سيل :7شکل

 

 
 نقشه فرسايش :0شکل

 
جهت بررسي روند توسعة فيزيکي شهر مهاباد به 

شناسي  نقشه زمين 1:188888شناسي  کمک نقشه زمين
(. به منظور مطالعات 2شکل ) منطقه ترسيم گرديد

لغزش و شدت فرسايش از  کاربري اراضي، زمين
ترين  از روش نزديک هاي مربوط به شهرستان و فايل شيپ

همسايه و با استفاده از تصاوير ماهوارة گوگل در سال 
افزار ساس  متر و با نرم سانتي 88با تفکيک قدرت  2828
سپس با مطالعات (. 0تا  1شکل  ) تهيه شده است 5پلنت

 ژئورفرنس اتيپارامترها با عمل نيسازي ا و آماده يدانيم
بر روي آن ها  سازي يرقوم و شيرايو و حيتصح کردن،

فازي به  منطق با استفاده از تياست. در نها انجام گرفته
 است. اقدام شده مهاباد شهر يکيزيف ةبندي توسع پهنه

 
 

 بررسي روند توسعه فيزيکي شهر مهاباد
به لحاظ رشد جمعيتي، جمعيت مهاباد از سال 

، 18.2تا  18.8و از سال  120، 18.8تا سال  1802
سازمان ثبت احوال کشور، ) است داشتهبرابر افزايش  .12

، 2..1، 1.02هاي  (. مساحت اين شهر در سال18.0
و  10720، 0121، 2721به ترتيب  2822و  2811

کيلومتر مربع بوده است و فضاي کالبدي شهر  1.801
هاي مورد بررسي  اي در سال مهاباد داراي توسعة گسترده

ير بوده است و توسعة فيزيکي شهر بر اساس تصاو
ي  از همه 2822تا  1.02اي گوگل ارث از سال  ماهواره

جهات صورت گرفته است. همچنين بلوک شهري در 
کيلومتر مربع بوده است که نسبت  1.801، 2822سال 

 (.18تا.شکل ) برابر شده است 7تقريبا  1.02به سال 
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 1.02روند توسعه فيزيکي شهر مهاباد در سال  :.شکل    2..1روند توسعه فيزيکي شهر مهاباد در سال  :18شکل

 

 

 
 2811روند توسعه فيزيکي شهر مهاباد در سال  :11شکل    2822روند توسعه فيزيکي شهر مهاباد در سال  :12شکل

 

 
 2822تا  1.02روند توسعه شهر مهاباد از سال  :18شکل

 
 معيارهاي مورد استفاده در مدل

توسعة فيزيکي و بافت بيشتر شهرهاي توپوگرافي: 

ها و تنگناهاي  کوهستاني، به شدت متأثر از ناهمواري
توپوگرافي و مخاطرات و محدوديت بالفعل و بالقوه 

باشد. ميزان تخريب در اراضي با وضعيت  محيطي آن مي
ها  ها و قله الرأس توپوگرافي پر شيب به خصوص در خط

 .6(2..1اسميت، ) يابد به ميزان قابل توجهي افزايش مي
ة يهمچون تخل يدر اغلب مباحث شهر يتوپوگراف

گاز، آب،  يها ر لولهين مسيو فاضلاب، تع يسطح يها آب
سبز  يافت نور، حفظ فضايدر يها برا ابانير خين مسيتع

ظت از آب و خاک در اطراف شهرها و امور حفا يشهر
(. بر اساس 1802، ييرهنما) است ياريت بسياهم يدارا

با دامنة  يار توپوگرافية مربوط به معي( لا1) جدول
 (.10شکل) ديم گرديک تنظيصفر تا  يارزش

 
 يار ارتفاع جهت فازيمع يبند طبقه :1جدول

 نامناسب تر مناسب کم مناسب اريمع

 ارتفاع

 
 يدارا 1188تا  12.8

 کيارزش 

 1088تا  1188
ن يارزش ب يدارا

 کيصفر تا 

X  >1088  متر
 ارزش صفر يدارا

، برگرفته از طرح و 1800و همکاران،  يمنبع: ثروت
 توسعة جامع اصفهان

 

ت ياست که اهم يب از جمله عوارضيشب: يش

توسعه و گسترش  يها برا ن تناسبييدر تع ياريبس
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درصد،  8کمتر از  يها بي(. ش12شکل ) ها دارد سکونگاه
، يورزش يها ني، مانند زميشهر يها يکاربر يتمام يبرا

ر يو سا يصنعت يها، نواح اباني، خيآموزش يفضاها
 يدرصد هم برا 7تا  8 يها بيها مناسبند. ش يکاربر

تا  0 يها بيتناسب دارند. در ش يشهر يها ياغلب کاربر
 يشهر يها ياز کاربر ياريجاد بسينه ايدرصد هز 12

ل يبه دل يصنعت يو نواح يورزش يها نيمانند معابر، زم

تر شدن  يو طولان يو خاکبردار يزيات خاکرياز به عملين
ها  ها که در ساخت آن رساختيگر زيها و د ر راهيمس

ن يتر ا شيت شود، بين مناسب رعايب زميد شيقاعدتاً با
درصد  12ا يدرجه  0ب يمقدار اما قابل تحمل است. ش

 احداث، در نظر يب قابل اجرا برايش يوان حد فوقانبه عن
( نشان 2) (. جدول1801ان، يزمرد) گرفته شده است

 باشد. يم يب در مدل فازيار شيمع يبند ميدهندة تقس
 

 يفاز يب جهت استانداردسازيار شيمع يبند ميتقس :2جدول
 کاملًا نامناسب مناسب کاملًا مناسب اريمع

 ارزش صفر يدرجه دارا X >12 کين صفر تا يب يارزش يدرجه دارا 12-7 1ارزش  يدرجه دارا 7-1 يب در فازيش

 1802 اصفهان، جامع عمران توسعه و طرح از برگرفته: منبع

 

 
 : نقشه طبقات ارتفاعي حاصل از استانداردسازي فازي10شکل

 

 
 يفاز يب حاصل از استانداردسازينقشه ش :12شکل
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با  يکوهستان يب در نواحيجهت شب: يجهت ش

 يرا برا يادياد دما مسائل زيرات زييتغ ي دقت به دامنه
 ييايجغراف  تيآورد و در موقع يوسازها فراهم م ساخت

نسبت به  يجنوب و جنوب غرب يها بيران اکثر شيا
باشند،  يرا دارا م يتر شيشمال و شرق تابش ب يها بيش

در حال رخ دادن  يشتريدر آخر ذوب برف با سرعت ب
زاده  نيحس) آورند يرا بوجود م يتر خشک يبوده لذا نواح
داده  يها انگر ارزشي( ب8) (. جدول18.1و همکاران، 

 (.11شکل) ب استيجهت ش يشده از نظر استانداردساز

هاي اثرپذيري سنگ  خصوصيتشناسي:  زمين

هاي شهري در رخنمون سطحي زمين و  توسط پروسه

آورد. باتوجه  وجود مي شهر، تغيير و تحولات زيادي را به
هايي که شيل از نظر مقاومت در برابر  به محدوديت

و نيز فشارهاي ناشي از  فشارهاي ناشي از امواج زلزله
وساز هاي شهري مقاومت متفاوتي دارند و  ساخت
هاي آهنکي به دليل وجود ترک و شکافي  سنگ

ثروتي و ) اند مشکلاتي براي فونداسيون شهر ايجاد کرده
(. بر اساس مطالعات شکل گرفته منطقه 1800همکاران، 

هاي  ترين ساختارهاي کوارتزيت و شيست داراي قديمي
هاي پراکنده دوره ژوراسيک  يک همچنين سيليسمتامرف

شوند. بر  باشند که در قسمت شرقي حوضه ديده مي مي
 روي اين ساختار در قسمت بالادست حوضه ساختارها 

 
 فازي سازي استاندارد جهت بيش جهت اريمع بندي ميتقس :8جدول

جهت 
 بيش

 هموار
  شمال
 غرب

 غرب
جنوب 

 غرب 
 جنوب

جنوب 
 شرق

 شرق
شمال 
 شرق

 شمال

 8 8 8 1-8 1 8-1 8 8 1 ارزش

 1800، يمنبع: زارع
 

 
 نقشه جهت شيب حاصل از استانداردسازي فازي :11شکل

 

 
 يفاز يحاصل از استانداردساز ين شناسينقشه زم :17شکل
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هاي کرتاسه وجود دارد.  عمدتا شيست، کوارتزيت و آهک
اليگوسن فعاليت آتشفشاني   در انتهاي ائوسن و دوره

است. در محدودة  ريزي مواد آتشفشاني شده منجر به برون
ميوسن -دشت اين ساختارها ناپديد و رسوبات اليگو

گردند. توزيع اين ساختارها در محدودة  ها مي جانشين آن
هاي شيست،  ه آبرفت و در بسياري از موارد تکهدشت به وسيل

هاي دگرگون شده  هاي قرمز و آهک آهک، کوارتزيت، رس
هايي که در کنار آنها تراورتن شکل  شوند. تراس مجزا مي

هاي گلي  اي همراه با آثار روانه هاي رودخانه اند و آبرفت گرفته
هاي کواترنر جديدترين رسوبات محدوده  متعلق به دوره

 (.17(. )شکل.180باشند )روستايي و نيري،  مي
 

ز کشور يخ لرزه ين نواحيتر از فعال يکيگسل: 

ها در کمربند زاگرس  ن زلزلهيشتر ايزاگرس است و ب
ها  لرزه نين زميافتد و عمق ا يخورده اتفاق م نيچ

و همکاران،  يمدن) ستيلومتر نيک 88تر از  قيعم

مورد مطالعه ت گسل منطقه ي(، وضع10) (. شکل.187
 8.ش از ين نقشه بيدهد که با توجه به ا يرا نشان م

از لحاظ گسل دارد و تنها  يت مناسبيدرصد منطقه وضع
ل وجود گسل نامناسب به ياز مناطق شرق به دل يقسمت

گسل براساس  يگذار ( ارزش0) رسد. جدول ينظر م

شدت فرسايش:  کند. يان ميرا ب يفاز ياستاندارد ساز
 اثر در که است طبيعي فرآيند يک خاک فرسايش

 نتيجة فرسايش،. شود مي تشديد انساني هاي فعاليت
 از آلي مواد رفتن بين از و خاک خيزي حاصل کاهش
شهري و صادقي، ) پتاسيم است و فسفر نيتروژن، جمله

(. لاية شدت فرسايش منطقة مورد مطالعه در 1800
ت بندي شده است. بيشترين در جها چهار کلاس طبقه

شرقي و جنوبي و کمترين در محدوده دشت مهاباد در 
( 2) (. جدول.1شکل ) مرکز قرار گرفته است

 دهد گذاري فرسايش را نشان مي ارزش

 
 يفاز يگسل براساس استانداردساز يگذار ارزش :0جدول

 يفاز ياستانداردساز يارزش عدد اريمع يفاز ياستانداردساز يارزش عدد اريمع
 با مناسبيتقر کلاس چهار مناسب يليخ کلاس دو

 نامناسب کلاس پنج مناسب کلاس سه

 1800و همکاران،  يمنبع: ثروت
 

 يفاز ياستانداردساز يش برايار فرسايمع يگذار ارزش :2جدول
 ارزش فاصله ار گسليمع

 

 يفاز ياستانداردساز

 8ارزش  يدارا متر 288-8

 1تا  8ن يب يارزش يدارا 288-1888

X >1888 1ارزش  يدارا 

 يمنبع: براساس نظر کارشناس
 

 
 نقشه فاصله از گسل حاصل از استانداردسازي فازي :10شکل
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 يفاز يش حاصل از استانداردسازينقشه فرسا :.1شکل

 

 
 نقشه کاربري اراضي حاصل از استانداردسازي فازي :28شکل

 

امروزه در  يشهر ياراض يکاربر: ياراض يکاربر

 ةجهان، به لحاظ استفاد يزير برنامه شرفتهيپ يها نظام
 يها در انواع طرح يخاص گاهيجا ،يشهر يبهينه از اراض

 ينظام کاربر يريگ است. شکل افتهي يا و منطقه يشهر
و  ياراض ميو نحوه تقس يشهر ةدر هر جامع نيزم

بازتاب و  مختلف،ها و خدمات  تياستفاده از آن در فعال
 يروهاياز عوامل و ن يا عملکرد متقابل مجموعه نديبرآ

 يو حقوق ياسيس ،ياجتماع ،ياقتصاد ،يطيمختلف مح
حاصل  ياراض ي( کاربر28) نقشة (.1801، ياريز) است

 دهد. يرا نشان م يفاز ياز استانداردساز

 
 يبند ل نقشه پهنهيتحل

، پس از اعمال يدر مدل فاز يبند پهنه يانينقشة پا
و  21شکل ) ها بدست آمده است هيعمل جمع و ضرب لا

گسترش در جهت  ين پهنة مطلوب برايتر (. بزرگ22
ران قرار دارد. يشهرستان به سمت مناطق شهر و يشمال

تا  1.02توسعة مهاباد از سال  يها با دقت به نقشه
م که توسعه از همة جهات شکل يشو يمتوجه م 2822

 ياست برا يزوج ةسيمقا ينيب شياساس پ گرفته است.
 ميکه بدان اي ميکن يگذار ها را ارزشاريمع ميبخواه نکهيا

 نيکارآمدتر ،برخوردار است يشتريب تيکدام از اهم
 همبا يزوجها را به صورت  است که ما آن نيعمل ا

 ميسنج يرا نسبت به هم م اريمع 2 يچون وقت ميکن سهيمقا
و  ميکن ديينسبت به هم تا اريمع 2 تيبه اهم توان يبهتر م

که هر دو  شود يم ليتشک يزوج سهيمقا سيماتر نکهيا
آن  ياز ارجحيت برا شود يم سهيمقا سيماتر نيدر ا اريمع

براساس  يبند ( پهنه28) . شکلشود يها در نظر گرفته م
 .دهد يرا نشان م يمدل سلسله مراتب
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 نقشه حاصل از جمع فازي :21شکل

 

 
 ينقشه حاصل از ضرب فاز :22شکل

 

 
 AHPحاصل از مدل ياراض ينقشه کاربر :28شکل



 ياسر زنده بوديو  محمد ابراهيم عفيفي 

 

33 

 شانزدهمسال 

 پنجاه و هفتمشماره 

 1403 بهار

 يريگ جهينت
 ينيت و شهرنشيجمع ندةيروند رو به توسعه و فزا

اد به هنگام بروز يخسارات ز يبرا يعنوان عامل به يشهر
 يها هستند. گسترش شبکه يعيطب يايبلا
ک طرف و بدون ياز  يو ارتباط يشهر يها رساختيز

نة يگر زميد ياز سو يبرنامه بودن توسعه و رشد شهر
، 1802، يعبداله) کند يرا فراهم م ياديجاد خسارات زيا

حادث شده در  راتييتغ زانيم قيتحق نيادر (. 111ص
 2822تا  1.02 شهر مهاباد در مدت زمان يها يکاربر
ن پژوهش يج حاصله از اينتا قرار گرفت. يبررس مورد

ان چهار کوه قرار يدهد که شهر مهاباد در م ينشان م
ر، از جنوب به کوه يج گرفته است از شرق به کوه داشامه

به  يو از شمال شرق ييه خزابه کو يآباد، از شما غرب يعل
ن شهر در يا يريگ کوه قولقولاخ محدود شده است. شکل

نبوده  يکية مطالعات ژئومورفولوژيبر پا يت فعليموقع
 يزيحاصلخ يها ها و جلگه ل وجود دشتيبلکه به دل

بشر به  يها ن سکونتگاهيتر يمياست که در شمار قد
رود. با توجه به عوامل محدود کنندة  يشمار م

ب، گسل، يب، ارتفاع، جهت شيهمانند ش يکيژئومورفولوژ
ن ين که در ايزم يش و کاربريل، فرساي، سيشناس نيزم

جهت ن يتر ق مورد استفاده قرار گرفته است، مناسبيتحق
شهر مهاباد جهت شمال و  يکيزيتوسعه و گسترش ف يبرا

ن توسعه باعث يباشد. ا يران( ميشهر و) به طرف جلگة مهاباد
و  ير کاربرييدچار تغ يکشاورز يها نيکه زم شود يم

که  يکيزين باتوجه به توسعة فيوساز شوند. همچن ساخت
م رودخانه يخاک و تجاوز به حر يريباعث کاهش نفوذپذ

ل دور از يمانند س يعيطب يشده است احتمال وقوع بلاها
 يدر ضرب فاز يبند ست. با توجه به نقشة پهنهيانتظار ن
درصد جزء  2.21حدود  يدرصد و در جمع فاز 1222حدود 

  رند.يگ يمنطقه مناسب قرار م
 

 منابع و مآخذ
، يروزي.، پي، صغريبا.، جديدرآباد، فر يارياسفند
نه يجهات به يابي بر مکان يلي. تحل18.7الناز.

با استفاده از مدل  يشهرستان گرم يکيزيگسترش ف
VIKORييايعلوم جغراف يقات کاربريه تحقي. نشر .

 .21سال هجدهم. شماره
تناسب  يابي. ارز18.1ان، فرزانه.ي، الهه.، کاوياکبر

 يشهر سبزوار به روش فاز يکيزيتوسعة ف يبرا ياراض
فضا. فصلنامه  ييايش جغرافي. مجله آمايسلسله مراتب

دانشگاه گلستان. سال هفتم. شماره  يپژوهش-يعلم
 وپنجم. ستيمسلسل ب

، ين.، انصاري، حسيمورياحمد، ت .،يلار يانصار
در توسعه  ينقش ژئومورفولوژ ي. بررس18.1م.يمر
. AHPشهرستان بندر لنگه با استفاده از مدل  يکيزيف

 .27ياپي. شماره پ7. ساليا منطقه يزير فصلنامة برنامه
 ي. بررس1817د.ي، سعي، محمدرضا.، خضريثروت

شهر سنندج.  يکيزيتوسعة ف يعيطب يتنگناها
 .18-.2ن، سال اول، يسرزم ييايفصلنامة جغراف

 ي. بررس18.0ا.ي، روي.، پناهيزاده، محمدمهد نيحس
و  يکيزيک توسعة فيژئومورفولوژ يها  تيمحدود

شهر سنقر. مجله   ندهيتوسعة آ يها جهت يابي مکان
. 1. سال دوم. شمارهيشهر يا و توسعه فضايجغراف

 .2ياپيشماره پ
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و  يابيارز. 18.8م.يد، ابراهيجاو يالله.، بهشت عزت
شهر با استفاده از مدل  يکيزيجهات توسعه ف يابي مکان

ه يواندره. نشري: شهر ديمطالعه مورد يمنطق فاز
 .28. شماره28. جلدييايعلوم جغراف يقات کاربرديتحق
 يل کمي. تحل18.8.ي، هاديري، شهرام.، نييروستا

رودخانه در  يل طوليک بر پروفيو تکن يتولوژير ليتأث
 ا و توسعه.يرودخانه مهاباد. فصلنامه جغرافز يحوضه آبر

و  مباحث . مجموعه1802.يمحمدتق ،ييرهنما
انتشارات  .   اول چاپ .(ايجغراف) شهرسازي هاي روش
ران. يا شهرسازي و معماري اتيتحق و مطالعات مرکز

 صفحه. 208 تهران.
 يعيطب اييجغراف کاربرد .1801محمدجعفر. ان،يزمرد
انتشارات دانشگاه  .ييروستا و شهري زيير برنامه در
 .828ام نور. صفحهيپ
 ياراض يکاربر يزير . برنامه1801الله. ، کرامتياريز

. ييايقات جغرافيناب(. فصلنامة تحقيمورد: م) يشهر
 .07-18. ص 8-2. شماره17دوره
.، ي، محمدعلياسد مقدم، محمد.، زنگنه يسلمان
ل و ي. تحل..18ان، زهرا.يم.، پوريمقدم، ابراه يتقو
رگذار بر جهات يتأث يکيژئومورفولوژ يپارامترها يابيارز

 يها شهر بجنورد با استفاده از روش يکيزيتوسعة ف
ANP  وAHP ا ي. فصلنامه جغرافيفاز يها تميو الگور
 .80. سال دهم. شمارهيا منطقه-يش شهريو آما

 ي. نقش تنگناها..18م.ي، ابراهيمي.، مقي، موسينيعابد
 يز برايشهر تبر کلان يکيزيدر توسعة ف يکيژئومورفولوژ
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Abstract 

Currently, the world is continuously growing and developing due to the increase in population 

and diverse human needs, and its speed is increasing day by day. Therefore, humans always 

change and transform their surroundings and try to choose the best places for their lives. The 

purpose of the current research is to analyze and investigate the geomorphological limitations of 

the physical development of Mahabad city and its optimal location in the future development. 

For this reason, 1:100000 geological maps, layers of elevation, slope, direction of slope, geology, 

land use, flood, erosion, fault, satellite images and by processing and providing these parameters 

in ARC GIS software, editing and digitization have been done on them. Is. Finally, by using 

fuzzy and hierarchical logic models, land zoning has been done for the physical development of 

Mahabad city. The results showed that the formation of this city in its current position was not 

based on geomorphological studies, but due to the existence of fertile plains and plains, which 

are among the oldest human settlements. The most suitable direction for the physical 

development and expansion of Mahabad city is towards the north and towards Mahabad Jalga 

(ruined city). According to the zoning map, about 12.5% in fuzzy multiplication and about 

29.1% in fuzzy addition are part of the appropriate area. 

Keywords: physical development, fuzzy model, hierarchical model, Mahabad city 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 


