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The expansion of extensive construction without the necessary planning and lack of 

attention to infrastructure has created numerous problems for citizens in District22 of 

Tehran. This district has extensive horizontal urban sprawl and does not comply with 

the principles of smart growth, including compaction and high population density. The 

main goals of paper is explaining the physical development pattern in district 22, 

understanding its dispersion, and the status of smart growth principles in the physical 

planning sector. In the first part, the physical development and sprawl growth of 

district22 are examined in the period 2011 to 2021. For this purpose, four models "Gini 

coefficient, Shannon entropy, Holdren, Moran and VHG index" are used. In the second 

part of the research, for the smart growth approach, the physical planning criterion is 

analyzed based on inferential statistics and one-sample t-test. The area entropy value 

in 2011 was 0.94. The closeness of this entropy value to one indicates sprawl in district 

22. The population entropy value indicates its greater concentration despite being close 

to maximum sprawl. Population distribution using the Gini coefficient shows that the 

population distribution is balanced in the areas of district. Moran's coefficient indicates 

a cluster accumulation pattern. The Holdren model shows a high impact of horizontal 

growth for some areas and a high impact of population growth in others. According to 

the VHG index, vertical expansion is very high. According to the one-sample t-test for 

the two indices, the average of all areas is lower than the average value and they are 

not at a desirable level. The sprawl in district22 is not unipolar. Also, widespread 

migration to the district, housing and land policies in recent decades, ambiguities in 

urban regulations and laws, and numerous changes in the urban management system 

are among the main factors in the sprawl of district 22. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Many Iranian cities face the problem of 

unplanned and uncontrolled physical 

expansion, which can be clearly seen in 

most physical development criteria and 

indicators. Various reasons for the spatial 

dispersion of Iranian cities have been 

expressed with the pervasive phenomenon 

of horizontal expansion, although it should 

be kept in mind that Iranian cities in the not 

so distant past often had a dense and 

compact form. The excessive concentration 

of activity and population in different areas 

of Tehran city has absorbed a major part of 

the country's development potential, and as 

a result, the area difference between Tehran 

and other cities in the country is very high 

and severe. Different areas of Tehran city 

are constantly changing and transforming 

under the influence of a set of various 

dimensions related to digital technology. 

District 22, due to its low density, has a 

wide horizontal urban dispersion and does 

not comply with the principles of smart 

growth, including "compaction" and "high 

population density". Therefore, based on 

the research approach; It is important to 

understand the physical aspects of the 

development of District 22 from the 

perspective of smart growth and its 

guidance and control in the future, 

especially in terms of continuity, 

discontinuity, or endogeneity. 

Methodology 

In the first part, the physical development 

and sprawl growth of district22 are 

examined in the period 2011 to 2021. For 

this purpose, four models "Gini coefficient, 

Shannon entropy, Holdren, Moran and 

VHG index" are used. The purpose of the 

Gini coefficient is to measure the unequal 

distribution of population in urban areas, 

although it is also used to measure the 

distribution of employment. The Shannon 

entropy model is used to determine the 

accelerated and uncontrolled growth of the 

city. The Holdren method indicates the 

proportion and proportion of the city's 

physical development based on population 

growth and its dispersed growth. Moran's 

coefficient, which ranges from -1 

(checkerboard growth pattern) to +1 (fully 

polar growth). Also, a value of zero 

indicates a multipolar pattern or random 

accumulation. The VHG index, or the city's 

vertical to horizontal growth ratio index, 

represents the three variables of "intensity, 

type, and direction" of growth or physical 

development. In the second part of the 

research, for the smart growth approach, the 

physical planning criterion is analyzed 

based on inferential statistics and one-

sample t-test. 

Results and discussion 

The area entropy value in 2011 was 0.94. 

The closeness of this entropy value to one 

indicates sprawl in district 22. The 

population entropy value indicates its 

greater concentration despite being close to 

maximum sprawl. Population distribution 

using the Gini coefficient shows that the 

population distribution is balanced in the 

areas of district. Moran's coefficient 

indicates a cluster accumulation pattern. 

The Holdren model shows a high impact of 

horizontal growth for some areas and a high 

impact of population growth in others. 

According to the VHG index, vertical 

expansion is very high. According to the 

one-sample t-test for the two indices, the 

average of all areas is lower than the 

average value and they are not at a desirable 

level. About 28 percent of respondents 

consider the percentage of vertical 

expansion of buildings to be appropriate 

and 27 percent to be disproportionate. In 

recent years, high-rise buildings in 

neighborhoods such as Persian Gulf Lake 

and Chitgar have often been built by 

housing cooperatives, which is one of the 

important reasons for the approval of a 

number of citizens. However, many of these 

buildings are empty and do not play a role 

in changing population and residential 

density, and as a result, they do not 

contribute to the smart growth of the region. 
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As is clear, many respondents do not have a 

proportionate opinion about the other sub-

indicators, and this indicates a very serious 

challenge in balancing the development and 

physical growth of the region and 

implementing the principles of smart 

growth for it. Preventing uncontrolled 

growth in the region and consciously and 

planned guidance of land, in which natural 

hazard considerations are also applied, are 

part of the principles of intelligent land use 

planning. In District 22 of Tehran 

Megalopolis, the conflict between 

"residential use zones and functions" and 

protection-police areas and other activities, 

including commercial, service and 

educational, is fully evident, as can be seen 

in the eastern part of the Vardavard River-

Valley, which, instead of maintaining 

principles and adopting measures such as 

building flood barriers, has been faced with 

a large number of constructions and the 

growth of residential settlements. The 

current situation in District 22 shows the 

lack of attention to environmental-natural 

capacities in land use planning, which 

means an attitude towards purely physical 

development and is not compatible with the 

principles of smart growth. 

Conclusion 

In recent years, due to population growth, 

immigration, and economic, social, and 

cultural issues, cities have grown unplanned 

and out of context, either in an irregular 

manner, as urban sprawl, or based on 

changes in urban structure, which have 

created various issues for urban 

management. District 22, which is the 

largest spatial area in the Tehran 

metropolitan area, has also been greatly 

affected by the uneven growth patterns and 

issues mentioned above. The sprawl in 

District 22 is not unipolar. Also, widespread 

migration to the district, housing and land 

policies in recent decades, ambiguities in 

urban regulations and laws, and numerous 

changes in the urban management system 

are among the main factors in the sprawl of 

district 22. Based on the findings of the 

research in District 22 of Tehran 

Metropolitan Area, it is suggested that the 

existing capacities and capabilities be used 

to optimize physical growth and 

development and implement the principles 

of smart growth in the field of physical 

planning, but of course, this type of 

exploitation should also be wise and based 

on the use of logical patterns. At the same 

time, policy-making in accordance with the 

proportional distribution of residential 

density and the existing spatial organization 

in District 22, paying attention to the 

demands of citizens and applying a 

participatory approach, discovering 

opportunities and creating a suitable 

mechanism for balanced construction to 

implement smart growth components and 

improve the urban development pattern in 

the target area are among the suggestions of 

this research. 
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 .22منطقه 

 یرا برا یمسائل متعدد ها،یرساختلازم و عدم توجه به ز یزیرفراوان بدون برنامه یوسازهاساختگسترش 
 یاگسترده یشهر یافق از پراکنش یین،تراکم پا یلمنطقه به دل ینکرده است. ا یجادتهران ا 22شهروندان در منطقه 

 یالگو یین. تبکندینم یقتطب یتیجمع یبالا تراکمو  یسازبرخوردار است و با اصول رشد هوشمند، از جمله فشرده
 یکالبد یزیرنامهبر در بخشاصول رشد هوشمند  یتآن و وضع یپراکندگ شناخت تهران، 22در منطقه  یتوسعه کالبد
 1400تا  1390 یماندر بازه ز 22شد پراکنده منطقه و ر یپژوهش است. در بخش نخست، توسعه کالبد یناز اهداف ا
رن، موران و شاخص شانون، هلد یآنتروپ ینی،ج یبمنظور از چهار مدل ضر ین. به همگیردیم رارق یموردبررس
VHG با استناد به آمار  یکالبد یزیربرنامه یاررشد هوشمند، مع یکردرو یبرا یق،. در بخش دوم تحقشودیاستفاده م
بود.  94/0برابر  1390مساحت در سال  روپی. مقدار آنتگیردیقرار م یلمورد تحل اینمونهتکیو آزمون ت یاستنباط

 یت،جمع یار آنتروپاست. مقد 22در منطقه  ییرونشانگر پراکنده یک،به عدد  یمقدار آنتروپ ینبودن ا یکنزد
 ینیج یببا استفاده از ضر یتش جمعست. پراکنا یبه حداکثر پراکندگ یکیآن با وجود نزد یشتردهنده تمرکز بنشان

موران نشانگر  یبتهران متعادل است. ضر شهرکلان 22چهارگانه در منطقه  هاییهدر ناح یتجمع یعتوز دهدینشان م
 یبالا یرتأث یگر،د یاحو در نو یرشد افق یادز یرتأث یاز نواح یبرخ یاست. مدل هلدرن برا یاانباشت خوشه یالگو

نمونه زمون تکآ بر اساس. تبالا اس یاربس یگسترش عمود VHGشاخص  بر اساس. دهدیرا نشان م تیرشد جمع
 ییروقرار ندارند. پراکنده یبدر سطح مطلو هاآناز مقدار متوسط است و  تریینپا یهمه نواح یانگیندو شاخص، م یبرا

در چند دهه  ینمسکن و زم هاییاستگسترده به منطقه، س یهامهاجرت ین. همچنیستن یقطبتک 22در منطقه 
در  یاز جمله عوامل اصل یشهر یریتدمتعدد در نظام م ییرهایتغ ی،شهر ینقوان وها در مقررات وجود ابهام یر،اخ

 هستند. 22پراکنش منطقه 
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 مقدمهمقدمه
 یهابحران لیرفت که به دلدر نظر گ یشهرساز یهاو جنبش یشهر یزیراز برنامه نینو یاسرآغاز دوره توانیرا م 1990دهه 

 یهادهیبا ا ینینو یهااستیس ،یرشهریغ یکردهابا کار ییو فضاها هانیبه زم یازیو دست از رشد شهرها یناش یستیزطیمح
)مولایی  دیست، اتخاذ گردفشرده ا یشهرها دهیکه برگرفته از ا یو لزوم توجه به توسعه عمود ییروو پراکنده یتوقف رشد افق

 نیترمهم کم،یو  ستیدر سده ب هااستیس نیو در تداوم هم (29: 1401؛ سرتیپی و همکاران، 46و  45: 1395قلیچی و همکاران، 
شهر  تال،یجیهر دش ک،یچون شهر الکترون ییهاافتیاست که ره یشهرها، فناور یکیزیکنترل گسترش ف شبردیپ یابزار برا

 موضوع وارد کرده است. اتیرا به ادب رهیو غ ندهیهوشمند، شهر آ
 یریکارگها، بهآن یاز توسعه کالبد یناش یِشهر یِاز فضاها یبردارنکته در بهره نیترمهم ،یلادیم 21در دهه سوم از سده  اما
به قلمرو  یتالیجید یهایرو، با در نظر گرفتن فناور نیساکنان شهرها است و از ا یزندگ تیفیک یدر برا تالیجید یهاستمیس

بر  دیقرار گرفته که با تأک موردتوجهرشد هوشمند  دهیبه شهر هوشمند فردا، ا یابیدست ریمس مودنیشهروندان و پ یو زندگ یشهر
و  (76: 1401)پلتن و سینگ،  توجه نموده زین هایکاربر یسازنهیبه به ،یشهر تیریو مد یطراح ،یزیربرنامه ستم،یدر س یفناور

ی هانینامناسب از زم یبردارمسئله بهره ،یگردعبارتبه؛ است یعیـ طب یطیساکن و پهنه مح تیجمع انیتعادل م یبه دنبال برقرار
و  یکاربر یزیربرنامه تیاهم ،یو توسعه اسپرال شهر یهاسکونتگاه یریگشکل ،یشهر نیزم ینادرست کاربر صیتخص ،شهری

 لیرشد هوشمند، به دل هینظر .دینمایتر مروشن ،یرشد هوشمند شهر کردیرو شیدایرا در چارچوب پ یتوسعه کالبد تیریمد
مهم در  ارینقش بس یدارا ،یزندگ تیفیک یو ارتقا یستیزطیمح ،یاقتصاد ،یـ فرهنگ یاجتماع ،یحل مسائل کالبد یجستجو برا
منابع  تیبا وجود محدود یحت ،یدرست توسعه شهر یاجرا یمربوط برا یهاشاخص یهاتیاولو رو،نیو از ا باشدیم یتوسعه شهر

 است. توجهقابلو زمان، 
در شهر است.  یعنصر کالبد نیترمهم ،یسبز، مبلمان شهر یفضاها روها،ادهیو پ هاراهادهیشهر از جمله پ در ییفضا شیآرا جادیا

 ،یکاربر ریزیبرنامه نهیدر زم یژهوبهرا  یملموس یاست، آشفتگ یشهرساز داریکه اغلب متأثر از ضوابط ناپا یتوسعه کالبد یهاطرح
 نهیبه یتوسعه کالبد یمند را برانظام یهافقدان برنامه ایآورده که وجود  دیپد یتراکم شهر ها،ابانیخشبکه  ها،نیزم کیتفک

و  یدر نقاط شهر یکاربر یرهاییتغ ایو  یانسان یهاتیدر چارچوب فعال ،یشهر ی. توسعه کالبدکندیمواجه م دیبا ترد ،یشهر
 .شودیم انینما ،ییروستا

 ارهایمع شتریدر ب توانیم یروشنبهو کنترل نشده روبرو هستند که  یکیزیف یِبرنامهیبا مسئله گسترشِ ب ران،یا یاز شهرها یاریبس
علیزاده های جدید آن در شهرهایی چون اصفهان، اراک، تبریز مشهود است )که نمونه مشاهده کرد یتوسعه کالبد یهاو شاخص

 یبرا یمختلف لیدلا(. 6و  5: 1403؛ زینالی عظیم و همکاران، 105: 1402آنامرادنژاد و محمدی کاظم آبادی، ؛ 101: 1399و خلج، 
 ین نکته را در نظر داشت که شهرهایا دیشده است، اگرچه با انیب یگسترش افق ریفراگ دهیبا پد رانیا یشهرها ییپراکنش فضا

 یکیزیکه در مورد توسعه ف ییهاو روش کردهایاند. رومتراکم و فشرده بوده فرم یدور، اغلب دارا چنداننه یادر گذشته رانیا
ان یتعادل م یبرقرار یبرا نینو یسازوکارها نییو تع یکیزیف شرفتیاشاره به لزوم کنترل پ رغمبه، شدهیانبکشور  یشهرها
 ادامه داشت. یشوبکم ه،یرویب یمطلوب داشته باشند و رشد کالبد کاراییاند و کارکردها، در عمل نتوانسته هایکاربر

شهر با تراز  ادیز اریبس تیبوده است. جمع ترعیسر اریآن، بس یعیمناطق شهر تهران، از آهنگ طب یتوسعه و گسترش کالبد مراحل
کشور را به خود اختصاص داده ـ  تیهمچنان رتبه نخست جمع ریاخ یهامعکوس در سال یهامهاجرت رغمبهبالا ـ که  یشناور

 منزلهبهسکونت را  دهیتهران، پد عی، رشد سرسوینابه  یدیخورش 1340ع رشد نموده و از دهه یسر اریبا سرعت بس زیو مساحت آن ن
 یشهر یهانیزم تیمختلف، از جمله قانون لغو مالک یهااستیآن را بر اساس س یکیزیمطرح کرد و گسترش ف یشهر ژهیمسئله و
 یشهربرون یهانیزم ی(، با واگذار1366)مصوب  یشهر نی( و قانون زم1360)مصوب  یشهر یهانی(، قانون زم1358)مصوب 

 توانیو امروزه م (122: 1401پریزادی و هرائینی، ؛ 138: 1400؛ مرادی و همکاران، 102: 1399)تفکری و وارثی،  به اوج رسانده
و  یشهر یگوناگون فضاها یهاکانون تحول ،یاسیس تختیکرد که علاوه بر نقش پا ادی یمجموعه شهر کی عنوانبهاز تهران، 

و خزش با  یاز رشد افق یاختهی)غرب( است که آم نیمربوط به استان سمنان )شرق( به سمت استان قزو ییهااز بخش یراشهریپ
لازم در حوزه  یهاتیعدم تناسب و ظرف لیبه دل زیرا ن نینشهیو حاش یررسمیغ یقلمروها یریگبوده و شکل هایکاربر رییتغ
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؛ سلیمانی و 284: 1399)شهسوار و همکاران،  مربوط، به دنبال داشته است نیمقررات و قوان یینارسا ،یاقتصاد شهر ،یرساختیز
 یرا برا یاستاندارد زندگ تیفیک ،یتالیجیخدمات د یهابر رشد هوشمند و توسعه محدوده دیو با وجود تأک( 6: 1403همکاران، 

رشد و توسعه تهران را مخدوش  یالگو جه،یمشاغل کاذب، به حد نامطلوب رسانده و در نت جادیشهروندان و باشندگان همراه با ا
 رسانده است. د،یمرکز تول یکانون مصرف به جا یعنیوابسته،  ینیکرده و به مرحله شهرنش

 منزلهبهشهر تهران،  تیاست. اهم یپژوهشگران مسائل شهر یمعاصر برا یدیکل یهااز موضوع یکیرشد مناطق شهرها  ندیفرا
 5385) توجهقابلآن با توجه به مساحت  میو حر ستین یتمرکزگرا و ساختار درون یهایژگیفقط محدود به و ،ییگره فضا کی
. مناطق (5 :1401)مهدوی و همکاران،  دهدیپوشش م ت،ینفر جمع ونیلیاز چهار م شیب اروستا را ب 415شهر و  23(، لومترمربعیک
ها را به دنبال داشته سکونتگاه ، فرمحالیندرعها و کارکردها و نقش ریینفوذ رشد آن قرار دارند، چرا که تغ ریتهران، ز یرامونیپ

کشور را جذب  یاتوسعه یهااز توان یادر مناطق مختلف شهر تهران، بخش عمده تیو جمع تیفعال ازاندازهیشباست. تمرکز 
 طوربهشهر تهران، است. مناطق مختلف  دیبالا و شد اریکشور، بس یشهرها ریتهران با سا انیاختلاف مساحت م جهیکرده و در نت

 یهامسائل و تحول ها،یژگیاست. و یو دگرگون رییدر حال تغ تال،یجید یاز ابعاد گوناگون مرتبط با فناور یامجموعه ریتأث ریدائم ز
 تیاز منظر رشد هوشمند و هدا یتوسعه مناطق شهر یکالبد یها، ادراک جنبهرویناو از  رفتهیمربوط اثر پذ یشهر، از سازوکارها

 است. تیحائز اهم ،ییزادرون ای یگسستگ ،یوستگیاز نظر پ یژهوبهو  ندهیو کنترل توسعه آن در آ
مصوب سال  یلیطرح تفص یبندهکتار وسعت )طبق پهنه 5881شهر تهران، با  یتهران واقع در شمال غرب یشهردار 22 منطقه
 22 منطقه تواند داشته باشد.یم یخوب ندهیانداز آچشم تخت،یخود در پهنه پا تیو موقع یعیخاص طب یهایژگیو لی( به دل1391

کرج( در جنوب، بزرگراه  -)تهران  دهیفهم دیهاحاطه شده است، آزادراه ش یاصل یهاراه یلهوسبهتهران در سطح تهران و فرا شهری 
 پرحجم یهارددامکان تمنطقه، نیا انهیدر م یهمدان دیبزرگراه شه نیدر شمال، بزرگراه آزادگان در غرب و همچن یخراز دیشه

از جمله عوامل  ،یو گسترش مراکز تجار یاهیکوهپا عتیطب ر،یبا یهانیوجود زم. کنندیرا فراهم م یاستان نیو ب شهریینبروزانه 
لازم و عدم توجه به  یزیرفراوان بدون برنامه یوسازهاساختاما گسترش ؛ منطقه است نیبه سکونت در ا شیگرا یبرا مؤثر

 کرده است. جادیشهروندان ا یرا برا یلازم، مسائل متعدد یهارساختیز
 «یسازفشرده»برخوردار است و با اصول رشد هوشمند، از جمله  یاگسترده یشهر یاز پراکنش افق ن،ییتراکم پا لیبه دل 22منطقه 

از منظر  22توسعه منطقه  یکالبد یهاادراک جنبهرویکرد تحقیق؛  بر اساسبنابراین ؛ کندینم قیتطب «یتیجمع یتراکم بالا»و 
 بهکه  یاگونهبه است. تیحائز اهم ،ییزادرون ای یگسستگ ،یوستگیاز نظر پ یژهوبهو  ندهیو کنترل آن در آ تیرشد هوشمند و هدا

گشای حل مسائل تواند راهیمناسب م یراهکارها هئآن و ارا یشناسبیو آس 22منطقه  یروند توسعه کالبد ییشناسا رسدینظر م
 .بر رشد هوشمند در منطقه شود دیکأمنطقه با ت نیا یمطروحه در مورد توسعه کالبد

 

 پژوهش نظری مبانی و پیشینه
برقــراری ارتبــاط میــان »شــامل آن اهــداف اصــلی و  علمــی اســت هــایپژوهشدر  بنیــادیارکــان جملــه پیشــینه تحقیــق از 
جلــوگیری »و  «پـژوهشهـای آشـنایی بـا روش»، «نظـریمناســب تـدوین چـارچوب »، «مطالعـات گذشـتهمسـئله تحقیـق و 

 است. شدهیانب( خلاصه ادبیات تحقیق 1در جدول ) که تاس «قبلی هایاز تکرار تحقیق

 
 تلخیص ادبیات تحقیق -1ل جدو

 دستاورد موضوع ان(محقق ) بخش

 داخلی

و همکاران  یعبدال
(1398) 

ی شهر ینواح ییـ فضا یکالبد یلتحل
 یاسوج

در  یسطح معنادار یشترینب یدارا زیست،یطو مح یدسترس ی،کاربر یهاشاخص
 .ندهست یرشد هوشمند شهر بینییشو پ یینتب

و همکاران  یافضل
(1399) 

شهر  «ییـ فضا یکالبد» لیتحل
 آبادخرم

بودن، توسعه  یاوشهخ ،ینامتعادل، پراکندگ عیتوز ن،ییپا یریپذدرجه تجمع
آباد برقرار در سطح شهر خرم هیرویب ی، رشد پراکنش افقیطورکلبهو  وستهیناپ

 است.
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 دستاورد موضوع ان(محقق ) بخش

و همکاران  یاریز
(1400) 

 همدان ییـ فضا یکالبد لیتحل
 یابه شکل عادلانه شهررشد هوشمند در مناطق  یهاشاخص عیتوز یچگونگ

 یبندبا تمام انواع پهنه یمناطق شهر، اختلاف فراوان انیو م رفتهیصورت نپذ
 برخوردار و محروم وجود دارد. مهیبرخوردار، ن

 یو اشرف اسبویمیکر
(1400) 

 یهامحلهی گسترش کالبد یابیارز
 یبارشهر جو

درصد  17هماهنگ بوده و  عیتدرصد از رشد مساحت شهر با رشد جم 83حدود 
 یهابر اساس شاخص 5، 1، 3 یهاناموزون بوده و محله یرشد یدارا یماندهباق

 یافتهتوسعه یهاها را به دست آورده و محلهرتبه ینبالاتر ی،رشد هوشمند شهر
ست آورده و در رتبه را به د ترینیینپا 8، 9، 6 یهاو محله شوندیمحسوب م

در حد  4 و 10، 7، 2 یهامحله ین. همچنگیرندیقرار م ممحرو یهامحله یفرد
 متوسط توسعه قرار دارند.

و همکاران  یاشرف
(1401) 

ی شهر گسترش کالبد یالگو یلتحل
 شهرقائم

درصد از رشد مساحت  56حدود دهد نشان می 1395ـ  1380دوره ها در بررسی
 اموزون،ن یرشد یدارا یمانده،درصد باق 44هماهنگ بوده و  یتشهر با رشد جمع

 است.ی و اسپرال شهر یافق

همکاران زاده و فرج
(1401) 

های تحلیل فضایی ـ کالبدی شاخص
 رشد هوشمند در یاسوج

برخوردار بوده  یرشد هوشمند شهر هایاز شاخص یاسوجدر شهر  یک یهتنها ناح
هستند.  بهرهیها بشاخص ینا ( از4تا  2 ی)نواح یاسوجواقع در شهر  ینواح یرو سا

محروم  2 یهبرخـوردار و ناح یمهن 4و  3 ینواح یسبر اساس مدل تاپس کهیطوربه
 بر اساس یاسوجشهر  گانه 23محلات  یحاصله در بررس یجنتا ین،. همچنباشندیم

ار، کاملاً برخورد 17از آن است که محله  یرشد هوشمند حاک یقیتلف هایشاخص
 یج. نتاباشندیمحلات محروم م یربرخوردار و سا یمهن 22برخوردار، محله  3محله 

 ی)کاربر یو کالبد محیطییستز هاینشان داد، شاخص یونیرگرس یلتحل یینها
رشد  یقتلف هایوابسته )شاخص یربا متغ یناندرصد اطم 95 ح( در سطیاراض

 بر اساسهستند.  دارییارتباط معن ی( دارایاسوجمحلات شهر  یهوشمند شهر
 یتوجه به الگو یق،محلات با استفاده از شاخص تلف ینهزم در آمدهدستبه یجنتا

 .باشدیم یضرور یرشد هوشمند شهر

زینالی عظیم و 
 (1403همکاران )

به  یزشهر تبر یتوسعه کالبد یابیارز
 یبندبا رتبه یلحاظ فشردگ

 یرشد هوشمند شهر یهاشاخص

و  گرفت ارقردر رتبه اول  7358/0 تاپسیسه نمر با تبریز دارىشهر 2 منطقه
منطقه از  ینو کم برخوردارتر خردر رتبه آ 0479/0 تاپسیس هنمر با نیز 7 منطقه

 0928/0 یسهم با نمره تاپس 4و منطقه  گرفت ارقر یلحاظ رشد هوشمند شهر
و  یهم مدل تسا یفشردگ میزاناز نظر  ین. همچنباشدیبرخوردار م یمهمنطقه ن

 31/87 از شهر جمعیت از ناشی رشد درصد که دهدمدل هلدرن نیز نشان می
 طی شهرکلان این شدن ترفشرده از اینشانه که است رسیده درصد 95 به درصد
 با که دهدنیز نشان می ربنایز. تحلیل ضریب سطح باشدمی 1395-1375 دوره

است.  شدهافزودهشهر  ینتراکم ا یزانبر م تبریز شهر در ضریب این افزایش
 که بوده است 99/2، 1395و سال  51/2، 1385سال  یبرا یبضر ینا یانگینم

 دارد. شدن ترو متراکم یفشردگ افزایش از نشان

بخش 
 خارجی

و همکاران  یسوسانت
(2016) 

 یشهر هوشمند و تراکم در جستجو
 یتراکم مسکون یشاخص مناسب برا

 یدر اندونز

ساکنان در  یرفیزیکیو غ یزیکیف یتماه واسطهبه یشاخص تراکم مسکون یینتع
 یت؛است و در نها شدهپرداخته یو فرهنگ یاجتماع ی،اقتصاد یتارتباط با ماه

با  یاندونز یشاخص توسعه شهر ینبهتر توانندیم یتراکم مسکون یهاشاخص
 آن باشند. یکالبد یتبر هو یدتأک

 رشد هوشمندانه شهرهای چین (2018لی و همکاران )

های خالی شهری، تغییرات در پویایی شهر از پیامدهای توجه به زمین بر اساس
گیری مهم سیاست رشد هوشمندانه در شهرهای چین است. اتخاذ بهترین تصمیم

های خالی یکی از امیدهای رشد ریزی و مدیریت در مورد این زمیندر زمینه برنامه
 باشد.هوشمندانه شهری در چین می

 ماریلکوو آن یشناونیکر
(2022) 

 توسعه کالبدی پراکندهمهار  یچگونگ
 توسط رشد هوشمند

رو به گسترش آن را مطالعه نموده  ینیهند و شهرنش یشهر کرالا یتوضع هاآن
کاهش  یبرا یابزار عنوانبهرشد هوشمند  یکردهایامکانات رو یو به بررس

بالقوه رشد هوشمند با استفاده  یهامکان ییو شناسا ینامطلوب شهر یپراکندگ
کاهش اثرات  یبرا یاییاطلاعات جغراف یستمبر س یمبتن یسازمدل یهااز روش
 یاستفاده حداکثر یاند که براگرفته یجهپرداخته و نت ینشده شهرکنترل یپراکندگ
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 دستاورد موضوع ان(محقق ) بخش

 یدبا یندهتوسعه آ هاییتفعال یی،روپراکنده مؤثراز امکانات رشد هوشمند و کاهش 
 رشد هوشمند متمرکز شوند. شدهییشناسابر نقاط بالقوه  یشترب

و همکاران  کنپ
(2023) 

 کتاب رشد هوشمند

کنترل » ی،شهر ییرومبارزه با پراکنده یها براتلاش ی،متماد یهاسال یبرا
عت رشد و در درجه اول بر کاهش سر شدیم یدهنام «رشد یریتمد» یا «رشد
از  یاو مجموعه ، اصطلاحمتحدهالاتیادر  1990اما در دهه ؛ متمرکز بود یشهر

دهندگان و توسعه یزان،ررشد هوشمند وارد فرهنگ برنامه یدجد هاییدها
کاهش  یاز توقف تمرکز ا ییرشد. هدف طرفداران رشد هوشمند، تغ گذارانیاستس

 است. «ترهوشمندانه»رشد از نظر مکان، شدت و فرم  ینکهاز ا ینانرشد به اطم

وانگ و همکاران 
(2024) 

 ارزیابی رشد هوشمند شهری در چین

از  ینچ یدر شهرها یو منصفانه سطح رشد هوشمند شهر ینیع یابیارز یبرا
 یبرا یالمللنیبچارچوب شناخته شده و بالغ  یکمنصفانه، لازم است از  یمنظر

رشد  یابیشاخص ارز یستمس یک یقتحق ینآن استفاده شود. ا یساز یکم
 یدارپا وسعهت بر اساس اهداف یبعدسهشاخص از  31را با انتخاب  یهوشمند شهر

 یتمالگور هاییک. تکنکندیم یجادا 2019تا  2005سازمان ملل از سال  2030
در  ی( و سطوح اکتشافRAGA-PP) یبا کد واقع بینییشپ-یدهشتاب یکژنت

 ییفضا یشیآزما یهادر مدل یاکتشاف ییفضا یهاداده لیوتحلهیتجز
( سطح 1است: ) یرزشرح  هب یجنتا ینچ یهااستان. گیرندیقرار م مورداستفاده

آشکار را در  یامنطقه یهاروند رو به رشد و تفاوت ینچ یرشد هوشمند شهر
 یلگوا یک یندر چ ی( سطح رشد هوشمند شهر2طول دوره مطالعه نشان داد. )

-H) یادز -لااست. با یینکه در شرق بالا و در غرب پا دهدیرا نشان م ییفضا

Hو کم )-( کمL-Lانواع پ )یعهستند و توز یمحل ییفضا یمبستگخوده یشرو 
U محرک  نخست( هدف 4نوب وجود دارد. )ج-شکل معکوس در جهت شمال
 ودوم  اهداف کهیدرحالهدف است،  یبهبود در سطح رشد هوشمند شهر یدیکل

 یناهدف هستند.  یبه سطح رشد هوشمند شهر یدنرس یبرا یموانع اصلسوم 
و  نیدر چ یرشد هوشمند شهر ییفضا یعسطح و توز یتکم یینتع یبرا یجنتا

 یدفم یرشد هوشمند شهر یو دامنه کاربرد چارچوب نظر یگسترش مفهوم نظر
 هستند.

 

 توسعه کالبدی

شود های زمانی مختلف و ویژه تعریف میهای انسان در بازهالگوی فضایی فعالیت منزلهبهیا فرم شهر،  1رشد و توسعه کالبدی
 ، شامل دو بخش اصلی است:طورمعمولبه( و 33: 1393)پورطاهری، 

: 1400؛ رستمی و همکاران، 39: 1400؛ آروین و همکاران، 121: 1398)حامدی و همکاران،  2روییالف( گسترش افقی یا پراکنده
103)، 

 (.33: 1401؛ طاهری و همکاران، 42: 1400؛ آروین و همکاران، 127: 138نیا، )حکمت 3عه فشردهب( توس
نشده بوده و بیرون از ضوابط ریزیهای برنامهاست که اغلب دارای ویژگی ناپیوسته و توسعه گسسته از نمودی شهری، روییپراکنده

( و از این رو، پیامدهای منفی متعددی برای شهر به دنبال Marohn, 2019: 44 ؛20و  19: 1393باشد )بهاتا، و مقررات شهری می
 فشرده، شهر (. در ایده37: 1396؛ حسینی و حسینی، 29: 1393داشته و با ناپایداری شهری همراه است )مشکینی و همکاران، 

 و شودتأکید می ترو جذاب ترامن پویاتر، شهری و ایجاد بافت هاشهری با شرط وضعیت مطلوب دسترسی متراکم فضای برساخت
خود در ارتقای پیوستگی و حس هویت و تعلق شهروندان،  نوبهبهها شده که ها و تعاملباعث بهبود برهمکنش تر،مقیاس بزرگ در

بر  یژهوبه(. الگوی توسعه کالبدی شامل عوامل و پیامدهایی Saaty, 2013: 19؛ 8ـ5: 1399بسیار مؤثر است )جنکس و بورکس، 
های مختلف اجتماعی، و مدل قطاعی خود، به عوامل رشد جمعیت و پیدایش گروه 5در نظریه شهر فردا 4بافت قدیم است. رایت

                                                           
1 Physical Development 
2 Sprawl 
3 Compact 
4 Wright 
5 Tomorrow City 
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و افت و تنزل منزلت و  درآمدکماقتصادی و مذهبی و تغییر ساختار جمعیتی بخش مرکزی در اثر ورود مهاجران روستایی و مردم 
سازی، در همان مدل، با معرفی عوامل رشد جمعیت، توسعه واحدهای مسکونی و خانه 1شورنکند. هارتجایگاه بافت، اشاره می

از تغییر ساختار اجتماعی و اقتصادی جمعیت بخش مرکزی در اثر مهاجرت  اندعبارت هاآنترین پیامدهایی را در نظر گرفته که مهم
رشد جمعیت، توسعه صنایع و تأسیسات شهری و توسعه  ،2ساخت و کاهش رونق بخش مرکزی. هوسمانبه واحدهای مسکونی تازه

های قدیمی، تخلیه ها را به منزله عوامل توسعه کالبدی شهر ارائه کرده و تأثیرهای توسعه کالبدی را رکود و تخریب بافتراهشبکه
 ,Lamson-Hall et al)های جدید بیان نموده است جمعیت از بافت قدیم، نارسایی فیزیکی در مقابل فضاهای کالبدی بافت

2018: 1237-1238; Matsa et al, 2021) سازمان ملل نیز عوامل توسعه کالبدی شهر را رشد جمعیت، توسعه تأسیسات .
ها، توسعه صنعت و بازرگانی معرفی کرده و پیامدهای مربوط را افت زیربنایی شهر، تحول در کیفیت و نوع مصالح و فرم ساختمان

 Chakraborty)درآمد، نارسایی فضاهای کالبدی بافت قدیم در برابر بافت جدید اعلام کرده است ای کمهجمعیت، اشتغال گروه

et al, 2022). 
 رشد هوشمند:

 هماهنگ توسعه نظام کلی، حمایت و مرزهای رشد شهری را با یک اکوسیستم در رشد و آمیختگی توسعه شهری از 3هوشمند رشد

 هایمکان از به استفاده مجدد را فشرده و بالا تراکم با جاهایی توسعه و را چندگانه آمدوشد یهاستمیس و انسان، محدود و طبیعت

 Song, 2005: 243; Zhu)کند می شهری، تشویق رشد شرایط دارای حدی تا و مؤثر شهری منطقی به رشد رسیدن و متروک

et al, 2009: 4614) ی به اقتصاد، اجتماع و رسانخدمات. رشد هوشمند، مبتنی بر نگرشی به توسعه مناطق مادرشهری با هدف
رویی شهری، از راه کارگیری برخی سازوکارها، به دنبال کاهش پیامدهای پراکندهاست. رشد هوشمند، مشتمل بر به ستیزطیمح

ای . رشد هوشمند، گزینه(Miller et al, 2002: 7; Khodeir, 2016: 249)است  ونقلحملریزی استفاده مطلوب از زمین و برنامه
های زیست پذیر برای ، به دنبال ساخت مکانونقلحملهای رویی شهری با تمرکز بر نوسازی و گسترش گزینهبرای مهار پراکنده
وساز، فعالیت و زندگی ن ساخت. رشد هوشمند عبارت است از شیوه به چالش کشید(Benton et al, 2008: 50)شهروندان است 

. رشد هوشمند، به دنبال (Barnett, 2018: 59)و از این رو، ابزاری برای بهبود تندرستی و دستیابی به بهروزی و بهزیستی است 
المللی تطبیق با مسائل محیطی و اقتصادی ـ اجتماعی در چارچوب ارتقا و بهبود کیفیت زندگی از طرف توسعه است )انجمن بین

ای از مکان و تأکید بر استفاده حداقل از خودرو، (. رشد هوشمند با هدف ساخت جامعه با مفهوم یگانه47: 1398دیریت شهری، م
(. رشد هوشمند، یک نظریه 167: 1387به دنبال ادراک محیطی بالا، تفسیر و ارتقای خوانایی محیط است )قربانی و نوشاد، 

روی متمرکز رشد را با هدف پیشگیری از پراکندگی، در مراکز شهری فشرده و قابل پیاده است که ونقلحملریزی شهری و برنامه
های پسند، از جمله مدارس محله، خیابانروی، دوچرخهونقل محور، قابل پیادهکند. در این رویکرد، از کاربری فشرده زمین، حملمی

 ;McFarlane, 2015: 633)شود ای مسکن، حمایت میهای از گزینهکامل و توسعه با کاربری مختلط با طیف گسترده

Sattlegger&Rau, 2016: 25; Varma, 2016; Blanc&White, 2020: 1321) اصول نظریه رشد هوشمند، بر پایه نظریه .
ی پذیر با هدف دستیابی به حداکثر توان سازگارتوسعه پایدار و جنبش نوشهرگرایی است که به شکل راهبردهای کلی و انعطاف

اکبری و همکاران، ؛ علی218: 1395دوست و همکاران، گیرد )محمدیبرای حل مسئله در نقاط مختلف جغرافیایی، صورت می
های نظارتی های محلی را با توجه به ضوابط مربوط و رهیافت(. اصول و مبانی رشد هوشمند، عناصر جامعه و اجتماع242: 1398

ها، باید چه سازوکاری را برای تحقق اصول رشد هوشمند به ، دولتیگردعبارتبه؛ کنداز جمله مرزهای رشد شهری، توصیف می
چارچوب نظارتی آشکار،  منزلهبهها برای ایجاد رشد هوشمند، . یکی از نخستین تلاش(Artmann et al, 2019: 14)برند کار می

راهنمای »و انتشار کتاب  «رشد هوشمند»ی به نام ابا معرفی پروژه 1997در سال  )APA(4ریزی آمریکاتوسط انجمن برنامه
های توسعه و نگهداری که انجام شد. راهبرد «ریزی و مدیریت تحولگذاری هوشمند رو به رشد: اساسنامه مدل برای برنامهقانون

تر و از نظر اجتماعی تر، از نظر اقتصادی قویهای سکونتی ما را جذاببه محافظت از سلامت و محیط طبیعی کمک نموده و اجتماع

                                                           
1 Hartshorn 
2 Haussmann 
3 Smart Growth 
4American Planning Association 
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 :Caves, 2005)های تک خانوار و اتکا به اتومبیل است ، به معنای محدودیت دسترسی به خانهحالیندرعکند و تر میمتنوع

)2019, 2EPA; 2013, 1GSLG; 605. کل، رشد هوشمند شهری دارای سه زمینه اصلی زیر است: طوربه 
 ،الف( تراکم )محدودیت رشد و گسترش کالبدی(

 های مختلط(،کاربری )ایجاد کاربریب( 
: 1399؛ آزادی، 14: 1386دولتی، ( )عمومی و ایجاد فضاهای مساعد برای عابران پیاده ونقلحمل)تأکید بر  ونقلحملپ( شیوه 

202). 
 

 پژوهشپژوهش  روشروش  وو  موادمواد

و به لحاظ  «ایتابخانهمیدانی و اسنادی ـ ک»؛ از نظر روش، «شناختی ـ تحلیلی»الگوی حاکم بر پژوهش حاضر، به لحاظ هدف، 
در مقیاس نواحی  22شود و رشد پراکنده منطقه در بخش نخست این تحقیق توسعه کالبدی پردازش می است. «مقطعی»زمانی، 

گیرد. به همین سی قرار میمورد برر 1400و سالنامه آماری سال  1390با استناد به سرشماری سال  1400تا  1390در بازه زمانی 
 شود.استفاده می «VHGان و شاخص ضریب جینی، آنتروپی شانون، هلدرن، مور»منظور از پنج مدل 

های شهر است؛ اگرچه برای توزیع اشتغال نیز کاربرد دارد )ابونوری گیری توزیع نابرابر جمعیت در ناحیههدف از ضریب جینی، اندازه
 است: شدهداده( نشان 1رابطه ) بر اساس(. قاعده ریاضی آن 5و  4: 1392و همکاران، 

𝑮𝒊𝒏𝒊 = 𝟎. 𝟓∑ |𝒙𝒊 − 𝒚𝒊|
𝑵
𝒊=𝟏                    (1رابطه )        

: نسبت اشتغال و جمعیت ناحیه iyمساحت نواحی شهر؛  کلبه i: نسبت مساحت ناحیه ix: تعداد نواحی شهر؛ N(، مقدار 1در رابطه )
i یگردعبارتبه؛ ( است ناعادلانهنواحی شهر است. دامنه ضریب جینی، میان صفر )توزیع کاملاً عادلانه( و یک )توزیع کاملاً کلبه ،

انگر فشردگی در شهر هر چه ضریب جینی به عدد یک نزدیک باشد به معنای پراکندگی بیشتر و هر چه به صفر نزدیک باشد، نش
 است.

( و 2شود و شامل دو بخش آنتروپی مطلق )رابطه مدل آنتروپی شانون برای تعیین رشد شتابان و بدون ضابطه شهر استفاده می
 (.55و  54: 1398( است )ترابری، 3نسبی )رابطه آنتروپی 

𝑯 = −∑ 𝑷𝒊 × 𝐥𝐧(𝑷𝒊)
𝑵
𝒊=𝟏 (                  2رابطه )          

𝑮 =
𝑯

𝐥𝐧𝒌
(                                               3رابطه )          

: نسبت iPاوانی در لگاریتم نپری؛ مجموع فر :Hگیرد؛ : مقدار آنتروپی که در میان صفر )متمرکز( و یک )پراکنده( قرار میGعدد 
(: مجموع نواحی است. n)در برخی منابع  kهر و مقدار ششده در کل نواحی به کل سطح ساخته iسطح یا تراکم ساختمانی ناحیه 

 در قلمرو شهری است. )توسعه کالبدی پراکنده( ln(k)مقدار آنتروپی از صفر )توسعه یا گسترش کالبدی فشرده و متراکم( تا 
(. محاسبه 58: 1398بی، رشد جمعیت و رشد پراکنده آن است )ترا بر اساسروش هلدرن نشانگر نسبت و تناسب توسعه کالبدی شهر 

 شود:( انجام می4مدل هلدرن با رابطه )

𝐥𝐧 (
𝑷𝒕

𝑷𝟎
) + 𝐥𝐧 (

𝑷𝑪𝒕

𝑷𝑪𝟎
) = 𝐥𝐧 (

𝑨𝒕

𝑨𝟎
)                                            (     4رابطه )        

: tPC: سرانه ناخالص در آغاز دوره؛ 0PCن دوره؛ : جمعیت در پایاtP: جمعیت در آغاز دوره؛ 0Pاز  اندعبارت( 4های رابطه )نشانه
 : مساحت ناحیه در پایان دوره.tA: مساحت ناحیه در آغاز دوره؛ 0Aسرانه ناخالص در پایان دوره؛ 

دقطبی + )رشد کاملاً قطبی( قرار دارد. همچنین مقدار صفر، بیانگر الگوی چن1طرنجی( و ش)الگوی رشد  -1ضریب موران که در بازه 
 شود.( محاسبه می5رابطه ) بر اساس(. ضریب موران 71: 1394یا انباشتگی تصادفی است )ضمیری و همکاران، 

𝑴 =
𝑵∑ ∑ 𝑾𝒊𝒋(𝒙𝒊−𝒙)(𝒙𝒋−𝒙)

𝑵
𝒋=𝟏

𝑵
𝒊=𝟏

∑ [∑ 𝑾𝒊𝒋(𝒙𝒊−𝒙)
𝟐𝑵

𝒋=𝟏 ]𝑵
𝒊=𝟏

(                                               5رابطه )          

: تعداد جمعیت یا میزان jx؛ i : تعداد جمعیت یا میزان اشتغال در ناحیهix: تعداد نواحی؛ N: مقدار ضریب موران؛ Mدر این رابطه، 
 .jو  i: وزن میان نواحی ijWغال؛ : مقدار متوسط جمعیت یا اشتx؛ jاشتغال در ناحیه 

                                                           
1 Growing Smart Legislative Guidebook 
2 Environmental Protection Agency 
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رشد یا توسعه کالبدی است  «شدت، نوع و جهت»یا شاخص نسبت رشد عمودی به افقی شهر، بیانگر سه متغیر  VHGشاخص 
است. حداقل  «تعداد طبقات ساختمان»(. مبنای این شاخص برای محاسبه متغیرهای مذکور،107: 1402)فلاح حقیقی و همکاران، 

مقدار عددی برای بیان رشد عمودی، ساختمان با چهار طبقه است و کمتر از آن به معنای رشد افقی است. شاخص مذکور، توزیع 
گیری عمودی( است. عدد صفر نیز در این بازه، گسترش پایدار قلمرو + )رشد و جهت1)رشد افقی( و  -1آماری و متمرکز بر میان 

 دهد.نشان می )شهر( را موردمطالعه
 شود:( به شرح زیر محاسبه می6رابطه ) بر اساساین شاخص 

𝑽𝑯𝑮 =
(𝑩𝟒+)

𝒕+𝟏

(𝑩𝟑−)𝒕+𝟏
−

(𝑩𝟒+)
𝒕

(𝑩𝟑−)𝒕
(                                           6رابطه )          

 t+1و  tو کمتر در دوره زمانی  طبقهسه: ساختمان 3B-؛ t+1و  t: ساختمان چهار طبقه و بیشتر در دوره زمانی 4B+در این رابطه، 
 گیرد.( قرار می-1+، 1شود و سپس در بازه )ضرب می 1/0است. مقدار حاصل برای این شاخص، در عدد ثابت و قراردادی 

و رویکرد رشد هوشمند، ابزار پرسشنامه با طیف لیکرت با استناد به منابع گوناگون تهیه  یریکارگبهدر بخش دوم تحقیق، برای 
ریزی شهری و پایایی آن نیز با استفاده از نفر از کارشناسان و اساتید در حوزه برنامه 20و روایی آن با نظرخواهی از  شدهیمتنظ

احساس، قضاوت و  یدگاه،د یریگاندازه یبرااست. طیف لیکرت  قرارگرفتهمورد تأیید  808/0آزمون آلفای کرونباخ با امتیاز 
ریزی کالبدی نیز برنامه موردنظرمعیار  .رودیاما بر رفتار اشخاص اثرگذارند، به کار م یستندن مشاهدهقابلکه  یموضوعات یطورکلبه

 (.2با اجزای مرتبط است )جدول 
 

 رشد هوشمند شهری بر اساسهای تحقیق معیارها و شاخص -2جدول 

 منابع زیرشاخص شاخص معیار

ی زیربرنامه
 فیزیکی

 توسعه مسکن

 هاآنها نسبت به توسعه افقی درصد بالای گسترش عمودی ساختمان

بین و یاران، محمدی خوش
؛ 1399سامی و کرباسی، ؛ 1398

 1402اکبری و همکاران، 

 های موجودافزایش سطح و تراکم مسکن در بافت

 استفاده از مصالح بومی

 افزایش انواع مختلف مسکن سازگار با درآمد مردم

 متروک و بایر هایینزمدر  وسازساخت

 سازگاری ساخت با شرایط طبیعی و آب و هوایی

 ی مختلطکاربر

 های تجاری و مسکونی و یا در مجاورت همدیگرترکیب کاربری
انصاری ؛ 1397مدنی و همکاران، 

 1400و همکاران، 
 هاابانیخو حاشیه  هاساختمانتوزیع کارکردهای مختلف در داخل 

 بندی ترکیبیپهنه

 

 1395سرشماری نفوس و مسکن سال  نفربر اساس 175398به تعداد  22جامعه آماری این بخش پژوهش شامل ساکنان منطقه 
است، سپس با استفاده از  شدهنییتعنفر  384درصد  95است. حجم نمونه تحقیق نیز با استفاده از فرمول کوکران و سطح اطمینان 

در آن  1395و درون هر طبقه، متناسب با جمعیت سال  گرفتهیک طبقه در نظر  عنوانبهی، هر ناحیه را اطبقهی ریگنمونهروش 
 (.3است )جدول  شدهانتخابناحیه، حجم نمونه 

 

 22توزیع نمونه در نواحی منطقه  -3جدول 

 تعداد نمونه درصد 1395تعداد جمعیت  ناحیه

 96 34/25 44441 یک

 75 49/19 34179 دو

 46 19/11 19622 سه

 167 53/44 78105 چهار

 

 یبرا یآمار یهاآزمون جمله ازنمونه استفاده شده که مشخص آزمون تی تک طوربهها نیز از آمار استنباطی و برای تحلیل داده
 .و شناسایی تفاوت معناداری محتمل است مقدار مشخص یکنمونه با  یک یانگینم یسهمقا
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 مطالعهمحدوده مورد
درجه و  35دقیقه تا  32درجه و  35دقیقه طول شرقی و  20درجه و  51دقیقه تا  5درجه و  51تهران میان  شهرکلان 22منطقه 

دست حوضه آبریز وردیج و رودخانه کن قرار گرفته دقیقه عرض شمالی است. این منطقه در شمال غربی تهران، بخش پایین 57
ناحیه بود که از اوایل سال  4شود و تا دوره زمانی تحقیق دارای احت کل تهران را شامل میدرصد از مس 4/8 22است. منطقه 

 4بندی چند محله از ناحیه با تقسیم 6و ناحیه  1با تقسیم محلاتی از ناحیه  5ناحیه  کهیطوربهاست  شدهیمتقسناحیه  6، به 1403
 است. نشدهیفتعربرای این دو و در حال حاضر، هنوز سازمان شهرداری ناحیه  گرفتهشکل

 

 
 تهران شهرکلاندر استان و  22موقعیت مکانی منطقه  -1شکل 

 (1403)ترسیم، نگارندگان: 
 

 هایافته ارائه و بحث
 سرانه ناخالص زمین

میزان مهارت و جابجایی آن است و در این میان، چگونگی توسعه  بر اساسرشد کالبدی ـ فضایی حاصل افزایش طبیعی جمعیت 
بیانگر گسستگی و در مواردی،  22کالبدی در قلمروهای مکانی نیز بسیار اهمیت دارد. توسعه کالبدی به شکل پراکنده برای منطقه 

های بزرگ چندمنظوره ه مجتمعسازی از جملهای کلان تجاریاجرای برنامه رغمبهرشد خودانگیخته و بدون برنامه است که 
سازی در سطح و متراژ بالاتر، مواردی از خارج از ضوابط و ناپایداری شهری را به دنبال داشته است. همچون ایرانمال و نیز شهرک

 است. شدهارائه 1400ـ1390(، تراکم، مساحت و جمعیت نواحی چهارگانه این منطقه در دوره زمانی 4در جدول )
 

 تهران شهرکلان 22ت، سطح و تراکم نواحی چهارگانه منطقه جمعی -4جدول 

 ناحیه
 جمعیت

 مساحت )هکتار(
 سرانه ناخالص زمین )مترمربع(

1390 1400 1390 1400 

1 36575 54747 5/689 5/188 126 

2 32610 43268 1/1784 1/547 3/412 

3 12703 29326 3/1537 2/1210 2/524 

4 56774 75652 2/2170 2/382 9/286 

 (1403های تحقیق، )یافته
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 ارزش آنتروپی

است.  توجهقابلنیز  3های اخیر داشته و نرخ رشد جمعیت در ناحیه بیشترین مساحت و جمعیت را در سال 22در منطقه  4ناحیه 
 1390است. مقدار آنتروپی مساحت در سال  شدهارائه 6و  5محاسبات مربوط به آنتروپی مساحت و جمعیت به ترتیب در جداول 

است. همچنین فاصله نزدیک مقدار  22رویی در منطقه بود. نزدیک بودن این مقدار آنتروپی به عدد یک، نشانگر پراکنده 94/0برابر 
( نسبت به 81/0) کند. مقدار آنتروپی جمعیت( رشد پراکنده را تأیید می40/1) ln(k)( به مقدار حداکثر 34/1فراوانی آنتروپی )

برابر با  1400دهنده تمرکز بیشتر آن با وجود نزدیکی به حداکثر پراکندگی است. آنتروپی مقدار مساحت برای سال مساحت، نشان
( 34/1اندکی افزایش دارد و از این رو، دارای تمرکز کمتری است. مقدار فراوانی آنتروپی ) 1390بوده که در مقایسه با سال  97/0

است و به  96/0برابر با  1400دهد. آنتروپی مقدار جمعیت در دوره ( رشد پراکنده را نشان می40/1) ln(k)حداکثر مقدار  نسبت به
نسبت  1400بنابراین مقایسه مقدار آنتروپی در سال ؛ دهدنشان می 1390باشد و روند افزایشی را نسبت به مقدار یک نزدیک می

 است. 1400معیت در سال بیانگر پراکندگی بیشتر ج 1390به 
 

 تهران شهرکلان 22ارزش آنتروپی مساحت نواحی ساخته منطقه  -5جدول 

 ناحیه
 1400سال  1390سال 

 Pi Ln Pi Pi×Ln Pi شدهمساحت ساخته Pi Ln Pi Pi×Ln Pi شدهمساحت ساخته
1 9/176 38/0 99/0- 37/0- 8/210 25/0 5/1- 35/0 

2 2/109 24/0 5/1- 34/0- 2/156 18/0 8/1- 32/0 

3 6/122 27/0 4/1- 35/0- 7/266 30/0 3/1- 36/0 

4 7/65 15/0 8/1- 28/0- 9/263 30/0 3/1- 37/0 

40/1=ln(k) 
34/1=H  1390سال 

94/0=G 
34/1=H  1400سال 

96/0=G 

 (1403های تحقیق، )یافته
 

 تهران شهرکلان 22ارزش آنتروپی جمعیت نواحی ساخته منطقه  -6جدول 

 ناحیه
 1400سال  1390سال 

 Pi Ln Pi Pi×Ln Pi جمعیت Pi Ln Pi Pi×Ln Pi جمعیت
1 36575 29/0 27/1- 36/0- 54747 28/0 30/1- 36/0- 

2 32610 26/0 38/1- 35/0- 43268 22/0 54/1- 34/0- 

3 12703 13/0 8/2- 18/0- 29336 15/0 00/2- 29/0- 

4 56774 45/0 83/0- 37/0- 72651 37/0 02/1- 37/0- 

40/1=ln(k) 
14/1=H  1390سال 

81/0=G 
34/1=H  1400سال 

96/0=G 

 (1403های تحقیق، )یافته
 

 ضریب جینی

است  18/0و  28/0به ترتیب  1400و  1390(. ارقام برای 7است )جدول  شدهمحاسبهپراکنش جمعیت با استفاده از ضریب جینی 
 تهران متعادل است. شهرکلان 22های چهارگانه در منطقه دهد توزیع جمعیت در ناحیهکه فاصله آن با یک زیاد است و نشان می

 

 تهران شهرکلان 22منطقه  1400و  1390های ضریب جینی سال -7جدول 

 ix iy i×yix  ناحیه
  1390 1400 1390 1400 

1 12/0 29/0 28/0 18/0 17/0 

2 30/0 26/0 22/0 05/0 09/0 

3 26/0 13/0 15/0 24/0 12/0 

4 35/0 45/0 37/0 10/0 03/0 

 20/0 28/0    ضریب جینی

 (1403های تحقیق، )یافته
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 ضریب موران

در دو مقطع  موردمطالعهاست. ضریب موران منطقه  شدهدادهنشان  3و  2های و شکل 8نتایج مربوط به ضریب موران در جدول 
 ای است.( نشانگر الگوی انباشت به شکل خوشه071/0) 1400( و 18/0) 1390زمانی 

 
 شاخص موران با توجه به عامل تراکم ساختمانی-8جدول 

 zارزش  واریانس ضریب مورد انتظار شاخص موران سال 

1390 18/0 008/0- 0009/0 28/5 

1400 071/0 003/0- 0002/0 9/4 

 (1403های تحقیق، )یافته
 

 
 1400ضریب موران در سال  بر اساستهران  22توسعه پراکنده منطقه  -2شکل 

 

 
 1390ضریب موران در سال  بر اساستهران  22توسعه پراکنده منطقه  -3 شکل
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 مدل هلدرن

 21درصد رشد شهر مربوط به توسعه افقی و  79نزدیک به  4ناحیه  دهد تنها درنتایج مدل هلدرن در دوره مطالعاتی نشان می
به دقیق برعکس این قضیه اتفاق افتاده است. در نواحی یک و سه نیز نشانگر افزایش  2درصد ناشی از رشد جمعیت بوده و در ناحیه 

 جمعیت است، اما با توسعه کالبدی همخوانی نداشته است.
 

 تهران شهرکلان 22رویی شهری با مدل هلدرن در منطقه تحلیل پراکنده -9جدول 

 نتیجه معادله نهایی رابطه هلدرن ناحیه

1 (194/1)ln( =798/0 )ln ( +498/1)ln 177/0 =228/0 – 404/0 1 =29/1-29/2 

2 (436/1)ln( =082/1 )ln ( +328/1)ln 363/0 =079/0  +284/0 1=21/0  +79/0 

3 (186/2)ln( =224/0 )ln ( +782/9)ln 782/0 =500/1 – 282/2 1 =92/1-92/2 

4 (064/4)ln( =050/3 )ln ( +333/1)ln 404/1 =116/1  +288/0 1 =79/0+21/0 

 (1403های تحقیق، )یافته

 

 VHGشاخص 

در مقطع زمانی  22است. در منطقه  10تهران در جدول  شهرکلان 22در منطقه  VHGتحلیل وضعیت توسعه شهری با شاخص 
از  61/0، رشد عمودی شدیدتر با مقدار 1بندی، در ناحیه گسترش عمودی بسیار بالا است. همچنین مطابق اولویت 1400ـ1390

اص دارد )جدول اختص 35/0با حدود  1وجود دارد و کمترین شدت توسعه عمودی نسبت به رشد افقی، به ناحیه  یکحداکثر مقدار 
10.) 
 

 تهران 22در منطقه  VHGتحلیل وضعیت رشد شهری با شاخص  -10جدول 

 اولویت مقدار نهایی 1400سال  1390سال  ناحیه

1 28/0 56/0 29/0 4 

2 27/0 87/0 61/0 1 

3 32/0 68/0 37/0 3 

4 30/0 81/0 52/0 2 

 (1403های تحقیق، )یافته
 

به مقدار  1400فرایند افزایشی شدیدتری داشته و این مهم در سال  1400تا  1390های روند گسترش نواحی مسکونی طی سال
باشد که با گذر زمان اتفاق تهران می 22رسد. این فرایند نشانگر گسترش مناطق مسکونی در منطقه به نظر می ترروشنمعینی 

 افتاده است.
 

 یریزتحلیل معیار برنامه

 عنوانبهریزی کالبدی برای رشد هوشمند، ابتدا یافته توصیفی مبتنی بر آرای شهروندان مورد پرسشگری در تحلیل معیار برنامه
 (.11شود )جدول حجم نمونه ارائه می

 

 های کالبدی رشد هوشمندتهران درباره زیرشاخص 22نظر شهروندان منطقه  -11جدول 

 هازیرشاخص
بسیار 

 مناسب
 نامناسب بینابین متناسب

بسیار 

 نامناسب

 18 104 59 108 95 هاآنها نسبت به توسعه افقی درصد بالای گسترش عمودی ساختمان

 184 152 18 22 8 های موجودافزایش سطح و تراکم مسکن در بافت

 190 145 28 7 14 استفاده از مصالح بومی

 202 154 10 8 10 افزایش انواع مختلف مسکن سازگار با درآمد مردم

 189 154 11 16 14 متروک و بایر هایینزمدر  وسازساخت
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 هازیرشاخص
بسیار 

 مناسب
 نامناسب بینابین متناسب

بسیار 

 نامناسب

 130 102 58 56 38 سازگاری ساخت با شرایط طبیعی و آب و هوایی

 181 121 36 25 21 های تجاری و مسکونی و یا در مجاورت همدیگرترکیب کاربری

 216 113 21 23 11 هاابانیخو حاشیه  هاساختمانتوزیع کارکردهای مختلف در داخل 

 196 149 16 12 11 بندی ترکیبیپهنه

 (1403های تحقیق، )یافته
 

ی هاسالدانند. در درصد آن را نامتناسب می 27ها را متناسب و درصد از پاسخگویان درصد گسترش عمودی ساختمان 28حدود 
که از  اندشدهساختههای مسکن و چیتگر اغلب از سوی تعاونی فارسیجخلهایی چون دریاچه های بلندمرتبه در محلهاخیر ساختمان

جمله دلایل مهم در تأیید شماری از شهروندان است. با وجود این، بسیاری از این بناها خالی هستند و نقشی در تغییر تراکم جمعیتی 
مشخص است، بسیاری از پاسخگویان،  که طورهمانرسانند. و مسکونی ندارند و در نتیجه به رشد هوشمند منطقه نیز یاری نمی

ه و رشد کالبدی منطقه و عسازی توسها ندارند و این امر بیانگر چالش بسیار جدی در تعادلنظر متناسبی نسبت به سایر زیرشاخص
تحقیق تک نمونه برای پرسشنامه شهروندی از نظر تحلیل آمار استنباطی، آزمون تی سازی اصول رشد هوشمند برای آن است.پیاده

 (.12است )جدول  شدهدادهنشان  22و خروجی آن به تفکیک نواحی چهارگانه در منطقه  آمدهعملبه
 

 ریزی کالبدی به تفکیک نواحیهای رشد هوشمند در حوزه برنامهوضعیت زیرشاخص -12جدول 

 4ناحیه  3ناحیه  2ناحیه  1ناحیه   شرح

 شاخص توسعه مسکن

 56/2 13/2 78/2 62/2 میانگین

 21/10 43/8 75/23 -81/9 انحراف معیار

 67/6 -14/6 02/15 -86/12 آماره تی

 160 39 68 89 درجه آزادی

 000/0 000/0 000/0 000/0 سطح معناداری

 کاربری مختلط

 39/2 45/2 43/2 85/1 میانگین

 31/9 21/10 15/21 45/5 انحراف معیار

 -32/6 07/6 15/12 -67/13 آماره تی

 160 39 68 89 درجه آزادی

 000/0 000/0 000/0 000/0 سطح معناداری

 (1403های تحقیق، )یافته
 

 22نمونه برای دو شاخص توسعه مسکن و کاربری مختلط، میانگین حاصل برای هر چهار ناحیه از منطقه آزمون تک بر اساس
جلوگیری از رشد بدون ضابطه در منطقه و هدایت ( هستند و در نتیجه، در سطح مطلوبی قرار ندارند. 3تر از مقدار متوسط )پایین

ریزی هوشمندانه شود جزئی از اصول برنامههای طبیعی نیز اعمال میملاحظات مخاطره شده زمین که در آن،ریزینه و برنامههاآگا
با  «و کارکردهای مسکونی ی کاربریهاپهنه»تهران، وجود تعارض در میان  شهرکلان 22برای کاربری زمین هستند. در منطقه 

کامل مشهود است که نمونه آن را  طوربههای دیگر از جمله تجاری، خدماتی و آموزشی های حفاظتی ـ انتظامی و فعالیتحوزه
گیر، با نگهداری اصولی و اتخاذ تدابیری چون ساخت سیل یجابهتوان در بخش شرقی رود ـ دره وردآورد مشاهده کرد که می

 هاییتظرفعدم توجه به  22های مسکونی روبرو بوده است. وضعیت موجود در منطقه شهرکسازها و رشد میزان گسترده ساخت
به معنای نگرش برای توسعه کالبدی محض است و با و این امر  دهدیمنشان  نیزمریزی کاربری محیطی ـ طبیعی را در برنامه

 اصول رشد هوشمند سازگاری ندارد.
 

 پیشنهادها ارائه و گیرینتیجه

برنامه و خارج از بی طوربهدر سالیان اخیر، بسته به افزایش جمعیت، مهاجرت و مسائل اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی، شهرها 
ساز تغییر ساختار شهری بوده که زمینه بر اساسرویی شهری یا قاعده و با عنوان پراکندهاند که به شکل بیچارچوب رشد کرده
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تهران است، از الگوهای  شهرکلانقلمرو مکانی در پهنه  ینتربزرگنیز که  22اند. منطقه ی بودهمسائل مختلفی برای مدیریت شهر
 ناموزون رشد و مسائل مذکور تأثیر زیادی پذیرفته است.

به میزان ناچیزی افزایش یافته و تمرکز آن نیز کمتر  1390نسبت به  1400مطابق نتایج این تحقیق، مقدار آنتروپی مساحت در 
شده که نشان از پراکنش بیشتر جمعیت در  تریکنزدافزایش دارد و به مقدار یک  1390نسبت به  1400. آنتروپی جمعیت در است

دهد. تهران نشان می 22بوده است. نتایج حاصل از ضریب جینی، توزیع متعادل جمعیت را در نواحی چهارگانه از منطقه  1400
ناحیه چهار، توسعه  یرازغبهمدل هلدرن،  بر اساسای است. ی، بیانگر الگوی انباشت خوشهضریب موران این منطقه در دو مقطع زمان

بسیار شدید بوده است.  «توسعه افقی و پراکنده شهری»و رشد جمعیت نسبت به  «رشد جمعیت»کالبدی شهر بیشتر در ارتباط با 
شدیدترین بخش آن نیز مربوط به ناحیه یک است دهد و گسترش عمودی را در منطقه بازتاب میبالا رفتن سطح  VHGشاخص 

تمایل به ساخت بناهای مرتفع در سالیان اخیر با توجه به رشد جمعیت، شرایط اقتصادی، شرایط محیطی و آب و هوایی منطقه یعنی 
دهد با وجود الگوی شده نشان میبسیار سودآوری داشته است. مجموع ضرایب محاسبه وسازساختبرای متولیان و فعالان  22

قطبی نبوده به شکل تک 22رویی در منطقه ، پراکندهیگردعبارتبه، سطح و میزان آن رو به کاهش است؛ 22پراکنده در منطقه 
های متعدد در چند دهه اخیر، وجود ابهام های مسکن و زمین در طولهای گسترده به منطقه، سیاستاست. همچنین مهاجرت

 هستند. 22مقررات و قوانین شهری، تغییرهای مکرر و متعدد در نظام مدیریت شهری از جمله عوامل اصلی در پراکنش منطقه 
ت و ی گوناگون زمین برای امکاناهابخشریزی برای توسعه کالبدی و سازگار با رهیافت رشد هوشمند ضروری است که در برنامه

مند های متعددی بهرهمستلزم نگرش چندبعدی و منظمی است که از مولفه امرخدمات مختلف مورد استفاده قرار بگیرند. این 
بایستی در  هاسرانهشود. تعیین تراکم مطلوب و بهین مسکونی و جمعیتی در هر چهار ناحیه و توزیع متعادل و استاندارد می

های شهروندان از جمله نارضایتیکمبود سرانه آموزشی ز منطقه، سای نوهاشهرکدر ه داده شود. توج 22توسعه منطقه  یزیربرنامه
های درمانی ـ توان در سرانههای مسکن فقط به ساخت واحدهای مسکونی اهتمام دارند. همین معضل را میاست و اغلب تعاونی

 شود.خدمات حساس و مهم شوربختانه مشاهده می گونهنیابهداشتی نیز مشاهده کرد و عدم تعادل در پراکنش فضایی 
سازی های موجود برای بهینهها و توانشود از ظرفیتتهران، پیشنهاد می شهرکلان 22های تحقیق در منطقه با استناد به یافته

برداری نیز بهره گونهیناریزی کالبدی استفاده شود که البته اصول رشد هوشمند در زمینه برنامه سازییادهپرشد و توسعه کالبدی و 
گذاری منطبق با توزیع متناسب تراکم مسکونی و ، سیاستحالیندرعالگوهای منطقی باشد.  یریکارگبهباید خردمندانه و مبتنی بر 

ها و ایجاد رویکرد مشارکتی، کشف فرصت یریکارگبه، توجه به مطالبات شهروندان و 22سازگار سازمان فضایی موجود در منطقه 
عه شهری در منطقه های رشد هوشمند و بهبود الگوی توسسازی مولفهوساز متعادل برای پیادهسازوکاری متناسب برای ساخت

 هدف، جزو پیشنهادهای این تحقیق است.
 

 منابع
ها و مزایای شهر هوشمند. پژوهش ها، ویژگیتوسعه پایدار شهری بر مبنای رشد هوشمند شهری: تحلیلی بر مؤلفه (.1397و معرف، مریم. ) ؛ابراهیمی، مازیار

  /pdf4-35-10129-1541244124https://ensani.ir/file/download/article..34ـ25 (،10)3، در هنر و علوم انسانی

ی، اقتصادفصلنامه تحقیقات . ضریب جینی در ایران برحسب مناطق شهری و روستایی ه(. تجزی1392پدرام . ) ،داودی؛ و آرش ،خوشکار؛ اسمعیل ،ابونوری
  /12.2013.35805jte./10.22059https://doi.orgـ1(، 3)48

ی گیری از شهر فشرده )مطالعههای بهرهبندی محرکشناسایی و اولویت (.1400الله و زنگنه شهرکی، سعید. )آروین، محمود؛ پوراحمد، احمد؛ زیاری، کرامت
  _html161548https://jargs.hsu.ac.ir/article..57ـ36 ،(45)12موردی: شهر اهواز(. مطالعات جغرافیایی مناطق خشک، 

 22ای رشد هوشمند شهری )مطالعه موردی: منطقه ه(. تحلیل فضایی شاخص1399و امیراحمدیان، بهرام. ) ؛زاده خانقاهی، حسینآزادی، زیور؛ مجتبی
  /216.20.1001.1.22286462.1399.10.4.13.0https://dor.isc.ac/dorـ199 ،(4)10ای(، ریزی منطقهشهر تهران(. جغرافیا )برنامه

شهر با رویکرد رشد هوشمند شهری. (. بررسی و تحلیل الگوی گسترش کالبدی شهر قائم1401و لطفی، صدیقه. ) ؛ادنژاد، رحیمآنامراشرفی، حسین؛ بردی
  /36.2022.23763.2272usfs./10.22080https://doi.orgـ7 ،(34)10مطالعات ساختار و کارکرد شهری، 

های رشد هوشمند شهری. پژوهش و آباد با استفاده از شاخص(. تحلیل کالبدی ـ فضایی شهر خرم1399و حیدری، اصغر. ) ؛افضلی، مرضیه؛ ابدالی، یعقوب
  /50.20.1001.1.22285229.1399.11.43.3.6https://dorl.net/dorـ35 ،(43)11ریزی شهری، برنامه

https://ensani.ir/file/download/article/1541244124-10129-35-4.pdf
https://doi.org/10.22059/jte.2013.35805
https://jargs.hsu.ac.ir/article_161548.html
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22286462.1399.10.4.13.0
https://doi.org/10.22080/usfs.2022.23763.2272
https://dorl.net/dor/20.1001.1.22285229.1399.11.43.3.6
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های توسعه مسکن )مطالعه بکارگیری تکنیک آراس جهت تحلیل شاخص(. 1402. )الهحجت ،پاشاپور ؛ والهحجت رادجهانی ؛محمد ،عزیزی ؛محمود ،اکبری
 .92ـ79(، 55)14ی، ریزی شهرفصلنامه پژوهش و برنامهد(. شهرهای کهگیلویه و بویراحم: موردی

https://doi.org/10.30495/jupm.2021.27606.3834 

های کالبدی )مطالعه موردی: شهر صهای توسعه شهری با تاکید بر شاخ(. بررسی چالش1402لیلا. ) ،و محمدی کاظم آبادی ؛رحیم بردی ،آنامرادنژاد
  /118.2022.323805.1008300jhgr./10.22059https://doi.orgـ99(، 2)55نی، های جغرافیای انساپژوهش(. اراک

های رشد هوشمند شهری )مطالعه فضایی نواحی شهری بر اساس شاخصـ  یل کالبدی(. تحل1397و حسنی، زهره. ) ؛پور، عامرآنامرادنژاد، رحیم؛ نیک
  /30.20.1001.1.22285229.1397.9.34.2.3https://dorl.net/dorـ19 ،(34)9ریزی شهری، موردی: شهر بابل(. پژوهش و برنامه

زاده، سعید زنگنه های اجرایی. ترجمه: سمانه همتی(. حرکت به سوی رشد هوشمند شهری: اصول و سیاست1398المللی مدیریت شهری. )انجمن بین
 شهرکی. تهران. انتشارات آراد.

پذیری اصول رشد هوشمند در تحقق یابی عوامل موثر برمدل (.1400) مهدی. ،مدیریو  ؛عباس ،ملک حسینی ؛مجید ،پناهیولی شریعت ؛میترا ،صاریان
  fa.html-42841-21-http://hsmsp.modares.ac.ir/article.1-34، (2)25، آمایش فضا و ژئوماتیک. شهر ملایر

های سنجش از دور. ترجمه: ابوالفضل مشکینی، فریاد پرهیز و حافظ مهدنژاد. استفاده از دادهرویی با (. تحلیل رشد شهری و پراکنده1393بهاتا، باسودب. )
 ساری. جهاد دانشگاه واحد مازندران.

کیفی. جغرافیا )نشریه انجمن  محتوای تحلیل روش بر تکیه با ایران در زمین بانک ایجاد سیاست (. ارزیابی1401پریزادی، طاهر؛ و هرائینی، مصطفی. )
  /136.20.1001.1.27833739.1401.20.73.7.5https://dor.isc.ac/dor/http://dor.net/dorـ119(، 73)20رافیایی ایران(، جغ

اله زیاری و همکاران. تهران. بهتر. ترجمه کرامت امنیت و زیرساخت فناوری،: فردا و امروز هوشمند (. شهرهای1401پلتن، جوزف، ان؛ و سینگ، ایندو. )
 انتشارات سیمای دانش.

های روستایی )با تأکید بر تجربیات جهانی و ایران(. تهران. انتشارات بنیاد های توسعه کالبدی سکونتگاه(. راهبردها و سیاست1393پورطاهری، مهدی. )
 سلامی. چاپ دوم.مسکن انقلاب ا

 گیری چندمعیاره با نگرشی کاربردی. تهران. انتشارات دانشگاه تهران.های تصمیم(. روش1398ترابی، علی. )

 نمونه شهری؛ زمین بر دولت هایسیاست بر تأکید با تهران شهرکلان پیرامون شهرهای رشد الگوی (. بررسی1399تفکری، اکرم؛ و وارثی، حمیدرضا. )
  /120.2020.10863gp./10.22034https://doi.orgـ95(، 73)24ریزی، دماوند. جغرافیا و برنامه شهر: موردی

الدین رش جمهای پایدار شهری برای کشورهای رو به توسعه. ترجمه: امین شهسوار، ن(. شهرهای فشرده: فرم1399جنکس، مایک و بورگس، رود. )
 آباد و فرزین زرزا. تهران. انتشارات آریادانش.شیلان

رویی شهری با کاربست های پراکندهگیری شاخص(. چارچوب عملیاتی تبیین و اندازه1398اصل، مهسا. )و فرامرزی ؛حامدی، علیرضا؛ درسخوان، رسول
 /29.2.117soffeh./10.29252https://doi.org. 142ـ117 ،(85)29، صفهتجربیات جهانی مورد مطالعه: شهر ارومیه. 

 (. پراکنده رویی در شهرها ـ عوامل پیامدها و راهکارها. تهران. انتشارات نگارستان اندیشه.1396حسینی، هادی و حسینی، معصومه. )

زا( در توسعه فیزیکی شهر با رویکرد تحقق شهر هوشمند )مطالعه موردی: افزا )درونهای توسعه میانمؤلفهبندی نقش (. اولویت1398نیا، حسن. )حکمت
  /133.2019.6393psp./10.30473https://doi.orgـ123 ،(15)6ریزی توسعه کالبدی، شهر یزد(. برنامه

و مدل هلدرن   GISرویی شهری با استفاده از(. تحلیل فضایی پراکنده1400طارمی، محمدمهدی. )و امامدادی ؛ین؛ انوری، فردوسرستمی، محمدحس
 .121ـ100 ،(3)2ای، ی موردی؛ شهر بستک، استان هرمزگان(. مطالعات توسعه پایدار شهری و منطقه)مطالعه

https://www.srds.ir/article_132603_376ef573dabe635317203f2485e7381a.pdf 

های رشد همدان بر اساس تلفیق شاخصفضایی مناطق شهری  -تحلیل کالبدی (.1400و ذاکرحقیقی، کیانوش. ) ؛بابایی، سعیدالله؛ حاجیزیاری، کرامت
  /142.2020.227234.3227gps./10.30488https://doi.orgـ127 ،(42)11هوشمند. آمایش جغرافیایی فضا، 

 هوشمند رشد هایشاخص بندیرتبه با فشردگی لحاظ به تبریز شهر کالبدی توسعه (. ارزیابی1403زینالی عظیم، علی؛ موسوی، میرسعید؛ و سرور، رحیم. )
  /28.987676https://sanad.iau.ir/Journal/ebtp/Articleـ1(، 17)65. فصلنامه آمایش محیط، (7 و 4 ،2 منطقه موردی مطالعه) شهری

(، ایریزی منطقهفصلنامه جغرافیا )برنامه. (. ارزیابی وضعیت کمی و کیفی روند توسعه مسکن در شهر مراغه1399پوران. ) ،و کرباسی ؛ابراهیم ،سامی
  /406.286462.1399.10.38.55.020.1001.1.22https://dor.isc.ac/dorـ393(، 38)10

 های آن بر اساس معیارهای پدافند غیرعاملکرانهپایدار شهری و پس سنجی توسعه(. ظرفیت1401زهرا. ) ،فردپیشگاهی؛ و مهدی ،مدیری ؛زهرا ،سرتیپی
 /2022.5405jzpm./10.30495https://doi.org. 38ـ23(، 47)12ی، اریزی منطقهفصلنامه علمی برنامه(. لواسانات مطالعه موردی: منطقه)

 جنوبی محدوده: پژوهی مورد) پیراشهری هایناحیه فضایی توسعه نگاری(. آینده1403بابا، نادر. )سلیمانی، مهرنجانی، محمد؛ شهسوار، امین؛ و عبادی قره
  /23.2024.55076.1038grfs./10.30466https://doi.orgـ1(، 3)2ای، پژوهی منطقه. جغرافیا و آینده(نتهرا شهرکلان 19 منطقه

 مورد) تهران شهری هایمحله توسعه ردیراهب ریزی(. برنامه1399لقا. )پور، مهشهسوار، امین؛ کمانرودی کجوری، موسی؛ پریزادی، طاهر؛ و ابوالقاسم
  fa.html-2838-1-http://jgs.khu.ac.ir/article.295ـ281(، 57)20. تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی، (12 منطقه فردوسی محله: مطالعه

فصلنامه (. 1394ـ1384) های کمی در تحلیل توسعه فضایی مسکن شهری بجنورد(. روش1394مهین. ) ،و نسترن ؛مهسا ،ضمیری؛ محمدرضا، ضمیری
  _e.pdf1f447faa7e783681c8e5725f6a439_cb16023https://urbstudies.uok.ac.ir/article.76ـ67(، 17)5ی، مطالعات شهر

https://doi.org/10.30495/jupm.2021.27606.3834
https://doi.org/10.22059/jhgr.2022.323805.1008300
https://dorl.net/dor/20.1001.1.22285229.1397.9.34.2.3
http://hsmsp.modares.ac.ir/article-21-42841-fa.html
https://dor.isc.ac/dor/http:/dor.net/dor/20.1001.1.27833739.1401.20.73.7.5
https://doi.org/10.22034/gp.2020.10863
https://doi.org/10.29252/soffeh.29.2.117
https://doi.org/10.30473/psp.2019.6393
https://www.srds.ir/article_132603_376ef573dabe635317203f2485e7381a.pdf
https://doi.org/10.30488/gps.2020.227234.3227
https://sanad.iau.ir/Journal/ebtp/Article/987676
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22286462.1399.10.38.55.0
https://doi.org/10.30495/jzpm.2022.5405
https://doi.org/10.30466/grfs.2024.55076.1038
http://jgs.khu.ac.ir/article-1-2838-fa.html
https://urbstudies.uok.ac.ir/article_16023_cb439a6f5725e8c783681e7faa447f1e.pdf
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(. بررسی وضعیت فشردگی شهر شاندیز با تأکید بر نظریه شهر اکولوژیک. 1401طاهری، فروزان؛ رهنما، محمدرحیم؛ خوارزمی، امیدعلی و خاکپور، براتعلی. )
 /2021.48974.0jgrd./10.22067https://doi.org. 50ـ27 ،(39)20ای، جغرافیا و توسعه ناحیه

های رشد هوشمند (. تحلیل فضایی ـ کالبدی نواحی شهری بر اساس شاخص1398گر، یعقوب. )و پیوسته ؛آباد، حسینعبدالی، ابراهیم؛ کلانتری خلیل
  /97.2019.13163.1190upk./10.22124https://doi.orgـ83 ،(7)3شهری نمونه موردی: شهر یاسوج. دانش شهرسازی، 

(. سنجش ظرفیت اجتماعی در پذیرش اصول رشد هوشمند در نواحی شهری )مطالعه 1398زاده، فاطمه. )و شیخ ؛اکبری، اسماعیل؛ شاطریان، محسنعلی
  /264.2019.226756.668jurbangeo./10.22059https://doi.orgـ239 ،(2)7ریزی شهری، ی برنامههای جغرافیاموردی: کاشان(. پژوهش

 .110ـ97(، 2)7ی، ریزی توسعه کالبدبرنامه. لرزه(. ارزیابی توسعه کالبدی شهر اصفهان بر اساس تحلیل خطر زمین1399خلج, محمد. )و  ؛حسن ،علیزاده
https://doi.org/10.30473/psp.2020.7009 

 23های رشد هوشمند شهری در مناطق چهارگانه )(. تحلیل فضایی ـ کالبدی شاخص1401زاده، علی. )الله؛ موسوی، میرنجف و مصیبزاده، کرامتفرج
 .76ـ53(: 16)9گیری چند معیاره. جغرافیا و توسعه فضای شهری، های تصمیممحله( یاسوج بر اساس مدل

https://doi.org/10.22067/jgusd.2021.46479.0 

های کشور بر اساس یافتگی استانارزیابی توسعه(. 1402. )و شریفی, زینب ؛حسینغلام ،زادهعبدالله؛ قاسم ،پور نرگسیمضان؛ رنگین ،فلاح حقیقی
  /116.2023.14197gp./10.22034https://doi.orgـ103(، 83)27ی، ریزجغرافیا و برنامه. های زیربناییشاخص

 .180ـ163(: 12)6(. راهبردهای رشد هوشمند در توسعه شهری: اصول و راهکارها. جغرافیا و توسعه، 3871قربانی، رسول و نوشاد، سمیه. )
https://doi.org/10.22111/gdij.2008.1248 

انداز شهرهای رویکرد رشد هوشمند شهری )مورد مطالعه: شهر جویبار(. چشم (. ارزیابی گسترش کالبدی شهری با1400اسبو، کوثر و اشرفی، حسین. )کریمی
  fa.html-90-1-http://jvfc.ir/article.90ـ77(: 5)2آینده، 

ر، باغ نظ. مطالعۀ موردی: شهر خُمام در استان گیلانمسکن در شهرهای کوچک،  ه(. راهکارهای توسع1398علی. ) ،و یاران ؛حامد ،بینمحمدی خوش
  /26.2019.159599.3884bagh./10.22034https://doi.orgـ15(، 78)16

یری اصول نوشهرگرایی در بازآفرینی پایدار محلات ناکارآمد کارگسنجی به(. امکان1395زاده، محمدعلی و زیلایی، شهباز. )دوست، سلیمان؛ خانیمحمدی
. 230ـ215 ،(24)6ای، ریزی منطقهدار شهری با تأکید بر رشد هوشمند )مورد پژوهی: بخش مرکزی شهر اهواز(. برنامهو مسئله

dor/20.1001.1.22516735.1395.6.24.17.1https://dorl.net/ 
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