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Abstract 

 
The purpose of building surface water collection networks is to enhance the resilience of cities against 

unexpected events such as floods and to improve overall urban health. Recent rainfalls in Bandar Imam 

Khomeini have exposed vulnerabilities, leading to severe flooding in roads and streets due to the absence 

of canals and surface drainage systems. The problem has caused significant damage to the infrastructure 

of the region. The research aims to implement a runoff management system using the Geographic 

Information System in Bandar Imam Khomeini. For this purpose, digital layers of the area, including 

elevation, slope, direction of slope, and drainage network of the city were prepared using the Geographic 

Information System. The fuzzy logic method was then employed to identify areas with the potential for 

runoff accumulation in the region. The research findings indicate that these areas are concentrated in the 

east, center, northeast, and southeast of the region. Then, using the RiverTools technique and according 

to the map of the city's drainage network, the best routes for constructing proposed canals were deter-

mined. These canals include sub-canals, second-order main canals, and third-order main canals. The 

first-order canal is the main conduit that collects the water of the second and third order canals. 
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 چکیده
 

و بهبوود    سویل(  سازی شهر در مقابل حووادث ییرمررببوه )   های سطحی فراهم آوردن امکان ایمن آوری آب های جمع از احداث شبکههدف 

هوای انرقوال روان    هوا و حروی جووی    به دلیل نبود کانوال  خمینی  های اخیر در بندر امام ها سال بارندگی  بهداشت شهری و .... است. در طی

منطقوه وارد شوده اسوت.     یهوا  ای به زیرسواخت  ها دچار آبگرفرگی شدیدی شدند که خسارات عمده بر و خیابانهای سطحی بیشرر معا آب

. بدین منظور با اسرفاده از ودب ها با اسرفاده از سیسرم اطلاعات جغرافیایی در بندر امام خمینی این پژوهش مدیریت و دفع رواناباز هدف 

های ربومی منطقه شامل ارتفاع، شیب، جهت شیب و شبکه زهکشی شهر تهیه گردید. سوس  بوا    هسیسرم اطلاعات جغرافیایی در ابردا لای

که  نشان دادندهای تحقیق  ار گرفرند. یافرهراسرفاده از روش منطق فازی فضاهای دارای پرانسیل تجمع رواناب در منطقه مورد شناسایی ب

و با توجه به نقشوه شوبکه    RiverToolsباشد. با اسرفاده از تکنیک  شمال شرق و جنوب شرق منطقه می ،تمرکز این فضاها در شرق، مرکز 

هوای اصولی درجوه     های فرعی، کانال ها شامل کانال شنهادی تهیه گردید. این کانالیهای پ زهکشی شهر، بهررین مسیرها برای احداث کانال

 .هم بوددرجه دو و سه  یهاکانال یهاآب یکنندهه جمعک بود یکانال اصل کیکانال درجه  .بودند سهو دو 
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 مقدمه -1

های طبیعی و خساارات ناشای    شدت بحران ،با تغییرات جهانی در وضعیت آب و هوا و گسترش فرایند شهری شدن، فراوانی

های طبیعی در بسیاری از شهرها است که به علات شادت و    روند افزایشی یافته است. سیل و آبگرفتگی یکی از بحران ،از آن

شهرنشاینی، هراراه باا    ی (. توسعهApel et al., 2018های زیاادی را ایجاد کارده است ) وجود زمان کم بارای واکنش، چالش

هاای متتلاش شاهر و عوامال      ها و ترکیب احت شهرها و پدید آمدن شهرهای بزرگ باعث ایجاد بافتمسیش جرعیت و افزا

را بارای   یای شده است که هر چند واجاد بسایاری مزایاا و عوامال رفااهی اسات، اماا مشاک ت         ارتباطی و اقتصادی پیچیده

گر شاده و باعاث در خ ار     د به صورت مسائلی حاد جلوهشهرنشینان به وجود آورده است. این مشک ت در بسیاری از موار

هاایی   طور عرده شهرها و جوامع سکونتگاهی در مکاان  امروزه، به(. Nasri et al., 2016اند ) قرار گرفتن جریانات شهری شده

های تکنولاویی در   پیشرفتلحاظ متاطرات طبیعی در معرض وقوع انواع سوانح طبیعی و یا به دلیل از اند که  ایجاد یا بنا شده

 (.et al., 2013 Farzad Behtash) ساخت هستند  معرض انواع سوانح انسان

باشد و منجر به بروز یکسری از مشاک ت و خساارات    سی ب شهری حجم آبی است که خارج از ظرفیت زهکشی شهر می

در دنیاای   .های شهری اسات  ب از افزایش سی الرللی حاکی  های بین های منتشر شده از طرف سازمان گردد. نقشه در شهر می

قارار داده  خ ار  امروز ما، که زندگی شهری خسارات جبران ناپذیری را به طبیعت وارد آورده و مناابع طبیعای را در معارض    

های س حی به خصوص در شاهرهای بازرگ و پرجرعیات     پذیری مناطق شهری در برابر آب است، مدیریت و ارزیابی آسیب

هاای   ای از اهریت خاصی برخوردار است. تتریب حوزه آبتیاز باددسات ناواحی شاهری باه صاورت       جلگه مناطق پست و

رویه اراضی شاهری و صانعتی، سابب کااهش نواو  و       چنین گسترش بی متتلش از جرله تتریب پوشش گیاهی و جاده، هم

تاه مدت است که فرصت نوو  کوو از سوی دیگر بارش غالب در کشور به صورت رگبارهای شدید  شود. افزایش رواناب می

شاود، از ایان    های س حی تبدیل می ای از بارش به رواناب دهد و در نتیجه بتش قابل توجه باران به داخل خاک را کاهش می

های آبتیز شاهری از درجاه ریسای زیاادی بارای سایل خیازی و خساارات ناشای از آن           های حوزه ها و مسیل رو رودخانه

هاا در   ها و مسیل مدیریت و حواظت رودخانه بهای مناس به توسعه پایدار شهری نیازمند طراحی مدل برخوردارند و دستیابی

 (.  (Rezaei et al., 2017استهای آبتیز شهری  حوزه

تواند حضوری پویا داشته باشد. اولاین نقاش     در مدیریت یکپارچه متاطرات طبیعی می GISهای اط عات جغرافیایی   سیستم

GIS باشد. کاربرد  یت متاطرات، ساماندهی صحیح اط عات میدر مدیرGIS   هاایی کاه در    با ایجاد ساختار پایادار بارای داده

شود و با حواظت، به هنگام سازی، انتشاار و    های اساسی وجود دارد، شروع می  ها تواوتماهیت، مقیاس، فرمت و موضوع آن

گیارد و باا     شاکل مای   GIS عبارت دیگر مدیریت یکپارچه متاطرات طبیعی به کری  به .یابد  توسعه پایگاه اط عات ادامه می

ابازاری توانرناد بارای     GIS (.et al., 2016  Ghahroudi) باشاد   می GISیابد و توسعه آن در گرو پیشرفت   کری آن تداوم می

های تی موضوع بر روی یکدیگر اسات.   هنرایش نقش GISهای اصلی  های مکانی است. یکی از خاصیت مدیریت و آنالیز داده

بارای مشااهده    GISتواناد از   ریزی دقیاق مای   های مرتبط با آن هستند. یی برنامه ها دارای اط عات و داده هر یی از این دیه

هاای   زماین  یتوانند شاامل نقشاه   ها می گیری را افزایش دهد. این دیه موضوعات گوناگون بهره برده تا صحت و دقت تصریم

 باشند. ...ها، جنس سنگ بستر و  های مق عی، مسیر رودها و آبراهه های س حی، میزان سی ب آب یشاورزی محدوده، نقشهک

در سال جاری، کشور موارد متعددی از جاری شدن سیل را در شهرها و روستاها )شیراز، استان خوزستان، اساتان گلساتان و   

بارش نبود، بلکه طودنی شادن زماان آبگرفتگای معاابر و      ادیی ازبنکتة قابل توجه در این زمینه، نزول حجم  ( تجربه کرد....

جاز    که به لحاظ توپوگرافی   جاری شدن سی ب و درنهایت خساراتی جانی و مالی بود. در مناطقی هرچون بندر امام خرینی

ها در آ ر مااه   بارندگی  شود. در طی بیشتر مشاهده می مسئلهاین شوند  ای با شیب بسیار کم محسوب می مناطق پست و جلگه

هاای سا حی تراامی معاابر و      هاای انتقاال روان آب   ها و حتای جاوی   به دلیل نبود کانال امام خرینیبندر در  4111و  4991
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توجه به مساائل  کار   ها من قه وارد شده است. با  ای به زیرساخت ها دچار آبگرفتگی شدیدی شدند که خسارات عرده خیابان

هاا باا    ایان پاهوهش مادیریت و دفاع روانااب      از باشد. هدف ضروری می  ها در بندر امام خرینی شده مدیریت و دفع رواناب

  بود.استواده از سیستم اط عات جغرافیایی در بندر امام خرینی 
 

 مواد و روش  -2

 

 روش کار -2-1

 کاربری شهری اتوکاد  ی، دیه0104ای لندست  شناسی، تصویر ماهواره زمینتوپوگرافی،  ینقشهشامل  های تحقیق دادهدرابتدا 

مورفولاویی   های رقومی ارتواع، شایب، جهات شایب،    دیهگردید و  آوری آمار بارش ده سال اخیر در ایستگاه جرع تهیه شد.

دیه مسکونی من قه تهیه گردید.  ARCMAPافزار  من قه در محیط نرم  DEMها از دیه  آبریز شهری و آبراهه ی من قه، حوضه

افازار   هاا در محایط نارم    نقاط تجرع روانابو تهیه شد   ARC/MAPنرم افزار  طیدر مح 0104ای لندست  از تصاویر ماهواره

ARCMAP نامه انجام شاد.  ی  پرسشو با تهیهها با استواده از روش سلسله مراتبی فازی  وزن دهی شاخص گردید. شناسایی

ها در نرم افزار آن ین سلساله مراتبای   نامهخبره و کارشناس در این زمینه تکریل گردید. نتایج پرسش 91توسط  هانامهپرسش

ی باه دسات   هاا  وزن فازی وارد شد و مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت و وزن نهایی هر دیه مشتص گردید. در مرحله بعاد  

هاا باا اساتواده از     دفع روانااب ی مسیر عرال گردید تا در نهایت نقشها ARCMAPافزار  های رقومی در محیط نرم بر دیه آمده

 (. 4تهیه گردید )شکل  River Toolsتکنیی 
 . مراحل تحقیق1شکل 

 
Fig 1. Stages of Research 

 

 

 

 

 

 جمعآوریدادههایتحقیق

 تهیهآماربارشدرمنطقه

تهیهلایههایرقومیارتفاع،

شیب،جهتشیب،

مورفولوژیمنطقه،

حوضهآبریزشهریو

 آبراههها

 تهیهلایهمسکونیمنطقه

شناسایینقاطتجمع

روانابهادرمحیطنرم

 ARC/MAPافزار

وزندهیشاخصهابا

استفادهازروشسلسله

 مراتبیفازیتوسطخبرگان

اعمالوزنهابرلایههای

رقومیدرمحیطنرمافزار
ARC/MAP 

انتخابمسیربرایدفع

روانابهابااستفادهاز

  Rivertoolsتکنیک



 .…و روش فازی  سیستم اطلاعات جغرافیاییهای سطحی با استفاده از مدیریت و دفع رواناب                                موسوی و همکاران

491 

 

 موقعیت منطقه مورد مطالعه -2-2

 

کیلومتر،  1اسکله فعال به طول  91داشتن یکی از بندرهای استان خوزستان در خلیج فارس است. این بندر با  بندر امام خرینی

ترین بندر فعال ایران است. اداره کل بنادر و دریانوردی و اداره گررک استان خوزستان در این شاهر واقاع شاده اسات.      بزرگ

و و خور موسای   از جنوب به شبه جزیره بندر امام خرینی ،از شرق به محدوده قانونی شهر امام خرینی امام خرینی شهر بندر

شود. این شهر در سرزمین پرفراز و نشیب ساحلی دریاا قارار    کیلومتری از شرال به رودخانه جراحی محدود می 91در فاصله 

دارد که عرق آب ساحلی خلیج فارس با این سرزمین به استثنا  پیش رفتگی خور موسی کم باوده و از محال راس در امتاداد    

ای با شیب بسیار کم محسوب  جز  مناطق پست و جلگه به لحاظ توپوگرافی  ینیبندر امام خرجنوب شرقی امتداد یافته است. 

ماهور دارد که به علت ساخت  بیشتر حالت تپه متر از س ح دریا ارتواع دارد. شهر امام خرینی 1ترین نق ه شهر  شود. مرتوع می

هاای   بلندی مرکزی شهری ترامی پستی وشود. به خصوص در مناطق شرقی، شرالی و  ساز به صورت هروار نشان داده می  و

هکتار دارد در منتهی الیه شرال غربی خلیج  00411که وسعتی بالغ بر  بندر امام خرینی .اند شهر به صورت نقاط هروار درآمده

 دقیقه عرض شرالی از متتصات جغرافیاایی واقاع شاده اسات     09درجه و  91دقیقه طول شرقی و  11درجه و  19فارس در 

  (.0شکل )

 
 موقعیت منطقه مورد مطالعه  .2شکل

 
Fig 2. Location of the study area   
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 نتایج و بحث -3

 

 هاسازی لایه آماده -3-1

 

 هران ور کاه شاکل  نشان داده شده است.  ( 9شکل )تهیه گردید که در  DEMنقشه ارتواع و توپوگرافی من قه از دیه رقومی 

باشد. مناطق غربی دارای ارتواع کرتری نسابت باه منااطق شارقی      می متر 1دهد عرده من قه دارای ارتواعی کرتر از  نشان می

ها و درصاد طبقاات    تعداد پیکسل( 4جدول ) شود. باشند. از شرق به غرب و از شرال به جنوب از ارتواع من قه کاسته می می

 . دهد یارتواعی در من قه مورد م العه را نشان م
 

 ها و درصد طبقات ارتفاعی در منطقه مورد مطالعه  تعداد پیکسل .1جدول 

Table 1. The number of pixels and the percentage of elevation classes in the studied area 
 

 درصد تعداد پیکسل طبقات ارتفاعی

2-0 4991 01 

4-2 4191 1/91 

6-4 4910 1/01 

8-6 019 0/1 

10-8 91 1/1 

24-10 44 0/1 

 

 نقشه طبقات ارتفاعی منطقه مورد مطالعه .3شکل 

 
Fig 3. Map of elevation classes of the studied area 
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نقشه طبقات شیب من قاه ماورد    (1شکل )که در  نقشه شیب بر مبنای درجه با استواده از دیه رقومی ارتواعی تولید شده است

کناد.    باشد. توزیع شیب از نظم مشتصی پیروی نرای  درجه می  1/9تا  1دهد. بدین ترتیب شیب من قه بین  میم العه را نشان 

د. مناطق اطراف شهر شیب بیشتری نسبت به نباش درجه می 0مح ت شهری هران ور که بر روی نقشه مشتص است، کرتر از 

  دهد.  طبقات شیب در من قه مورد م العه را نشان میها و درصد  تعداد پیکسل (0جدول )باشند.  مح ت شهر دارا می
 

 ها و درصد طبقات شیب در منطقه مورد مطالعه  تعداد پیکسل. 2جدول 

Table 2. The number of pixels and the percentage of slope classes in the studied area 
 

 درصد تعداد پیکسل شیبطبقات 

5/0-0 4991 4/09 

1-5/0 4119 1/90 

5/1-1 4191 09 

2-5/1 111 1/9 

5/2-2 011 9/1 

3-5/2 09 1/1 

5/3-3 1 4/1 

 

 نقشه طبقات شیب منطقه مورد مطالعه .4شکل

 
Fig 4. Map of the slope classes of the studied area 

 . 
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نقشاه جهات    ( 1شاکل ) دهد.  در من قه مورد م العه را نشان میجهت شیب را ها و درصد طبقات  تعداد پیکسل (9جدول )

  . دهد شیب من قه مورد م العه را در چهار جهت اصلی شرال، جنوب، شرق، غرب نشان می
 

 ها و درصد جهت شیب در منطقه مورد مطالعه  تعداد پیکسل .3جدول 

Table 3. The number of pixels and the percentage of slope direction in the studied area 

 

 درصد تعداد پیکسل جهت 

 1/01 4411 شمال

 4/01 4414 شرق

 9/01 4011 جنوب

 0/09 4419 غرب

 

 

 نقشه جهت شیب منطقه مورد مطالعه   .5شکل 

 
Fig 5. Map of the Slope direction of the studied area 

 

باشاد. نکتاه    زیر حوضاه مای   41بدین ترتیب شهر دارای  دهدرا نشان میهای آبریز شهری بندر امام خرینی ( حوضه1شکل )

 باشد.  ها در قسرت خروجی و جنوبی من قه می حائز اهریت افزایش تعداد زیرحوضه



 .…و روش فازی  سیستم اطلاعات جغرافیاییهای سطحی با استفاده از مدیریت و دفع رواناب                                موسوی و همکاران

010 

 

 های شهر منطقه مورد مطالعه  نقشه زیرحوضه .6شکل

 
Fig 6. Map of the sub-basins of the studied city 

 

دهد. هران ور کاه بار روی نقشاه مشاتص اسات باا وجاود         شهر من قه مورد م العه را نشان می های نقشه آبراهه( 1شکل )

باشاد.   هاا در ایان من قاه مای     رسد. که بیانگر به حداکثر رسیدن نق اه اوج آبراهاه   ها به پنج می مساحت کم من قه رتبه آبراهه

ین مسئله ناشی از غیرقابل نوو  بودن خااک و شایب   باشد که ا ها در من قه به صورت درختی و زیاد می هرچنین تعداد آبراهه

که در  استواده شده است 0100ای لندست سال  از تصویر ماهواره برای تهیه دیه مسکونی بندر امام خرینی باشد. کم من قه می

 ( نشان داده شده است.1شکل )
 

 تهیه نقاط تجمع و آبگرفتگی  -3-2
 

ها در  ها شیب، ارتواع، جهت شیب، آبراهه و مسکونی با استواده از من ق فازی به شناسایی نقاط تجرع رواناب بعد از تهیه دیه

تا  1کارشناس متتصص بین  91های به کاررفته شامل جهت شیب، ارتواع، شیب  طبق نظر  مح ت پرداخته شد. در ابتدا دیه

بر این اساس هر چه ارتواع کرتر باشد میزان وزن آن بیشاتر اسات.    ان داده شده است.( نش1که در جدول ) نددهی شد وزن 4

دهد. هار چاه شایب کرتار باشاد میازان وزن آن بیشاتر         ها بیشتر رخ می بدین ترتیب در مناطق کم ارتواع جرع شدن رواناب

 ,.Mafi et al., 2014; Siari 2016  Gharodi et al راب ه مساتقیم دارد کاه باا نتاایج م العاات       شیب با وقوع رواناب .شود می

کنناد. باا    م ابقت دارد. در مناطق پست امکان آبگرفتگی بیشتر است بدین منظور این مناطق وزن بیشتری دریافات مای   ;2016

هاا وزن   ها در مناطق جنوبی و شرقی بیشتر اسات. بادین منظاور ایان دامناه      توجه به جهت شیب شهر احترال تجرع رواناب

 کنند. ریافت میبیشتری د
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 های شهر منطقه مورد مطالعه  نقشه آبراهه .7ل شک

 
Fig 7. Map of waterways of the studied city 

 

 نقشه مناطق مسکونی منطقه مورد مطالعه . 8 شکل

 
Fig 8. Map of residential areas of the studied area 
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 فازیوزن متغیرهای به کار رفته بر اساس منطق   .4 جدول

Table 4. The weight of employed variables based on fuzzy logic 

 وزن طبقه لایه

 شیب

1/1-1 4 

1-4/1 9/1 

1/4-4 1/1 

1-0/4 1/1 

1/0-0 9/1 

 ارتفاع

1-9 4 

9-1 1/1 

1-9 1/1 

9-40 0/1 

40-41 4/1 

 جهت شیب

 4 پست

 9/1 شرال

 1/1 جنوب

 1/1 شرق

 0/1 غرب

 آبراهه

4 9/1 

0 1/1 

9 1/1 

1 9/1 

1 4 

 مسکونی
 4/1 مسکونی

 1/1 غیر مسکونی
 

آمده است در  1دهد. بدین ترتیب وزن  به دست آمده که در جدول  را نشان می مورد استواده یها هید یساز یفاز( 9شکل )

ها با  نشان داده شده است. سپس اجراع این دیه 9ها اعرال گردید که نتیجه آن در شکل  برروی دیه  Arc.Mapنرم افزار

 ( نشان داده شده است.41ها در بندر امام خرینی به دست آمد که در شکل ) ی تجرع روانابفاز 9/1عرگر گاما استواده از 
 

 RiverToolsانتخاب مسیر انتقال رواناب با استفاده از تکنیک  -3-3

 

طبیعای شاهر تهیاه     یهاا  که پیشتر نقشاه آبراهاه   ها کری گرفت ها طبیعی من قه برای تتلیه رواناب توان از آبراهه در ابتدا می

تا بهتارین مسایرهای تتلیاه    شدند های طبیعی من قه تلویق  اهه و نقشه آبر  گردید. نقشه فضاهای دارای پتانسیل تجرع رواناب

دهد. پیشنهاد شبکة دفع رواناب باا   ( بهترین مسیرهای پیشنهادی برای تتلیه رواناب را نشان می44) شکلرواناب تهیه گردد. 

ثقلی وجود ندارد؛ اما با استواده از  یهتوجه به شیب کم س ح زمین در محدوده مورد م العه بسیار مشکل است و امکان تتلی

رواناب را مشتص کرد کاه بار ایان اسااس      یهکنند  اصلی و جرع یههترین مسیر برای کانال یا لولبتوان  می GISهای  تحلیل

نشان داده شده است کاه من باق باا شایب     ( 44)بهترین مسیر مرکن برای دفع رواناب از من قه، مسیرهای است که در شکل 

 Balistrocchi et al., 2020 Berndtsson et al., 2019; Engström  که با نتایج تحقیق دنباش ها در شهر می زمین و جهت آبراهه
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et al., 2018; Gharodi et al., 2016; درجاه دو و   یهاا کاناال  یهاباشد که آبیم یکانال اصل ییکانال درجه  .م ابقت دارد

   .کندرا جرع میسه 
 

 های مورد استفاده  فازی سازی لایه. 9لشک

 
Fig 9. Fuzzification of employed layers 

 

  فازی 9/0اساس عمگر گاما  ها در بندر امام خمینی بر دارای پتانسیل تجمع روانابنقشه فضاهای . 10لشک

 
Fig 10. Map of spaces with the potential of runoff accumulation in Bandar Imam Khomeini based on the 0.9 

phase gamma spectrum 
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 بهترین مسیرهای پیشنهادی برای تخلیه رواناب .11شکل 

 
Fig 11. Optimized proposed routes for draining surface runoff  

 

 گیری نتیجه -4

انتتااب مسایر   لاذا   .ه اسات ، کشور موارد متعددی از جاری شدن سیل را در شهرها و روستاها تجربه کارد های اخیردر سال 

شهر در  یساز رنیاجهت  ها مدیریت و دفع روانابهای یکی از روش استواده از سیستم اط عات جغرافیاییبا انتقال رواناب 

ها با استواده از سیستم اط عاات جغرافیاایی در    مدیریت و دفع رواناباین پهوهش با هدف  سیل و آب گرفتگی است.مقابل 

ع، شیب، جهت های رقومی من قه شامل ارتوا با استواده از سیستم اط عات جغرافیایی در ابتدا دیه انجام شد. بندر امام خرینی

شیب و شبکه زهکشی شهر تهیه گردید. سپس با استواده از روش من ق فازی فضاهای دارای پتانسیل تجرع رواناب در من قه 

شارال شارق و جناوب شارق      ،که تررکز این فضاها در شرق، مرکاز  نشان دادندهای تحقیق  ار گرفتند. یافتهرمورد شناسایی ق

و با توجه به نقشاه شابکه زهکشای شاهر، بهتارین مسایرها بارای احادا           RiverToolsنیی باشد. با استواده از تک من قه می

  .بودند سهو دو های اصلی درجه  های فرعی، کانال ها شامل کانال شنهادی تهیه گردید. این کانالیهای پ کانال

 گردد:  با توجه به نتایج پهوهش موارد  یل پیشنهاد می

تواناد  حاصال از آن مای   جیالگاو و نتاا   نیا ا رو نیا اسات، از ا  تییریمد های تی ع از اولواط ت،یریمد هیاز اصول اول کیی -

 های شهری باشد. درحوضه  بیس تیریراهکارى مناسب براى اعرال مد

کناد کاه   مای ای عرال   ریزی شهری ضرن گویا کردن عرلکردهای حاکم بر محیط به گوناه  علم جغرافیا و در متن آن برنامه -

ریزی شهری آن اسات کاه بتواناد واکانش محایط را در       انسان در مقابل محیط قرار نگیرد و هنر متتصص برنامهعرلکردهای 

اساس آن و با دیدی جامع به حل مسائل بپردازد. لذا اساتواده از متتصصاان    ربینی کند، سپس ب برابر عرلکردهای انسانی پیش

 .کند یم یبه حل مسائل شهر یانیکری شا  GISو  یشهر یزیر برنامه

 یگاذار  مسیرهای بهینه مشاتص و ساپس باه حوار کاناال و لولاه      ابتدا  شود، یم شنهادیپاین تحقیق  یها افتهبا استواده از  ی -

 .پرداخته شود
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 به کار برد. زین یشرال یشهرها و شهرها از جرله اهواز، ماهشهر ریدر سا توان یروش را م نیا -
 

 تضاد منافع نویسندگان -5

 ندارند. مقاله این انتشار یا و نویسندگیکه هیچ تضاد منافعی در راب ه با دارند  می این مقاله اع م گاننویسند
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