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Abstract 

Objective: Discovering species of microorganisms that have antimicrobial effects 

opened a new window to fight against microorganisms. Aspergillus fungus is one of 

these microorganisms that is very effective in fighting against pathogenic microbes. 

All species of Aspergillus do not have appropriate and similar antimicrobial effects, 

and it is important to identify and isolate species with antimicrobial effects. 

Materials and methods: In this research, moldy citrus fruits were sampled and 

Aspergillus was isolated and identified from them. 3 species of Aspergillus flavus, 

Aspergillus niger isolate 1 and Aspergillus niger isolate 2 were isolated. After that, the 

crude metabolites of these molds were prepared in the liquid culture medium of Sabro 

dextrose broth in Shikardar incubator. Finally, the effect of these metabolites on 

Staphylococcus aureus was done on this bacterium through disc diffusion by 

determining the diameter of the growth inhibition halo of each of these metabolites, 

and then MIC and MBC were calculated. 

Findings: The average MIC of Aspergillus flavus metabolite on Staphylococcus 

aureus was calculated to be 208.33 μl/ml and its average MBC on this bacterium was 

416.66 μl/ml. The average MIC of Aspergillus niger metabolite on Staphylococcus 
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aureus was calculated to be 166.66 μl/ml and its average MBC was determined to be 

333.33 μl/ml. Around the disks with 150, 165 and 180 microliters of Aspergillus niger 

metabolite, the average diameter of growth inhibition halo was 8, 8 and 8.33 mm, 

respectively. 

Conclusion: The metabolite of each Aspergillus produces different effects in 

preventing the growth of Staphylococcus aureus. 

 

Keywords: Citrus, Fungus, Aspergillus, Fungal metabolite, Staphylococcus aureus, 

Bacteria. 
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  چکیده

ای جدید برای  ها که دارای اثرات ضد میکروبی هستند، دریچه هایی از میکروارگانیسم کشف گونه هدف:

ها بوده که در راه مبارزه علیه  قارچ آسپرژیلوس یکی از این میکروارگانیسمها گشود.  مبارزه با میکروارگانیسم

های آسپرژیلوس دارای اثرات ضد میکروبی مناسب و  زا، بسیار اثرگذار است. تمام گونه های بیماری میکروب

 رای اثرات ضد میکروبی، اهمیت دارد.های دا مشابه نیستند و شناسایی و جداسازی گونه

 شناسایی گیری صورت گرفته و جداسازی و نمونهزده  مرکبات کپک تحقیق از این در ها: مواد و روش
 آسپرژیلوس نایجر ایزوله اول و آسپرژیلوس فلاووس، آسپرژیلوس نایجرشد. سه گونه  انجامها از آنها  آسپرژیلوس

سابرو دکستروز  ها در محیط کشت مایع های خام این کپک متابولیت آن از پسایزوله دوم جداسازی شدند. 

از طریق استافیلوکوک اورئوس، ها روی  براث، در انکوباتور شیکردار تهیه گردیدند. در نهایت اثر این متابولیت

 و گرفتها، روی این باکتری صورت  این متابولیتیک از  هر رشد از ممانعت هاله قطر انتشار دیسک با تعیین

 محاسبه گردیدند.MBC  وMIC  آن از پس

محاسبه  μl/ml 33/202 استافیلوکوک اورئوسروی  آسپرژیلوس فلاووسمتابولیت   MICمیانگین ها: یافته

                                                           
 10/10/0010: انتشار؛ تاری    خ 01/11/0010؛ تاری    خ پذیرش: 01/10/0010: بازنگریتاری    خ  ؛01/10/0010تاری    خ دریافت:  .1

 542256111402265966522952651دکتری گروه دامپزشکی دانشگاه آزاد اسلامی بابل، با کد  رساله از:پژوهش حاضر مستخرج 
 است.

ضد  اثرات (.5505پور عزیزی، عیسی ) غلامهاشمی کروئی، سید مسعود؛ مؤمنی، سید بنیامین؛ نیا دلاور، اعظم؛  قربان استناد:
 ،بیولوژی کاربردی .(ATCC 13813)استافیلوکوک اورئوس  روی مرکبات از شده جدا های متابولیت خام آسپرژیلوس باکتریایی

52(52 ،)4-20. 
:   نویسندگان ©  دانشگاه آزاد اسلامی واحد قمناشر

http://sjoapb.journal.qom-iau.ac.ir 
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آسپرژیلوس متابولیت  MIC بدست آمد. میانگین μl/ml 66/616روی این باکتری  آن MBCشد و میانگین 
معین  μl/ml 33/333آن  MBCمحاسبه شد و میانگین  μl/ml 66/166 استافیلوکوک اورئوسروی  نایجر

میانگین قطر آسپرژیلوس نایجر، متابولیت  میکرولیتر از 120و  165، 150دارای  های دیسک اطراف گردید. در

 میلی متر بدست آمدند. 33/2و  2، 2هاله ممانعت از رشد، به ترتیب 

ایجاد  استافیلوکوک اورئوس رشد از جلوگیری در را متفاوتی تاثرا هر آسپرژیلوس متابولیت گیری: نتیجه

 کند. می

 

 استافیلوکوک اورئوس، باکتری. ،مرکبات، قارچ، آسپرژیلوس، متابولیت قارچی: ها کلیدواژه
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 . مقدمه1

های  بیوتیک از قارچ های مختلف، گسترده هستند و چون تعدادی آنتی ها در محیط کپک
های جدید ضد میکروبی، از  علاقه پژوهشگران برای جستجوی متابولیتمختلف جدا شده است، 

ها، منبع غنی از مواد فعال  ها، ادامه دارد. بسیاری از مطالعات، نشان دادند که قارچ میکروارگانیسم
باشند که تقریباً در  های موجود در محیط می ترین قارچ ها مهم آسپرژیلوس (.5نظیر هستند ) بی

ها به مقدار فراوان در آب، خاک و هوا  و مواد آلی قابلیت رشد دارند و کونیدی آنانواع ترکیبات 
 زا بوده و برخی، استفاده صنعتی و غذایی دارند. های آن بیماری پراکنده است و برخی گونه

زا بوده  های بیماری گونهآسپرژیلوس فلاووس، آسپرژیلوس پارازیتیکوس و آسپرژیلوس فومیگاتوس 
های  قارچ ،های مفید آن هستند. اعضای آسپرژیلوس گونه نایجر و آسپرژیلوس اورایزا آسپرژیلوسو 

ها قادر به رشد  ن کنند و بسیاری از آ های غنی از اکسیژن رشد می بسیار هوازی هستند که در محیط
های مختلف آسپرژیلوس به ایجاد  (. گونه2های حیاتی و کم مصرف مواد مغذی هستند ) در محیط

کند که  آفلاتوکسین تولید می آسپرژیلوس فلاووس،باشند. گونه  های مختلف معروف می توکسین
 (. 9هپاتوتوکسیک و کارسینوژنیک است )

های ثانویه، ترکیبات آلی هستند که مستقیماً در مراحل رشد و نمو یا تولیدمثل یک  متابولیت
ز این ویژگی در گیاهان دارویی کنند. در طی سالیان طولانی، بشریت ا ارگانیسم زنده، شرکت نمی

 های بهره جسته است. برخلاف متابولیت... در صنایع مختلفی همچون صنعتی، دارویی، بهداشتی و
های ثانویه، به مرگ  ها و اسیدهای نوکلوئیک، نبود متابولیت ها، پروتئین اولیه، نظیر کربوهیدارت
ب اختلال در بقای موجود زنده، شود، اما ممکن است در درازمدت سب فوری موجود منجر نمی

های ظاهری آن گردد یا ممکن است هیچ تغییر مشهودی را سبب نشود.  باروری یا ویژگی
های صنعتی کاربرد فراوانی دارند و در ساخت دارو، صابون،  های ثانویه در فرآورده متابولیت

(. 4 ،5روند ) کار می ها، رزین، کائوچو، چاشنی غذا و نوشیدنی و غیره به ها، صمغ اسانس، رنگ
های ثانویه، بیشتر علاقه دانشمندان به گیاهان احاطه  در جستجوی زیست فعال جدید متابولیت

هزار محصول طبیعی توصیف شده است  510حدود  2055دارد. اما واقعیت این است که تا سال 
 %54که حدود  شوند ها، تولید می متابولیت زیست فعال توسط میکروارگانیسم 22400که بیش از 

کتینومایست (. بسیاری از 2منشاء قارچی است ) %91ها و حدود  به عنوان محصولات تخمیر آ
ای برای فعالیت ضد میکروبی خود به طور عمده از قارچ پنی سیلیوم یافت  های قارچی ماده عصاره

اکتری، ضد قارچ های درمانی از جمله عوامل ضد ب اند، که منبع غنی از ترکیبات را برای برنامه شده
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به دلیل توانایی در تولید موادی با فعالیت  آسپرژیلوس اریزهکنند. برای مثال  و ضد ویروس تأمین می
سیلین، از اهمیت  هایی مانند پنی ضد قارچی مانند آسپرفوران و اریزوکلورین، علاوه بر آنتی بیوتیک

 آسپرژیلوس اریزهکنند که  می ها از این ایده حمایت دارویی زیادی برخوردار است. این چهره
ها به دلیل  (. آسپرژیلوس1میکروارگانیسم مناسبی برای تخمیر و استفاده در بیوتکنولوژی است )

مورد استفاده در تولید اسید  آسپرژیلوس فلاووس توانایی خود در تولید مواد ضد باکتری مانند
آسپرژیلوس  مورد استفاده در تولید اسید پنیسیلیک و آسپرژیلوس اکراسئوسآسپرژیلئیک و 

فوماژلین شناخته شده است. آسپرژیلوس و پنی سیلیوم به دلیل  مورد استفاده در تولید فومیگاتوس
های ضد  های مختلف بیولوژیکی از جمله فعالیت های یکسان با فعالیت تولید گسترده متابولیت

ندین متابولیت ثانویه با اثر آنتی بیوتیکی مانند اند. چ باکتری و ضد قارچی شناخته شده
نیتروپروپیونیک، -9(، اسید کوجیک، اسید CPAآسپرگیلورماراسمین، اسید سیکلوپیازونیک )

کنند که تولید آن فقط در عصاره جو به عنوان یک آنتی بیوتیک  مالتوریزین و ویولاستین تولید می
 9به طور قابل اثبات قادر به مهار  رژیلوس فلاووسآسپای دیگر  (. در مطالعه5بررسی شده است )

 است، اما قادر به مهار استافیلوکوک اورئوس و باسیلوس سوبتیلیس، کلبسیلا پنومونیهباکتری یعنی 
 (.2نیست )اشریشیا کلی و سودوموناس آئروژینوزا 

طبیعی روی خطر بوده و به صورت  ها اکثراً بی و سه زیرگونه دارند. آن ها سی  استافیلوکوک
زا نیز در بین  های بیماری کنند. اما گونه پوست اکثر افراد وجود دارند و در خاک نیز زندگی می

های خطرناک  توانند مسمومیت غذایی و استفراغ و گاهی عفونت ها وجود دارند که می استافیلوکوک
زای  گونه بیماری توان های استافیلوکوک می ترین زیرگونه از شایع. الریه ایجاد کنند مثل ذات

های  را نام برد. گاهی اوقات عفونت استافیلوکوکوس اپیدرمیدسو  استافیلوکوکوس اورئوس
دهند، به اکثر آنتی  ویژه انواعی که در بیماران بستری در بیمارستان رخ می استافیلوکوکی به

 ها فیلوکوکشوند که به این نوع از استا های موجود مقاوم هستند و بسیار خطرناک می بیوتیک
MRSA (Methicillin-ResistantStaphylococcus aureusمی ) ( 9گویند.) 

ها  های مقاوم باکتری ها با سویه نیاز به عوامل ضد باکتری جدید که قادر به کنترل بیماری
بخش کرد.  های تحقیقاتی را برای کشف ترکیبات ضد باکتری جدید الهام هستند، تعدادی از گروه

های قارچ در سراسر جهان شناسایی شده و  متابولیت ضد باکتری در بسیاری از گونهتعداد زیادی 
(. 1اند ) ها و اسید فوزیدیک مورد تأیید قرار گرفته برخی از آنها به عنوان دارو مانند سفالوسپورین

 یها اثرات ضد میکروبی مشابه نیستند و شناسایی دقیق گونه ییک جنس از کپک، دارا یها تمام گونه
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ها،  اثرات ضد میکروبی، بسیار اهمیت دارد. در این پژوهش منبع جداسازی آسپرژیلوس یدارا
 ،استافیلوکوک اورئوسها و اثر این متابولیت روی  مرکبات هستند و با تهیه متابولیت خام از این قارچ

 بدست آمدند. MBCو  MICمیزان تاثیر از طریق انتشار دیسک و 

 ها . مواد و روش2

آوری شده و در محیط کشت سابورودکستروز  ابتدا مرکبات کپک زده جمع گیری: مونه. ن2-5
گار کشت داده شد، بعد از یک هفته نگهداری در دمای  گراد، دو گونه  درجه سانتی 21آ

 جدا گردید.  آسپرژیلوس فلاووس و دوم و نیز اول آسپرژیلوس نایجر ایزوله

شده و  یگیر های جدا شده، با فیلدوپلاتین استریل نمونه آسپرژیلوس . تهیه متابولیت خام:2-2
آب مقطر استریل موجود در لوله آزمایش  یمقدار کونیدی و میسلیوم، هر نمونه با یجداساز یبرا

نوبت با فاصله  9به نمونه اضافه شد و در  10میکرولیتر محلول توئین  400مخلوط شده و سپس
گردید. سپس با سمپلر، هزار میکرولیتر از کونیدی باقیمانده در پایین  دقیقه سانتریفیوژ54زمانی 

محلول گرفته شده و به محیط کشت سابرو دکستروز براث منتقل شده و با انکوبه کردن در 
 یجداساز یروز، متابولیت ثانویه تهیه شد. سپس برا 50تا  1دهنده به مدت  انکوباتور تکان

دقیقه سانتریفیوژ شد و در  20مرتبه با فاصله زمانی  9ه صورت خام، هر نمونه ب یها متابولیت
  (.6آوری گردید ) سر سرنگی جمع یمرحله بعد محلول رویی با فیلترها

به محیط کشت  (ATCC 13813)استافیلوکوک اورئوس مورد بررسی  یباکتر . کشت باکتری:2-9
دورت ایجاد شده از آن، ساعت و بررسی ک 51تریپتیک سوی براث اضافه شد و پس از گذشت 

گار کشت خطی داده شد. از باکتری مورد نظر  یشد و بر رو یگیر نمونه محیط کشت نوترینت آ
(. در 55 ،50های مورد نظر بکار گرفته شد ) مک فارلند تهیه گرید و برای تست 4/0سوسپانسیون 

استافیلوکوک وی های فوق ر آسپرژیلوستعیین اثر ضد باکتریایی متابولیت خام تهیه شده از 
 و در انتها انتشار در دیسک انجام شد.   MBCو سپس MICابتدا  ،اورئوس

لوله آزمایش استریل در  55ابتدا ، 1برای انجام حداقل غلظت مهارکنندگی :MIC. تعیین 2-5
سی از محیط کشت تریپتیک سوی براث افزوده و  سی 5های مورد نظر  گیریم و به لوله نظر می
یک دوم، هزار  یها تهیه رقت یکنیم. سپس بعد از آماده شدن محیط کشت، برا میاتوکلاو 

                                                           
1. Minimal Inhibitory Concentration-MIC 
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که حاوی تریپتیک سوی براث افزوده شده و آن را  5میکرولیتر از متابولیت تهیه شده به لوله شماره 
تهیه شده و بر همین  5کاملًا تکان داده و به این طریق رقت یک دوم از متابولیت مورد نظر در لوله 

 5بدست آمد و سپس هزار میکرولیتر از لوله شماره  μl/ml 400اس مقدار متابولیت در لوله اول اس
تکرار شده و در لوله  50شود و این عمل تا لوله شماره  افزوده می 2برداشته شده و به لوله شماره 

 از میکرولیتر 50 مقدار مقدار هزار میکرولیتر برداشته و محلول خارج شد. سپس50شماره 
شد.  افزوده یازده تا یک شماره یهالوله به شده تهیه فارلند مک نیم معادل باکتریایی سوسپانسیون

استافیلوکوک  و سوسپانسیون کشت محیط یحاو که شاهد است لوله عنوان به نیز 55 شماره لوله
درجه  90ساعت در دمای  25ها به مدت  (. سپس تمام لوله5( )جدول 52باشد )می اورئوس

 MICتعیین یبررسی گردیدند. برا MIC تعیین یها برا سانتیگراد انکوبه شدند و پس از آن، لوله

ها نیز به  ، سایر لولهیابتدا لوله کنترل مثبت بررسی شده و پس از تأیید کدورت حاصل از رشد باکتر
بوده  یلوسآسپرژ ترین غلظت از متابولیت کم یکه دارا یا منظور یافتن کدورت، بررسی شدند. لوله

تمام  MICو در آن کدورتی دیده نشد، به عنوان حداقل غلظت مهارکنندگی تعیین شد. برای تعیین
 (.55،54، 59بار تکرار گردیدند ) 9مراحل، 

 MICتعیین  یها مقدار ماده موجود در لوله - 1جدول 

 شماره لوله  ۱ ۲ ۳ ۴ ۵ ۶ ۷ ۸ ۹ ۱۱ ۱۱

 (μl/ml) هر لوله مقدار ماده در ۵۱۱ ۲۵۱ ۱۲۵ ۶۲.۵ ۳۱.۲۵ ۱۵.۶ ۷.۸ ۳.۹ ۱.۹ ۱.۹ ۱

  
 MBC تعیین -1شکل 

 با توجه به نتایج 1در مرحله بعد جهت تعیین حداقل غلظت کشندگی :MBC . تعیین2-4
MIC  بندی شده و از لوله  تریپتیک سوی اگار تقسیم یحاو یها پلیتMIC های قبل از آن  و لوله

                                                           
1. Minimal Bactericidal Concentration-MBC 
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های فوق منتقل و از آن کشت خطی تهیه  نمونه گرفته شده و به پلیت ml 50توسط سمپلر به میزان 
گراد انکوبه شدند )شکل  درجه سانتی 91ساعت در دمای  51ها به مدت  گردید. سپس این پلیت

 عدد باشند، به 50 از کمتر کلنیدر آن تعداد هایی که از پلیت دسته آنMBC (. برای محاسبه 5
 (. 52، تمام مراحل سه بار تکرار شدند )MBCرای تعیین گردید. ب تعیین MBC عنوان
گار انجام شد. MICمرحله بعد با توجه به نتایج  . انتشار دیسک:2-2 ، روش انتشار دیسک در آ

از سوسپانسیون  ml 50مک فارلند، میزان  0.4در این مرحله ابتدا با استفاده از سوسپانسیون 
محیط کشت  یه شده و کشت با سواپ استریل روتوسط سمپلر برداشت استافیلوکوک اورئوس

گار انجام شد. سپس برا دیسک در نظر گرفته  MIC ،9هر متابولیت با توجه به نتیجه  ینوترینت آ
، به عنوان دیسک اصلی تلقیح شد و MICشد. با استفاده از سمپلر، یک دیسک با توجه به نتیجه 

در دو دیسک دیگر تلقیح شده  MIC تر از نتیجه یینبالاتر و پا یها رقت μl54کنترل، به میزان  یبرا
ساعت در دمای  51دیسک به مدت  یحاو یها و روی سطح پلیت قرار داده شد. سپس تمام پلیت

1ممانعت از رشد یها درجه سانتیگراد انکوبه شدند. در مرحله بعد قطر هاله 91
 متابولیت خام 

  (.51،51بار تکرار شد ) 9شدند و این کار  یگیر اندازه ها آسپرژیلوس
 از ها گروه میان میانگین اختلاف بررسی یبرا مطالعه این در . تجزیه و تحلیل آماری:2-1

 طرفه یک واریانس آنالیز از استفاده با ها گروه میان شد. اختلاف استفاده 51 نسخه SPSSافزار  نرم
 گرفته شدند. نظر در دار معنی  p≤0.05گرفتند. مقادیر قرار بررسی مورد Tukey تعقیبی تست و

  ها . یافته3

ایزوله اول آسپرژیلوس فلاووس، آسپرژیلوس نایجردر این بررسی از سطح مرکبات کپک زده، 
 استافیلوکوکوسایزوله دوم جداسازی گردیدند و متابولیت خام آنها روی  آسپرژیلوس نایجرو 

استافیلوکوک روی  آسپرژیلوس فلاووسمتابولیت  MICیین اثر داده شدند. نتیجه تع اورئوس
 μl/ml 99/201و میانگین آن  524، در تکرار سوم 240، در تکرار دوم 240در تکرار اول  اورئوس

در تکرار اول  استافیلوکوک اورئوسروی  آسپرژیلوس فلاووسمتابولیت  MBCمحاسبه شد و 
بدست آمد )جدول  μl/ml 22/552میانگین آن و  240، در تکرار سوم 400، در تکرار دوم 400

 ای پدید نیامد. دیسک با سه بار تکرار، هاله اطراف ، در MIC(. با توجه به نتایج2

                                                           
1. Inhibition Zone Diameret-IZD  
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در تکرار  استافیلوکوک اورئوسایزوله اول روی  آسپرژیلوس نایجرمتابولیت  MICنتیجه تعیین 
محاسبه شد )جدول  μl/ml 22/522و میانگین آن 524، در تکرار سوم 240، در تکرار دوم 524اول 

2 .)MBC در 240در تکرار اول  استافیلوکوک اورئوسایزوله اول روی  آسپرژیلوس نایجر متابولیت ،
 اطراف (. در2بدست آمد )جدول  μl/ml 99/999و میانگین آن  240، در تکرار سوم 400تکرار دوم 

، در تکرار 1ممانعت از رشد در تکرار اول متابولیت، قطر هاله  ( ازμlمیکرولیتر ) 540 یدارا دیسک
 از μl 524 یدارا دیسک اطراف محاسبه شد. در 1mmو میانگین آن  1و در تکرار سوم  6دوم 

و میانگین آن  1و در تکرار سوم  6، در تکرار دوم 1متابولیت، قطر هاله ممانعت از رشد در تکرار اول 
1 mm 510 یدارا دیسک اطراف بدست آمد. در μlز متابولیت، قطر هاله ممانعت از رشد در تکرار ا

(. نتیجه 5متر محاسبه شد )جدول میلی 99/1و میانگین آن  1و در تکرار سوم  1، در تکرار دوم 6اول 
، در 524در تکرار اول  استافیلوکوک اورئوسایزوله دوم روی  آسپرژیلوس نایجرمتابولیت  MICتعیین 

 MBCمحاسبه شد. نتیجه تعیین  μl/ml  99/19و میانگین آن  4/22، در تکرار سوم 4/22تکرار دوم 
، در تکرار دوم 240در تکرار اول  استافیلوکوک اورئوسایزوله دوم روی  آسپرژیلوس نایجرمتابولیت 

 (. با توجه به نتایج2محاسبه شد )جدول  μl/ml 22/522و میانگین آن  524، در تکرار سوم 524
MICای مشاهده نشد. بار تکرار، هالهاطراف دیسک با سه  ، در 

 ها آسپرژیلوس انواع از شده تهیه یها متابولیت لیتر میلی بر میکرولیتر برحسب MBCو   MICتعیین -2جدول 

 باکتری استافیلوکوکوس اورئوس

MBC(μl/ml) MIC(μl/ml) ها متابولیت آسپرژیلوس 

 (N1آسپرژیلوس نایجر ایزوله اول) 166.66 333.33

 (N2ایزوله دوم) آسپرژیلوس نایجر 83.33 166.66

 (F) آسپرژیلوس فلاووس 208.33 416.66

 است، مشاهده قابل که گرفته شدند. همانطور نظر در دار معنی  p≤0.05آماری مقادیر آنالیز در
و بیشترین  (N2) ایزوله دوم آسپرژیلوس نایجرتوسط  استافیلوکوک در MICو  MBCمیزان  کمترین

 (.9)جدول  <P)  0.05نبودند دار معنی کدام هیچ ایجاد شده که آسپرژیلوس فلاووسمیزان توسط 

 MIC (μl/ml)و  MBCنتایج  -3جدول 

Staphilococus Aspergillus niger(N1) Aspergillus niger(N2) Aspergillus flavus(F) p-Value 

MIC 166.67±72.17 83.33±36.08 208.33±72.17 0.118 

MBC 333.33±144.34 166.67±72.17 416.67±144.34 0.118 



 15   ...هایمتابولیت خام آسپرژیلوس ضد باکتریایی اثرات

MIC  وMBC  ایزوله اول آسپرژیلوس نایجرنمونه  9برای (N1 ،)ایزوله دوم  آسپرژیلوس نایجر
(N2و )  آسپرژیلوس فلاووس(Fتفاوت معنی )  داری با یکدیگر نداشتند. به عبارت دیگر، اثر هر

 سه ترکیب یکسان بوده است. 

 
 ها نسبت به هر متابولیت آسپرژیلوس استافیلوکوک اورئوس MICمیانگین  -1نمودار 

 
 ها نسبت به هر متابولیت آسپرژیلوس استافیلوکوک MBCمیانگین  -2نمودار 

 استافیلو کوکوس اورئوسهای آسپرژیلوس بر روی  مختلف متابولیت یها غلظت اثر همچنین
آسپرژیلوس متابولیت  510و  524، 540 یها غلظت در رشد از هاله ممانعت بررسی شدند. قطر

داری  ها تغییرات معنی (، بررسی شدند و نشان داده شد که در تمامی حجمN1) ایزوله اول نایجر
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رو استفاده از کمترین حجم نیز اثربخشی مشابهی با بیشترین حجم دارد  مشاهده نشدند. از این
 (.5)جدول

 مختلف بر هاله عدم رشد در روشهای  مقایسه اثر حجم -۴جدول

 استافیلوکوکوس اورئوسایزوله اول روی  آسپرژیلوس نایجرانتشار از دیسک متابولیت 

p-Value 180mm 165mm 150mm 

0.870 8.33±0.58 8.00±1.00 8.00±1.00 

 
 (N1) ایزوله اول آسپرژیلوس نایجرمیانگین هاله ممانعت از رشد متابولیت  -3نمودار 

 . بحث ۴

داروهای تولید شده از منابع طبیعی و کشف ترکیبات ضد میکروبی هدف بسیاری از تحقیقات 
ای برای کشف عوامل ضد میکروبی  انگیزه 5621و اکتشافات است. کشف پنی سیلین در سال 

های فعال زیستی را تولید  ها طیف متنوعی از متابولیت جدید بیشتری از منابع طبیعی شدند. قارچ
ها در واقع یکی از  (. قارچ1شود آنها منبع غنی از انواع مختلف داروها باشند ) ه باعث میکنند ک می

های اهلی بشریت بوده و مسئول تولید برخی مواد صنعتی به عنوان مثال الکل،  ترین ارگانیسم قدیمی
(. در 56سیلین هستند ) مواد مغذی به عنوان مثال نان و محصولات مفید پزشکی به عنوان مثال پنی

از مرکبات جدا  آسپرژیلوس فلاووس، اول و دوم و نیزآسپرژیلوس نایجر ایزوله این بررسی دو گونه 
 یدارا دیسک اطراف در .اثر داده شدنداستافیلوکوک اورئوس گردیدند. متابولیت خام آنها روی 

540 μl1میانگین قطر هاله ممانعت از رشد آسپرژیلوس نایجر، متابولیت  از mm  .بدست آمد
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محاسبه شد و  μl/ml 22/522 استافیلوکوک اورئوسروی  آسپرژیلوس نایجرمتابولیت  MIC میانگین
روی  آسپرژیلوس فلاووسمتابولیت   MICبدست آمد. میانگین μl/ml 99/999آن  MBCمیانگین 

 بدست آمد. μl/ml 99/5019 آن MBCمحاسبه شد و میانگین  μl/ml 99/201 این باکتری
Ghada ( در پژوهشی فعالیت ضدباکتریایی متابولیت2055و همکاران )  های آسپرژیلوس

فلاووس و آسپرژیلوس نایجر بر روی اشریشیا کلی، شیگلا، سالمونلا و استافیلوکوک اورئوس را 
، متابولیت آسپرژیلوس نایجر بر روی اشریشیا کلی، سالمونلا و MICبررسی کردند. نتایج 
نتایج قطر هاله ممانعت  .بود 24/95میکرو گرم بر میلی لیتر و شیگلا  4/22استافیلوکوک اورئوس 

متر بود که با  میلی 50و  6از رشد متابولیت آسپرژیلوس نایجر بر روی استافیلوکوک اورئوس 
میلی متر، مقایسه شد. همچنین نتایج قطر هاله ممانعت از  56 و 22جنتامایسین و آمپی سیلین 

وس فلاووس صفر بود و بدون هاله گزارش شد. نتایج مطالعه حاضر با این رشد متابولیت آسپرژیل
 (.52تحقیق مطابقت دارد )

( نشان داد، قطر هاله ممانعت از رشد متابولیت 2051) Kalyani & Hemalatha نتایج تحقیق
متر  میلی 1و کمترین  55با بیشترین اندازه  استافیلوکوکوس اورئوسبر روی  آسپرژیلوس نایجر

 در استافیلوکوک اورئوسایزوله اول روی  آسپرژیلوس نایجراست. در تحقیق حاضر متابولیت 
محاسبه  1mmمتابولیت میانگین، قطر هاله ممانعت از رشد آن  ازμl 540 یدارا دیسک اطراف

قطر هاله عدم  510μl یدارا دیسک اطراف و درmm 1برابر با  524 یدارا دیسک اطراف شد. در
 اثرات این ها با نتایج پژوهش حاضر مطابقت دارد. اما محاسبه شدند. این یافتهmm 99/1رشد 

 ممکن قبیل این از عواملی و آنها، مقدار متابولیت میکروبی ضد قدرت و آسپرژیلوس بدلیل نوع
 (.20باشد ) است متفاوت
Yahaya ( در پژوهشی 2051و همکاران ،)های آسپرژیلوس  فعالیت ضدباکتریایی متابولیت

 فلاووس و آسپرژیلوس نایجر و آسپرژیلوس فومیگاتوس را بر روی استرپتوکوک پنومونیه، استافیلوکوک
اورئوس، اشریشیا کلی و سودوموناس آئروژینوزا بررسی کردند. نتایج نشان داد که در این میان 

 ها، با دارای بالاترین اثر بر روی همه باکتری گاتوسمتابولیت به دست آمده از آسپرژیلوس فومی
 (.25گرم است ) میکروگرم بر میلی 240

های فوزاریوم و آسپرژیلوس بر  (، اثرات آنتی باکتریال گونه2051و همکاران ) Raniدر تحقیق 
 240تا  2/54، دارای مقادیر MICهای گرم مثبت و گرم منفی سنجیده شد. نتایج  روی باکتری

( متابولیت جدا شده از 2056و همکاران ) Abdulkawi(. 22وگرم بر میلی لیتر متغیر بود )میکر
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باسیلوس سوبتیلیس، اشریشیا کلی، سودوموناس آئروژینوزا و استافیلوکوک آسپرژیلوس را روی 
(. 1میکروگرم بر میلی لیتر گزارش کردند ) 2/54و  9/95، 4/22 ،1/1به ترتیب:  MICبا اورئوس 

استافیلوکوک روی  آسپرژیلوس نایجرمتابولیت  MIC در صورتی که در تحقیق حاضر میانگین
این روی  آسپرژیلوس فلاووسمتابولیت   MICمحاسبه شد و میانگینμl/ml 22/522 اورئوس
 بدست آمد.  μl/ml 99/201 باکتری

Abdulwahid ( در پژوهشی اثرات آنتی باکتریال 2059و همکاران )آسپرژیلوس قارچ  9
سودوموناس آئروژینوزا، استافیلوکوک اورئوس و استافیلوکوک  بر روی نایجر، پنی سیلیوم و آلترناریا

دارای بالاترین اثر  آسپرژیلوس نایجربررسی کردند. براساس نتایج بدست آمده،  اپیدرمیدیس را
میلی  92و  90، 24، 54ها بوده و به ترتیب با قطر هاله ممانعت از رشد  باکتری مهاری علیه این

اسید  ها به دلیل توانایی در تولید مواد ضد باکتریایی مانند (. آسپرژیلوس29متر گزارش شده است )
ها متابولیت  سیلیوم ها و پنی اند. آسپرژیلوس فوماژلین شناخته شده آسپرژیلئیک، اسید پنیسیلیک و

(، اسید کوجیک، CPAثانویه با اثر آنتی بیوتیکی مانند آسپرگیلورماراسمین، اسید سیکلوپیازونیک )
 (. 5کنند ) نیتروپروپیونیک، مالتوریزین و ویولاستین تولید می-9اسید 

 گیری . نتیجه5

 یدارا ها آسپرژیلوس از آمده بدست ثانویه یها متابولیت که حاضر نشان داد تحقیق نتایج
بدلیل  اثرات این هستند. اما استافیلوکوکوس اورئوسرشد  از ممانعت جهت در قبولی قابل اثرات

است  ممکن قبیل این از عواملی و آنها، مقدار متابولیت میکروبی ضد قدرت آسپرژیلوس و نوع
آسپرژیلوس باشد. این نتایج با مطالعه حاضر مطابقت داشت که بیشترین اثر مربوط به  متفاوت

 بود. نایجر
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