
 19 ...استافیلوکوکوس اورئوس های‌نتیکی ایزولهژ بندی‌دسته

 
 

 

Genetic classification of Staphylococcus 
aureus strains isolated from 

raw chicken meat based on Spa gene
1
 

 
Hassan Momtaz Professor, Department of Microbiology, Shahrekord Branch, Islamic Azad University, Shahrekord, Iran   

 (Corresponding author). hamomtaz@yahoo.com 

Parisa Heydari MSc, Department of Microbiology, Shahrekord Branch, Islamic Azad University, Shahrekord, Iran. 

 pirpiranmohammad@gmail.com 

 

Abstract 

Objectives: Staphylococcus aureus is one of the most common causes of food 

poisoning in humans. Various methods including genotyping based on protein A (Spa 

typing) and PCR-based methods have been used for genetic classification of this 

bacterium. In the present study, Spa gene tracking was used for genotyping of 

Staphylococcus aureus isolates.  

Methods: 100 samples of raw chicken meat were collected from chicken meat 

supply centers in the market of Chaharmahal and Bakhtiari province. Samples were 

tested for Staphylococcus aureus bacteria by microbial culture and molecular methods 

and the presence of Spa gene in strains detected by PCR and enzymatic digestion.  

Results: Out of the total of  23 isolates of Staphylococcus aureus studied, 6 isolates 

lacked the Spa gene. In the rest of the isolates, a fragment with a size of about 1100 to 

1500 bp was detected, and based on the detected gene fragment, 17 isolates containing 

the Spa gene were divided into four genotypes I to IV; So that 9 isolates were in SpaI 

genotype, 3 isolates in SpaII genotype, 3 isolates in SpaIII genotype and 2 isolates in 

SpaIV genotype. 

Conclusion: The presence of high genomic diversity in these isolates indicates cross-

contamination of contamination and therefore can be prevented from the presence and 

growth of this bacterium in food by implementing quality control and food safety 

standards during the production process.  
 

Keywords: Staphylococcus aureus, Chicken meat, Genotyping, Spa gene, 

Chaharmahal and Bakhtiari province. 

  

                                                           
1. Received: 2021/09/27 ; Revision: 2021/11/06 ; Accepted: 2021/12/06 ; Published online: 2021/12/22 

 © the authors http://sjoapb.journal.qom-iau.ac.ir 

Publisher: Qom Islamic Azad University 



 1444، 44شماره ، 11دوره ، بیولوژی کاربردی 11

 

 

 

 اورئوس استافیلوکوکوسهای  بندی ژنتیکی ایزوله دسته

 Spa1جدا شده از گوشت مرغ بر پایه ژن 
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  چکیده
های   باشد. روش  ترین عوامل مسمومیت غذایی در انسان می یکی از شایع استافیلوکوکوس اورئوس هدف:

جهت دسته  PCRمبتنی بر  های  و روش A (Spa typing)مختلفی از جمله ژنوتایپینگ بر اساس پروتئین 

های   جهت ژنوتایپینگ ایزوله Spaبندی ژنتیکی این باکتری به کار رفته است. در مطالعه حاضر از ردیابی ژن 

 استفاده شد. استافیلوکوکوس اورئوس

کننده گوشت مرغ در سطح بازار استان  نمونه گوشت خام مرغ از مراکز عرضه 000تعداد  ها: مواد و روش

به روش کشت میکروبی  استافیلوکوکوس اورئوسها جهت جستجوی باکتری  ذ شد. نمونهچهارمحال و بختیاری، اخ

 و هضم آنزیمی جستجو شد. PCRهای جدا شده به روش در ایزوله  Spaو مولکولی آزمایش و حضور ژن 

بودند. در  Spaایزوله فاقد ژن  6مورد مطالعه، تعداد  استافیلوکوکوس اورئوسایزوله  22از مجموع  نتایج:

جفت بازی ردیابی شد که بر اساس قطعه ژنی ردیابی  0500 تا 0000اً ای با اندازه حدود ها، قطعه بقیه ایزوله

ایزوله در ژنوتیپ  9بندی شدند؛ به طوری که  تقسیم IVتا  Iدر چهار ژنوتیپ  Spaایزوله واجد ژن  07شده، 

SpaI ،2  ایزوله در ژنوتیپII Spa ،2 تیپ ایزوله در ژنو SpaIII ایزوله در ژنوتیپ  2وSpa IV .قرار گرفتند 

توان با   ها نشانگر انتقال متقاطع آلودگی بوده و بنابراین، می وجود تنوع ژنومی بالا در این ایزوله گیری: نتیجه

 اجرای استانداردهای کنترل کیفیت و امنیت مواد غذایی در حین فرآیند تولید از حضور و رشد این باکتری در

 مواد غذایی جلوگیری کرد.

 ، استان چهارمحال و بختیاری.Spaاستافیلوکوکوس اورئوس، گوشت مرغ، ژنوتایپیینگ، ژن  ها: کلیدواژه

  

                                                           
 01/10/1000: انتشار؛ تاری    خ 25/00/1000؛ تاری    خ پذیرش: 15/08/1000تاری    خ اصلاح:  ؛05/00/1000تاری    خ دریافت:  .1

 :  قم دانشگاه آزاد اسلامی واحد ناشر
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 مقدمه. 1

ترین علل  های مهم منتقله از غذا است و از شایع یکی از پاتوژن استافیلوکوکوس اورئوس
(. این باکتری در بسیاری از کشورها به عنوان سومین عامل 1آید ) شمار می های غذایی به مسمومیت

(. شیر، 2شناخته شده است ) پاراهمولیتیکوس ویبریوو  سالمونلاهای غذایی بعد از  بروز بیماری
وشت از جمله غذاهای مرتبط با مسمومیت استافیلوکوکوسی محسوب های شیری و گ فرآورده

های مقاوم به حرارت  این باکتری در دمای اتاق به سرعت تکثیر یافته و انتروتوکسین. (1شوند ) می
ها باعث ایجاد مسمومیت غذایی  کند و مصرف غذاهای آلوده به این توکسین خود را ترشح می

های  های مختلفی در انسان مثل عفونت همچنین عامل بیماری استافیلوکوکوس اورئوسشود.  می
ها و صنعت  پوست و بافت نرم، باکتریمی و پنومونی بوده و به عنوان یک مشکل جدی در بیمارستان

توسط ساختار باکتریایی و  استافیلوکوکوس اورئوسزایی  بیماری (.3رود ) شمار می غذایی به
های اخیر استفاده گسترده از  در دهه .شود ها ایجاد می ینترشحات خارج سلولی مثل انواع توکس

استافیلوکوکوس  .های باکتریایی مقاوم چند دارویی شده است ها عامل ظهور سویه بیوتیک آنتی
پذیری بالایی به شرایط محیطی مختلف داشته و به سرعت، به تقریباً تمامی  ظرفیت تطابق اورئوس

مقاوم به چند دارو  استافیلوکوکوس اورئوسهای  . اخیراً سویه(5شود ) ها مقاوم می بیوتیک آنتی
های غذایی، گزارش و از محصولات غذایی متعددی  های ناشی از مسمومیت گیری مکرراً از همه

 (.3،4،6اند ) جداسازی شده
شد. امروزه  استفاده می اورئوس استافیلوکوکوسبندی   های فنوتیپی برای تیپ در گذشته از روش

های وابسته  های مختلف ژنوتایپینگ مولکولی نظیر روش های مولکولی، از روش با گسترش روش
 ،spaهای اصلی باکتری نظیر   آنالیز ژن ،Rep- PCRو  ERIC-PCR، RAPD-PCRمثل   PCRبه

 شود.  استفاده می coaژن  وagr ژن 
گسترش   PCR( باAمزکننده پروتئین سطحی )ر spaاز ژن  x، ناحیۀ spa typingدر روش 
تواند در  مورفیسم بالایی است، می دارای پلی xشود. به دلیل اینکه ناحیۀ  یابی می یافته و توالی

، قدرت تمایز PFGEبندی استفاده شود. این روش در مقایسه با روش  های افتراقی و تیپ بررسی
هایی مثل  دارد. این روش نسبت به روش ، قدرت تمایز بالاتریMLSTتر و نسبت به روش  کم

MLST ژن دارد و یا روش  7یابی حداقل  که نیاز به توالیPFGE(. 7،8تر است ) صرفه  ، مقرون به 
 استافیلوکوکوس اورئوسبا توجه به اینکه گوشت و محصولات گوشتی به عنوان مخازن مهم 
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بندی مطالعه حاضر، دستهشناخته شده و در گسترش شیوع این باکتری دخیل هستند، هدف 
 است. spaردیابی ژن  جداشده از گوشت مرغ بر پایه اورئوس استافیلوکوکوسهای ژنتیکی ایزوله

 ها مواد و روش. 2

 استافیلوکوکوس اورئوسگیری و جداسازی  نمونه. 2-1

ماهه  6نمونه گوشت مرغ در سطح استان چهارمحال و بختیاری در یک دوره زمانی 100تعداد 
 از مراکز عرضه گوشت خام مرغ، تهیه شد. 1398تا مهرماه  1398ماه  اردیبهشت از

های استریل  گرم گوشت مرغ )از عضله سینه( گرفته شد و در لوله 10برداری،  جهت نمونه
های گوشت مرغ بلافاصله بعد  قرار گرفت. نمونه NaCl %10حاوی محیط مولر هینتون براث دارای 

تحقیقات میکروبیولوژی دانشگاه آزاد اسلامی واحد شهرکرد منتقل شدند و  گیری به مرکز از نمونه
ها به  سازی، نمونه درجه سلسیوس قرار گرفتند. پس از غنی 37ساعت درون انکوباتور  25به مدت 

گار انتقال داده شد و به مدت  100میزان  ساعت در دمای  25میکرولیتر به محیط مانیتول سالت آ
گار  ار گرفت. کلنیدرجه سلسیوس قر 37 های دارای هاله زرد بر روی محیط مانیتول سالت آ

گار با مشاهده میکروسکوپی و  انتخاب شده و پس از خالص سازی، بر روی محیط نوترینت آ
استافیلوکوکوس های  (، کلنیDNaseهای کاتالاز، کواگولاز و  های بیوشیمیایی مرسوم )تست روش

 (. 9شناسایی شدند ) اورئوس

 تائید استافیلوکوکوس اورئوس .2-2
 PCRهای انتخابی، از آزمایش  در پرگنه استافیلوکوکوس اورئوسجهت تائید قطعی وجود 

به روش  TSBهای رشد یافته در محیط  ژنومی ایزوله DNAاستفاده شد. برای این منظور ابتدا 
ی در محیط مایع ساعته باکتر 25میکرولیتر از کشت  100( استخراج گردید. Boilingجوشاندن )

TSB  میکرولیتر آب مقطر  400باNuclease free  دقیقه در آب جوش حرارت داده  10به مدت
دقیقه مایع رویی رسوب به عنوان  4به مدت  g 12000*های مربوط در  شد. پس از سانتریفوژ لوله

اده از با استف PCRگراد نگهداری شد. آزمایش  ـ درجه سانتی20برداشت و در دمای  DNAمنبع 
 های زوج پرایمر

 F: 5
’
- AAAGGTCTCGGTAGTAACGGGCTA-3’ 

R: 5’- AAATGCTACTACTATAAGCTGCGAT-3
’  

 (.10( انجام گرفت )2010و همکاران ) Kumar( معرفی شده توسط 16srDNA)با ردیابی ژن 
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 Spaردیابی ژن . 2-3
از  جداشده از گوشت مرغ، استافیلوکوکوس اورئوسهای  بندی ژنتیکی ایزوله جهت دسته
های جداشده از مرحله قبلی انتخاب و با   استفاده شد. در این مرحله ایزوله Spaژنوتایپینگ ژن 

 استفاده از زوج پرایمرهای مربوط به ردیابی ژن

Spa1: ATCTGGTGGCGTAACACCTG 
Spa2: CGCTGCACCTAACGCTAATG 

 (.11دند )( آزمایش ش2012معرفی شده توسط افروغ و همکاران )

94برنامه حرارتی مورد استفاده در این مرحله عبارت بود از: یک سیکل 
º
C  دقیقه،  4به مدت

95سیکل تکراری  30
º
C، 1  ،55دقیقه

º
C ،1  72دقیقه و

º
C ،90  72ثانیه و یک سیکل انتهایی

º
C  به

 ثانیه. 90مدت 
در انجام آزمایش، از آب مقطر به عنوان کنترل منفی و از ژنوم استخراج شده سویه استاندارد 

 استافیلوکوکوس اورئوس به عنوان کنترل مثبت استفاده شد. ATCC 25923شماره 
از هضم آنزیمی  Spa جداشده بر پایه ژن استافیلوکوکوس اورئوسهای  جهت ژنوتایپینگ ایزوله

)فرمنتاس لیتوانی( استفاده شد.  RsaI تعیین حدودی آنزیم اندونوکلئازدر حضور  Spaمحصول 
 (:11میکرولیتر با اجزاء زیر تنظیم شد ) 20واکنش هضمی در حجم 

µl4 Tango buffer 2x 

µl11 PCR Product 

µl1 RsaI 

µl3 D.D. water 

 ساعت انجام شد. 18درجه بن ماری به مدت  37واکنش در دمای 
گاروز  PCRجهت ارزیابی محصول  درصد استفاده شد. الکتروفورز  2از الکتروفورز روی ژل آ

ساعت انجام گرفت. در  2ولت به مدت حدوداً  90)فرانسه( در ولتاژ ثابت  Labnetبا دستگاه 
تصویربرداری شد و  UV)انگلستان( در زیر نور  Uvitechپایان از ژل حاصل با کمک دستگاه 

 دید.نتایج ثبت گر

 ها یافته. 3
نمونه  23نمونه أخذ شده از گوشت مرغ در استان چهارمحال و بختیاری، تعداد  100از جمع 
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های فوق از نظر خصوصیات   بودند که تمام ایزوله استافیلوکوکوس اورئوسدرصد( آلوده به 23)
 مانیتول، دارای خصوصیاتآمیزی گرم، همولیز، کاتالاز و کواگولاز، تخمیر  بیوشیمیایی ازجمله رنگ
های   هایی همولیتیک دارای کوکسی  ها واجد پرگنه بودند؛ یعنی این ایزوله استافیلوکوکوس اورئوس

با تخمیر قند  MSAای شکل، کاتالاز مثبت، کواگولاز مثبت بوده که در محیط  گرم مثبت خوشه
 16srDNA با ردیابی ژن PCRایش های فوق در آزم اند. تمام ایزوله مانیتول محیط را زرد رنگ کرده

 ( نشان داده شده است: 1تأیید شدند که نتیجه حاصل در تصویر )

 
 جداشده از گوشت مرغ استافیلوکوکوس اورئوس  در ایزوله 16srDNAژل حاصل از ردیابی ژن  -1تصویر 

 نمونه کنترل مثبت، 7، ستون DNAجفت بازی 111= مارکرM  در استان چهارمحال و بختیاری )ستون

 های مورد مطالعه( = ایزوله 0تا  1های  ستون

جداشده از گوشت استافیلوکوکوس اورئوس های  هدف اصلی مطالعه حاضر، ژنوتایپینگ ایزوله
وس استافیلوکوکدر سطح  Aبود که برای این منظور حضور ژن کدکننده پروتئین  Spaمرغ بر پایه ژن 

ارزیابی گردید که ژل حاصل از ردیابی این ژن در  PCRایزوله مورد مطالعه به روش  23در  اورئوس
 ( ارائه شده است: 2تصویر )

 
 Spaمربوط به ردیابی ژن  PCRژل حاصل از الکتروفورز محصول  -2تصویر 
 های مورد مطالعه(  ایزوله 1-5های   ، ستونDNAکیلو بازی 1= مارکر  M)ستون 

بودند.  Spaایزوله فاقد ژن  6مورد مطالعه، تعداد  استافیلوکوکوس اورئوس ایزوله 23از مجموع 
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جفت بازی ردیابی شد که بر اساس قطعه  1400تا 1100ای با اندازه حدوداً  ها قطعه در بقیه ایزوله
بندی شدند؛ به طوری که  تقسیم IVتا  Iپ در چهار ژنوتی Spaایزوله واجد ژن  17ژنی ردیابی شده، 

 II Spaایزوله در ژنوتیپ  3جفت باز(،  1100-1200)اندازه قطعه  SpaIایزوله در ژنوتیپ  9
جفت باز( 1300-1500)قطعه ژنی SpaIII ایزوله در ژنوتیپ  3جفت باز(، 1200-1300)قطعه 

با  I Spa ز( قرار گرفتند. ژنوتیپجفت با1500-1400)اندازه قطعه  Spa IVایزوله در ژنوتیپ  2و 
درصد نادرترین ژنوتیپ  76/11با فراوانی  IVترین و ژنوتیپ  درصد شایع 95/42فراوانی 
جداشده از گوشت مرغ بودند )جدول  استافیلوکوکوس اورئوسهای  در ایزوله Spaشده ژن  شناخته 

داری بین  اختلاف آماری معنی و تحلیل آماری نتایج فوق با مدل آماری مربع کای، (. در تجزیه 1
( مشاهده شد. در P=039/0) درصد 94ها در سطح اطمینان  با دیگر ژنوتیپ Iفراوانی ژنوتیپ 

 جداشده استافیلوکوکوس اورئوسهای  در ایزوله Spaهای شناخته شده ژن   ( توزیع ژنوتیپ1جدول )
 گوشت مرغ نشان داده شده است. از

 استافیلوکوکوس اورئوسهای  در ایزوله Spaژن  های توزیع ژنوتیپ -1جدول 
 در استان چهارمحال و بختیاری جداشده از گوشت مرغ

 Spa تیپ تعداد ایزوله

 عدم وجود باند 9

9 I 

3 II 

3 III 

1 IV 

الگوی باندی متفاوتی در هر ژنوتیپ با برش  RFLPمثبت با روش  Spaهای  در آنالیز ایزوله
ها در هر  مشاهده شد که ژل حاصل از برش آنزیمی تعدادی از ایزوله RsaIآنزیمی توسط آنزیم 

 ( نشان داده شده است:3ژنوتیپ در تصویر )

 
  RsaIآنزیم  با Spaمربوط به ژن  PCRژل حاصل از هضم آنزیمی محصول  -3تصویر 

 جداشده از گوشت مرغ در استان چهارمحال و بختیاری استافیلوکوکوس اورئوسهای  در تعدادی از ایزوله
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و  210قطعه  دو SpaIهایی متعلق به تیپ  در ایزوله Spaژن  PCRدر هضم آنزیمی محصول 
های  جفت بازی، در ایزوله 1100و  210دو قطعه  SpaIIهای تیپ  جفت بازی، در ایزوله 900

های متعلق به تیپ  ده شد. در ایزولهجفت بازی مشاه 210،300،900سه باند  SpaIIIواجد تیپ 
SpaIV  ایزوله  1ایزوله متعلق به این تیپ،  2دو الگوی باندی متفاوت یافت شد؛ به طوری که از

جفت  210،300،1100،1200ایزوله قطعات  1جفت بازی بودند و  1200و 210دارای باندهای 
 نشان دادند. PCRبازی را در هضم آنزیمی محصول 

 بحث. 4

 درصد برآورد شد. میزان 23معادل  استافیلوکوکوس اورئوسلعه حاضر میزان آلودگی به در مطا

 و فرآیند، توزیع حین در بهداشت رعایت عدم چون مختلفی دلایل به تواند می آلودگی بالای

 یک حتی در و مختلف کشورهای در شده گزارش شیوع میزان در باشد. تفاوت گوشت عرضه

 شرایط روش جداسازی، نمونه، تعداد و نوع چون متنوعی فاکتورهای علت به است ممکن کشور

 استاندارد یک روش فقدان این بر علاوه باشد. گوناگون بهداشتی شرایط و متفاوت جغرافیایی

 حال (. با این 12کند ) می مشکل را مختلف مطالعات بین مقایسه امکان المللی، بین جداسازی

 آلوده اورئوس استافیلوکوکوس به مرغ گوشت های نمونه که دهد می نشان شده  انجام مطالعات اکثر

 و با پوست لاشه تماس به دلیل تواند می مرغ گوشت روی بر باکتری این حضور باشند. می

 فردی بهداشت رعایت عدم یا و محیط آلودگی کشتار، فرآیند حین در گوارش دستگاه محتویات

آلودگی  دلیل به معمولاً  غذایی مواد در اورئوس وکوساستافیلوک حضور اینکه به توجه باشد. با
 کاری دست و کشتار مختلف مراحل لذا، باشد، می سرفه و عطسه یا کارگران دست توسط مستقیم

های فراوانی  دهد. به همین علت پژوهش قرار تأثیر تحت را شیوع میزان تواند می افراد توسط لاشه
شده است که   در مواد غذایی در تمام نقاط دنیا انجام استافیلوکوکوس اورئوسدر خصوص آلودگی 

 استافیلوکوکوس اورئوسدرصدی مواد غذایی به  100ها گویای آلودگی صفر تا  تمام این بررسی
های گوشت مرغ در سطح  در نمونهاستافیلوکوکوس اورئوس است. در مطالعه حاضر، میزان شیوع 

این نتایج با نتایج بسیاری از مطالعات دیگر  درصد بود که 23استان چهارمحال و بختیاری، 
های  شده توسط نور مانو و همکاران با استفاده از روش های انجام  (. در پژوهش13همخوانی دارد )

PFLP وPCR   نمونه گوشت و شیر تولیدی در  1635( بر روی 2003تا  2004سال ) 3به مدت
طور خالص از  درصد گزارش شد که به 8/12حدود  استافیلوکوکوس اورئوسایتالیا، آلودگی به 
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(. در 15آلوده بودند ) استافیلوکوکوس اورئوسدرصد به باکتری  10نمونه گوشت در حدود  993
نمونه غذای  352در  استافیلوکوکوس اورئوسپژوهش سوریانو و همکارانش نیز میزان آلودگی به 

کارگیری  در اسپانیا با به 2002سال ها در  درصد تعیین شد. همچنین آن 6/7و  4/3آماده مصرف، 
 استافیلوکوکوس اورئوسدرصد آلودگی یک نوع غذای آماده به مصرف به   HACCPو  GMPمبانی

(، در ویتنام گویای آن 2010(. مطالعه بوئی و همکاران )14درصد کاهش دادند ) 21را به میزان 
 2/22نمونه از غذاهای آماده به مصرف  212در  استافیلوکوکوس اورئوساست که درصد شیوع 

تواند به علت عدم کنترل دقیق بهداشتی در حین تولید  درصد است که این درصد بالای آلودگی می
 های بندی غذا، آلودگی ثانویه در حین انتقال و نگهداری، استفاده مجدد از ظروف و تجهیزات و بسته

(. در مطالعه 16تایج حاصل از مطالعه حاضر مشابه است )اولیه نامناسب باشد که این نتایج با ن
درصد محصولات لبنی،  9/73درصد گوشت طیور،  44درصد گوشت گوساله،  6/64جن سی، 

مثبت بودند که میزان  استافیلوکوکوس اورئوسدرصد مواد اولیه غذاها از نظر آلودگی به  7/77
منظور  (. تاکنون مطالعاتی در ایران به 17) آلودگی این پژوهش بیشتر از نتایج مطالعه حاضر بود

(. جوادی و 18شده است ) انجام  استافیلوکوکوس اورئوسبررسی آلودگی گوشت و طیور به 
های گوشت طیور از  درصد نمونه 64ای بر روی گوشت طیور نشان دادند که  صفرمشائی در مطالعه

همین راستا، نتایج حاصل از  (. در19مثبت بوده است ) استافیلوکوکوس اورئوسنظر حضور 
( 20درصد ) 74/81 استافیلوکوکوس اورئوسپژوهش فیضی و همکاران آلودگی گوشت طیور را به 

(. علت اصلی اختلاف در میزان شیوع باکتری 18اند ) درصد گزارش کرده 4/3و اشراقی و همکاران 
گیری،  رسی، روش نمونهدر مطالعات متفاوت، مربوط نوع نمونه مورد بر استافیلوکوکوس ارئوس

 روش انجام آزمایش، منطقه جغرافیایی، شرایط آب و هوایی و سطح رعایت بهداشت در منطقه است. 
 استافیلوکوکوس اورئوسهای  های مولکولی مورد استفاده در ژنوتایپینگ ایزوله یکی از روش

تایپینگ  Spa( یا Spaاستافیلوکوکوس ) Aپروتئین  X-regionبررسی تنوع در ژن پلی مرفیک ناحیه 
مورد  استافیلوکوکوس اورئوس،های  جهت تایپینگ ایزوله Xپذیری ناحیه  ، با تنوعSpaاست. ژن 

 (.21،22باشد ) توجه محققین می
چهار الگو )چهار ژنوتیپ(  Spaواجد ژن  استافیلوکوکوس اورئوسایزوله  23در مطالعه حاضر 

(، IIجفت باز )تیپ  1300-1200(،I)تیپ  جفت باز1100-1200 مختلف با اندازه باندهای
با هضم آنزیمی محصول  RFLP ( شناسایی شد که در آزمایشIVجفت باز )تیپ  1500-1300
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PCR  جفت باز، شناسایی 1200تا  210مربوط به هر ژنوتیپ الگوی باندی متفاوتی با قطعات 
 شد. 

در  Spaجفت بازی از ژن  900،300،1200،1100،210سایز متفاوت  4در مطالعه حاضر 
 ایزوله جدا شده از گوشت مرغ شناسایی شد.  23

جفت بازی از  350تا  100سایز متفاوت  9هایی در   (، امپلیکون2005و همکاران ) 1سلاسیا
 ارد اورام پستان تحت بالینی درجدا شده از مو استافیلوکوکوس اورئوسهای   را در ایزوله Spaژن 

 (. 23گاو گزارش کردند )

امپلیکون  10های جدا شده از شیر فرآوری شده گاو،   (، در ایزوله2009و همکاران ) 2بیستران
تکرار بودند و بالاترین  15تا  3ها دارای   را ردیابی کردند که این امپلیکون Spaسایز متفاوت از ژن 

و همکاران  3در مطالعه کاراهان (.25تکراری بودند ) 10تا  8 لوکوس مشاهده شده، لوکوس
 320تا  100های جدا شده از موارد ورم پستان بین   در ایزوله Spa(، اندازه محصول ژن 2011)

ترین ژنوتیپ ردیابی شده   تکراری، غالب 10جفت بازی با لوکوس  290جفت باز بود و امپلیکون 
با تعداد  Spaامپلیکون از ژن  17(، 2016و همکاران ) 4العه باتی(. در مط24در این مطالعه بود )

جدا شده از گاوهای مبتلا به ورم پستان  استافیلوکوکوس اورئوسهای   تکرار در ایزوله 7بیش از 
 9های هولشتاین و فرزی و   های جدا شده از گاو  در ایزوله Spaتحت بالینی شد و سه ژنوتیپ ژن 

(، نیز 1995و همکاران ) 6(. فرنی26یافت شد ) 5های راتی ی جدا شده از گاوها  ژنوتیپ در ایزوله
تکرار  7واجد بیش از  استافیلوکوکوس اورئوس، MRSAهای   ترین سویه گزارش دادند که متداول

 تر از یا کم 7حاوی  استافیلوکوکوسشایع  های غیر  که سویه هستند؛ در حالی Spaلوکوس در ژن 
 استافیلوکوکوس اورئوسها با پتانسیل انتشار   (. تعداد تکرار27باشند )  تکرار لوکوس می 7

گیر   گرایش به ایجاد بیماری همه X-regionتکرار در ناحیه  7های با بیش از   مرتبط است. سویه
 (.28دارند )

                                                           
1. Salasia 

2. Bystran 

3. Karahan  
4. Bhati  
5. Rathi 
6. Freney 
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 گیری نتیجه. 5

های   و محاسبه تعداد لوکوس Spaدر مجموع نتایج مطالعه حاضر نشان داد که ردیابی ژن 
تواند به عنوان   می استافیلوکوکوس اورئوس Aپروتئین  X-regionجفت بازی در ناحیه  25تکراری 

 های مختلف این باکتری مورد استفاده قرار گیرد.  یک ابزار مولکولی در بررسی تنوع ژنتیکی سویه

 تقدیر و تشکر. 0

های مورد   ستاننویسندگان پژوهش حاضر از زحمات مدیریت محترم بخش عفونی بیمار
شناسی دانشگاه آزاد اسلامی واحد شهرکرد، مهندس  مطالعه و کارشناس محترم آزمایشگاه میکروب

 کنند. سهراب صفری تشکر و قدردانی می
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