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Abstract 

Objectives: Echinops polygamous from Saveh and E. tenuisecta from Sarpol-e 

Zahab are two medicinal plants belong to the Asteraceae family.  
The aim of this study was to compare two medicinal plants of Echinops in terms of 

morphology, anatomical structure, manna trehalo production, seed germination and 

phenol content.  

Methods: Morphology by examining the appearance characteristics, anatomical 

structure by fixing the plant organs, cutting and staining, manna by counting the Larinus 

cocoons, seed force germination percent, and phenol by Folin Siocaltu's method were 

studied.  
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Results: Blue spherical inflorescence, prickly leaves and manna were similar in both. 

Seed germination force of E. polygamous was better. The shoots and inflorescences were 

rich in phenolic compounds. The stems of E. polygamous have fallen to the ground and it 

had dense inflorescences, larger and thicker leaves, and more mana. E. tenuisecta stems 

were erect with smaller and thinner leaves. The extensive sclerenchyma, in the stem and 

root of both were observed. Vascular cambium was not observed in the stem. The 

vascular bundles of stems of E. polygamous were located in a circle and bundles of E. 

tenuisecta were located in two circle. Root cork cambium was continuous, but vascular 

cambium was interrupted. 

Conclusion: E. polygamous was better in terms of having thicker, larger leaves and 

fewer spines for insect larvae feeding and forming cocoons. 

 

Keywords: Collenchyma, Germination force, Phelloderm, mesophyll, Trehala 

manna. 
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شناسی و ساختمان تشریحی  مقایسه مان، فنل، قوه نامیه، ریخت

و  (Echinops polygamous Bunge)شکر تیغال چندجنسی 

 1(E. tenuisecta Rech)شکر تیغال آیشی 

 
شناسی، دانشکده کشاورزی، واحد ساوه، دانشگاه آزاد اسلامی، ساوه،  دانشجوی دکتری سلولی تکوینی گیاهی، گروه زیست گودرز طهماسبی

 gudarz918@gmail.com  ایران.
 .)نویسنده مسئول(حد ساوه، دانشگاه آزاد اسلامی، ساوه، ایران شناسی، دانشکده کشاورزی، وا دانشیار، گروه زیست بابک دلنواز هاشملویان

hashemloian1343@gmail.com 
 baharana1395@gmail.comشناسی، دانشکده کشاورزی، واحد ساوه، دانشگاه آزاد اسلامی، ساوه، ایران.  دانشیار، گروه زیست عذرا عطائی عظیمی

 m.yousefirad@gmail.com  شکده کشاورزی، واحد ساوه، دانشگاه آزاد اسلامی، ساوه، ایران.استادیار، گروه کشاورزی، دان راد مجتبی یوسفی

ها و مراتع، مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج  استادیار، بخش تحقیقات جنگل نسترن جلیلیان
 n.jallilian@areo.ac.irکشاورزی، کرمانشاه، ایران. 

 

  هچکید
( از E. tenuisectaتیغال آیشی ) ( از ساوه و شکرEchinops polygamousتیغال چندجنسی ) شکر هدف:

سرپل ذهاب، دو گونه دارویی از تیره کاسنی هستند. هدف این تحقیق مقایسه دو گیاه دارویی شکر تیغال از 

 .زنی دانه و فنل بود نظر ریخت، ساختمان تشریحی، تولید مان ترهالو، جوانه

ها،  های ظاهری، ساختمان تشریحی، با تثبیت اندام شناسی با بررسی ویژگی ریخت ها: مواد و روش

های خزوکک روی چندین گیاه و محاسبه میانگین تعداد و وزن،  آمیزی، مان با شمارش پیله گیری و رنگ برش

 گیری شد.  زهزنی دانه و فنل با روش فولن سیوکالتیو اندا قوه نامیه با محاسبه درصد جوانه

                                                           
مطالعه شناسی سلولی تکوینی گیاهی، دانشجو: گودرز طهماسبی، با عنوان:  رساله دکتری رشته زیست پژوهش حاضر برگرفته از: .1

ساوه و  (Echinops polygamous Bunge)یحی و بیوشیمی شکر تیغال چند جنسی شناسی گرده، ساختار تشر سیتوژنتیک، ریخت
، استادان راهنما: عذرا عطائی عظیمی و بابک دلنواز پاطاق سرپل ذهاب (.E. Tenuisectus Rech)شکر تیغال آیشی 

سلامی واحد ساوه، در سال راد و نسترن جلیلیان، ارائه شده در دانشگاه آزاد ا هاشملویان، استادان مشاور: مجتبی یوسفی
 است. 5438

 مقایسه مان، فنل، قوه م. راد یوسفیدلنواز هاشملویان ب، عطائی عظیمی ع،  گ، طهماسبی روش استناد به این پژوهش:

( و شکر تیغال آیشی Echinops polygamous Bungeشناسی و ساختمان تشریحی شکر تیغال چندجنسی ) نامیه، ریخت
(E. tenuisecta Rech.) 00-25 :(04)55؛ 5000 .بیولوژی کاربردی. 

 81/30/8033تاری    خ پذیرش:   ؛   00/30/8033تاری    خ اصلاح:   ؛   81/30/8033 :تاری    خ دریافت

 :  دانشگاه آزاد اسلامی واحد قمناشر
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های خاردار و تشکیل مان شکر تیغال و قوه نامیه در دو گونه  گل آذین کروی آبی رنگ، برگ نتایج:

ها بالاتر بود. شکر تیغال  ها و شاخساره مشترک بود. قوه نامیه چندجنسی بیشتر بود. فنل در گل آذین

تر و مان بیشتر بود، ولی شکر  ر و ضخیمت های بزرگ چندجنسی گیاهی افتاده با گل آذین متراکم و بزرگ، برگ

تر بود. هر دو گونه دارای  تر و نازک های کوچک تیغال آیشی گیاهی ایستاده با گل آذین تنک و برگ

اسکلرانشیم گسترده، اپیدرم یک لایه، پارانشیم پوست ساقه و ریشه وسیع و فاقد کامبیوم آوندی در ساقه 

ساز ریشه  ی یک حلقه و در آیشی دو حلقه بود. کامبیوم چوب پنبهبودند. دستجات آوندی در ساقه چندجنس

 ها منقطع بود.  دوگونه پیوسته، ولی کامبیوم آوندی آن

تر برای تغذیه لارو خزوکک  تر و خار کم تر، بزرگ های ضخیم شکر تیغال چند جنسی با برگ گیری: نتیجه

 و تشکیل پیله، برتر از شکر تیغال آیشی بود.

 

 کلانشیم، فلودرم، قوه نامیه، مان ترهالا، مزوفیل، سر پل ذهاب، شهر ساوه. ا:ه کلیدواژه
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 . مقدمه1

گونه آن بومی  72( که حدود 5،2گونه است ) 540از تیره کاسنی، دارای  1جنس شکر تیغال
های شکر تیغال از گیاهان چند ساله به ندرت یکساله با ساقه ضخیم برافراشته یا  ایران هستند. گونه

های  ع در کپهمتهای مج دار یا بدون دمبرگ و گلچه بریده، دمبرگ -های علفی، چرمی گسترده با برگ
(. اکثر 2ای، منظم، با جام گل سفید، آبی و آبی روشن هستند ) ماده، لوله -های نر مرکب، گلچه

جنوب و زی بوده و در نواحی بیابانی آفریقا، مدیترانه و  گیاهان این جنس گیاهانی علفی و خشک
های فقیر و قلیایی به  ها در خاک (. شکر تیغال5ای دارند ) شرق و غرب آسیا و ایران انتشار گسترده

 (.4)و قادر به رشد و تکثیر در شرایط آب و هوایی خشک و گرم هستند کنند  خوبی رشد می
زد که شکر سا پیله می 2ها، لرو حشره خزوکک تحقیقات نشان داده که در تعداد کمی از این گونه

های گیاهی جنس شکر تیغال  (. گونه0شود و خاصیت دارویی دارد ) تیغال یا مان ترهالو نامیده می
ها به ژنتیک گیاه و شرایط  در شرایط مختلف آب و هوایی قادر به رشد بوده و قوه نامیه دانه آن

بات فنلی مانند ها سرشار از ترکی (. شکر تیغال1کنند، بستگی دارد ) محیطی که در آن رشد می
های زیستی مانند ضد  فلاونوئیدها، اسانس، آلکالوئید و ترکیبات تیوفنی بوده و دارای فعالیت

(. شکر تیغال 6اکسیدانی هستند )  آنتیمیکروبی، ضد قارچی، ضد سرطان، سیتوتوکسیک و 
و ارزش با گل آذین کروی آبی رنگ  ٥دو گونه از جنس شکر تیغال 4و شکر تیغال آیشی 3چندجنسی

(. از آنجایی که گزارش زیادی از انجام پژوهش روی شکر تیغال چندجنسی 2،1دارویی هستند )
توان گفت نتایج این تحقیق روی شکر تیغال چندجنسی برای اولین بار گزارش  در دست نیست، می

ه ها، میزان تشکیل مان، قوه نامی شناسی، ساختمان تشریحی اندام شود. در این پژوهش ریخت می
بررسی و با یکدیگر  7و شکر تیغال آیشی 6های شکر تیغال چندجنسی ها و محتوای فنل اندام دانه

 مقایسه شد.
                                                           

1. Echinops 

2. Larinus vulpes 
3. Echinops polygamous Bunge 
4. E. tenuisecta Rech 
5. Echinops 
6. Echinops polygamous Bunge 
7. E. tenuisecta Rech. 
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 . روش کار2

 . ماده گیاهی2-1

 (North, 50° 13′ 12″ East ″36 °35) شکر تیغال چند جنسی از محوطه اطراف دانشگاه آزاد واحد ساوه
 (,North 45°51′46″ East ″40′27°34)ف سرپل ذهاب از اطرا در استان مرکزی و شکر تیغال آیشی

در استان کرمانشاه چیده شدند. گیاه کامل به وسیله دکتر بابک دلنواز هاشملویان و دکتر نسترن 
و  IAU-Saveh EcSa14های  جلیلیان شناسایی و در هرباریوم مرکزی دانشگاه آزاد ساوه با شماره

IAU-Saveh: EcASar1 گیاه  50کیلومتر مربع، به طور تصادفی  1ده ثبت شدند. در محدو
 آوری، برای بررسی و مطالعه مرفولوژی، ساختمان تشریحی و استخراج فنل استفاده شد.  جمع

 شناسی . ریخت2-2

برای مطالعه مرفولوژی، ساختار ظاهری بررسی و اجزای گیاه و گل آذین از هم جدا و از همه 
ها جدا و تثبیت  . برای مطالعه ساختمان تشریحی، اندامها در همه مراحل عکس گرفته شد نمونه

 شدند. 

 . تشکیل مان2-3

بوته شکر تیغال انتخاب و تعداد  10کیلومتر مربعی، به صورت تصادفی،  1در یک محدوده 
ها روی یک بوته به دست آمد. از هر بوته یک  ها شمارش و میانگین تعداد آن های حشره روی آن پیله

 یله در آزمایشگاه وزن و میانگین وزن برای یک پیله حساب شد. پ 10پیله جدا، 

 گیری فنل . استخراج و اندازه2-4

گرم پودر خشک  1ها در دمای اتاق و تاریکی خشک و پودر شدند.  برای استخراج فنل، اندام
 لیتر کلروفرم مخلوط  میلی 10های ریشه، شاخساره، گل آذین و میوه )بذر( با   هر یک از اندام
درجه  00ساعت در حمام آب گرم )بن ماری(  4ها با فویل، بسته شد و به مدت   گردید. درب آن

گراد قرار گرفت. سپس مخلوط حاصل، با کاغذ صافی واتمن صاف شد. رسوبات در سه   سانتی
لیتر کلروفرم شستشو داده شد. بخش کلروفرمی جدا شده، حاوی لیپید، رنگریزه   میلی 10نوبت با 

لیتر متانول   میلی 10نوئید و آلکالوئید بود که دور ریخته شد. تفاله باقیمانده، خشک و با کاروت
دست  درجه، صاف شد. عصاره به 60ساعت قرار دادن در بن ماری 4% مخلوط، و بعد از 10

(. در این روش، 8سیوکالتیو انجام شد ) -گیری فنل کل با معرف فولن  آمده، محتوی فنل بود. اندازه
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 لیتر سدیم استات  میلی 5 لوله آزمایش، آماده و در هر یک 50ای رسم منحنی استاندارد، بر
لیتر از محلول اسید   میلی 1/2و  1/5، 21/5، 5، 71/0، 1/0( و مقادیر مختلف pH= 1درصد با  1)

سیوکالتیو )مولر( ریخته شد. حجم هر لوله با  -لیتر معرف فولن  میلی 21/0درصد،  5/0گالیک 
لیتر رسانده شد. سپس جذب، با دستگاه اسپکتروفتومتر در   میلی 50درصد( به  20ربنات سدیم )ک

نانومتر اندازه گرفته شده و براساس مقادیر گالیک اسید و جذب منحنی استاندارد  704طول موج 
ز عصاره لیتر ا  میلی 5ها،  های شکر تیغال گیری فنل تام اندام دست آمد. برای اندازه )کالیبره( به

لیتر   میلی 21/0لیتر سدیم کربنات و   میلی 71/7 لیتر سدیم استات،  میلی 5استخراجی هر اندام با 
نانومتر به دست آمد و با استفاده از  704سیوکالتیو در لوله مخلوط، و جذب در طول موج  -فولن

 منحنی استاندارد، فنل کل برای هر اندام محاسبه شد.

 . قوه نامیه2-5

 ها یک ماه در دمای های خشک و کامل جدا شد. برای حذف خفتگی، دانه ها از گل آذین دانه
میلی لیتر آب مقطر  2دانه روی دستمال کاغذی با  41درجه و تاریکی نگهداری شد. بعد از آن،  8

درجه قرار داده شد.  21در پتری دیش قرار داده و بعد از بستن در آن در محیط تاریک با دمای 
های  زنی دانه بعد از یک هفته با شمارش تعداد دانه بعد از سه روز جوانه زدند توان جوانه ها دانه

 ، محاسبه شد.500دانه( ضربدر  41ها ) جوانه زده تقسیم بر کل دانه

 . ساختمان تشریحی2-6

متری در  سانتی 50-1های تازه گیاه در قطعات  در زمان گلدهی )اواخر اردیبهشت(، اندام
میلی لیتر اتانول  30+  میلی لیتر استیک اسید 1+  %47میلی لیتر فرمالدئید  FAA (1فیکساتور 

گرم آبی متیلن در 5ها با آبی متیلن ) ها و سلول ( تثبیت )فیکس( شدند. بافتMerkخالص همگی 
 گرم 2( + KAl(SO4)2س آلوم یا گرم زاج سفید )پتا 0ملی لیتر آب مقطر( و کارمن زاجی ) 500

های  های عرضی از اندام (. در این روش، برش7آمیزی مضاعف( شدند ) گ )رنگکارمن( رن
% 0ها با هیپوکلریت  ، دستی و با تیغ تیز، آماده شد. برشFAAتثبیت شده گیاه در فیکساتور 

دقیقه در آبی  5ها به مدت  دقیقه( و سپس چند بار با آب شسته شدند. برش 51تا  50زدایی ) رنگ
دقیقه در کارمن زاجی قرار داده و بعد از شستن، در یک  20-51شو به مدت متیلن، بعد از شست

% روی لم قرار داده شده، بعد از گذاشتن لمل با میکروسکوپ نوری 10قطره آب یا گلیسیرین 
(Nicon.مورد مطالعه قرار گرفتند ) 
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 . آنالیز آماری2-7

 بررسی شد.  2ها با آزمون توکی گینو مقایسه میان 1افزار مینی تب آنالیز آماری نتایج با نرم

 ها . یافته3

 . مان شکر تیغال، قوه نامیه بذر و محتوای فنل شکر تیغال چند جنسی و آیشی3-1

های نادر شکر تیغال هستند که حشره خزوکک  شکر تیغال چند جنسی و آیشی هر دو از گونه
سازد. میانگین  ان شکر تیغال میگذاری و لرو آن در زاویه برگ و ساقه پیله یا م ها تخم روی آن

دار بیشتر از شکر  ها در هر گیاه و وزن هر پیله در شکر تیغال چند جنسی با اختلاف معنی تعداد پیله
زنی بذر هم نشان داد که قوه نامیه بذرهای شکر  (. مقایسه آماری جوانه5تیغال آیشی بود )جدول 

 (.5ز آیشی است )جدول دار، خیلی بیشتر ا تیغال چندجنسی با تفاوت معنی

 میزان شکر تیغال و قوه نامیه بذر در شکر تیغال چند جنسی و آیشی -1جدول 

 جوانه زنی)%( وزن پیله )گرم( )در بوته( تعداد پیله  شکر تیغال گونه

 a32 a51/3 a4/44  چند جنسی

 b4 b31/5 b8/44  آیشی

 .ستدار ا تفاوت معنی دهنده  حروف متفاوت در هر ستون نشان
های دو گونه شکر تیغال نشان داد که در هر دو گونه گل آذین و شاخساره  بررسی محتوای فنل اندام

دار بیشتر از  بیشترین محتوای فنل را دارد. محتوای فنل در شاخساره چند جنسی با اختلاف معنی
 (. 2)جدول دار بود  آیشی بود. محتوای فنل گل آذین، میوه و ریشه دو گونه، فاقد اختلاف معنی

 های شکر تیغال چند جنسی و آیشی محتوای فنل اندام -2جدول 

 ریشه شاخساره میوه )بذر( گل آذین گونه شکر تیغال

 b2/6 d3/5 a53/4 c35/3 چند جنسی 

 b1/6 d51/5 d31/6 c32/3 آیشی

 .دار است تفاوت معنی دهنده  حروف متفاوت در کل جدول نشان
                                                           

1. Minitab 
2. Tukey test 
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 چند جنسی و آیشی شناسی شکر تیغال . ریخت3-2

ای بدون دمبرگ،  های ساقه شکر تیغال چند جنسی و آیشی هر دو گیاهانی چند ساله با برگ
چرمی و پهنک بریده بودند که انتهای هر بریدگی پهنک برگ تبدیل به خار شده بود. سطح رویی 

چند جنسی،  ها در هر دو گونه، سبز مایل به خاکستری و سطح زیرین، سفید بود. شاخساره در برگ
های  ای کروی با گلچه افتاده روی زمین، ولی در آیشی، ایستاده بود. گل آذین در هر دو گونه کپه

ها  پرچم متصل به آن که از گلچه 1ای با  ای با پنج لوب آبی رنگ، کلاله بنفش رنگ و دو شاخه لوله
(، ولی در آیشی 5تر بود )شکل تر و متراکم بیرون زده بودند. در چند جنسی گل آذین بزرگ

 (. 2تر بود )شکل  تر و کم تراکم کوچک

 
 های بزرگ، کروی و متراکم های شکر تیغال چند جنسی با گل آذین بوته -1شکل 

 ها و کلاله پوشیده شده ای با پنج لوبی، پرچم های لوله و گلچه

 ها بیرون زده بودند. در دیواره غشایی که از گل

 

 رنگ آن تیغال آیشی و گل آذین کروی آبینمای ظاهری گیاه شکر  -2شکل

دار، بیشتر از آیشی و تعداد خار  ها و قطر گل آذین در چند جنسی با اختلاف معنی تعداد گلچه
 (.4تر از آیشی بود )جدول  دار، کم اندازه در چند جنسی با اختلاف معنی های بزرگ هم در برگ
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 عداد خار برگ شکر تیغال چند جنسی و آیشیتعداد گلچه، قطر و رنگ گل آذین سرسان و ت -3جدول 

  آیشی چند جنسی گونه 

 a543 b82 تعداد گلچه 

 a1/1 b41/2 (cmقطر گل آذین )

 آبی آبی رنگ گل آذین 

 b24 a18 تعداد خار برگ 

های زنبور بود.  های روی آن مشابه حجره در هر دو گونه روی نهنج، جای جدا شدن گلچه
های مویی سفید با  های مویی سفید )پاپوس( بودند. این کرک به شکل کرک های پای هر گلچه برگک

مو داشتند. نهنج در هر دو گونه کروی، ولی در آیشی کمی  میوه فندقه درونشان، ظاهری شبیه سر قلم
 (.0و 4تر از چند جنسی بود )شکل  های قلم مویی در آیشی کم تر بود. طول و تراکم برگک کشیده

 
 دم گل آذین،. 3 ها روی نهنج، جای گلچه .2نهنج کروی،  .A :1ن رسیده و گلچه شکر تیغال چند جنسی. گل آذی -3شکل

: گلچه، Bدانه.  .8های رسیده با پاپوس قلم مویی و  گلچه .7های برگ،  خارهای انتهای بریدگی .6رگبرگ اصلی برگ،  .5ساقه،  .4

 تخمدان.  .7ای و  جام لوله .6پاپوس،  .5 کاسه، .4ای،  لبرگ مانند گلچه لولههای گ لوب .3ها،  پرچم .2کلاله با خامه بلند،  .1

 

 نهنج و گلچه شکر تیغال آیشی. -4شکل 

A :1ها و . جایگاه اتصال گلچه2کروی،  . نهنج 

 . دم گل آذین،3

B ،کلاله دو شاخه با خامه بلند،1: گلچه . 

. کاسه و 4ای پنج لوبی و  . جام لوله3. پرچم، 2

 تخمدان.
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 . ساختمان تشریحی شکر تیغال چند جنسی و آیشی3-3

 ساقه .3-3-1

بررسی برش عرضی ساقه هر دو گونه نشان داد که محدوده پوست، استوانه آوندی و مغز ساقه 
تشکیل شده و سطح آن از تعداد زیادی کرک کاملاا مشخص است. اپیدرم از یک لیه سلولی 

پوششی و ترشحی پوشیده بود. استوانه آوندی سینوسی با تعداد زیادی دسته آوندی بود. در دو 
های بزرگ و کوچک است، بافت اسکلرانشیم مشاهده شد.  های آوندی که شامل دسته طرف دسته

لی )مه آ( و مجاری ترشحی تشکیل های پارانشیمی با فواصل بین سلو پوست و مغز ساقه از سلول
 شده بودند.

آبکش در استوانه آوندی مشاهده  -در ساقه چند جنسی یک حلقه مشخص از دستجات چوب
های اسکلرانشیمی به  تر در حلقه بیرونی و بین کلاهک آبکش خیلی کوچک -شد. دستجات چوب

اندازه و  منظم، هم دیده شد. غلاف آوندی از یک لیه سلول  شکل بسیار کوچک و نامحسوس
های پارانشیمی بود که دور دسته آوندی از بیرون بافت اسکلرانشیمی هر دو  تر از سلول کوچک

 (.A ،B1کرد )شکل میسمت را احاطه و دسته آوندی را از بقیه جدا 

              
 ها، کرک-1بر(، برا 44: )بزرگنمایی Aساختمان تشریحی ساقه شکر تیغال چند جنسی )برش عرضی(:  -5شکل

 بافت چوب، -7بافت آبکش،  -6های اسکلرانشیمی،  دسته -5غلاف آوندی،  -4منطقه پوست،  -3اپیدرم،  -2

 بافت اسکلرانشیم، -1برابری(،  444: )بزرگنمایی Bپارانشیم مغز ساقه.  -9آبکش،  -های چوب دسته -8

 مجرای ترشحی.  -5و دسته چوب  -4یک قطعه لایه کامبیومی،  -3های آبکش،  دسته -2

آبکش در دو یا سه حلقه در استوانه آوندی قرار گرفته بودند.  -در نوع آیشی، دستجات چوب
دستجات آوندی در این گیاه، به شکل نامتعارف و خیلی مشخص، در دو حلقه بودند. غلاف 

های  لتر از سلو ای از یک لیه سلولی منظم، هم اندازه و کوچک آوندی دیده نشد، ولی حلقه
 (.A, B 6های اسکلرانشیمی، حلقه بیرونی را احاطه کرده بود )شکل  پارانشیمی از بیرون کلاهک
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 ساختمان تشریحی ساقه شکر تیغال آیشی )برش عرضی(: -6شکل 

A منطقه پوست، -4کلانشیم،  -3 اپیدرم، -2ها،  کرک-1برابر،  44: بزرگنمایی 

 بافت چوب، -7، بافت آبکش -6های اسکلرانشیمی،  توده -5

 آبکش.  -دسته چوب -9 پارانشیم مغز ساقه، -8

B تر.  حلقه آوندی بیرونی -2تر و  حلقه آوندی درونی -1برابری،  444: بزرگنمایی 

های کلرانشیمی و کلانشیمی مشاهده شد  اپیدرم از یک لیه سلول تشکیل شده و زیر آن توده
ی در آیشی مماسی بود. سطح اپیدرم ساقه (. نوع کلانشیم در چند جنسی حلقوی، ول7)شکل

های پوششی تک سلولی بسیار کشیده و دو نوع کرک ترشحی شامل کرک ترشحی  دارای کرک
حجیم با یک سلول پایه و دو سلول ترشحی بزرگ و کرک ترشحی چند سلولی با پایه بلند چند 

 سلولی و دو سلول ترشحی بود.

 

 سلولی، کرک پوششی تک -1کر تیغال چند جنسی، انواع کرک در برش عرضی ساقه ش -7شکل

 اپیدرم.  -5کلانشیم مماسی و  -4کرک ترشحی حجیم،  -3کرک ترشحی پایه بلند و  -2

 . برگ 3-3-2

در هر دو گونه، اپیدرم زیرین و رویی از یک لیه سلول تشکیل شده بود. سطح زیرین برگ 
ها، سطح  دی بوده و به جهت تراکم بالی کرکهای بلند و درهم تنیده با منظره نم پوشیده از کرک
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 های ترشحی و تعداد کمی کرک پوششی زیرین برگ، سفید رنگ بود. سطح رویی دارای کرک
ها در سطح زیرین و عمقی، ولی در آیشی در سطح زیرین  (. در چند جنسی روزنه3و8بود )شکل 

 (، ولی در آیشیB8لول )شکل سطح بودند. در چند جنسی کلرانشیم نردبانی از سه لیه س و هم
 تر ( که آخرین لیه به آوندها منتهی شده و کوچکB3از دو لیه سلول تشکیل شده بود )شکل 

از لیه بالتر بود. در هر دو گونه در فاصله کلرانشیم نردبانی و اپیدرم زیرین و بین آوندهای برگ 
 سی از سه یا چهار لیه سلول وپارانشیم اسفنجی با فضاهای هوایی مشاهده شد که در چند جن

تر از  در آیشی دو یا سه لیه سلول تشکیل شده بود. به همین جهت ضخامت برگ آیشی کم
 چندجنسی بود.

 
 ساختمان تشریحی برگ شکر تیغال چندجنسی، -8شکل

Aَ کرک، -3اپیدرم رویی،  -2 کلرانشیم، -1برابری،  444: دمبرگ با بزرگنمایی 

 مجرای ترشحی، -5نشیم روی دمبرگ سطح بالایی برگ، منطقه بدون کلرا -4

 های غلاف آوندی. سلول -9بافت چوب و  -8بافت آبکش،  -7اسکلرانشیم،  -6

B روزنه نیمه عمقی،  -3اپیدرم،  -2کوتیکول،  -1 ،444: پهنک با بزرگنمایی 

 سه لایه کلرانشیم نردبانی. -4

اهده شد که مانند ساقه، چوب و آبکش آبکش مش -ها سه تا پنج دسته چوب در محل رگبرگ
روبروی هم بوده و در سمت بیرونی و درونی هر دسته بافت اسکلرانشیمی وجود داشت. در برگ 

اندازه و  آبکش غلاف آوندی از یک لیه سلول منظم، هم -هر دو گونه اطراف هر دسته چوب
ح رویی برگ، بخش (. در سطD3و  A8های پارانشیمی وجود داشت )شکل  تر از سلول کوچک

کوچکی فاقد کرک بوده و زیر اپیدرم دو یا سه لیه سلولی از بافت کلانشیم مماسی مشاهده شد 
های چند سلولی کلانشیم و در محل پارانشیم پوست تعدادی مجرای ترشحی  (. تودهC3)شکل

 دیده شد.
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 ساختمان تشریحی برگ شکر تیغال آیشی، -9شکل 

Aَاپیدرم رویی،  -2بخش بدون کلرانشیم در محل دمبرگ سطح رویی برگ،  -1، 144: دمبرگ با بزرگنمایی

پایه کرک ترشحی،  -8کرک پوششی،  -7غلاف آوندی،  -6کلرانشیم،  -5دسته آوندی،  -4کلانشیم،  -3

 اپیدرم سطح زیرین دمبرگ.  -14مجرای ترشحی و  -9

B آوندهای رگبرگی،  -4لایه کلرانشیم نردبانی، سه  -3اپیدرم،  -2کوتیکول،  -1، 444: پهنک با بزرگنمایی

 کرک ترشحی. -7اپیدرم زیرین و  -6مزوفیل اسفنجی،  -5

C کرک در حال  -4اپیدرم،  -3های ترشحی، کرک -2و  1برابری،  444: بافت محل دمبرگ با بزرگنمایی

 کلانشیم حلقوی. -5تشکیل و 

D بافت چوب، -3بافت آبکش،  -2اسکلرانشیم،  -1برابری،  444: دسته آوند رگبرگ برگ با بزرگنمایی 

 سلول پارانشیمی. -7فاصله بین سلولی )مه آ( و  -6های غلاف آوندی،  سلول -5مجرای ترشحی،  -4

  ریشه. 3-3-3

ای ناشی از فعالیت کامبیوم پیوسته چوب پنبه  در هر دو گونه، سطح ریشه از پریدرم چوب پنبه
 پوشیده شده بود. 

ساز فعال در ریشه هر دو گونه علاوه بر ساخت چندین لیه سلول چوب  نبهکامبیوم چوب پ
لیه  6-1لیه سلول پارانشیمی و در آیشی با  52-50ای، در ریشه چندجنسی پوست ثانوی با  پنبه

داد )فلودرم(. در هر دو گونه فلودرم )پارانشیم ثانوی(  سلول پارانشیمی به سمت درون را تشکیل می
نشیمی اولیه منطقه پوست مشخص و با یک لیه سلول آندودرم از بافت پارانشیمی از بافت پارا

 (. A55و  A50شد )شکل  پوست اولیه جدا می
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 ساختمان تشریحی ریشه شکر تیغال چند جنسی، -14شکل

A پارانشیم پوست  -2ای،  پریدرم چوب پنبه-1برابری،  44: نمای کلی برش عرضی ریشه با بزرگنمایی

های  توده -5دسته چوب،  -4دست آبکش،  -3ساز )فلودرم(،  ز فعالیت کامبیوم چوب پنبهثانوی ا

 اسکلرانشیمی در پوست اولیه و ثانوی،

B آبکش، -2بخشه کامبیوم آوندی،  -1برابری(،  444: بخشی از ساختار تشریحی ریشه )با بزرگنمایی 

 عاعی. پارانشیم ش -6یک پره آوندی و  -5اسکلرانشیم،  -4چوب،  -3

های کوچک و بزرگ اسکلرانشیمی در پوست اولیه و به تعداد  در ناحیه پوست تعداد زیادی توده
 تر در پارانشیم ثانوی مشاهده شد.  خیلی کم

آبکش ثانوی همراه بود.  -های چوب تشکیل کامبیوم آوندی منقطع و فعالیت آن با تشکیل توده
آبکش اولیه بود. این ویژگی  -های چوب دستهآبکش ثانوی در امتداد  -های چوب تشکیل توده

 50آبکش ثانوی در ریشه شکر تیغال چندجنسی منظره گل مانند با  -باعث شده که نمای چوب
 (.55و  50مانند را داشته باشند )شکل  گلبرگ 7گلبرگ و در ریشه شکر تیغال آیشی 

. مجاری ترشحی فقط آوندهای چوب از مرکز ساقه تشکیل شده و پارانشیم مغزی مشاهده نشد
 های اسکلرانشیمی مشاهده شد. در نزدیک آندودرم مشاهده شد. بین آوندهای چوب، توده
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برابری،  44: نمای کلی برش عرضی ریشه با بزرگنمایی A ساختمان تشریحی ریشه شکر تیغال آیشی، -11شکل

آندودرم  -4پوست اولیه،  -3)فلودرم(،  ساز پوست ثانوی از فعالیت کامبیوم چوب پنبه -2ای،  پریدرم چوب پنبه-1

 144: نمای برش عرضی ریشه با بزرگنمایی B بافت اسکلرانشیمی. -7چوب،  -6آبکش،  -5)نوار سلولی آبی(، 

 پوست اولیه، -5پارانشیم شعاعی،  -4 های اسکلرانشیمی، بافت -3بافت چوب،  -2بافت آبکش،  -1برابری، 

بافت  -1برابری،  444: بخشی از ساختار تشریحی ریشه با بزرگنمایی Cی. بخشه کامبیوم -7پره آوندی و  -7

دو پره  -6های غلاف آوندی و  سلول -5پارانشیم شعاعی،  -4بخشه کامبیوم آوندی،  -3بافت چوب،  -2آبکش، 

 برابری. 444های اسکلرانشیمی آبی رنگ منطقه پوست ریشه با بزرگنمایی  : تودهDآوندی. 

ی ساختمان تشریحی شکر تیغال چندجنسی با شکرتیغال آیشی نشان داد به طور کلی مقا یسه کم 
آبکش در مقطع  -های چوب پنبه )پریدرم(، فلودرم و دسته آوندهای چوب ( که تعداد سلول0)جدول 

دار، بیشتر از  های پوست در مقطع عرضی ساقه چندجنسی با اختلاف معنی عرضی ریشه و تعداد سلول
های آوندی در دو  آوندها در ساقه چندجنسی و آیشی برابر بود، ولی در ساقه آیشی، دستهآیشی است. دسته 

های سلولی پارانشیم فلودرم )از  حلقه قرار گرفته بودند. در ریشه دو گونه، تعداد دستجات آوندی و تعداد لیه
 ( در هر دو مشابه بود.ساز( با هم تفاوت داشتند، ولی بافت پریدرم )چوب پنبه فعالیت کامبیوم چوب پنبه

 تعداد سلول در عرض ساقه، دسته آوند در ساقه، شکر تیغال چندجنسی و آیشی  -4جدول 

  آیشی چندجنسی گونه 

 b4 a54 سلول پوست ساقه 

 a34(34×5) a34(34×3) دسته آوند ساقه

 a4 b1 سلول فلودرم ریشه 

 a1 a1 سلول پریدرم ریشه 

 a54 b4 دسته آوند ریشه 

 .دار است تفاوت معنی دهنده  وف متفاوت در هر ردیف نشانحر
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 . بحث4

ها نشان داد که مان شکر تیغال )پیله لرینوس( هم در شکر تیغال چندجنسی و هم در  یافته
شود، ولی از نظر تعداد پیله و وزن چندجنسی بر آیشی برتری دارد.  شکر تیغال آیشی تشکیل می

شود. تشکیل مان روی شکر  ها تشکیل می ودی از شکر تیغالهای معد مان شکر تیغال در گونه
 شود. (، ولی برای چندجنسی، اولین بار گزارش می0تیغال آیشی قبلا گزارش شده بود )

 551میلی گرم بر گرم ) 52/7-51/5های شکر تیغال چندجنسی و آیشی بین محتوای فنل اندام
ی بیشتر از محتوای فنل استخراج شده گرم( ماده خشک بود که خیل 500میلی گرم در  752تا 

 10/45-20/32(، E. tournefortiiو  E. ritroهای مختلف در دو گونه شکر تیغال ) شاخساره با حلال
 محتوای فنل در شاخساره چندجنسی بیشتر از آیشی بود.(. 3گرم وزن خشک است ) 500گرم در  میلی

(. 1شرایط محیطی و ژنتیک گیاه بستگی دارد ) ها در گیاهانی مانند شکر تیغال به قوه نامیه دانه
ها امکان کشت و تکثیر  قوه نامیه بذر شکر تیغال چند جنسی بیشتر از آیشی بود. با توجه به این یافته

 برداری از مان شکر تیغال چندجنسی بیشتر از آیشی است.  زراعی و بهره
های گسترده روی  و ساقههای ضخیم و بزرگ  شاخساره شکر تیغال چندجنسی گیاهی با برگ

های ایستاده بود.  های باریک و نازک و بسیار خاردار و ساقه زمین، ولی شکر تیغال آیشی با برگ
تر و تراکم خار روی آن خیلی بیشتر  طول، باریک های هم ها در شکر تیغال آیشی نسبت به برگ برگ

ل( کروی بود. با آنکه تقریبا گل از شکر تیغال چندجنسی بود. گل آذین هر دو گونه سرسان )کاپیتو
ها مان دیده نشده،  ( و روی بسیاری از آن2و50ها کروی است ) های شکر تیغال آذین بیشتر گونه

های دارای گل آذین کروی تشکیل  گفته شده که مان شکر تیغال )پیله خزوکک( روی شکر تیغال
دار خیلی بیشتر  با تفاوت معنی (. قطر گل آذین و تعداد گلچه روی نهنج در چند جنسی0شود ) می

های خوابیده بر زمین با گل آذین کروی  از شکر تیغال آیشی بود. شکر تیغال چند جنسی دارای ساقه
تری داشت. در  های ایستاده با گل آذین کروی کوچک بسیار بزرگ، ولی شکر تیغال آیشی، ساقه

دار، کپه گل آذین هم بسیار متراکم و ها خار پهن، بریده و انتهای بریدگی -ها دراز چندجنسی برگ
های شکر  خاردار بود. بیشتر صفات دو شکر تیغال آیشی و چند جنسی با این گزارش که اکثر گونه

تیغال از جمله چند جنسی و آیشی دایمی، پوشیده از کرک، خاردار، گل آذین سرسان کروی یا 
فراوانی به صورت کلاهک هر دسته (، مطابقت دارد. اسکلرانشیم به 2،5تقریباا کروی هستند )

آوندی، در ساقه و برگ هر دو گونه شکر تیغال مشاهده شد. گزارش بررسی ساختمان تشریحی دو 
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( از تیره کاسنی، نشان داده که در این گیاهان در دو سمت هر دسته .Artemisia Spگونه درمنه )
شکر تیغال چندجنسی و آیشی های  (. سطح شاخساره55آوندی کلاهک اسکلرانشیمی وجود دارد )

های ترشحی پایه بلند و حجیم  های پوششی بسیار بلند و مویی و کرک به ویژه آیشی پوشیده از کرک
بررسی ساختار ریختی و تشریحی گیاهان تیره آستراسه نشان داده است که سطح شاخساره از بود. 

تمان تشریحی ساقه آیشی، در ساخ (.50،52)های پوششی و ترشحی پوشیده شده است  انواع کرک
تر از چند جنسی بود. تعداد دسته آوند در استوانه  دار کم های پوست با اختلاف معنی تعداد سلول

آوندی هر دو گونه مساوی بود، ولی در چندجنسی در یک حلقه، و در آیشی در دو حلقه قرار گرفته 
های مجاور و نزدیک به کلاهک  لولتر از س ای از یک لیه سلولی کوچک بود. در هر دو گونه، حلقه

مطالعه اسکلرانشیمی وجود داشت که در برخی مناطق دور هر دسته آوندی را فراگرفته بود. 
شناسی و ساختمان تشریحی شاخساره انواع گیاهان تیره آستراسه مانند کاسنی، شنگ و  ریخت

های کلانشیم، مزوفیل برگ،  فتها از نظر با توسیلاگو از تیره آستراسه نشان داده است که این گونه
های کلانشیمی زیر اپیدرم برگ و ساقه در  توده. (54)ها و اسکلرانشیم با هم متفاوت هستند  کرک

چندجنسی مماسی و در آیشی حلقوی بود. گزارش بررسی ساختمان تشریحی دو گونه درمنه، 
ریشه پرتوهای شعاعی وجود دارد نشان داده که در این دو گونه زیر اپیدرم ساقه و برگ کلانشیم و در 

(. اپیدرم ساقه و اپیدرم زیرین و رویی برگ چندجنسی 55و نوع کلانشیم در دو گونه متفاوت است )
و آیشی از یک لیه سلول تشکیل شده بود. تیپ روزنه در هر دو گونه نامشخص و موقعیت آن در 

تر از چند جنسی  ر آیشی کمسطح بود. ضخامت برگ د چند جنسی نیمه عمیق، ولی در آیشی هم
های تیره آفتابگردان مانند انواع بومادران نشان داده  بود. مطالعه ساختمان تشریحی برخی از گونه

های مزوفیل نردبانی و اسفنجی برگ، کلانشیم و قطر پوست ریشه  ها در تعداد لیه است که این گونه
 -نسی پنج و در آیشی سه دسته چوب(. در محل رگبرگ مرکزی چندج50دار دارند ) تفاوت معنی

 آبکش مشاهده شد. بین آوندهای چوب آیشی، مجاری ترشحی وجود داشت.
های ریشه چندجنسی و آیشی از بیرون به درون شامل پوست چوب پنبه )پریدرم( و پوست  بافت

بود.  ثانویه )فلوردم( بود که با یک لیه سلول کوچک آندودرمی از ناحیه استوانه آوندی جدا شده
های گل مانند را ایجاد کرده  آبکش پسین تشکیل پره -های چوب فعالیت کامبیوم آوندی منقطع و توده

ها پرتوهای شعاعی قرار گرفته بود. پارانشیم مغز ریشه وجود نداشت. در ریشه دو گونه  بودند که بین آن
ساز( با  لیت کامبیوم چوب پنبههای سلولی پارانشیم فلودرم )از فعا تعداد دستجات آوندی و تعداد لیه
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های شکر  ریشه برخی از گونه هم تفاوت داشتند، ولی بافت پریدرم )چوب پنبه( در هر دو مشابه بود.
ای است که با یک لیه سلول اپیدرم از بافت پارانشیمی فلودرم جدا  تیغال دارای بافت چوب پنبه

ا استوانه آوندی با یک لیه سلول کوچک شود. فلودرم پارانشیمی از پارانشیم پوست اولیه ی می
های آوندی پرتوهای شعاعی پارانشیمی وجود دارد و کامبیوم آوندی بین  آندودرمی جدا، بین دسته
بررسی ساختمان تشریحی دو ( که تایید نتایج پژوهش حاضر است. 51چوب و آبکش قرار دارد )

شود  فعال بوده و باعث تشکیل بافت پسین می گونه درمنه نشان داد که کامبیوم آوندی در ریشه و ساقه
(. کامبیوم آوندی در ساقه در چندجنسی و آیشی مشاهده نشد. دسته آوندها در ساقه چندجنسی و 55)

آید  های آوندی در دو حلقه قرار گرفته بود. به نظر می آیشی زیاد و برابر بود، ولی در ساقه آیشی، دسته
 آبکش در طول فصل رشد باشد. -های چوب یش دستهافزایش قطر ساقه، همراه با افزا

 گیری . نتیجه5

شکر تیغال چند جنسی و آیشی هر دو گل آذین سرسان کروی داشتند. گل آذین چندجنسی با 
های  تر و کم تراکم بود. این دو گونه از گونه تعداد زیادی گلچه و متراکم، ولی در آیشی با گلچه کم

شود و ارزش دارویی  های خود را که مان شکر تیغال نامیده می پیلهنادری هستند که لرو لرینوس 
سازد. شکر تیغال چندجنسی برای  بالیی دارد، در زاویه ساقه و دمبرگ چند گونه گیاه شکر تیغال می

تولید مان شکر تیغال از نظر میزان محصول و وزن هر پیله بر آیشی برتری دارد. در شکر تیغال 
های کلرانشیم نردبانی و  ن ضخامت و اندازه برگ، با بیشتر بودن تعداد لیهچندجنسی، بیشتر بود

تواند عاملی برای انتخاب حشره برای  تر بودن تعداد خارها، می های آوندی، و کم اسفنجی و دسته
کند، این عامل  های بیشتر روی این گیاه باشد. چون لرو از برگ شکر تیغال تغذیه می گذاشتن پیله

تواند از  ها در این دو گونه می دسترسی بیشتر لرو به غذا خواهد بود. چوبی نشدن ساقه به منزله
عوامل انتخاب حشره برای پرورش لروهایش باشد. همچنین توان رویشی دانه و محتوای فنل شکر 

دهد که هرگاه برای کشت زراعی یک شکر تیغال  تیغال چند جنسی بیشتر بود. این نتایج نشان می
 شود، شکر تیغال چند جنسی ارزشمندتر و توانایی بیشتری برای تکثیر دارد. اقدام

 . تقدیر و تشکر6

های دانشگاه آزاد اسلامی واحد ساوه و  از آقای مهندس عشرتی، کارشناس ارشد آزمایشگاه
آقای مهندس فتاحی، کارشناس آزمایشگاه دانشگاه فرهنگیان برای کمک در انجام پژوهش حاضر 

 شود. ردانی میتشکر و قد
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