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Abstract 

Objectives: The objective of the present study was to identify volatile compounds 

and investigate the antioxidant, antimicrobial and anticancer effects of Tribulus 

longipetalus Viv. 

Materials and methods: In this research, the Tribulus longipetalus Viv, which is 

an annual herbaceous plant, has many branches, lies on the ground, and has stems with 

soft hairs. The geographical spread of this plant is in the long sand dunes of Aran and 

Bidgol deserts. Biological properties, including free radical scavenging activity, total 

amount of phenolic compounds, antimicrobial properties and cytotoxic properties were 

investigated. Since the whole plant extract showed a high level of inhibition in the 

saltwater shrimp cell to icit  test (nearl  70 μg liter)  in or er to obtain the effecti e 

components, solvent extraction using a decanter funnel was on the agenda. The three 

obtained components of hexane, ethyl acetate and water were analyzed separately. 

Also, by using a polystyrene divinylbenzene chromatography column, the effective 

component with higher inhibition ability was isolated. Among the effective 

components, except ethyl acetate, it had a relatively high inhibitory power, which was 

identified with the help of Hplc device. 

Findings: Comparing the antimicrobial power of Tribulus longipetalusViv with 

antibiotics, showed that this plant has good antimicrobial properties. Also, considering 

that LC50 was  eter ine  as 70 μg  l  This  al e in icates the goo  c toto ic power 

of Tribulus longipetalus Viv. 
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 پژوهشیمقاله 

شناسایی ترکیبات فرار و بررسی اثرات ضداکسیدان، ضد میکروب 

Tribulu longipetalus Viv.1 گیاهو ضد سرطانی 
 

 
 aliakbar.imani67@gmail.com. )نویسنده مسئول( کارشناسی ارشد شیمی و فناوری اسانس، دانشگاه کاشان، کاشان، ایران علی اکبر ایمانی

 کارشناسی ارشد شیمی و فناوری اسانس، دانشگاه کاشان، کاشان، ایران. امین مریدزاده
 

  چکیده

پژوهش حاضر شناسایی ترکیبات فرّار و بررسی اثرات ضداکسیدان، ضد میکروب و ضد هدف  هدف:

 بود. خارخسک بیابانی سرطانی گیاه

های متعدد،  ساله، دارای انشعاب در این پژوهش گیاه خارخسک بیابانی که گیاهی علفی یک ها: مواد و روش

نرم است، مورد بررسی قرار گرفته است. محدوده های موئی  هایی با کرک خوابیده روی سطح زمین، دارای ساقه

باشد. خواص زیستی  های آران و بیدگل می زارهای ریگ بلند بیابان انتشار جغرافیائی این گیاه در گستره ماسه

ازجمله سنجش فعالیت مهار رادیکال آزاد، بررسی میزان کل ترکیبات فنلی، میزان خواص ضد میکروبی و 

سلولی آن بررسی شد. از آنجا که عصاره تام گیاه در تست سمیّت سلولی میگوی  همچنین میزان خواص سمیت

میکروگرم بر لیتر(، به منظور دستیابی به اجزای مؤثر،  70)نزدیک به  آب شور میزان مهار بالایی از خود نشان داد

زانی، اتیل استاتی و استخراج با حلال به کمک قیف دکانتور در دستور کار قرار گرفت. سه جزء به دست آمده هگ

آبی به طور جداگانه بررسی شد. همچنین با استفاده از ستون کروماتوگرافی پلی استایرن دی ونیل بنزن، به 

جداسازی جزء مؤثر که توانایی مهار بالاتری داشته باشد، اقدام گردید. از میان اجزای موثر جز اتیل استاتی دارای 

 شناسای اجزای مؤثر آن صورت گرفت. Hplcکمک دستگاه  قدرت مهار نسبتاً بالایی بود که به

ها، نشان داد که این گیاه  بیوتیک مقایسه قدرت ضد میکروبی گیاه خارخاسک بیابانی با آنتی ها: یافته

میکروگرم بر  70برابر با  LC50 دارای خاصیت آنتی میکروبیال خوبی است. همچنین با در نظر گرفتن اینکه

 دهنده قدرت سمّیت سلولی خوب از گیاه خارخاسک بیابانی است. . این مقدار نشانلیتر تعیین شد میلی
 

گیاه خارخسک بیابانی، سمیتّ سلولی، میگوی آب شور، اتیل استات، کروماتوگرافی، پلی : ها کلیدواژه

 استایرن دی ونیل بنزن، سرطان.
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 . مقدمه1

چراكه امراض با پیدایش بشر متولد استفاده از گیاهان دارویی به قدمت عمر انسان است، 
اند و اسناد چند هزار ساله موجود در تاریخ طب داروسازی حاوی تجربیات ارزشمند  شده
(. تا چند دهه گذشته، داروها به طور عمده از گیاهان و منابع طبیعی به 1باشند ) درمانی می گیاه

، از مصرف گیاهان دارویی به آمد، با پیشرفت سریع در علوم جدید و داروهای سنتتیك دست می
تدریج كاسته شد و داروهای سنتتیك در بسیاری موارد جایگزین آنها شدند. گیاهان دارویی در 

كس  طول تاریخ همیشه با انسان قرابت خاصی داشته و آثار دارویی و موارد استفاده آن بر هیچ
انداز  محدود شده، اما چشم پوشیده نیست، اگرچه مصرف گیاهان دارویی با توسعه صنایع شیمیایی

 میزان استفاده از گیاهان در آینده روبه افزایش است.
رویند، و نام آنها در  ای كه در ایران می های كاشته شده براساس بررسی فلور ایرانیکا و تیره

های گیاهی ایران دربرگیرنده گیاهان  تیره از مجموع تیره 130های ایران آمده است،  فرهنگ نام
آنها در ایران كاشته شده و به صورت خودرو  تیره از 17و معطر است كه به طور خاص  دارویی
های دارویی و معطر بودن  جنس بوده كه جنبه 900تیره دربرگیرنده  130(. این 2ای ندارند ) نماینده

گونه در ردیف  13های آنها مسجل است. در میان گیاهان دارویی رایج در ایران،  برخی از گونه
 خورد. گونه گیاه دارویی وارداتی به چشم می 20جات است و جمعا   یهادو

های طب گیاهی و همچنین استعداد بالقوه  ایران با برخورداری از فرهنگ تاریخی در زمینه
تواند به عنوان یکی از كشورهای  طبیعی و جغرافیایی جهت كاشت و تولید گیاهان دارویی می

ها و برخی از تحقیقات، این  اروهای گیاهی باشد، اما بررسیپیشگام در زمینه تولید و مصرف د
 دهد. موضوع را نشان نمی

سال تجربه، اندیشه، پژوهش و  ن  در طب سنّتی ایران كه گنجینه عظیمی به یادگار مانده از هزار
رفتار مسئولانه پزشکی است، نقش گیاهان دارویی و داروهای برگرفته از آنها همچنان به عنوان 

مانند است؛ اما به هر حال واقعیت این است كه دارو با همه ضرورت و  ن بخش داروها، بیبیشتری
گیری بهینه از آن در گروی كاربرد منطقی و علمی آن  ای است كه بهره اهمیت همچون سلاح دو لبه

(. از سویی، اگر به گیاهان به عنوان منبع غنی و منشاء اصلی ساخت داروهای شمیایی 3است )
توان بررسی خواص زیستی گیاهان دارویی را به عنوان گام نخست در ساخت  گاه شود، میجدید ن

 های جدید دانست. دارو

ا
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 ها . مواد و روش2

 . استخراج اسانس2-1

گرم از سرشاخه و ساقه گیاه خارخاسک بیابانی خرد شده و  100گیری، مقدار  به منظور اسانس
ساعت برای استخراج اسانس به آنها زمان داده  3لی ا 2در دستگاه كلونجر قرار داده شد و مدت 

گرم سدیم سولفات بدون آب به منظور جذب آب  2شد. پس از اتمام عمل استخراج، حدود 
ساعت درون یخچال قرار گرفت،  25احتمالی موجود به آنها اضافه شد؛ اسانس حاصل مدت 

ده شد تا پنتان موجود در آن تبخیر سپس داخل ویال سرریز شده و مدتی در دمای آزمایشگاه قرار دا
 نگهداری شد. GC+ درجه به منظور تزریق به 5شود. سپس در دمای 

 . میزان بازده اسانس2-2

گیری و وزن اسانس بدست آمده، بازده  با استفاده از وزن گیاه خشک مورد استفاده در اسانس
 100این نسبت در محاسبه شد كه حاصل ضرب  (w/w) وزنی اسانس به صورت نسبت وزنی/

 كند. گیری را برحسب درصد مشخص می راندمان اسانس

  . جداسازی و شناسایی اجزاء اسانس2-3

انجام شد. با توجه به پیشنهادهای  GC-MS شناسایی اجزاء موجود در اسانس به وسیله دستگاه
( Iاری )ها و شاخص بازد های جرمی و مقایسه این طیف و مطالعه طیف GC-MSكتابخانه دستگاه 

 یموجود در اسانس شناسایی گردید. برا یها های استاندارد موجود در مراجع، تركیب آنها با تركیب
ق اسانس به یط تزریز طبق شرایآلکان نرمال ن یاسانس، سر یها بیترك یمحاسبه شاخص بازدار

 (.5ق شد )یتزر GC-MSدستگاه 

  های زیستی گیری به منظور انجام آزمون . عصاره3

با حلال متانول و با استفاده از دستگاه سوكسله انجام شد. در این  گیری بر روی گیاه عصاره
های خشک گیاه توزین و در یک كارتوش بزرگ  گرم از هر یک از اندام 50روش هر بار مقدار 

گیری  ریخته شد و داخل محفظه مخصوص قرار گرفت، حلال مورد استفاده برای هر بار عصاره
 كننده یتر متانول ایرانی تقطیر شده بود. دو دلیل استفاده از متانول به عنوان حلال استخراجمیلی ل 200

 عبارتند از: 
 های گیاه، ( قابلیت نفوذ بالای متانول در بافت1
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 های گیاه. های مختلف از بافت ( قابلیت بالای استخراج تركیب2
 8به مدت  یریگ عصاره شوف بالن قرار گرفت. عمل یسپس دستگاه سوكسله سوار و رو

انجام گرفت. عصاره بدست آمده با دستگاه  درجه سانتیگراد 40تا  54ساعت و در دمای حدود 
تغلیظ شده و به یک پتریدیش منتقل شد. پس از تبخیر كامل  درجه سانتیگراد 40روتاری در دمای 

 25به مدت  Hg mm 20 درجه سانتیگراد و فشار 50حلال، عصاره حاصل در آون خلاء در دمای 
های حاصل از گیاه،  ساعت نگهداری شد تا مقدار اندک حلال باقیمانده نیز تبخیر شود. عصاره

 توسط اسپاتول تراشیده و به ظروف دربدار منتقل و تا زمان انجام آزمایشات در یخچال نگهداری
 شد.

 
 گیری به روش سوکسیله عصاره -1شکل

 دانییت ضد اکسی. بررسی فعال4

 DPPH کالیت به دام انداختن رادیزمون سنجش ظرف. آ4-1

انجام  DPPHهای متانولی گیاهان مورد نظر با روش  ارزیابی خاصیت ضداكسیدانی عصاره
های گیاهی )به عنوان ضد اكسیدان( در دادن الکترون به رادیکال  شد. در این روش توانایی عصاره

)از بنفش به  DPPH( با تغییر رنگ محلول متانولی DPPHپیکریل هیدرازیل ) -دی فنیل -2،2
نانومتر میزان جذب دارد كه از قانون  419در  DPPHرادیکال  (.4زرد( مورد ارزیابی قرار گرفت )

كند و كاهش جذب آن با میزان ماده ضداكسیدان رابطه خطی دارد. در ازای  لامبرت پیروی می-بیر
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(. همچنین از بوتیل 2شود ) بیشتری استفاده می DPPHافزایش هرچه بیشتر ماده ضد اكسیدان، 
 های مربوط به عصاره  ( به عنوان شاهد استاندارد استفاده شد. آزمایشBHTهیدروكسی تولوئن )

 برای به حداقل رساندن خطاهای آزمایش و اطمینان یافتن از صحّت BHTو نمونه استاندارد 
 ها گزارش ك از آزمایشیمربوط به هر  IC40ها،  داده گیری از نتایج، سه بار تکرار و پس از میانگین

 شده است.

 های زیر تهیه شدند:  برای انجام این آزمایش محلول
درصد( با ترازوی چهار صفر  100)خلوص  DPPHگرم از  میلی 9/5میزان : DPPH محلول

توسط نور(  DPPHلیتری تیره رنگ )به منظور جلوگیری از تخریب  میلی 40توزین و در بالن ژوژه 
به حجم رسانده شد. محلول حاصل رنگ ارغوانی دارد. از آنجا كه این  Merckریخته و با متانول 

شود(، بهتر است در یخچال و در دمای  گردد )به رنگ زرد تبدیل می محلول به مرور زمان احیاء می
ماده، به مرور زمان  از طرفی به دلیل از بین رفتن ماهیت این .(9درجه سانتیگراد نگهداری شود ) 5

و در حضور نور بهتر است بلافاصله مورد استفاده قرار گیرد. همچنین رعایت نکات ایمنی در 
 باشد. كه بسیار خورنده است، ضروری می DPPHهنگام كار كردن با 

با  BHTگرم از نمونه استاندارد  میلی 24برای تهیه این محلول میزان : BHTمحلول استاندارد 
رسانده و همگن شد، به  Merckلیتری با متانول  میلی 24الیتیکی وزن شده و در بالن ژوژه ترازوی آن

لیتر ساخته شد. در مرحله بعدی  گرم بر میلی میلی 1با غلظت  BHT این ترتیب محلول مادر
لیتر از محلول  گرم بر میلی میلی 4×10-5 ،4×10-3، 4×10-2، 1/0، 24/0، 4/0، 8/0های  غلظت

لیتری  میلی 10ژوژه  بالن 8سازی متوالی در  به روش رقیق Merckمادر و با استفاده از حلال متانول 
  تهیه شد.

لیتر از  میلی 1، میزان BHTهای  های گیاهی و نمونه خواندن جذب نمونه یبرا محلول شاهد:
لیتری تیره افزوده و همگن  میلی 4در بالن  DPPHمتانولی  لیتر از محلول میلی 1به  Merckمتانول 

 د.ین محلول به عنوان شاهد استفاده گردیشد كه ا
میلیگرم  24ه از عصاره متانولی گیاه مقدار یدر ابتدا برای تهیه محلول پاها:  های عصاره محلول

با درجه خلوص بالا در  Merckاز عصاره به طور جداگانه با ترازوی آنالیتیکی توزین و با متانول 
 1لیتری به حجم رسانده و همگن شد. به این ترتیب محلول مادر با غلظت  میلی 24ژوژه  بالن

، 8/0های  هایی با غلظت ها تهیه گردید. سپس محلول لیتر از هر یک از نمونه گرم بر میلی میلی
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 ل مادر تهیه شد.لیتر محلو گرم بر میلی میلی 4×5-10، 4×3-10، 4×2-10، 1/0، 24/0، 4/0
 های تیره ریخته شد و پس از آن های فوق به طور جداگانه در بالن لیتر از هر یک از محلول میلی 1
های شاهد و نمونه پس از  به آن افزوده و همگن گردید. جذب محلول DPPHلیتر از معرف  میلی 1

خوانده شد. در پایان با  UV/Visنانومتر با دستگاه اسپکتروفتومتر  419دقیقه و در طول موج  30
های  هر یک از نمونه IC40محاسبه درصد مهار و ترسیم منحنی درصد مهار برحسب غلظت، 

 %( با منفی لگاریتم غلظت به طور جداگانه محاسبه40گیاهی از محل تلاقی نصف درصد مهار )
 شد. 

خطاهای برای به حداقل رساندن  BHTهای مربوط به عصاره و نمونه استاندارد  آزمایش
 IC40ها،  گیری از داده آزمایش و اطمینان یافتن از صحّت نتایج، سه مرتبه تکرار و پس از میانگین

  ها گزارش شد. ك از آزمایشیمربوط به هر 
 میزان درصد مهار با معادله زیر محاسبه شده است:

 
ر از عصاره( و یها به غ تمام معرف یزان جذب شاهد )نمونه حاویم ABlankدر فرمول بالا، 

ASample نانومتر است. 419زان جذب نمونه در یم 

 گیری مقدار کل ترکیبات فنلی معادل با گالیک اسید . اندازه5

استفاده شد. در این  Folin-Ciocalteuفنلی از روش  یها گیری مقدار كل تركیب برای اندازه
 روش از گالیک اسید به عنوان استاندارد استفاده گردید.

 ر است: یو به قرار زیوكالتین سیانجام آزمایش فول یه شده برایته یها محلول
 الف( نمونه استاندارد گالیک اسید

گرم از استاندارد  میلی 11و  7/7، 8/8، 9/9، 2/2، 4/4، 5/5، 3/3، 2/2، 1/1 ی( مقدارها1
 عدد لوله آزمایش به طور جداگانه ریخته شد. 10گالیک اسید یک آبه وزن شد و در

 لیتر اتانول اضافه شد. میلی 1گالیک اسید میزان  یحاو یها به لوله( 2
لیتر آب  میلی 34كدام حدود  آماده كرده و به هر یلیتر میلی 40 عدد بالن ژوژه 11( تعداد 3

 یها لیتر از محلول موجود در لوله میلی 1/0ها، میزان  عدد از بالن ژوژه 10مقطر اضافه و سپس به
 1/0كه بالن ژوژه شاهد است، میزان  11انه اضافه شد. به بالن ژوژه شماره آزمایش به طور جداگ
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 لیتر اتانول اضافه شد. میلی
ها اضافه و بعد از مدت  لیتر معرف فولین سیکالتو به بالن ژوژه میلی 1، ی( در مرحله بعد5
به حجم  ها با آب مقطر اضافه و سپس بالن %2لیتر محلول كربنات سدیم  میلی 3دقیقه  3زمان 

 رسانده و همگن شد.
 محیط گذاشته شدند. یساعت در دما 2تهیه شده به مدت  یها ( بالن ژوژه4
نانومتر تنظیم شد  920یساعت، طول موج دستگاه اسپکتروفتومتر رو 2( بعد از مدت زمان 2

ها سه بار خوانده شد و  و ابتدا دستگاه با محلول شاهد صفر شده و سپس جذب هر یک از محلول
 از سه جذب خوانده شده میانگین گرفته شد.

به دست آمده، نمودار خطی جذب برحسب غلظت )میکروگرم( در  یها جذب ی( از رو9
 رسم شده و معادله خط محاسبه شد. Excelبرنامه 

 استاندارد گالیک اسید در منابع:  یمعادله خط به دست آمده برا
 = جذب 0012/0× + غلظت گلیک اسید )میکروگرم(  0033/0

 . جداسازی با استفاده از ستون پلی استایرن دی ونیل بنزن6

های مختلف از عصاره تام از حالت قطبی به غیرقطبی، برای انجام تست  تهیه فركشنهدف: 
 میگو در غلظت هدف بوده است.

بوده و در  cc 40ها در حجم  ابتدا محلول مورد نیاز برای آزمون ساخته شد. غلظت روش كار:
 ( به صورت خلاصه آمده است.2جدول شماره )

 در صد ترکیب اجزاء -1جدول 

 ردیف
 میزان حلال درصد حلال

 میزان اتانول میزان آب درصد اتانول درصد آب

1 100 0 50 cc 0 

2 50 20 00 cc 10 cc 

2 00 00 20 cc 20 cc 

0 00 00 20 cc 20 cc 

5 20 50 10 cc 00 cc 

0 0 100 0 50 cc 
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 اجزای جدا شده با کمک ستون -2شکل 

 سازی ستون. آماده7

كنیم، سپس پودر پلیمر پلی  آب تا حد زیادی حل می 300ccگرم عصاره متانولی را در  3ابتدا 
دهیم تا عصاره بر  دقیقه روی هیتر قرار می 30استایرن دی ونیل بنزن را به آن اضافه كرده و به مدت 

شود. بعد از آن محلول پلیمر و عصاره را درون ستون  coat روی پلیمر بنشیند یا به اصطلاح
ثابت  ریزیم. باید كمی صبر كرد تا شرایط می سانتیمتر 3 متر و قطر 4/1كروماتوگرافی به طول 

و ستون آماده  بماند و ذرات معلق نباشند؛ در این موقع شیر ستون را باز كرده تا محلول خارج شود
 گردد. های ساخته شده می پذیرش محلول

 ها . یافته8

 DPPH . نتایج سنجش فعالیت ضد اکسیدانی به روش8-1

مرتبه از تکرار آزمون و محاسبه درصد مهار  3گیری شده در  اندازههای  با توجه به جذب
 ها در برابر درصد مهار اكسیدان رسم شد. اكسیدان برای هر تکرار، نمودار منفی لگاریتم غلظت

 
 درصد مهار در برابر منفی لگاریتم غلظت -1نمودار 
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 مربوط به هر مرتبه نیز IC40با در نظر گرفتن نمودار درصد مهار در برابر منفی لگاریتم غلظت، 

 ( آمده است.2تعیین شد كه در جدول شماره 

 DPPHبدست آمده از روش  IC51میانگین  - 2جدول 

 
IC50(mg/ml) 

 مرتبه اول مرتبه دوم مرتبه سوم میانگین

263/0 630/0 079/0 081/0 

 شدن بناکاروتن در حضور لینوئیک اسید رنگ اکسیدانی به روش بی بررسی فعالیت ضد . 8-2

( محاسبه گردید. DMSOدر این آزمایش، جذب نمونه گیاهی در مقایسه با جذب ماكزیمم )
( آمده است. درصد مهار 3نتایج این آزمون پس از محاسبه درصد مهار عصاره در جدول )

 مقایسه شدند. نتایج حاصل بیانگر اثر ضداكسیدانی BHTلینولئیک اسید عصاره گیاهی با استاندارد 
  های گیاهی است.بالای عصاره

 لینولئیک اسید-درصد مهار در آزمون بتاکاروتن - 3جدول 

 بازده ترکیب ردیف

 55/50 عصاره 1

 00/05 (BHTشاهد مثبت ) 2

  50/11 شاهد منفی 2

  بررسی فعالیت ضد اکسیدانی به روش پراکسید هیدروژن. 8-3

مرتبه از تکرار آزمون و محاسبه درصد مهار  3گیری شده در  های اندازه با توجه به جذب
 ها در برابر درصد مهار اكسیدان رسم شد. اكسیدان برای هر تکرار، نمودار منفی لگاریتم غلظت

 

 لگاریتم غلظتدرصد مهار در برابر منفی  -2نمودار
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مربوط به هر مرتبه نیز  IC40با در نظر گرفتن نمودار درصد مهار در برابر منفی لگاریتم غلظت، 
 ( آمده است.5تعیین شد كه در جدول )

 به روش پراسید هیدروژن IC51میانگین سه بار  -4جدول 

 
IC50(mg/ml) 

 مرتبه اول مرتبه دوم مرتبه سوم میانگین

160/0 160/0 158/0 162/0 

 (III. بررسی آزمون قدرت کاهندگی آهن )8-4

ها در برابر  گیری شده در سه مرتبه از تکرار آزمون، نمودار غلظت ه های انداز با توجه به جذب
 جذب رسم شد.

 
 جذب مقابل غلظت -3نمودار 

 نیز تعیین گردید. EC40با توجه به این نمودار، 

 ( IIIبه روش بررسی آزمون قدرت کاهندگی آهن ) EC51میانگین سه بار  -5جدول

 
EC50(mg/ml) 

 مرتبه اول مرتبه دوم مرتبه سوم میانگین

145/0 145/0 150/0 140/0 

 گیری مقدار کل ترکیبات فنلی معادل با گالیک اسید . اندازه8-5

 ( گزارش شده2های مختلف از استاندارد گالیک اسید در جدول ) میزان جذب برای غلظت
 است.
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 دیک اسیجذب در برابر غلظت گال - 6جدول 

 جذب µg گالیک اسید

100 1250/0 

200 2251/0 

200 0555/0 

000 0505/0 

500 0550/0 

000 5200/0 

500 5012/0 

500 5250/0 

500 5250/0 

1000 5550/0 

رسم گردید و د در برابر جذب یك اسیهای گال مربوط به غلظت یها، منحن با توجه به این جذب
 های فنلی در نمونه تعیین شد. معادله استاندارد جهت محاسبه مقدار كل تركیب

y = 001/0 x + 061/0 

 
 دیک اسیاستاندارد گال یمنحن - 4نمودار 

د موجود در عصاره، یك اسیهای فنلی معادل با گال با در نظر گرفتن این معادله، مقدار كل تركیب
( آمده 9گیری شد كه در جدول ) سیوكالتیو و استاندارد گالیک اسید اندازهبا استفاده از معرف فولین 

 است.
 های فنلی )برحسب میکروگرم( میزان کل ترکیب -7جدول 

 مرتبه اول مرتبه دوم مرتبه سوم میانگین

 عصاره 83/26 83/26 86/30 17/28

قدرت ضد اكسیدانی متوسطی ها، عصاره گیاه خارخاسک بیابانی از  با توجه به نتایج این آزمون
 چه به لحاظ مکانیسم انتقال الکترون و چه به لحاظ مکانیسم انتقال هیدروژن، برخوردار است.
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 . نتایج9

 . خواص ضد میکروبی9-1

( گزارش شده 8نتایج ارزیابی قدرت ضدمیکروبی عصاره گیاه خارخاسک بیابانی در جدول )
 است.

 نتایج ضد میکروبی -8جدول 

MBC غلظت  حداقل

 mg/ml باکتری کشندگی

MICکننده  حداقل غلظت ممانعت

 mg/mlرشد برحسب 

DD  قطر هاله عدم

 متر رشد برحسب میلی
 ها میکرو ارگانیسم

mg/ml 2˃ mg/ml 2˃ 5 Staphylococcus aureus 

mg/ml 2˃ - - Staphylococcus epidermidis 

mg/ml 2˃ 1 5 Klebsiella pneumoniae 

mg/ml 2˃ 2 5 Shigella dysenteriae 

mg/ml 2˃ 2 10 Salmonella paratyphi-A serotype 

mg/ml 2˃ 1 5 Pseudomonas aeruginosa 

mg/ml 2˃ 2 5 Proteus vulgaris 

mg/ml 2˃ 2 5 Escherichia coli 

( 7ها به عنوان شاهد مثبت، در جدول ) بیوتیک نتایج حاصل از قدرت آنتی میکروبیال آنتی
 است.آمده 

 ها نتایج حاصل از قدرت آنتی میکروبیال آنتی بیوتیک -9جدول 

 
Gentamicin Rifampin 

MIC (µg/ml) DD (mm) MIC (µg/ml) DD (mm) 
 

    
ای گرم منفیهباکتری  

500 22 
  

P. aeruginosa 

500 20 500 11 E. coli 

500 22 250 5 K. pneumoniae 

500 22 125 10 P. vulgaris 

500 21 
  

S. paratyphi 

500 15 250 5 S. dysenteriae 

    
ای گرم مثبتهباکتری  

500 21 20/15 12 B. subtilis 

500 21 250 10 S. aureus 

500 25 250 00 S. epidermidis 
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ها، حاكی از آن است كه  مقایسه قدرت ضد میکروبی گیاه خارخاسک بیابانی با آنتی بیوتیک
 (.8خاصیت آنتی میکروبیال خوبی است )این گیاه دارای 

 . قدرت سمیت سلولی9-2

گیاه خارخاسک بیابانی با تعیین میزان كشندگی   نتایج بررسی فعالیت سمّیت سلولی عصاره
 ( آمده است.10میگوی آب شور در جدول )

 تعداد لاروهای کشته شده در غلظت معین -11جدول 

 
 تعداد لاروهای مرده

 مرتبه سوم مرتبه دوم مرتبه اول (µg/mlغلظت )

 1 0 2 شاهد

10 1 0 5 

100 0 5 0 

200 2 5 5 

500 10 5 10 

500 10 5 5 

1000 10 10 5 

های محاسبه شده و نمودار درصد لاروهای مرده، در برابر  ها، درصد مرده با توجه به این داده
 غلظت رسم شد.

 

 غلظتدرصد لاروهای مرده در برابر  - 5نمودار 

لیتر تعیین شد. این مقدار  میکروگرم بر میلی 90برابر با  LC40با در نظر گرفتن این نمودار، 
 دهنده قدرت سمّیت سلولی خوب از گیاه خارخاسک بیابانی است. نشان
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 های مؤثر . جداسازی ترکیب9-3

  . جداسازی به روش جز به جز کردن دو حلال9-3-1

ه در تست میگو بدست آمد، جداسازی به روش حلال با حلال و با توجه به نتایج نسبتا  خوبی ك
(. جزء هگزانی برای شناسایی 7بدست آوردن اجزای جدید تست سمیت سلولی مجدد انجام شد )

سازی  فرستاده شد، و جزء اتیل استاتی و آبی برای انجام تست سمّیت سلولی آماده GC-MS به روش
را در روش  LC40در مرحله نزدیک به غلظتی كه بهترین  دهشد. قابل ذكر است كه غلظت مورد استفا

 لیتر( طی دوبار تکرار محاسبه شده است. میکروگرم بر میلی 90سمّیت سلولی داشت )

 روی فرکشن اتیل استاتی و آبی جدا شده انجام تست میگو - 11جدول 

 توسط قیف دکانتور برای مرتبه اول

 عصاره نام
غلظت برحسب میکرو گرم بر 

 میلی لیتر

تعداد میگوهای 

 11کشته شده از 

 اول عدد در مرحله

تعداد میگوهای 

 11کشته شده از 

 دوم عدد در مرحله

تعداد میگوهای 

 11کشته شده از 

 سوم عدد در مرحله

عصاره 
اتیل 
 استاتی

 0 5 5 میکرو گرم بر میلی لیتر 00

 5 0 5 میکرو گرم بر میلی لیتر 50

 0 5 5 لیترمیکرو گرم بر میلی  50

عصاره 
 آبی

 5 5 5 میکرو گرم بر میلی لیتر 00

 5 5 5 میکرو گرم بر میلی لیتر 50

 0 0 0 میکرو گرم بر میلی لیتر 50

 انجام تست میگو روی فرکشن اتیل استاتی و آبی جدا شده -12جدول 

 توسط قیف دکانتور برای مرتبه دوم

 نام عصاره
غلظت برحسب میکرو گرم بر 

 لیترمیلی 

تعداد میگوهای 

 11کشته شده از 

 اول عدد در مرحله

تعداد میگوهای 

 11کشته شده از 

 دوم عدد در مرحله

تعداد میگوهای 

 11کشته شده از 

 سوم عدد در مرحله

عصاره 
اتیل 
 استاتی

 5 5 5 میکرو گرم بر میلی لیتر 00

 5 5 5 میکرو گرم بر میلی لیتر 50

 5 10 5 میکرو گرم بر میلی لیتر 50

عصاره 
 آبی

 5 5 5 میکرو گرم بر میلی لیتر 00

 0 5 5 میکرو گرم بر میلی لیتر 50

 5 5 5 میکرو گرم بر میلی لیتر 50

میکروگرم بر میلی لیتر از جز آبی،  20با توجه به نتایج بدست آمده از آزمایش، در غلظت 
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های بعدی  سرنخ و راهنمایی برای آزمایشتواند  بیشترین تعداد لارو كشته مشاهده شد. این خود می
 باشد.

 های موجود در فرکشن هگزانی . ترکیب9-4

ردیابی شدند كه  GC-MASSهای شیمیایی موجود در عصاره هگزانی نیز به وسیله  تركیب
 ( آمده است.13نتایج آن در جدول شماره )

 های عصاره هگزانی ترکیب -13جدول 

 °RI RI % نام ترکیبها #

1 n-Tetradecane 01.22 1252 1000 

2 n-Hexadecane 10.50 1555 1000 

Σ 55.52 
  

 %(23/21عصاره هگزانی حاصل از گیاه خارخاسک بیابانی به طور عمده حاوی نرمال تترادكان )
 %( است.90/12و نرمال هگزادكان )

 
 ملکول نرمال تترادکان - 1شکل 

 

 HPLCکمک دستگاه های فنلی به شناسایی ترکیب -6نمودار 

تنها حاوی یک  .T. longipetalus Vivدهد كه نمونه تزریقی از  طیف بدست آمده نشان می
استاندارد فلاونوئیدی یعنی كوئرسیتین است، در حالی كه چهار استاندارد تزریقی دیگر یعنی 
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 كلروژنیک اسید، گالیک اسید، كاتچین و روتین در نمونه وجود ندارد.

 
 مولکول کوئرستین -2شکل 

  جداسازی با استفاده از ستون پلی استایرن دی ونیل بنزن. 9-5

نسبتا خوب آن، برای تحقیقات بیشتر  LC40با توجه به نتایج حاصل از آزمون سمیت سلولی و 
 از ستون پر شده با رزین پلی استایرن دی ونیل بنزن استفاده شده است.

 کمک ستون پلی استایرن دی ونیل بنزننتایج حاصل از تست سمیّت با  -13جدول

 نوع فرکشن
غلظت برحسب میکرو گرم بر 

 میلی لیتر

تعداد میگو های 

 11کشته شده از 

 عدد در مرحله اول

تعداد میگو های 

 11از  کشته شده

 عدد در مرحله دوم

تعداد میگو های 

 11کشته شده از 

 سوم عدد در مرحله

فرکشن 
 % آب100آبی

 2 2 0 میلی لیترمیکرو گرم بر  00

 0 2 5 میکرو گرم بر میلی لیتر 50

 2 2 5 میکرو گرم بر میلی لیتر50

 فرکشن دوم
% اتانول و 20

 % آب50

 0 0 0 میکرو گرم بر میلی لیتر 00

 5 5 2 میکرو گرم بر میلی لیتر 50

 2 2 0 میکرو گرم بر میلی لیتر 50

 فرکشن سوم
% اتانول و 00

 % آب00

 5 5 1 گرم بر میلی لیترمیکرو  00

 0 0 2 میکرو گرم بر میلی لیتر 50

 0 2 2 میکرو گرم بر میلی لیتر 50

 فرکشن چهارم
% اتانول و 00

 % آب00

 0 0 0 میکرو گرم بر میلی لیتر 00

 0 0 0 میکرو گرم بر میلی لیتر 50

 5 2 2 میکرو گرم بر میلی لیتر 50

 فرکشن پنجم
% اتنول و 50

 % آب20

 5 5 5 میکرو گرم بر میلی لیتر 00

 0 0 5 میکرو گرم بر میلی لیتر 50

 0 5 0 میکرو گرم بر میلی لیتر 50

 فرکشن ششم
 % اتانولی 100

 5 0 5 میکرو گرم بر میلی لیتر 00

 0 0 5 میکرو گرم بر میلی لیتر 50

 5 10 5 میکرو گرم بر میلی لیتر 50
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آمده از این آزمون، دو جزء بیشترین تعداد لارو كشته را داشتند كه با توجه به اطلاعات به دست 
% 80میکرو گرم بر میلی لیتر با  20% آب( در غلظت 20% اتنول و 80عبارتند از فركشن پنجم )

% 73میکرو گرم بر میلی لیتر با  80% اتانولی( در غلظت 100قدرت مهار و فركشن ششم )
 قدرت مهار.

 گیری . نتیجه11

های انجام شده در این پژوهش، عصاره گیاه خارخاسک بیابانی با توجه به  جه به آزمایشبا تو
مقایسه شدند و دارای ضداكسیدانی  BHTدرصد مهار لینولئیک اسید عصاره گیاهی با استاندارد 

باشند. با مقایسه قدرت ضد میکروبی گیاه خارخاسک بیابانی با  های گیاهی میبالای عصاره
توان گفت كه این گیاه دارای خاصیت آنتی میکروبیال خوبی است. همچنین با  ها، می بیوتیک آنتی

 دهنده قدرت لیتر تعیین شد. این مقدار نشان میکروگرم بر میلی 90برابر با  LC50 در نظر گرفتن اینکه
 سمّیت سلولی خوب از گیاه خارخاسک بیابانی است.
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