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               ( .Silybum marianum L) یاه دارویی خار مزیمگ روساسی بذ ذخیزه

 در شزایط فزاسزد )است مایع(

  2مهین مهرپور، 1فریده صالح

 ایران، قن، گروه علوم گیاهی، دانشکده علوم پایه، واحد قن، دانشگاه آزاد اسلاهی، دانشجوی کارشناسی ارشد. 1

 ایران، قن، گروه هیکروبیولوژی، دانشکده علوم پایه ،واحد قن، دانشگاه آزاد اسلاهی، استادیار. 2

 (19/08/1396 ؛ تبسیخ پزیشؽ:10/05/1396)تبسیخ دسیبفت: 

 چکیدُ

حفظ تٌَع ، آگبّی اص فشػبیؾ تٌَع گیبّی. ٌذٍ اًقشاض گیبّبى هبًٌذ ملیِ هَجَدات صًذُ ثب ػشػتی ّـذاسدٌّذُ دس هؼشض خطش فشػبیؾ طًتینی
دسجِ ػبًتیگشاد  -196ًگْذاسی دس دهبی  (Cryopreservation) تنٌَلَطی. ػبیؾ طًتینی سا ثیـتش ضشٍسی ػبختِ اػتای ٍ جلَگیشی اص فش گًَِ

دس . ثبؿذ ّبی گیبّی هی ٍ یبختِّب  ّبی گیبّی ؿبهل ثزس ٍثبفت تشیي اثضاس ثشای حفظ طسم پلاػن گًَِ تشیي ٍ ایوي ینی اص هٌبػت (ًیتشٍطى هبیغ)
هبًی دس  ّبی فیضیَلَطیل ثزس یب اًذام گیبّی تقشیجب هتَقف ٍ ثزس ٍ اًذام گیبّی قبدس ثِ صًذُ ٌذّبی هتبثَلینی ٍ فؼبلیتایي دسجِ اص ػشهب فشای

دس  Asteraceaeاص خبًَادُ  Silybum marianumخبس هشینگیبُ داسٍیی س ٍایي پظٍّؾ ثِ هٌظَس ًگْذاسی ثز اػت. دسّبی ًبهحذٍد صهبًی  دٍسُ
( Desiccationگیشی ) ةآٍ( (Plant Vitrification Solution 2% ٍ هحلَل ٍیتشیفینبػیَى گیبّی 30تیوبسّبی گلیؼشٍل   ؾؿشایط فشاػشد اص پی

دسجِ رٍة ٍ ػپغ جْت  42ملیِ تیوبسّب پغ اص گزؿت یل ّفتِ اص اصت هبیغ خبسج ٍ ثِ هذت دٍ دقیقِ دس حوبم اة گشم . س اػتفبدُ ؿذٍثز
ثزسّب دس ظشٍف پتشی دیؾ اػتشیل ثش سٍی مبغز صبفی اػتشیل . تجِ ثب آة یل ثبس تقطیش اػتشیل ؿؼتِ ؿذًذحزف هَاد هحبفظ ػشهبیی ػِ هش

ٍ طَل صًی  اصهبیـگبّی دسصذ جَاًِ  دس ثشسػی. ػبػت هٌتقل ؿذًذ 8/16دسجِ ػبًتیگشاد ٍ سطین ًَسی  24قشاس گشفتٌذ ٍ ثِ طسهیٌبتَس ثب دهبی 
ثیـتشیي  حفظ ؿذُ ٍ تیوبس ػِ دس اصت هبیغ دس خبس هشین گیبُس ٍثز قذست صًذُ هبًیًتبیج ًـبى داد . ؿذلیل تح اًذاصُ گیشی ٍّبی سٍیـی  اًذام

دس ثزسّبی تحت تیوبس پغ اص ّب داًِ سػتهیبًگیي طَل . هـبّذُ ؿذ دسصذ( 70(دس تیوبس آة گیشی ًؼجت ثِ ؿبّذ )دسصذ 93)دسصذ صًذُ هبًی 
ثِ تشتیت ثشاثش ثب  ٍ ؿبّذ هیلی هتش ٍ دس تیوبسّبی گلیؼشٍل ٍ آثگیشی 13/101شیفینبػیَى ثیـتشیي ٍ ثشاثش ثب احیب هؼٌی داس ثَدُ ٍ دس تیوبس ٍیت

ثِ ػشهب  هقبٍهتاػت. ًتبیج هب ثب ًتبیج داًـوٌذاى دیگش دس صًذُ هبًی ثزٍس دس اصت هبیغ ّوؼَ . ؿذهـبّذُ هیلی هتش  38/47ٍ  69/85ٍ  82/96
 ٍ حشاستی ؿَكّبی  پشٍتئیي، صایی جٌیي تأخیش پشٍتئیي ّوچَى ٍیظُ ایّبی  پشٍتئیي حضَس ثب ػنَى حبلت دس ذىهبً ثبقی ٍ آة گیشی پغ اص

ًتبیج هب ثب ًتبیج . داسد ٍجَد ثزس ػوش طَل ٍّب  پشٍتئیي اص دػتِ ایي هؼیي هیضاى ثیي ًضدینی ثبؿذ ٍ ساثطِ هی هشتجط ثزس رخیشُّبی  پشٍتئیي
 ًظش اص ثب ثیـتشیي ثبصدّی مِ (Desiccation) ثزس سطَثت مبّؾ تیوبس ثٌبثشایياػت. بًی ثزٍس دس اصت هبیغ ّن ػَ داًـوٌذاى دیگش دس صًذُ ه

 ًگْذاسی ثشای هطوئي جبیگضیي ٍ پـتیجبى ًؼخِ ػٌَاى ثِ مبسثشدی هقیبع دساػت، تشی  ػبدُ ًیض سٍؿی ؿیویبیی هَاد ثِ ًیبص ػذم ٍ ػَْلت

 . ذپیـٌْبد ؿ پلاػن گیبّی طسم رخبیش ًگْذاسی هشامض ٍ ػبیش ثزٍس استَدمغ )ثب دسصذ سطَثت من( دس گیبُ خبسهشین ثزٍس هذت طَلاًی

 کلیدٍاژگاى

 . Cryopreservation ،PVS2، %، فشاػشد، هحلَل ٍیتشیفینبػیَى30گلیؼشٍل، اصت هبیغ، خبس هشین

. 
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mailto:sh_mehrpur@qom-iau.ac.ir


   

 

 …( .Silybum marianum L)ساشی برٍز گیاُ دازٍیی خاز هسین ذخیسُ

 

 

2 

ص
ف

ـ
لٌاهِ عل

ـــ
ی

و
- 

ی
ی کازبسد

ی بیَلَژ
ش

پژٍّ
 

 

 

 هقدهِ 

 .L) ثٝ ٘بْ فّٕی وٍٙط اثّمیذبضٔطیٓ یب ٌیبٜ 

Silybum marianum ) ْوٝ زض ٌصقتٝ ثٝ ٘بCarduus 

marianus(L. ) قس ٔتقّك ثٝ ذب٘ٛازٜ  قٙبذتٝ ٔی

Asteraceae  خٙؽ ٚSilybum  .ٌیبٞی  ذبضٔطیٓاؾت

ٔسیتطا٘ٝ ای اؾت یه ؾبِٝ یب زٚ ؾبِٝ، زاضای ضیكٝ 

ای  ضریٓ ٚ ؾبلٝ ای ٔٙكقت، وطوی ٚ ثٝ ضً٘ لٟٜٛ

ثبقس. ؾبلٝ آٖ ٘یع ٔؿتمیٓ اؾت ٚ  وٓ ضً٘ ٔی

ؾب٘تی  250تب 150قبثبت ظیبزی زاضز. اضتفبؿ ؾبلٝ ا٘ك

ٞبی  ثطي ٔتط اؾت. ثطي آٖ ثطاق، زا٘ٝ زاض ثب ضي

ٞب زاضای ذبضٞبی ظضز  ثبقس ٚ حبقیٝ ثطي ؾفیس ٔی

ٞب پٟٗ ٚ قىٙٙسٜ ٞؿتٙس ٚ زض  ٘ٛن تیع اؾت. ثطي

ٌیط٘س.  ظت ضٚی ظٔیٗ لطاض ٔیٚاٚایُ ضٚیف ثٝ قىُ ض

ثبقٙس. ٚخٛز  زاض ٔیٞب ثّٙس، ثیضی قىُ ٚ ذبض زٔجطي

ٞبی ؾجع ضً٘ وّطٚفیُ زاض زض ثقضی ٘مبط ؾغح  ِىٝ

ثطي ٚ فسْ ٚخٛز وّطٚفیُ زض ثطذی ٘مبط زیٍط ثٝ 

 زٞس.  ؽبٞط ثطي حبِتی قجیٝ ثٝ ؾًٙ ٔطٔط ٔی

 Elder, Plinyلطٖٚ اِٚیٝ زٚ ٌیبٜ قٙبؼ ثبؾتبٖ  زض

ضا تٛنیٝ وطز٘س ذبضٔطیٓ ثطای وبٞف نفطا اؾتفبزٜ اظ 

 ذبضٔطیٖٓ وطز وٝ خٛقب٘سٜ ثصضٞبی ٚ ؾمطاط ثیب

ثطای ٔبِیرِٛیب ٚ ٘یف ٔبض ٔفیس اؾت. ٌیبٜ قٙبؼ 

ٝ ٔٛافك یٙثب ؾمطاط زض ایٗ ظGerardٔلطٖ قب٘عزٞٓ 

ٔبِیرِٛیب ضا  ذبضٔطیٓٞبی  ثٛز ٚ اؽٟبض زاقت وٝ ضیكٝ

ٞبی ٔطتجظ ثب آٖ ضا ٞٓ  زضٔبٖ وطزٜ ٚ تٕبْ ثیٕبضی

 وٙس.  زضٔبٖ ٔی

ثٝ ٚؾیّٝ ی ؾطثبظاٖ  یٓذبضٔطٌفتٝ قسٜ اؾت وٝ 

وطز٘س ثٝ اٍّ٘ؿتبٖ ثطزٜ  ضٚٔی وٝ ثٝ اضٚپب ؾفط ٔی

ٞب ٚ ضیكٝ ی آٖ ثٝ  ٞب، ؾبلٝ قسٜ اؾت ٚ ثصضٞب، ثطي

ٌطفتٝ ٚ ثٝ  فٙٛاٖ غصا ٚ زاضٚ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی

ٕٞیٗ زِیُ ثٝ ٌیبٜ زاضٚیی ٟٔطثبٖ ٔقطٚف ثٛزٜ اؾت. 

ولاپط زض لطٖ ٞفسٞٓ ٌیبٜ قٙبؼ ثطیتب٘یبیی ٘یىٛلاؼ 

ٌیطی اظ تت  اؽٟبض زاقت وٝ وٍٙط اثّمی ثطای پیف

ٔبلاضیب ٚ عبفٖٛ ٔٛثط اؾت. اٚ ٔقمتس ثٛز وٝ ایٗ ٌیبٜ 

ٔحطن ازضاض اؾت ٚ ؾًٙ وّیٝ ضا ذطز وطزٜ ٚ اظ وّیٝ 

ثطای  ذبضٔطیٓوٙس اٚ فمیسٜ زاقت وٝ  ذبضج ٔی

ثبقس ٚ  ٞبی وجس ؾٛزٔٙس ٔی زضزٞبی پّٟٛ ٚ ثیٕبضی

ثصضٞب ٘ٝ تٟٙب ثطای زضٔبٖ یطلبٖ خٛقیسٜ ضیكٝ تبظٜ ٚ

ثّىٝ ثطای وٕپطؼ وجس ٔفیس ٚ ذٛضزٖ ٌیبٜ خٛاٖ ثٝ 

نٛضت پرتٝ زض ثٟبض ثٝ فٙٛاٖ تهفیٝ وٙٙسٜ ذٖٛ 

 . (Nice,2000ؾٛزٔٙس اؾت )

ٌیبٜ قٙبؾبٖ ثقسی ثیبٖ وطز٘س وٝ تٕبٔی 

اقتٟب ضا ظیبز ٕ٘ٛزٜ ٚ ٞضٓ  ذبضٔطیٓٞبی ٌیبٜ  لؿٕت

وٙس.  ٞبضٕٝ ضا ثطعطف ٔیغصا ضا ثٟجٛز ثركیسٜ ٚ ؾٛء 

ٔكىلات لبفسٌی، ؾرتی ٚ زضز زض ٍٞٙبْ ذطٚج 

ٞب ٍٕٞی  ازضاض، ظذٓ ٔقسٜ ٚ ٌكبزی ؾیبٞطي

یبثٙس.  تٛا٘ٙس ثب اؾتفبزٜ اظ پٛزض ثصضٞب ثٟجٛز ٔی ٔی

ضا ثٝ فٙٛاٖ ثطعطف وٙٙسٜ  ذبضٔطیٓثٛٔیبٖ آٔطیىبیی 

ٞب ٚ ثقضی اظ ا٘ٛاؿ  خٛـ ٚ ٔحبفؼ پٛؾت اظ ثیٕبضی

زاز٘س. ثب تبؾیؽ  ٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔیٔؿٕٛٔیت ٔ

، 1800زا٘كىسٜ پعقىی پٙؿیّٛا٘یب زض اٚاذط زٞٝ ی 

ثٝ فٙٛاٖ یه ٌیبٜ زاضٚیی ٟٔٓ ٔغطح قس  ذبضٔطیٓ

(Nice,2000 .) 

ٞبی  زضٔبٖ ثیٕبضی ذبضٔطیٓ زضوبضثطزٞبی انّی 

ٞبی اِىّی، ا٘ٛاؿ ٞپبتیت )٘بقی اظ  ٘بذٛقی ثُوجسی ٔ

یب ٔكىلات  ىبت زاضٚیی(ٞبی ٚیطٚؾی یب تحطی ففٛ٘ت

 (. 2007)تبٔبیٛ،  اؾتلٙس   ثیٕبضی وجسی ٔطتجظ ثب

زاض  ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی ٌُ 8000ایطاٖ ثب زاقتٗ حسٚز 

ٌٛ٘ٝ آٖ ثٛٔی  2000وٝ اظ ایٗ تقساز ٘عزیه ثٝ 

ٞبی ٌیبٞی اظ  ثبقٙس اظ ٘ؾط تقساز ٚ تٙٛؿ ٌٛ٘ٝ ٔی

خّٕٝ وكٛضٞبی غٙی اؾت. حفؼ شذبیط تٛاضثی 

ٞب  اظ فطؾبیف ٚ ا٘مطاو ایٗ ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی ٚ خٌّٛیطی

ٞبی ثٛٔی ٚ زض حبَ ذغط اظ إٞیت ٚیػٜ  ثٝ ٚیػٜ ٌٛ٘ٝ

ثبقس. زض قطایظ ٔتقبضف حفؼ ٚ  ای ثطذٛضزاض ٔی

ٞبی ٔرتّفی نٛضت  ٞب ثٝ قیٜٛ ٍٟ٘ساضی ایٗ ٌٛ٘ٝ
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ٞب  ٞب ٍٟ٘ساضی ثصٚض ٌٛ٘ٝ تطیٗ آٖ ٌیطز وٝ اظ ٟٔٓ ٔی

ب حسٚز زض ثب٘ه غٖ ٚ زض قطایظ ٘عزیه ثٝ نفط ٚ ی

زضخٝ ؾب٘تیٍطاز اؾت. ٔست ظٔبٖ ٍٟ٘ساضی زض  -20

ؾبِٝ  20-10ایٗ قطایظ وٛتبٜ ثٛزٜ ٚ پؽ اظ یه زٚضٜ 

ثبقس  ٘یبظ ثٝ ثبظوكت یب تدسیس ثصٚض شذیطٜ قسٜ ٔی

ٞبی تدسیس وكت  وٝ اضبفٝ ثط ٔكىلات فٙی ٞعیٙٝ

ثصٚض أطی ٔكىُ ٚ پط ٞعیٙٝ اؾت. ثقلاٜٚ زض 

ٌطز٘س أىبٖ  تىثیط ٔیٞبیی وٝ ثٝ نٛضت وّٖٛ  ٌٛ٘ٝ

ٞب زض قطایظ یبز قسٜ ٚخٛز ٘ساضز ٚ حفؼ  ٍٟ٘ساضی آٖ

 ثبقس.  ٞب فٕلا زض قطایظ فٛق أىبٖ پصیط ٕ٘ی ایٗ ٌٛ٘ٝ

زضخٝ  -196تىِٙٛٛغی اؾتفبزٜ اظ زٔبی فطاؾطز )

 ؾب٘تیٍطاز ( ٘رؿتیٗ ثبض ثٝ زِیُ ٔٛفمیت زض ٍ٘ٝ

ٝ ٞب خٙجٝ وبضثطزی پیسا وطز ٚ ث زاضی ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ

ز٘جبَ آٖ اؾتفبزٜ اظ ایٗ تىِٙٛٛغی زض ا٘دٕبز 

ٞبی ٔٛخٛزات فبِی  ٞبی خٙؿی ٚ ثقضی اظ ا٘ساْ یبذتٝ

ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت. ٞسف اظ ایٗ تحمیك ثطضؾی 

زضخٝ ؾب٘تی ٌطاز ثب  -196زاضی ثصٚض زض  أىبٖ ٍ٘ٝ

 ثٟطٜ ٌیطی اظ ٘یتطٚغٖ ٔبیـ اؾت. 

اضی زض عی ایٗ پػٚٞف اؾتفبزٜ اظ تىِٙٛٛغی ٍٟ٘س

( ٚ فبوتٛضٞب ٚ Cryopreservationزٔبی فطاؾطز )

زاضی عٛلا٘ی ٔست ثصٚض زض  تیٕبضٞبی ٔٛثط زض ٍ٘ٝ

قطایظ فطاؾطز وٝ قبُٔ ٔٛاز ٔرتّف ٔحبفؾت وٙٙسٜ 

ٞبیی اظ لجیُ  زض ثطاثط ؾطٔب ٔب٘ٙس ٌّیؿطَٚ ٚ ٔحیظ

ٌیطی  ٔحَّٛ ٚیتطیفیىبؾیٖٛ ٌیبٞی ٚ ضٚـ آة

ٞبی  عا ثط ضٚی ٌٛ٘ٝثبقس ثٝ تفىیه ٚثٝ عٛض ٔد ٔی

 ٌیبٞی ٔٛضز تدطثٝ لطاض ٔیٍیطز. 

ٞسف اظ ایٗ تحمیك شذیطٜ ؾبظی ثصٚض ٌیبٜ 

زض قطایظ  Silybum marianumزاضٚیی ذبضٔطیٓ 

ضٚز ثب اخطای  ثبقس. ا٘تؾبض ٔی فطاؾطز ثٝ ضٚـ ثٟیٙٝ ٔی

زاضی  ٔٛفمیت آٔیع ایٗ پػٚٞف ثتٛاٖ ٔست ظٔبٖ ٍ٘ٝ

ؾبَ افعایف زاز ٚ  شذبیط تٛاضثی ایٗ ٌیبٜ ضا نسٞب

ضٕٗ افعایف ضطیت اعٕیٙبٖ حفبؽت اظ ایٗ شذبیط ثب 

تٟیٝ تدٟیعات ؾبزٜ ٚ ٞعیٙٝ ٍٟ٘ساضی ٘بچیع الساْ ثٝ 

 ٍٟ٘ساضی ایٗ ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی زض حدٓ ا٘جٜٛ وطز. 

 هَاد ٍ زٍش کاز

اظ قطوت پبوبٖ ثصض انفٟبٖ  ذبضٔطیٓٔٙكب ثصٚض 

+ oC 4 ثبقس وٝ زض ؾطزذب٘ٝ ی آظٔبیكٍبٜ ثب زٔبی ٔی

 زاضی قس٘س.  ٍ٘ٝ

پطٚتىُ ٍٟ٘ساضی ثصض زضقطایظ فطا ؾطز: ا٘ٛاؿ 

 پیف تیٕبض

ثصٚض ثسٖٚ ٞیچ  (:Control) های شاهد . نمونه1

ٞبی  پیف تیٕبضی )قبٞس( پؽ اظ لطاضٌیطی زض ِِٛٝ

زضة زاض پلاؾتیىی )فبِىٖٛ( ثطای ٔست ظٔبٖ یه 

 زاضی قس٘س.  ( ٍ٘ٝ C° 4) ٞفتٝ، زض ٔحیظ ؾطزذب٘ٝ

زض  (:Vitrificationار ویتزیفیکاسیون ). تیم2

 قبُٔ: ؾبوبضٚظ PVS2ایٗ تیٕبض اظ زٚ ٔحَّٛ 

Sucrose4/0ٌَّٚیؿط ،َٛٔGlycerol 30اتیّٗ ، زضنس

زی ٔتیُ ، زضنس Ethylen glycol 15ٌّیىَٛ

 زضنس  DMSO 15ؾِٛفٛوؿبیس 

 Loading ٌُّٔیؿطَٚ  قبGlycerol) )2ٔ ،َٛ

اٖ پیف تیٕبض َٔٛ ثٝ فٙٛ 4/0 (Sucrose)ؾبوبضٚظ

ٞب ضیرتٝ ٚ ثٝ آٟ٘ب  اؾتفبزٜ قس. ثصٚض زاذُ فبِىٖٛ

زلیمٝ زض زٔبی  20اضبفٝ ٚ ثٝ ٔست  Loadingٔحَّٛ 

زلیمٝ  20لطاض ٌطفتٙس. پؽ اظ  زضخٝ ؾب٘تی ٌطاز 22

ٞبی حبٚی ثصض  ترّیٝ ٚ ثٝ فبِىٖٛ Loadingٔحَّٛ 

 20( اضبفٝ ٚ ثٝ ٔست Co 4 ؾطز )زٔبی PVS2ٔحَّٛ 

ٞب  لطاض ٌطفتٙس، ؾپؽ فبِىٖٛ °C 4ی زلیمٝ زض زٔب

 ٚاضز اظت ٔبیـ قس٘س. 

(: Desiccationر )و. تیمار کاهش رطوبت بذ3

زض ایٗ تیٕبض ٚظٖ تط ثصض اظ عطیك تقییٗ ٚظٖ اِٚیٝ ثب 

( ٚ ؾپؽ لطاض زازٖ ثصٚض ثٝ 0001/0تطاظٚی حؿبؼ )

ٚ ٔحبؾجٝ اذتلاف  C° 92ؾبفت زض آٖٚ  72ٔست 

ضعٛثت وُ  یسزرم ٌطٚظٖ لجُ ٚ ثقس اظ آٖٚ، ٔك

 زضنس زض٘ؾط ٌطفتٝ قس.  100ثصض ٔقبزَ 

  زضنس وُ ضعٛثت
ٚظٖ ذكه ٚظٖ تبظٜ 

ٚظٖ تبظٜ
      

زض تیٕبض وبٞف ضعٛثت ثصض ٔمساض ضعٛثت وبٞف 

یبفتٝ اظ عطیك لطاض زازٖ ثصٚض یٝ ٔست یه ٞفتٝ زض 
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زؾیىبتٛض تقییٗ قس. ثطای ایٗ وبض ٘رؿت ثصٚض پؽ 

ٌطْ  300زؾیىبتٛض حبٚی اظ تٛظیٗ، ثٝ زؾتٍبٜ 

ثطاثط ٚظٖ ثصض( ٔٙتمُ ٚ ؾپؽ ٞٛای  10ؾیّیىبغَ )

زاذُ زؾیىبتٛض ترّیٝ ٚ زؾیىبتٛض ثٝ ٔست یه ٞفتٝ 

+ لطاض زازٜ قس٘س. پؽ اظ یه ٞفتٝ،  °C 4زض زٔبی 

ثصٚض اظ زؾیىبتٛض ذبضج ٚ ٔدسزا تٛظیٗ ٌطزیس. زضنس 

وبٞف ضعٛثت ثصضٞب پؽ اظ ذطٚج اظ زؾیىبتٛض، 

ثصضٞبی ذبضج قسٜ اظ زؾیىبتٛض زاذُ . سٔحبؾجٝ ق

یه وطایٛتیٛح لطاض زازٜ قس ٚ پؽ اظ آٖ زضاظت ٔبیـ 

 غٛعٝ ٚض قس٘س. 

زض ایٗ تیٕبض، درصد:  33. تیمار گلیسزول 4

ٞب  ٞب ٔٙتمُ ٚ وطایٛتیٛح ثصضٞب ثٝ زضٖٚ وطایٛتیٛح

 °Cزضنس پط قسٜ ٚ زض زٔبی  30تٛؾظ ٌّیؿطَٚ 

ٚ ؾپؽ زض اظت زلیمٝ ٍٟ٘ساضی  20+ ثٝ ٔست 22

 ٔبیـ غٛعٝ ٚض ٌكتٙس. 

 - °C 196تیٕبضٞب ثٝ ٔست یه ٞفتٝ زض اظت ٔبیـ

لطاض ٌطفتٙس. پؽ اظ یه ٞفتٝ تیٕبضٞب اظ اظت ٔبیـ 

 42+زلیمٝ زض حٕبْ آة ثب زٔبی  2ذبضج ٚ ثٝ ٔست 

C°  .قٛن حطاضتی( زض ثٗ ٔبضی لطاض ٌطفتٙس( 

پؽ اظ ا٘دبْ ٔطاحُ ضس ففٛ٘ی، تیٕبضٞب ٕٞطاٜ ثب 

ٞبی حبٚی یه لایٝ وبغص  صٚض قبٞس ثٝ پتطی زیفث

آة ٔمغط ml 6نبفی ٔٙتمُ قس٘س. ٚ ثٝ ٞط پتطی، 

 Co++24ٞب ثٝ غضٔیٙبتٛض ثب زٔبی افعٚزٜ قس. ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔٙتمُ قس٘س. 

وبٔلا تهبزفی، ٔكتُٕ ثط ثّٛن ایٗ عطح زض لبِت 

فسز  30تىطاض ٚ زض ٞط تىطاض  3تیٕبض ٚ ٞط تیٕبض  4

 ثصض لطاض ٌطفت. 

 4ٞب، ٔدٕٛفب  ظ٘ی ثصٚض ٚ تكىیُ زا٘ٝ ضؾت ا٘ٝخٛ

ثبض تیٕبضٞب  4ٞفتٝ ثٝ عَٛ ا٘دبٔیس وٝ زض ایٗ ٔست 

ظزٜ  ثطضؾی ٚ ٔیعاٖ آِٛزٌی ٚ تقساز ثصضٞبی خٛا٘ٝ

 ثجت ٌطزیس. 

ٞفتٝ، عَٛ ؾبلٝ چٝ، ضیكٝ چٝ  4پؽ اظ ٌصقت 

ٞب ا٘ساظٜ ٌیطی ٚ ثجت ٌطزیس٘س. ؾپؽ  ٚ زا٘ٝ ضؾت

ٛا٘ٝ ظ٘ی، ؾطفت خٛا٘ٝ ٞبیی ٕٞچٖٛ زضنس خ قبذم

ظ٘ی، ثٙیٝ ضقس ثصض ٚ ٘ؿجت ضیكٝ چٝ ثٝ ؾبلٝ چٝ، 

تدعیٝ ٚ  SPSSٔحبؾجٝ ٚ ٘تبیح ثٝ ٚؾیّٝ ٘طْ افعاض 

ٞب ثٝ ٚؾیّٝ آظٖٔٛ چٙس زأٙٝ  تحّیُ ٚ ٔیبٍ٘یٗ زازٜ

)خجّی، ٘بزضی قٟبة  ای زا٘ىٗ، ثب ٞٓ ٔمبیؿٝ قس٘س

1393 .) 

ٌطزیس ثٙیٝ ضقس ثب اؾتفبزٜ اظ فطَٔٛ ظیط ٔحبؾجٝ 

(Abdul-Baki and Anderson. 1973:) 
 ثٙیٝ ضقس ثصض =زضنس خٛا٘ٝ ظ٘ی× )عَٛ زا٘ٝ ضؾت( 

 ًتایج 

زض ٞط ؾٝ تیٕبض ثصٚض لٜٛ ظ٘سٜ ٔب٘ی ذٛز ضا حفؼ 

ٕ٘ٛزٜ ٚ زضنس خٛا٘ٝ ظ٘ی زض تیٕبضٞبی آة ٌیطی، 

% ٚ قبٞس ثٝ تطتیت 30ٚیتطیفیىبؾیٖٛ ٚ ٌّیؿطَٚ 

 ٔكبٞسٜ قس. زضنس  %70ٚ  %42، %47، %93ثطاثط 

پؽ اظ تیٕبض  ذبضٔطیٓ یبٜٔیبٍ٘یٗ عَٛ ضیكٝ زض ٌ

فطاؾطز زض تیٕبض ٚیتطیفیىبؾیٖٛ ثیكتطیٗ ٚ ثطاثط ثب 

 ٔیّی ٔتط ٚ زض تیٕبضٞبی ٌّیؿطَٚ ٚ آة 66/63

ٔیّی ٔتط  91/37ٚ  88/60ٌیطی ثٝ تطتیت ثطاثط ثب 

تطیٗ ٚ  ٞبی قبٞس ٔیعاٖ آٖ وٓ ثبقس ٚ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٔی

زا٘ٝ ٔیبٍ٘یٗ عَٛ . ثبقس ٔتط ٔی ٔیّی 92/23ثطاثط ثب 

زض ثصضٞبی تحت تیٕبض فطاؾطز پؽ اظ احیب  ضؾت

ٔقٙی زاض ثٛزٜ ٚ زض تیٕبض ٚیتطیفیىبؾیٖٛ ٔیبٍ٘یٗ 

ٔیّی ٔتط ٚ زض تیٕبضٞبی  13/101ثیكتطیٗ ٚ ثطاثط ثب 

 69/85ٚ  82/96ٌّیؿطَٚ ٚ آثٍیطی ثٝ تطتیت ثطاثط ثب 

ضؾت زض ٕ٘ٛ٘ٝ  ثبقس. ٔیبٍ٘یٗ عَٛ زا٘ٝ ٔیّی ٔتط ٔی

. ثبقس ٔیّی ٔتط ٔی 38/47قبٞس وٕتطیٗ ٚ ثطاثط 

ٞب زض ثصضٞبی  ثیكتطیٗ ٔیبٍ٘یٗ عَٛ ؾبلٝ زا٘ٝ ضؾت

تحت تیٕبض فطاؾطز پؽ اظ احیب ٔقٙی زاض ثٛزٜ ٚ زض 

ٔیّی  71/36ٔیبٍ٘یٗ ثیكتطیٗ ٚ ثطاثط ثب آثٍیطی  تیٕبض

ثٝ  ٌّیؿطَٚٔتط ٚ زض تیٕبضٞبی ٚیتطیفیىبؾیٖٛ ٚ 

ثبقس.  ٔیّی ٔتط ٔی 91/27ٚ  63/27اثط ثب تطتیت ثط

ٔیبٍ٘یٗ عَٛ زا٘ٝ ضؾت زض ٕ٘ٛ٘ٝ قبٞس وٕتطیٗ ٚ 

 ثبقس.  ٔیّی ٔتط ٔی 15/15ثطاثط 
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تٛاٖ ٔكبٞسٜ وطز وٝ ٕٞٛاضٜ زض  ٞب ٔی زضثطضؾی

 تٕبْ نفبت ٌطٜٚ قبٞس وٕتطیٗ ٔیعاٖ ثبظزٜ ضا زاضز. 

% زض تیٕبض آة ٌیطی  93زضنس ثبلای خٛا٘ٝ ظ٘ی  

شذیطٜ ؾبظی زٞس وٝ  %( ٘كبٖ ٔی70ُ قبٞس )زضٔمبث

زض اظت ٔبیـ ٘ٝ  ذبضٔطیٓ ثب تیٕبض اة ٌیطی ٌیبٜض ٚثص

تٟٙب ثط ظ٘سٜ ٔب٘ی ثصٚض اثط ٔٙفی ٘ساضز ثّىٝ ثبفث 

افعایف زضنس خٛا٘ٝ ظ٘ی ثصٚض ٚ ٕٞچٙیٗ افعایف 

ٞب پؽ اظذطٚج اظ تیٕبض فطاؾطز  ضقس زا٘ٝ ضؾت

 . قٛز ٔی

 

 
 پس اس خزوج اس است مایع در فزاسزد خارمزیم ها بز نگهداری بذور اثز پیش تیمار مقایسه میانگین -1 جدول

عَٛ ضیكٝ چٝ  ثٙیٝ ثصض

 ثٝ ؾبلٝ چٝ

  زضنس خٛا٘ٝ ظ٘ی عَٛ ؾبلٝ چٝ عَٛ ضیكٝ چٝ زا٘ٝ ضؾتعَٛ 

16/33 57/1  a 38/47  a 92/23  a 15/15  70% قبٞس 

53/47 30/2  b 13/101  c 66/63  b 63/27  47% PVS2 

66/40 18/2  b 82/96  bc 88/60  b 91/27  42%  َٚ30ٌّیؿط % 

69/79 03/1  b 69/85  ab 91 /37  c 71/36  93% ٌیطی آة 

 ثبقٙس ثطاؾبؼ آظٖٔٛ چٙس زأٙٝ ای زا٘ىٗ، اذتلاف ٔقٙی زاضی ٘ساض٘س.  ٘ىتٝ: تیٕبضٞبیی وٝ زاضای حطٚف ٔكبثٝ ٔی  

 

 
 (mm)طول دانه رست ، (mm)، طول ریشه چه) mmچه ) ساقهنمودارهای میانگین طول  -1شکل 

 

 بحث

اظ  ذطٚج اظ ؽپ S. marianum ٌٛ٘ۀ ثصضٞبی

 ثٝ خٛا٘ٝ لبزض ٞبی قبٞس ٕ٘ٛ٘ٝ ٔبیـ ٕٞب٘ٙس ٘یتطٚغٖ

 زٔبی زض ثصضٞب ٔب٘ی أىبٖ ظ٘سٜ ثٝ ثٛز٘س. ثب تٛخٝ ظ٘ی

 ضا ٌٛ٘ٝ ایٗ ثصضٞبی تٛاٖ ٌطاز ٔی ؾب٘تی زضخۀ -196

 Roberts) لطاضزاز (Orthodoxتٛزوؽ اض ثصضٞبی خعٚ

and Ellis, 1989; Engelman,1990ٞ .)ٗتفبٚت ٕچٙی 

 چٝ، عَٛ ؾبلٝ چٝ، عَٛ ضیكٝ عَٛ ٘ؾط اظ زاضیبٔقٙ

 ضیكٝ عَٛ ٘ؿجت ٚ (VI) ثصض ثٙیۀ ، قبذمزا٘ٝ ضؾت

تیٕبضٞبی  ٚ قبٞس ثصٚض ثیٗ چٝ ؾبلٝ ثٝ چٝ

ضعٛثت  ٚوبٞف ، ٌّیؿطَٚ(PVS2) ٚیتطیفیىبؾیٖٛ

 . ٘كس كبٞسٜٔ ثصض

 ٞب اظ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٔٛخٛز آة ٚیتطیفیىبؾیٖٛ تیٕبض زض

 وٝ قٛز قىُ ٔی ثی ای قیكٝ فبظ یه ٚاضز ٔبیـ حبِت

 زاضی ٍ٘ٝ حبِت اؾت. زض ایٗ ؾبذتبضوطیؿتبِی فبلس

 ٌیطی قىُ ٔبیـ ثسٖٚ ٘یتطضٚغٖ زض ٞبی ٌیبٞی ثبفت

 Wang et)ذٛاٞس ثٛز پصیط أىبٖ ٞبی یری وطیؿتبَ

al. , 2005; Gale et al. , 2008) . 

 ثقضی PVS2 زض ٔٛخٛز ٔٛاز ؾٕیت ظٔیٙۀ زض

 زض ٔٛخٛز ٔحَّٛ ٔٛاز وٝ زٞٙس ٞب ٘كبٖ ٔی اظٌعاضـ

 ٕ٘ٛ٘ٝ زاضی ٍ٘ٝ زض ٔٙفی تبثیط ٌلایىَٛ اتیّٗ آٖ ٔب٘ٙس

  (Kuleshova et al. , 1999)زاضز.  زضفطاؾطز

 ا٘دبْ ٔغبِقبت اظ ثؿیبضی وٝ اؾت حبِی زض یٗا

ٔٛظ، اضویسٜ،  ٞبیی ٔب٘ٙس ٌٛ٘ٝ ضٚی ثط ٌطفتٝ

 , .Hirai et al ) ، تٛت فطٍ٘ی(Thinh, 1997)آ٘ب٘بؼ
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 ٔثجت ثطا (Lambardi et al. , 2000)ؾپیساض ( ٚ 1998

 اؾت.  قسٜ ٌعاضـ تیٕبض ایٗ

 ٘ٛفی فٙٛاٖ ثٝ ٔرتّفٞبی  غّؾت ثب ٌّیؿطَٚ اظ

. ٔیكٛز اؾتفبزٜ ؾطٔبیی فطایٙسٞبی زض ٔبزٜ ٔحبفؼ
(Jeyendran etal. , 1985) 

 ضا ا٘دٕبز ٘مغٝ ٚ زازٜ وبٞف ضا ید تكىیُ ٔبزٜ ایٗ

 ٔبزٜ فٙٛاٖ ثٝ ٕٞیٗ فّت ثٝ. آٚضز ٔی پبییٗ آضأی ثٝ

 قٛز، پیف اؾتفبزٜ ٔی Cryoprotectant یب ٔحبفؼ

 ؾبیط تیٕبضٞب ثب حفبؽت تفبٚتی زض30ٌّیؿطَٚ % تیٕبض

 ٘كبٖ ٘یع ٔحممبٖ زیٍط ٞبی ثطضؾیاؾت  ٘ساقتٝ

 قطایظ زض ٌیبٞی ٞبی یبٕ٘ٛ٘ٝ ثصٚض فتٗلطاضٌط زٞس ٔی

 ایدبز غ٘تیىی ٌیبٞبٖ تغییطات فطاؾطز، زض

 ;Zhai et al. , 2003:Dixit et al. , 2003)سوٙ ٕ٘ی

Sanchez et al. , 2008) وبٞٛ ثصض لطاضٌیطی (Walters 

et al. , 2004) ٚ ؾیت ظٔیٙی خٛا٘ۀ ا٘تٟبیی (Mix-

Wagner et al. , 2003) ٖثٝ زِیُٔبیـ زض ٘یتطٚغ ، 

 ٌیبٞی ٕ٘ٛ٘ۀ یبتیحٚ  ٞبی ٔتبثِٛیىی فقبِیت وبٞف

. ثب یبثس قست افعایف ٔی ٝثٔب٘ی  ظ٘سٜ ظٔبٖ ٔست

 وبٞٛ ثصض ضٚی ثط قسٜ ا٘دبْ تطٔٛزیٙبٔیىی ٔحبؾجبت

 ٘یٕٝ، ٌطزیس٘س ٍ٘ٝ زاضی پبییٗ زٔبیی قطایظ وٝ زض

 ٌطزیس.  ثطآٚضز ؾبَ 3500 ٌٛ٘ٝ ایٗ فٕط خٛا٘ٝ ظ٘ی

 اظت ٔحیظ زض ثصض وٝ نٛضتی زض تئٛضی، اؾبؼ ثط

 ٔست عَٛ ثیٗ ٔحؿٛؾی تفبٚت ٘جبیس، ثٕب٘س ظ٘سٜ ٔبیـ

 زاقتٝ ٚخٛز ٔست ٔیبٖ ٚ ٔست وٛتبٜ زض ٍ٘ٝ زاضی

 ٚ ٔتبثِٛیىیٞبی  فقبِیت قسیس وبٞف ثب ظیطا ثبقس

 ٌطزز.  ٔی ٔٙتفی ظٔبٖ ٔؿئّٝ حیبتی

 Popovٖوٝ  زاز٘س ٘كبٖ ٘یع (2006) ٚ ٕٞىبضا

 اظت زض شذیطٜ ؾبَ 25 اظ ٛیح پؽٞبی ٞ ٞبی یبذتٝ

 . ٕ٘بیٙس ٔی حفؼ ضا ذٛز حیبت لبثّیت تدسیس ٔبیـ

 لسضت ٞٓ ظٔبٖ زٞٙسٜ ٘كبٖ ثصض لسضت قبذم

فُٕ  ثٝ ٔٙدط وٝ اؾت ثصض ضٚیف لسضت ٚ ظ٘ی خٛا٘ٝ

 تٛا٘بیی ثیبٍ٘ط ٚالـ زض قبذم ایٗ. قٛز ٔی ثبلاتط وطز

 ظٔبٖ وٛتبٜ تطیٗ زض ٌیبٜ ثیكیٙٝ ایدبز زض ثصض ثبِمٜٛ

 1978(ثبقس ٔی ٔتغیط ٔحیغی قطایظ ٕٔىٗ زض

(Gelmond et al,ثطای ٔٙبؾجی ٚ زلیك ، ٔمیبؼ 

 Fu et) ٔحیغی فٛأُ تبثیط تحت ٚ ثصض ویفیت آظٖٔٛ

al, 1994غّؾت ٚ زٔب، ضعٛثت ٕٞچٖٛ (. ٔرتّفی 

 )Roberts,1972)ثبقس  ٔی وطثٗ اوؿیس زی ٚ اوؿیػٖ

 ثٝ وٝ ثصضٞبیی لسضت قبذم وٝ اؾت قسٜ ٌعاضـ

 ؾب٘تی ٌطاز زضخٝ - 20 ؾطزذب٘ٝ زض عٛلا٘ی ٔست

 قبذم ٚ اؾت ٘ىطزٜ قسٜ ا٘س، تغییطی ٍ٘ٝ زاضی

 Mengچّیپبییبٖ ذب٘ٛازٜ اظ ٌیبٜ ٌٛ٘ٝ ثصض چٟبض لسضت

et al,2003)ٝ10 زٔبی زض ؾبَ 30 تب 24 ٔست ثٝ (و 

ٍ٘ٝ  زضنس 3 ضعٛثتی ٔحتٛای ٚ ؾب٘تی ٌطاز زضخٝ -

 5 زٔبی زض ٍ٘ٝ زاضی ثب ٔمبیؿٝ ثٛز٘س، زض قسٜ زاضی

. حفؼ زضنس، ثیكتط 8 ضعٛثت ٚ ؾب٘تی ٌطاز زضخٝ

(1999 ،Maselli et al) ٜقبذم ٕٞچٙیٗ. اؾت قس 

 ٘ؿجت فطاؾطز زٔبی زض قسٜ ٍ٘ٝ زاضی پیبظ ثصض لسضت

 حفؼ ذٛثی اتبق، ثٝ زٔبی زض قسٜ ٍ٘ٝ زاضی ثصضٞب ثٝ

 ٔجٙی ٘تبیح ایٗ ثب وٝ (,.1995Lakhanpaul et al) قس

 زض ٍ٘ٝ زاضی ٚ ثصض ضعٛثت ٔحتٛای وبٞف ایٙىٝ ثب ثط

 قٛز، ٔغبثمت ٔی حفؼ ثصض اؾطز، لسضت فط قطایظ

 (. Hampton and Tekrony, 1995زاضز )

زا٘ٝ ضؾت  ثصض، عَٛ ٍٟ٘ساضی زٔبی افعایف ثب

 ٚ تسضیدی ظٚاَ اظ ٘بقی تٛا٘س ٔی آٖ فّت ٔیبثس وبٞف

 یٙسفطا عی زض وٝ ثبقس ثصض تطویجبت قیٕیبیی تدعیٝ

 فطایٙسٞب ایٗ ؾطفت ٚ زٞس ٔی ضخ اوؿیساتیٛ ذؿبضت

زاضز  ثؿتٍی زٔب ٚ ضعٛثت فبُٔ زٚ ثٝ فٕسٜ ثٝ عٛض

(Walters et al. , 2010). 

 زض ٍٟ٘ساضی ٚ ضعٛثتی ثصض ٔحتٛای وبٞف ثٙبثطایٗ

 ٚیؿىٛظیتٝ افعایف ثبفث تٛا٘س فطاؾطز، ٔی زٔبی

 ای قیكٝ حبِت ثٝ ؾیتٛپلاؾٓ قىُ تغییط ای ٚ یبذتٝ

 ظٚاَ اظ ٘تیدٝ زض (Buitink & Leprince,2008) قسٜ

 ,Sun & Leopoldوٙس ) ٔی خٌّٛیطی ثصض تسضیدی

1994 .) 

 تمّیُ ٞسف ثب ضعٛثت وبٞف تیٕبض اظ اؾتفبزٜ

ثصضٞب  حفؼ ٚ ظ٘سٜ ٔب٘ی زض ٔثجتی ثصض تأثیط ضعٛثت

 ثطضؾی ایٗ زض. زاقت -ºC 196 زٔبی ثٝ ٚضٚز اظ لجُ
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 زیٍط تیٕبضٞبی ٕٞب٘ٙس ایٗ تیٕبض وٝ قس ٔكبٞسٜ

. قٛز ٔی فطاؾطز زض قطایظ ثصض اظ حفبؽت ثبفث

 زض ٔب٘سٖ ثبلی ٚ ؾطٔب پؽ اظ آة ٌیطی ثٝ ٔمبٚٔت

 ٕٞچٖٛ ٞبی ٚیػٜ ای پطٚتئیٗ حضٛض ثب ؾىٖٛ حبِت

 ٞبی قٛن ظایی، پطٚتئیٗ خٙیٗ تأذیط پطٚتئیٗ

. ثبقس ٔی ٔطتجظ ثصض ٞبی شذیطٜ پطٚتئیٗ ٚ حطاضتی

 ٔقیٗ ٔیعاٖ ثیٗ ٘عزیىی ضاثغٝ ضؾس یٔ ٘ؾط ثٝ ثٙبثطایٗ

زاضز  ٚخٛز ثصض فٕط عَٛ ٞب ٚ پطٚتئیٗ اظ زؾتٝ ایٗ
(Rajjou & Debeaujon, 2008) 

(2005 )Whittle ٚ Beardmore ٗ٘یع زض ٕٞی 

 حفبؽت ثطای ضا ضعٛثت وبٞف ضٚـ ضاثغٝ ثىبضٌیطی

 ,.Cho et alٕ٘ٛز٘س ) ٌعاضـ ثصض ٔٛفمیت آٔیع اظ

2002; Stewart et al., 2001 .)ٝٞبی ٔحممبٖ ایٗ یبفت 

 . ثٛز٘س حبضط ٘تبیح تحمیمبت ثب ٕٞؿٛ نفبت اغّت زض

 وٝ زاز ٘كبٖ آظٔبیكٍبٞی تیٕبضٞب ٘تبیح ثٙسی خٕـ

 نفبت اظ ثقضی ٔبیـ زض٘یتطٚغٖ ضٚثص ٌطفتٗ لطاض ثب

 ثیٗ اظ ٘كبٖ ٘ساز٘س. ثٙبثط ایٗ زاضی ٔقٙی تغییط

 ثصض ضعٛثت وبٞف تیٕبضٞبی ٔرتّف، تیٕبض

(Desiccation )ضٚثص زاضی ٍ٘ٝ ثطای تیٕبض تطیٗ ٔٙبؾت 

 ٘ؾط اظ وٝ ضٚـ ایٗ اظ ِصاثٛز..  فطاؾطز زض قطایظ

ضٚقی  قیٕیبیی ٔٛاز ثٝ ٘یبظ فسْ ٚ ٚؾِٟٛت ؾبزٌی

 ثٝ وبضثطزی ٔمیبؼ زض تٛاٖ ثبقس، ٔی تطی ٔی ؾبزٜ

 ٚ ٔٙبؾت خبیٍعیٗ ٚ پكتیجبٖ ٘ؿرٝ یه فٙٛاٖ

ثصٚض ٌیبٜ  ٔست عٛلا٘ی ٍٟ٘ساضی ثطای ٔغٕئٗ

 پلاؾٕی غضْ شذبیط ٍٟ٘ساضی ٔطاوع زض ذبضٔطیٓ

 .ٕ٘ٛز اؾتفبزٜ
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 . 368ل . ٔقبٚ٘ت أٛض خٍُٙ، ٔطاتـ ٚ اذیعزاضی وكٛضٞب  ٖ خٍُٙا٘تكبضات ؾبظٔب

. زض قطایظ فطاؾطز scale motanumٞبی  ثصض ٚ ؾَّٛ، ا٘تٟبییٞبی  ثطضؾی أىبٖ ٍٟ٘ساضی خٛا٘ٝ. 1386. ض، احٕسی .2
 . زا٘كٍبٜ پیبْ ٘ٛض تٟطاٖ. ٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقسپبیب

 . تكبضات زا٘كٍبٜ ٌیلاٖا٘. ساضٌّیبٞبٖ ٌٞبی  تیطٜ. 1380ٔحٕس ، ثیٍٓ فمیط .3

زض قطایظ . Robinia pseudoacacia Lٍٟ٘ساضی ثصض البلیب ، حبتٕی.، ف، خقفطی.، ا.، ؿ، ٘بزضی قٟبة.، ؿ.، ْ.، خجّی ْ .4
 . 254تب  245نفحٝ ، 1393تبثؿتبٖ ، 2قٕبضٜ ، ؾبَ قكٓ، خٍّٙجب٘ی ایطاٖ، ٔدّٝ خٍُٙ ایطاٖ، فطاؾطز

ثطضؾی أىبٖ ٍٟ٘ساضی ثصض ٌٛ٘ٝ ، فهبضٜ.، ح.، ْ، عجطی.، ْ، لٕطی ظاضؿ.، ؿ، ّیخج.، ْ، ٘بزضی قٟبة.، ؿ.، ْ.، ف، حبتٕی .5
Eucalyptus microtheca (38)پیبپی  4قٕبضٜ ، 17ؾبَ ، 1388، تحمیمبت خٍُٙ ٚ نٙٛثط ایطاٖ ، زض قطایظ فطاؾطز 

 . 678ل . ا٘تكبضات وبضً٘. حكطٜ قٙبؾی ٚ ظیؿت قٙبؾی، فطًٞٙ وبُٔ ٌیبٜ قٙبؾی. 1380، ؿ، ضضبیی ٘ػاز .6

. زض اؾتبٖ ظ٘دبٖ Secale montanum  ٚAlopecurus textilesاوِٛٛغی عطح تحمیمبتی آت . 1383أطفّی ، قبٕٞطازی .7
 . ا٘تكبضات ٔطوع تحمیمبت وكبٚضظی ٚ ٔٙبثـ عجیقی اؾتبٖ ظ٘دبٖ، ٌعاضـ ٟ٘بیی

 Pistaciaؾطز ثطای ٍٟ٘ساضی ثصٚض پؿتٝ اؾتفبزٜ اظ فٙبٚضی فطا، (1393)، ؾّغب٘ی ٘ػاز.، ْ ؾیسی.، ْ.، ؼ.، ؿ، فجبزی  .8

vera L ،ٖاِٚیٗ وٍٙطٜ ثیٗ إِّّی ٚ ؾیعزٕٞیٗ وٍٙطٜ غ٘تیه ایطا 

ا٘تٟبیی ٚ خب٘جی ٚ ٞبی  خٛا٘ٝ، ٍٟ٘ساضی ثصض. 1386ح ، ْ، فهبضٜ، ـ، قٟطظاز، ٘جی ؿ. ْ، قٟبة ٘بزضی، ؿ، لٕطی ظاضؿ .9
پٙدٕیٗ ٕٞبیف ّٔی . ضٚقی ثطای حفبػ ثّٙس ٔست شذبیط غ٘تیىی ٌیبٞی، ٌیبٞی حبنُ اظ وكت ثبفتٞبی  ؾَّٛ

 . 68-71ل . ثیٛتىِٙٛٛغی خٕٟٛضی اؾلاْ ایطاٖ

حفبؽت شذبیط غ٘تیىی ٌیبٞبٖ ٔٙبثـ عجیقی ایطاٖ زض ، (1390)، ٘بزضی قٟبة.، ؿ.، ْ، قٟطظاز .، ـ.، ؿ، لٕطی ظاضؿ  .10
 وٍٙطٜ ّٔی شذبیط غ٘تیىی ٚ ظیؿتی، قطایظ زٔبی فطاؾطز

 . ٚ ٔطاتـٞب  تحمیمبت خٍُٙ ا٘تكبضات ٔٛؾؿٝ. فّٛض ایطاٖ. 1365. ا، لٟطٔبٖ .11

 . ٚ ٔطاتـٞب  ا٘تكبضات ٔٛؾؿٝ تحمیمبت خٍُٙ، خّس قب٘عزٞٓ. فّٛض ضٍ٘ی ایطاٖ. 1376احٕس ، لٟطٔبٖ .12

 . 988ل. ا٘تكبضات پطچٓ. ایطاٖٞبی  فطًٞٙ ضؾتٙی. 1381. ٜ، وطیٕی .13

 . 714نفحٝ ، ا٘تكبضات زا٘كٍبٜ تٟطاٖ. ٌیبٞبٖ ظضافی. 1375ٞبزی ، وطیٕی .14

 . ا٘تكبضات زا٘كٍبٜ تٟطاٖ. ٔطتقساضی. 1378 ٞبزی، وطیٕی .15

 . 417نفحٝ، ا٘تكبضات ٘كط فّْٛ وكبٚضظی، خّس چٟبضْ. ایطاٖٞبی  فطًٞٙ ضؾتٙی. 1386ٞبزی ، وطیٕی .16

 . ا٘تكبضات زا٘كٍبٜ تٟطاٖ. ظضافت ٚ انلاح ٌیبٞبٖ فّٛفٝ ای. 1375، ٞبزی، وطیٕی .17

زض زٔبی  Medicago rigidula حفبؽت ثصضٞبی ، ویبضؾتٕی .، خ ، قٟطظاز .، ـ ، لٕطی ظاضؿ .، ؿ .، ْ، ولاٞسٚظاٖ .18
تحمیمبت غ٘تیه ٚ انلاح ٌیبٞبٖ ٔطتقی ٚ ، آثٍیطی –فطاؾطز ثب اؾتفبزٜ اظ زٚ ضٚـ قیكٝ ای قسٖ ٚ وپؿِٛٝ وطزٖ 
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