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در سودوموناس آئروژینوزاهای جدا  DHAردیابی مولکولی ژن بتالاکتامازی 

 های پوستی در شهر قم شده از نمونه

یان، م2محسن زرگر ،1حوری سادات حجازی  3*هرداد معمار

 چکیده

و نو  دت ت میی  و   فوونوت  یدواد .نو ک  وا. ری هوا تو نو  ترریاواد دت تمواا  ا ت می «پسودوموناس آئروژینووا »
سوا  سوی ی سومی و یوا  ،.لونیزه و پس  ا وتود  وه خوو  ها ه، اخم،  ا ت قرنیه، دس گاه  دت تی و تیها یوخ گس

 ور پسوودموناس  موثرر ا د توهوای  تویه  یی دیگر     شودک  مرواه  ه دلیل  س واده ها  ضایعات موضعی دت مکا
ژ  وجوی  پژوهش، جسوتک ه ف  ا  ین ش ه  ستمراوا  ها ک یوتی  ین  ا. ری  ه ش ت دت مرا ل آن ی ،آئروژینوا 

 یزولوه  011 ا تعو  د  سوتک دت  یون تیریو  ی پوسو ی ها هی ج   ش ه  ا نمونها هها دت  یزول مراومت  ه   الا. اا
یریرات میکرو یولوژی د نشگاه آا د  سلامی و حو  قوم نگاو  تی تسودوموناس .ه دت  انک میکرو ی آامایشگاه 

      ژنوا  سو رر   و سویس  وا  ،ی مذ.وتها  تدیا ی ژ ه منظوت  ها ه یوشیمیایی  یزول أیی تپس  ا .شت و ؛ ش می
PCR  ژ DHA  22دسوت آمو  .وه ه  یزوله مراوا  ه  یمی پنم  و 54 ، یزوله 011 ا تع  د .ه  ک ن یده  ینتدیا ی ش 

 روا مراومت همچنین   ودن ک DHAموتد د ت ی ژ   6 ، ا  ین تع  دو موتد دت توش سینرژیس ی د ل دیسک مثات 
حساسیت   ی هتوا   زو  دت  ا. ری سودوموناس آئروژینوا  مندر  ه مشکلات دت دتما   یمات   ش ه و گز تش دوت

 اش ک  مید تویی جات دتما   ج ناب ناپذیر 
 ک، شار قم DHAسودوموناس آئروژینوا ، نمونه پوس ی، ژ   :کلیدی واژگان
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 مقدمه  

فوونت »تودک  ها  ه شمات می یکی  ا مشکلات مام دت  یماتس ا  (Nosocomialinfection) «یفوونت  یماتس ان»
سافت  ع   ا  22تا  54 مّا  ؛شود .ه  یمات دت اما   س ری ش    ه آ  ما لا ناود  ه فوون ی  طلاق می « یماتس انی

شوودک  واوجود   یداد میدت  یمات  پذیرش دت  یماتس ا ، سه توا  ع   ا ترخیص و یا سی توا  ع   ا فمل جر حی
و مروات    ومیور همور ه  ووده طوت چشمگیری  ا فو تض و  روا مرگ های  یماتس انی  ه های  سیات، فوونت مر قات

د شو ن  ،  وه دلیولهای گرا منوی  ا. ری دت طول چن  دهه  خیر، (ک0.نن ) ش ه تیمیل می ایادی ت   ه  یمات  س ری
هوای  تورین فامول  تیولوژیوک فوونت فنوو   شوایعه   ،های د تویی وسیع و مراومت  ا. وتهای ویرولانس م ع د

های اخوم سووخ گی  ا ملالعوات  ترین  طلافات مر وط  ه  پی میولوژی فوونت  یش (ک2) ن  همااجم شناخ ه ش 
ر  و تور و  ویش %51میز   مرگ ومیر گز تش ش ه (ک3 ه دست آم ه  ست) 0551تا  0541ی ها ل نداا ش ه دت سا

میلیوو  نوور دت  یالوت م یو ه  2-0ترمین اده ش ه .ه سوالانه  وسعت ناحیه سوخ گی گز تش ش ه  ستک  ساس
ی سووخ گی دت هوا مک سولو  اخ(4)شوود میمن ای  ا  ین مو تد  ه مرگ  %6تا %4شون  .ه  دچات سوخ گی می

 اش  .ه شامل یک  ا ت مییط سرشات  ا پروتئین می ،فمی  های .املاد ی نیمه فمری و دت تمامی سوخ گیها ماخ
هوا  ور هم  ) سوکات(  سوت و میویط  سویات مناسوای  ور ی .لونیز سویو  و تکثیور  وا. ری نکرواه ش ه  اق  فروق

ی  یمنی میز ا  و می ودیت  ن رال فو مول ها له مااجرت ناقص سلوفروق خونی دتو   سکات   ناود (ک4.ن ) می
های  یمنی  ترری  پاسخ ،.ه مو د سمی تولی  ش ه  ا  ا ت  سکات دت حالی ؛شود آن ی میکرو یال  ه ناحیه مندر می

شو ه  ور نوع و میز   میکرو  تگانیسوم .لوونیزه  ک ماهیت و وسعت ناحیه سوخ گی  ه همر هت   ه دناال د تدموضعی 
ین تور م(ک سودوموناس آئروژینوا  یکی  ا ما6) ر  یداد فوونت تااجمی دت اخم سوخ گی مثرر  ست توی اخم، 

 اش ک  یون  مانن   یمات   د ت ی اخم سوخ گی می ،های  رصت طل  دت  یمات   د ت ی ضعف سیس م  یمنی پاتوژ 
نو   خلری ج ی دت سر سور جاوا  میسووب فه ی سوخ گی  ست و  ها مین فامل فوونت دت اختر م ا. ری ما

ومیور  والای  یون  تو نو  مرگ موی ،وسیله سوودوموناس آئروژینووا ه فوونت سیس میک رانویه  یداد ش ه   شودک می
هوای اخوم   همیت نروش سوودوموناس آئروژینووا  دت فوونتگویای مسئله دیگری .ه  (ک2) شودت   افث  یمات   

دت پای  ت مان   فوونوت  ، رده  اش ک  ین ویژگی منیصر   دت تولی   یو یلم می تو نایی  ین  ا. ری ست؛ سوخ گی 
های د تویوی سوودوموناس  های  ن را ی و   ز یش مراومت  یوتیک آن ی رر ش     یداد ش ه دت اخم سوخ گی و  ی

سووب شو ه و  وه فنو   یک میکرو  تگانیسم  سیات سوااگات میه ک  ین  ا. ری   ستنرش مامی د ت ی  ،آئروژینوا 
ه های  یماتسو انی  یدواد شو ه  و فوونت مراوا شودکم ع دی های   یوتیک آن یتو ن   ه  نو ع م نوفی  ا  سرفت می

 ک (8)شون   غل   ه سر ی دتما  می ،وسیله  ین  ا. ری
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     .ه دت سیس م د افی خود  دت  یمات نی  تواق می ، یداد ش ه توسط سودوموناس آئروژینوا های   یماتی

دت مثات و همچنین   ر د د ت ی نوتروپنی( و یا  HIVد تن  )مثل .اهش سیس م  یمنی     دت  یمات    خ لالاتی 

ش ه ها لوله گذ تی )شانت(  آ دت ت ه هو یی .سانی .ه ش ه، یا ما لا ی ناشی  ا ضر ه ها م ه اخ  ر دی .ه 

% 00، یماتس انی  یها % فوونت01فامل ین  ا. ری ن  .ه   ك نشا  د دهیولوژی میملالعات  پ (ک5 ست)

-سودوموناس آئروژینوا  موج  فوونت ک(01) تود یم  ه شمات یماتس انی  یها ی می%  پ5و  یخون یها فوونت

های پوس ی،   ن و.اتدیت، فوونت های دس گاه  دت تی و  ا. ریمی فوونت ایل پنومونی، ست،  ا قهایی 

ک سودوموناس آئروژینوا  دت  یمات   دچات (00)س ا  های چشم دت   ر د  س ری دت  یمات های گوش، فوونت فوونت

جزء  DHAآنزیم  ک(02) گردد های چر.ی پوس ی می اخم  افث  ل ااب، تیریک سیس م  یمنی و  یداد ،سوخ گی

وسیله .لوگز سیلین و ه سرین سوالوسیوتینااهایی هس ن  .ه   AmpCی ها مآنزی  اش ک می AmpCهای  ساب تایپ

 .سی  یمینو  ،ها امونو ا. ا ،ها نسیلی موج  مراومت  ه پنی ،AmpCمرادیر  الای  شون ک  رونیک  سی  ماات می

تو نن   می AmpC  الا. امااهای  ی غشایی،ها ندت صوتت نرص دت پوتی شودک و سوامایسین می ها نسوالوسیوتی

 «. » ی   هتنظیم ش ی .رومواومی .املاد ها  توسط ژ AmpC ک(03) نیز گردن  ها مموج  مراومت  ه .ات اپن

 ،AmpCپ ی ه ج ی ی .ه موج    ز یش  یا   شود و دت  فضای خانو ده  ن رو  ا. ریاسه  ه  ر و نی وجود د تدک می

ی . .نن ه  ا .رومواوا  ه پلاسمی  و سیس گس رش ها  حر.ت ژ؛ ش ه  ست blaAmpCی  اق  ژ  ها هدت گون

دت  ،فر س ا  Dhahranدت  0552دت سال  DHAک  ولین نوع آنزیم (04)  اش  ی  یماتس انی میها همراومت دت گون

 bla یا   ،پلاسمی ی یAmpCی  ها  تر ژ  رخلاف  یش المونلا  ن ریکا سروو ت  ین ری ی یس شناسایی ش کس

DHA   وسیله هampR پروتئین  شودک تنظیم میAmpR،   پس  ا  تصال  ه پن اپی یUDP-Mur-NAc  افث 

.لاولانیک  سوو.سی ین، مانن ، ییها ا ا حضوت   الا. ا ، ین غیر عال ش   ستک ش ه  ampCسر.وب  یا  ژ  

.ه دت سودوموناس   ینتوجه شودک جال    رطرف می ampDوسیله موتاسیو  دت ژ  ه  یمی پنم و یا  و   سی 

و  LasAپروتئاا جمله پیوسیانین،  ا ،دت  یا  چن ین  ا. وت ویرولانس فلاوه  ر  ین نرش، ،AmpRآئروژینوا  

ی  الینی ها هدت  یزول ،DHAالعه  رتسی  ر و نی ژ  مراومت ه ف  ا  ین مل (ک04 ست ) مثرر  LasB لاس اا

 اش ک  میی پوس ی ها تسودوموناس آئروژینوا ی ج   ش ه  ا فوون
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 مواد و روش ها

 وه  ک ا مییط مک .انکی  گات  سو واده شو  ،ی تایه ش ه  ا اخم  یمات   دچات سوخ گیها ه ر ی .شت  ولیه نمون
ی تشو  هوا ی ا نظر وجود  ا. ری سودوموناس آئروژینوا  .لن ،  ر قی مد دی تشریصی و  ها تتسمنظوت  جر ی 

 ک(0) امایش و  تایا ی قر ت گر  ن آیا  ه موتد 
دت سافت  54-25م ت ه   ها ت  .شت د ده ش  و پلیآی حاوی ترشیات اخم  ر توی ها بسو   ین منظوت 

 ا  ،ی میکرو یها هدیویوژ  و تعیین حساسیت  یزولدیسک  ی ر ر ی  ج کگر د قر ت د ده ش ن  دتجه سان ی 32دمای 
گات  س واده ش   ATCC211613سودوموناس آئروژینوا  و  ATCC22443سوش  س ان  تد  کمییط مولر هین و  آ

 ک(2) د نشگاه فلوا پزشکی تار  ( تایه گردی  و)د نشک ه پزشکی   ا  یماتس ا  شریع ی تار   ،.لاسیلا پنومونیه
ها دت  نکو اتوت شیکرد ت  مییطسیس و شود  .شت د ده می TSBس آئروژینوا   ر توی مییط  ا. ری سودومونا

میلی لی ور  ا سوسیانسویو   4/0سیس ح ود شود و  قر ت د ده می گر د سان یدتجه  32سافت دت دمای  25 ه م ت 
تسوب حاصل د خل  کدقیره( 01 ه م ت  rpm2111)گردد  میمیلی لی ری سان ریووژ  2 ا. ری د خل میکروتیوپ 

  :شود میمرلوط ایر حل 
تسوب  وا. ری  kمیکرولی ر  ا پروتیناا  SDS24%, 3میکرولی ر  ا  21 (ب؛ میکرولی ر تامیو  لیز 611 ( لف

دتجوه  61مواتی  ها ت  دت  ون ک میکروتیوپرددگ میمرلوط  مذ.وت،های  خو ی دت میلوله ت   ا  س واده  ا سمیلر  
 ور توی  .ورده وت   ا  ون مواتی خوات  و سورد  هوا پمیکروتیوک ن ردگ میک سافت  نکو ه  ه م ت ی ،گر د سان ی

دتب  کشوود می یزوآمیول  لکول  ضوا ه  و .لرو ورا و میکرولی ر مرلوط  نول 621سوسیانسیو  لیز ش ه  ا. ریایی 
نسویو  مرحلوه قاول سوسیانسیو  شیری تنگ حاصل شودک سوسیا دهن  تا میخو ی تکا  ه ت    ت   س ه و آ  ها هلول

 211ک  ا  س واده  ا سمیلر م غیور رددگ میسان ریووژ  گر د سان یدتجه  5دقیره و دت  01 ه م ت   01111(rpmدت)
لی وری نوو من رول  میلوی 2 اا تویی  ه یک میکروتیووپ  ؛میکرولی ر تنظیم ش ه  ست 041میکرولی ری .ه  ر توی 

 و 3 ضا ه و مر حل  5 یزوآمیل  لکل  ه میلول حاصل  ا مرحله  و ار.لرو  و میکرولی ر مرلوط  نل 621ک شود می
توا  شو هخوو ی مرلووط ه  و سویس ؛شوود میا  وه توی میکروتیووپ رمیکرولی ور .لرو و 621ک رددگ میتکر ت  5

سان ریووژ  گر د سان یدتجه  5و دت   rpm01111دقیره دت دوت  01سوسیانسیو  شیری تنگ حاصل شود و  ه م ت
 اا تویی  وه یوک  ست، میکرولی ر تنظیم ش ه  041میکرولی ر .ه  ر توی  211 س واده  ا سمیلر م غیر ک  ا شود می

و  وا د وش میمیلی لی ر  تانول خالص سرد  ه آ   ضا ه  4/0دت ح ود  و رددگ میمیلی لی ری نو من رل  2میکروتیوپ 
تسووب یا  وه  وا  یDNAظاهر شودک  DNAتش ه .ه   ه آت می مرلوط ت   ه هم اده تا  ین ،و ژگو  .رد  مکرت لوله

ت  خوات  .ورده و میکروتیووپ ت  دت  یو مایع توی هدست آم ه دقیره   01م ت ه    rpm 5111سان ریووژ .رد  دت 
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حواوی  TEمیکرولی ور  وا ر  211تا  41ت  دت  DNA شودک میاق خشک .رده و یا  ا دس گاه و.یوا  س واده تهو ی  
RNAase آمواده سواای عو   ا  .نن ک تی مینگا   ،ش ه حلMasterMix ،DNAمووتد نظور ت  دت  یها هنمونو ی

ذ.ر  سوت .وه دت هور سوری  ا  قا لنیمک . میت  خوب سمیلینگ  آ ، و تد .رده و  ا  س واده  ا سمیلر PCRمیکس 
 ه همور ه )جات  طمینا   ا ناود آلودگی دتتست(  مر وط  ه .ن رل مثات و .ن رل منوی یDNA ای   ،PCRتست 

 هسو ن ،.ن ورل  DNAهوای مداوول و DNA.ه حاوی PCR   یها طسیس مرلو شودکPCR  ،ی مداولها هنمون
 ،ی موتد نظر .ه  ا  نسی و پاس وت تایه گردی ه  وودها   ا  ا. ری و ج  ژ کد خل دس گاه ترموسایکلر قر ت د ده ش ن 

و  0 ، دت جو ول نو  هموتد  س واده قر ت گر   PCR مشرصات پر یمرهایی .ه دت .ن رل مثات  س واده ش ک ه منظوت 
  لک رو وتا و  ان  موتد نظر تدیا ی ش ن ک PCRدت ناایت میصول  دت  ش ه  ستک 2دت ج ول  PCR رنامه 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Prime Primer sequence Product 

size(bp) 

DHA Forward 

DHA Reverse 

5’- GCCGCAGTGGAAGGGGATC -3’ 

5’- GCCAGAATCACAATCGCCACC -3’ 

223 

 

Time 

 

 

Temperature(ºC) 

 

Factor 

DHA DH

A 

Gene 

Step 

3min 49 Initial denaturation 

33 s 49 Denaturation 

54 s 49 Anealing 

53 s 27 Extension 

03 min 27 Final extension 

34 Cycle 
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 های فنوتیپی نتایج تست

مووتد   تأییو های  یوشیمیایی و  تو پس  ا تس ن و ی د نشگاه آا د قم  حیا ش  انک میکر ا  ا. ری  011تع  د 
.ه فوونت دت مرد   ت   ک  طلافات مرتاط  ا جنسیت دت تیریرات قالی موجود  ود(5-0)ج ول قر ت گر  ن   رتسی 

 (ک0د د )نمود ت تر  ا انا  نشا  می  یش
 

 ها ههای بیوشیمیایی ایزول : تست4-0جدول  

  
  های تشریصی  ر ی شناسایی سودوموناس آئروژینوا تست 

  

 آمیزی گرا تنگ ی ر ج 

 تست  .سی  ا ی ر ج

 دتجه 52تش  دت دمای 

 TSIتولی  سولوی  هی توژ  دت مییط 

گات  تش  دت مییط سیمو  سی ر ت آ

  ن شات  وی میوه

 تو نایی حر.ت

گات  تش  دت مییط س ریمای  آ

گات  تش  دت مییط مک .انکی آ
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 . فراوانی ایزوله بر اساس جنسیت4-1نمودار 

 

 ترکیبینتایج دیسک 

 میلیم ر( نشا  د دن  4موتد   ز یش قلر هاله ) یش  ا  22سویه مراوا  ه  یمیینم  54ن ایج  نداا ش ه توی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

در حالت ترکیب با برونیکک اسکید  . تصویر آنتی بیوگرام تست دیسک سینرژی همراه دیسک ایمی پنم به تنهایی و1شکل

 )افزایش قطر هاله در حالت ترکیبی، گویای مثبت بودن تست است(
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 PCRنتایج  4-4

گاتا، پس  ا  س رر    نمونه،  س رر   ش ه یDNA رتسی .یوی  و ژنومیک ی DNA ه منظوت  رتسی   ر توی ژل آ
 رتسوی .موی ی ژنومیک  ستک  ه منظوت DNAگویای حضوت  2 ان های  یداد ش ه دت شکل  لک رو وتا گردی ک 

DNAغلظت  ، ه وسیله دس گاه نانودتآپ  س رر   ش ه یDNAجوذب  س رر   ش ه موتد  رتسی قر ت گر تک  ی
 (ک3 اش  )شکل مللوب می PCR ه منظوت  نداا و .نش  0/5 لی  0/2معادل  261/241نوتی دت طول مو  

 

 

 شده. تصویر ژل اگارز از زنوم استخراج 2شکل 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . سنجش کمی مقدار ژنوم استخراج شده توسط دستگاه نانودراپ3شکل
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 DHAبررسی فراوانی ژن 

%  ا .ل 6و دت مدموع   ودن  DHAموتد د ت ی ژ   6 دت توش دیسک سینرژی، یزوله مراوا  22دت  ین ملالعه،  ا 
 .ن ک  یس پر ت   یداد می 223ان   ین ژ    PCRمیصول  5ها د ت ی  ین ژ   ودن ک طا  شکل  یزوله

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

های واجد ژن هستند و  ایزوله 6-2کنترل مثبت و  1مارکر .  SM)ردیف  DHAژن  PCR. الکتروفورز محصول 4شکل

NC )کنترل منفی 

نمونوه و جو  ژ  و چاهوک  6تا  2.ن رل مثات، شماته  0: چاهک  ول ل ت شماته DHAژ   لک رو وتا تصویر
NC اش ک  می یس پر  223منوی ،  ان  موتد نظر  .ن رل 

 بحث

(، مرگ و میر دت ما لایا   ه Nosocomial Infectionهای  یماتس انی) فامل مام فوونت ،پسودوموناس آئروژینوا 
(، ما لایوا   وه نروص ژن یکوی ICUهوای ویوژه) مانن   ی ا،  یمات    س ری دت  رش مر قات ،ضعف سیس م  یمنی

.ن رل و دتما  فوونوت ناشوی  ا  ،تودک  نا ر ین ( و سوخ گی ها  ه شمات میCystic Fibrosis)سیسیس یک  یاروا
( و  وه .واتگیری MDR=Multi-drug resistant یوتیک ) های مراوا  ه چن  آن ی  ه دلیل   ز یش سویه ، ین  ا. ری

های مصنوفی   دت تی، دتیچه مانن  سون های دتو  سیاهرگی، سون های ،وسایل مصنوفی و .ات گذ ش نی دت    
ها  های شو ی ،  ا مشوکلات  صولی دت  یماتسو ا  قل ، لنزهای تماسی و د خول چشومی و همچنوین سووخ گی
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 ا قایول  ،ک  ین  ا. ری  ه دلیل تو نایی های وسیع م وا ولیکی و ژن یکوی(0990جارویس و همکاران، )  اش  می
.ننوو ه  هووای .رومووواومی و پلاسوومی ی تدزیه هووای تر وشووی، آنزیم خوواتجی، پمپ ینووذناپووذیری نسووای غشووا

  الا. امااهای  وا طیوف  ک(2112لامبرت،) شود ها میسوب میترین میکرو تگانیسم  ا مراوا ؛ یکیها یوتیک آن ی
)کولودنر  شون  وسیله پلاسمی  .  میه تر   (،  یشExtended Spectrum Beta-Lactamases)ESBLsگس رده یا 

  ا قایول ،ها سویوتینوهوای خوانو ده سوال  یوتیک وسویعی  ا آن وی گسو ر ها ت   وه  ، و  ا. ری(2114و همکاران، 
همچنووین فاموول مروواوت  ووه  ک.ننوو  سووو اای یم و مونو ا. وواا )آاترونوواا( مروواوا می، سووتا.سوویم، سو ریا.سووو 

)جیانگ  و    اشون  می سولووم و.سوااول و  وو پوریمهوا، سوولوونامی ها و توری م آمینوگلیکوای ها،  لوتو.ینولو 

هوای  ک دت چین؛ آنالیز ژ 2114و همکات   دت سال  ZhonghuaYi ی توسط  ک  ر  ساس ملالعه)2112همکاران، 
   و   .ودک  نداا گر تک دت  یون ملالعوه  056های سودوموناس آئروژینوا   ر ی  ها دت  یزوله مراومت  ه   الا. اا

گات د یلوشن ملا     یوتیوک  آن ی MIC (MinimumInhibitionConcentration )02 ور ی میاسواه  CLSIتوش آ
هووا،  های   الا. اا ، .ات وواپنم، آاترونوواا، ماات.ننوو ه5و3های نسوول  سوویلین، سوالوسوویوتین )شووامل خووانو ده پنی

% گز تش گردی ک 5050% و  یمی پنم 3456پنم ها، آمینوگلیکوای ها(  نداا گر تک میز   مراومت  ه مرو .ینولو 
 نداا ش   GES ,VEB ,DHA ,FOX ,MIR ,VIM  ,IMP ,OXA ,PERهای   ر ی  رتسی وجود ژ  PCRهمچنین توش 

 ی ک  ر  ساس ملالعوه(0991، موهان) ها یا ت نش  دت هیچ یک  ا سویه GES,VEB,DHA, IMP,VIMهای .ه ژ 
نمونه سودوموناس آئروژینووا ی  21و همکات   دت چین صوتت گر ت، Zhonghua shao، توسط 2112دت سال 

ک دت  ین ملالعوه،  رتسوی مراوموت  وه توش دیسوک ج   ش ه  ا اخم  یمات   سوخ گی  موتد  رتسی قر ت گر  ن 
 PCR وا توش  GES ,VEB ,DHA ,IMP ,VIMهای   الا. اماا   یوتیک  نداا ش ک همچنین ژ  آن ی 05دیویوژ   ر ی 

صور گز تش ش ک  ین میررا  شیوع  سیات  VEB,DHAهای  % و ژ GES 011موتد  رتسی قر ت گر  ن  .ه شیوع ژ  
و موریتگا  )د ننو   میز   مراومت ایاد سودوموناس آئروژینوا ی موجود دت  ین مر.ز مورتاط می ت   ه  GES الای ژ  

دت تار    ندواا شو ،  ا  وین  2100فاملی و همکات   دت سال   ی .ه توسط جال ک دت ملالعه(2110همکارانش، 
مثات  ودن ک دت  یون  ESBLها  ا نمونه%  5254نمونه سودوموناس آئروژینوا ی ج   ش ه  ا اخم سوخ گی،  002

مثاوت،  وه  ESBLهای   یووتیکی  جور  شو ک تموامی نمونوه ملالعه توش دیسک دیویوژ   ر ی  رتسی مراومت آن ی
تور  آاتروناا، سوییم، سووتا.سیم، سویودو.سیم، سو اای یم، سو ریا.سو ،  و لو.ساسین مراوا  ودن ک همچنین .م

ه  یمی پنم، مروپنم، پییر سیلین و تااو ا. اا مراوا  ودن ک دت  ین ملالعه میز   شویوع   ESBLهای  %  ا نمونه61 ا 
ک دت (2112همکگارانش،   و موراتگا ) صوور  وود GES% گوز تش شو ؛  موا میوز   شویوع ژ  VEB0 3053آنزیم 

توسط شاهچر غی و همکات   صوتت گر ت،  ه منظووت  رتسوی  لگووی حساسویت   2115 ی .ه دت سال  ملالعه
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نمونوه سوودوموناس آئروژینووا   ا دو  611های .  .نن ه   الا. امااهای وسیع  للیوف،   یوتیکی و  شیوع ژ  آن ی
 یوتیوک و سویس توش میکورو  ور    آن ی 02ک دیویوژ   ور ی  یماتس ا  دت تار   ج  ساای ش ک       توش دیس

تور یوا  ی  یشMICهایی .وه د ت ی   ر ی سو اای یم و  یمی پنم  نداا گر تک نمونوه MICد یلوشن،  ه منظوت تعیین 
ها  ور ی  %  ا نمونوه35 ن راب ش ن ک دت  ین ملالعه  PCRمیکروگرا  ر میلی لی ر  ودن ،  ر ی  جر ی  06مساوی 

میکروگورا  ور میلوی لی ور د شوتک  06تور و مسواوی   زتگ MICها  ر ی  یمی پونم  %  ا نمونه4554اای یم و سو 
 ودنو ،  blaVEBهایی .ه د ت ی ژ   صور گز تش ش ک نمونه blaGES% و ژ  blaVEB 25همچنین وجود ژ  

و ناس )دت  یر    ودک  blaVEBژ   ها  ه جز  یمی پنم مراوا  ودن ک  ین  ولین گز تش  ا وجود  یوتیک  ه تمامی آن ی

غیرحساس  نمونه سودوموناس آئروژینوا ی 046دت فر س ا  سعودی،  2102 ی دت سال ک دت ملالعه(همکارانش
و همکوات    Tawfikتوسوط  ESC (Extended Spectrum Cephalosporins  للیف ) های وسیع ه سوالوسیوتین

هویچ گونوه  % گوز تش شو ک21و  یموی پونم  %2255دت  ین ملالعه میز   مراومت  وه سوو اای یم   رتسی ش ک
های مراوا  ه  دت نمونه ESBLی تشریص های  نوتییی  ر  مشاه ه نش ک همچنین تست B مراوم ی فلیه پلی میکسین

%  وودک 65555دت  یون ملالعوه  ESBLمیز   شیوع  میلی گرا  ر لی ر  نداا ش ک 4تر  ا   زتگ یMICسو اای یم  ا 
%  سوتک  یون  GES 21% و شیوع ژ  VEB0 64های مراوا نشا  د د .ه شیوع ژ   همچنین  رتسی ملکولی نمونه

نظور ه ک  و(2112و همکگاران،  نگایمی  ) ناحیه شمال آ ریرا و نیموه شورقی  وود  ا GESملالعه  ولین گز تش ژ  
من شر نش ه  های سودوموناس آئروژینوا  دت  یر   گز تشی دت  یزوله DHA.ه تا.نو   ا وجود ژ   تس   ه دلیل  ین می

ضروتی  سوت توا دت  ؛آمات م واوتی دت  یر   و سایر .شوتها  ت ئه ش ه  ست GES,VEBهای  همچنین دت موتد ژ و 
 های  یش ری  نداا پذیردک ین امینه  رتسی
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Molecular detection of DHA and GES genes in Pseudomonas 

aeruginosa isolated from skin samples in Qom 

 

Introduction 

Pseudomonas aeruginosa can infect virtually all tissues in the body. this bacteria can be 

colonized in burns, wounds, corneal tissue, urinary tract and lungs, and after entering blood, 

cause septicemia or localized lesions in other parts of the body. Today, due to the untapped use 

of effective drugs On the pseudomonas aeruginosa, this bacterium is strongly resistant to 

antibiotics. The purpose of this study was to find the gene for resistance to beta-lactams in 

pseudomonas aeruginosa isolated from skin samples. 

materials and methods: 

A total of 011 isolates of Pseudomonas were used in Microbiology Bank of Microbiology 

Research Laboratory of Islamic Azad University of Qom. After cultivation and biochemical 

confirmation of isolates, genomic extraction was performed first to detect these genes and then 

detected by PCR with DHA genes. 

Results: 

41 isolates resistant to imipenem; 22 cases were positive in the double-

synergistic disks. Six isolates were positive for DHA gene. 

Conclusion: 

Increasing resistance to Pseudomonas aeruginosa causes problems in treating patients 

and a periodic review of drug allergy for inappropriate treatmentک 

Keywords: Pseudomonas aeruginosa, skin samples, DHA ,Qom city 
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