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Abstract 

Objective: Weeds are integral yet detrimental components of agricultural and non-

agricultural ecosystems, threatening crop yield and quality. To achieve economically 

viable weed control with minimal chemical herbicide use, integrated management 

strategies combining environmentally compatible methods are essential.  

Materials and Methods: A greenhouse experiment (randomized complete block 

design) and a laboratory study (completely randomized design) were conducted in 2023. 

Treatments included aqueous extracts of Eucalyptus globulus seeds and leaves at 

concentrations of 20%, 40%, 60%, 80%, and 100%, alongside a control (distilled water).  
Findings: Both seed and leaf extracts significantly inhibited all studied traits in a 

concentration-dependent manner. Capsella bursa-pastoris exhibited greater sensitivity to 

allelopathic compounds than wheat. Seed extracts at 80% and 100% concentrations 

completely suppressed germination percentage, germination rate, shoot length, root 

length, shoot dry weight, and root dry weight in Capsella bursa-pastoris. Similar 

inhibition occurred with 100% leaf extract. The lowest total chlorophyll content in the 

weed was observed under 100% seed and leaf extracts, with an 86.3% reduction at 80% 

seed extract.  
Conclusion: The dicotyledonous Capsella bursa-pastoris is more sensitive to 

Eucalyptus allelopathy than the monocotyledonous wheat. Aqueous Eucalyptus extracts, 

particularly from seeds, contain potent allelochemicals that could serve as eco-friendly 

bioherbicides. These findings support their integration into future weed management 

programs targeting Capsella bursa-pastoris.  
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  چکیده

زراعی است که کمیّت و کیفیت محصولات   های زراعی و غیر  ناپذیر اکوسیستم های هرز جزء جدایی  علف هدف:

کند. بنابراین، برای دستیابی به یک سطح اقتصادی با حداقل استفاده از سموم شیمیایی،   کشاورزی را تهدید می

های مختلف سازگار با  ا هدف ترکیب روشهای هرز براساس برنامه مدیریت تلفیقی و ب بایستی کنترل مناسب علف

 زیست باشد. محیط

 صورت طرح کاملاً  های کامل تصادفی و آزمایشگاهی به  ای در قالب بلوک  آزمایش گلخانه ها:  روش و مواد
 و 80، 00، 10، 20های غلظت انجام شد. تیمارها شامل عصاره دانه و برگ اکالیپتوس در 4102تصادفی در سال 

 ه همراه شاهد )آب مقطر( بود.درصد ب 400

داری کاهش داد. با  طور معنی  غلظت عصاره دانه و برگ اکالیپتوس، همه صفات مورد مطالعه را به ها:  یافته

تأثیر  کشیش بیشتر از گندم تحت   هرز کیسه  افزایش غلظت عصاره، میزان بازدارندگی روند افزایشی داشت. علف

زنی، سرعت  درصد عصاره دانه درصد جوانه 400 و 80 بیشتری داشت. غلظت مواد دگرآسیب قرار گرفت و کاهش

هرز   چه علف  های هوایی و وزن خشک ریشه چه، وزن خشک اندام  های هوایی، طول ریشه زنی، طول اندام جوانه

درصد عصاره برگ ایجاد شد.  400 چنین شرایطی نیز در غلظت .طور کامل متوقف کرد  کشیش را به  کیسه

درصد عصاره دانه و برگ  400 کشیش تحت تأثیر غلظت  هرز کیسه  ترین محتوای کلروفیل کل در علفکم

 درصد برآورد گردید. 1/80درصد عصاره دانه  80مشاهده شد. این کاهش در غلظت

ای گندم به اثرات دگرآسیبی اکالیپتوس  لپه کشیش نسبت به گیاه تک  ای کیسه  گیاه دولپه گیری:  نتیجه

توان   ویژه دانه، حاوی ترکیبات دگرآسیبی فراوانی است که می  تر است. بنابراین، عصاره آبی اکالیپتوس به  حساس

های مدیریتی تلفیقی   آینده در برنامه کش زیستی و همراه با طبیعت معرفی کرد و در  عنوان یک علف  آن را به
 کشیش قرار داد.  هرز کیسه  خصوص علف  های هرز به  علف

 کشیش.  هرز کیسهعلف زنی، کلروفیل، گندم، آللوپاتی، اکالیپتوس، جوانهها:  کلیدواژه
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 . مقدمه1

هرز به عنوان گیاهان ناخواسته در رقابت با گیاهان زراعی، موجب مشکلات بسیار  یها  علف
 شوند  تولید و افت کمّی و کیفی محصولات زراعی می یها  ها و هزینه  زیادی ازجمله افزایش نهاده

خصوص   (. در این1درصدی محصولات کشاورزی را به همراه دارد ) 65تا  20(، که کاهش2، 3)
زراعی و شیمیایی، نقش مؤثری در  مکانیکی، به یها  هرز، از طریق روش یها  مدیریت و کنترل علف

(. در کشاورزی کنونی کاربرد 4، 3های کشاورزی دارد )  حفظ سلامت مزرعه و بهبود تولیدات سیستم
های هرز است، اما یکی از منابع   ترین و مؤثرترین روش کنترل علف  ترین، سریع  سموم شیمیایی ساده

شیمیایی،  یها  کش  گسترده و نامتعارف علف (. استفاده6، 5شود )  زیست محسوب می آلودگی محیط
اوم شدن گیاهان هرز به سموم شیمیایی و تأثیر نامناسب این باعث ایجاد مشکلاتی ازجمله مق

های هرز   (. بنابراین، برای کنترل علف7زیست شده است ) ها بر سلامت انسان و محیط  کش  علف
زیست نباشد،  تنها تهدیدی برای سلامت انسان و محیط ضروری است از روشی استفاده شود که نه

گیری از خواص   (. در این میان، بهره30، ۵، 8صرفه باشد ) به بلکه از لحاظ اقتصادی نیز مقرون
 (. 34، 31، 32، 33ای برخوردار است )  هرز از اهمیت ویژه یها  دگرآسیبی گیاهان برای کنترل علف

های هرز ارائه  هایی را برای دستیابی به مدیریت پایدار علف  )دگرآسیبی( فرصت 1پدیده آللوپاتی
رها شده از  2د مواد آللوشیمیایییم، تولیرمستقیا غیم یبه اثرات مستق یبیدهد. مفهوم دگرآس  می
ن ی(. ا35، 34تواند محرک و یا بازدارنده باشد )  گر است که مییاهی دیاهی به گونه گیگونه گ یک
ها تولید   ها و قارچ  ها، ویروس  ه توسط گیاهان، میکروبیهای ثانو  تیعنوان متابول به ییایمیبات شیترک
ت ی(. فعال38، 37، 36اه دارند )یستم ایمنی گیمؤثری بر رشد، نمو و س یکیولوژیزیشود و نقش ف  می
ها   ر مواد آللوشیمیایی قرار دارد. در برخی موارد، آللوشیمیایییز تحت تأثیاکسیدان ن آنتی یها  میآنز

ت یراتی در فعالییغدهند و باعث ت  ش مییم را افزایت آنزیهم فعال یباعث کاهش شده و در موارد
سموتاز و آسکوربات یداز سوپراکسید دیداز، پراکسین اکسیداز، کاتالاز، اکسیفنل اکس های پلی  آنزیم
ن یگذارند و محتوای پروتئ  ین تأثیر میها بر سنتز پروتئ  (. آللوشیمیایی3۵،20،23شود )  داز مییپراکس

(، روابط آب و گیاه 21فوذپذیری غشاء )(. همچنین در ن22، 34دهند )  را افزایش و یا کاهش می
(، 28، 27(، جذب و انتقال مواد معدنی )26(، بیوسنتز و انتقال هورمون )25(، تقسیم سلولی )24)

کنند. با تخریب و تجزیه   ( اختلال ایجاد می12(، تنفس )13، 10(، فتوسنتز )2۵روزنه گیاه )
                                                           

1. Allelopathic  
2. Allelochemicals 
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(. با کاهش فتوسنتز و 14، 11دهند )  کاهش می های فتوسنتزی، کیفیت و کمّیت فتوسنتز را دانه رنگ
ATPهای آن )  ذخیره فرآورده

NADPH) و 1
های نوری در فتوسنتز و عملکرد کوانتومی  واکنش 2

(. کاهش میزان فلورسانس متغیر به دلیل مهار الکترون و 15یابد )  فتوسیستم کاهش شدیدی می
های  به محل پذیرنده الکترون توسط مولکول IIجلوگیری از انتقال الکترون از سمت دهنده فتوسنتز 

 (. 17، 16است )  II( و ممانعت از فتواکسیداسیون فتوسنتزQBو  (QA کوئینون
خصوص باید  شود. دراین  یاستفاده م یستیز یها  گیاهان از آزمون یبیمیزان دگرآس یابیارز یبرا

بذر، ماده  یزن  مانند درصد و سرعت جوانهاه بر صفات مؤثر گیاه یمختلف گ یها  تأثیر عصاره اندام
اهان یهرز، گ یها  ، علفی، باغیاهان زراعیطور کلی مراحل رشد و نمو گ خشک، ارتفاع بوته و به

ه یب در مراحل اولیاز مواد دگرآس ی(. بخش مهم18) مورد مطالعه قرار گیرد یو مرتع یجنگل
، 1۵اه )یسم گیو متابول یم سلولیتلال در تقساثرگذار است، مانند اخ یا  اهچهیزنی و رشد گ جوانه

کند و   (. بسیاری از مطالعات بیانگر آن است که آللوشیمیایی در تقسیم میتوزی تداخل ایجاد می40
 ،43شوند )  باعث اختلال در فرایند تغییرات مورفولوژیکی، سیتولوژیکی و فیزیولوژیکی گیاه می

ژن و ممانعت از انتقال الکترون، یاز انتقال اکس یریگق جلویب از طری(. مواد دگرآس44، 41، 42
(. بنابراین، غلظت مواد آللوپاتی نکته بسیار 47، 46، 45سازد )  را مختل می یفرایندهای فتوسنتز

ها با   (. آللوشیمیایی4۵، 48کند )  ها را تعیین می  مؤثری است و عملکرد و میزان فعالیت آن
های آلی در مدیریت   کش  عنوان علف زنی و نمو بذر را مهار کنند و به  نهتوانند جوا  های بالا می  غلظت

عنوان  تر به  های پایین  (. همچنین در غلظت51، 52، 53، 50های هرز استفاده شوند )  علف
 (.55، 54رشد در گیاهان قابل استفاده است ) های  محرک

یاهی با بیشترین اثر دگرآسیبی در میان عنوان گ شناس استرالیایی، اکالیپتوس را به   بارتن گیاه
تعلق دارد. این گیاه از نظر  Myrtaceaeبه خانواده  3پتوسی(. اکال56های گیاهی معرفی کرد )  گونه
(. 58، 57ای دارد و منشاء آن استرالیا است ) گونه گیاهی، درختی و درختچه 700شناسی حدود   گیاه

(. این 5۵لیه صنایع کاغذسازی به کشورهای مختلف وارد شد )عنوان ماده او اکالیپتوس از استرالیا به
گیاه در ایران قدمت طولانی دارد و بیش از یک قرن است که در جنوب کشور که دارای شرایط 

ه دارای یبات ثانویشود و به دلیل وجود ترک  اکولوژیکی مناسبی برای رشد آن است، پرورش داده می
                                                           

1. Adenosine triphosphate 

2. Nicotinamid adenine dinucleotide phosphate 
3. Eucalyptus globulus Labill 
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توان از آن به   است که می یو اقتصاد ییاه دارویك گیپتوس ی(. اکال60فراوانی است ) یبیاثرات دگرآس
ترین   کش طبیعی استفاده کرد. مواد فنلی اصلی  کش زیستی و همچنین یک حشره  عنوان یک علف

(. از تجزیه اسانس برگ 63ترکیب عصاره برگ اکالیپتوس است که خواص دگرآسیبی قوی دارد )
 (. با توجه3۵سینئول است ) -8و  3ها ترکیب   ترین آن  ترکیب شناسایی شده که مهم 36اکالیپتوس، 

های هرز، پژوهش حاضر با هدف   به اهمیت و نقش اثرات دگرآسیب برخی گیاهان در کنترل علف
ارزیابی اثر آللوپاتی عصاره آبی دانه و برگ اکالیپتوس بر تعدادی از صفات مورفولوژیکی و 

زمینه که بتوان از عصاره این گیاه در  کشیش انجام شد. با این پیش  گیاه گندم و کیسهفیزیولوژیکی 
کشیش   هرز کیسه  زیست برای کنترل علف های زیستی و سازگار با محیط  کش  جهت تولید علف

 استفاده کرد.

 ها  . مواد و روش2

د اسلامی واحد قصر در آزمایشگاه فیزیولوژی گیاهی دانشگاه آزا 3402این مطالعه در سال 
دقیقه  13درجه و  14دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی  15درجه و  45شیرین با طول جغرافیایی 

کیلومتری غرب شهر  366متر از سطح دریا اجرا شد. این شهرستان در  111شمالی و ارتفاع 
هرز   دم و علفزنی و رشد گن بر جوانه 1کرمانشاه واقع شده است. اثر عصاره برگ و دانه اکالیپتوس

کشیش به صورت دو آزمایش جداگانه )آزمایشگاه و گلخانه( به ترتیب در قالب طرح کاملًا   کیسه
در چهار تکرار، مورد ارزیابی قرار گرفت. تیمارهای  3های کامل تصادفی  با سه تکرار و بلوک 2تصادفی

 درصد بود. 300و  80، 60،40،20های   آزمایش شامل عصاره آبی دانه و برگ اکالیپتوس در غلظت
ساعت در  72آوری و به مدت  ابتدا برگ و دانه اکالیپتوس از مزرعه دانشکده کشاورزی جمع

گراد خشک و با آسیاب الکتریکی پودر گردید. برای استخراج   درجه سانتی 50دستگاه آون با دمای
یاه )برگ و دانه( به طور جداگانه هوایی گ  گرم پودر اندام 10های هوایی اکالیپتوس، ابتدا   عصاره اندام

 25ساعت در دمای  24لیتر حلال )آب مقطر( مخلوط شد. مخلوط حاصل به مدت  میلی 100در
دور در دقیقه قرار داده شد. عصاره  300دهنده )شیکر(، با سرعت  گراد روی دستگاه تکان  درجه سانتی

در مرحله بعد عصاره به دست آمده به  ( صاف گردید.2تهیه شده به وسیله کاغذ صافی واتمن شماره )
دقیقه با سرعت سه هزار دور در دقیقه سانتریفیوژ شد تا ذرات نامحلول جدا شوند. در نهایت  35مدت 

                                                           
1. Eucalyptus globules 

2. Completely Randomized Design  
3. Randomized Complete Block Design  
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درصد(  300درصد وزنی تهیه گردید. عصاره تهیه شده به عنوان محلول پایه )عصاره  30عصاره آبی 
بی برگ و دانه اکالیپتوس استفاده شد. درصد عصاره آ 80و 60، 40، 20های در تهیه غلظت

 های آماده شده تا زمان استفاده در یخچال نگهداری شدند.  محلول
ای، بذرها ضدعفونی و با آب مقطر شسته شدند. برای کاشت از   قبل از اجرای آزمایش گلخانه

هر گلدان پر از  متر استفاده شد. در  سانتی 20متر و ارتفاع   سانتی 38های پلاستیکی با قطر  گلدان
( اتمسفر اتوکلاو شده 3گراد و فشار )  درجه سانتی 320ساعت در دمای  2خاک مزرعه که به مدت 

لیتر از عصاره تیمارهای مورد مطالعه به صورت یکسان به  میلی 2٢بذر کاشته شد و  20بود، تعداد 
شیش با محلول هیپوکلریت هرز کیسه ک  ها اضافه گردید. در آزمایشگاه نیز بذر گندم و علف گلدان
دقیقه  7متر مکعب آب مقطر( به مدت  سانتی ۵5متر مکعب آب ژاول در  سانتی 5درصد ) 5سدیم 

بذر بر روی کاغذ  25متر،   میلی 300ای به قطر   های شیشه  استریل شدند. سپس داخل پتری دیش
ها اضافه   ها به پتری دیش  ارهلیتر از عص  میلی 20صافی )ضدعفونی شده در اتوکلاو( قرار داده شد و 

ها با پارافین   گردید. لازم به ذکر است که به پتری دیش شاهد آب مقطر افزوده شد. درب پتری دیش
گیری درصد  منظور اندازه گراد انتقال داده شد. به   درجه سانتی 25پلمپ، و به اتاقک رشد با دمای 

ها بازدید گردید و تعداد   کشیش، روزانه از پتری دیش  زنی بذر گندم و کیسه زنی و سرعت جوانه  جوانه
متر از پوسته   میلی 2چه   زنی بذرها زمانی بود که ریشه  زده شمارش شد. معیار جوانه بذرهای جوانه

(، و 62( )3( و رابطه )3۵62) 2به روش ماگویر 1زنی خارج شود. پس از پایان روز هفتم، درصد جوانه
 (. 61( مورد سنجش و ارزیابی قرار گرفت )2رابطه ) از 3زنی بذر سرعت جوانه

   (                                     3رابطه )
  

 
     

:GP زنی،   درصد جوانه:N' زده تا روز آخر،  تعداد بذرهای جوانه:N تعداد کل بذر 
∑   (                                        2رابطه )  

  

  

 

 
 

:GR زنی،   سرعت جوانه:Si زده در هر شمارش،  تعداد بذرهای جوانه:Di  روزهای سپری شده در
 ام nشمارش

اه گندم و یگ ییایمیوشیو ب یکیهای مورفولوژ  پتوس بر ویژگییاکال یبه منظور بررسی اثر عصاره آب
گراد و   درجه سانتی 21±2 یتوترون با دمایهای پلاستیکی کشت شده به ف  کشیش، گلدان  کیسه

                                                           
1. Germination Percentage 
2. Maguire 
3. Germination Rate 
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تیمارها به  یاریبار آب  كیانتقال داده شد. هر دو روز  یکیساعت تار 8و  ییساعت روشنا 36فتوپریود 
مختلف عصاره اکالیپتوس انجام شد و برای آبیاری  یها  تر از غلظتیل  لییم 20صورت یکسان با 

زجمله ا یکیتیمار شاهد از آب مقطر استفاده گردید. پس از گذشت چهار هفته، صفات مورفولوژ
 یریگ  کشیش اندازه  مختلف گندم و کیسه یها  چه، وزن تر و وزن خشك اندام شهیطول گیاهچه، طول ر

کش   گیاهچه به صورت تصادفی انتخاب و طول گیاهچه با خط 30شد. به همین منظور تعداد 
شه و یر رشه هر دو گیاه تفکیک شد و وزن تیو ر ییمتر برآورد گردید. سپس اندام هوا  برحسب سانتی

 70یپس از شستشو با آب مقطر در دما ییهوا یها  شه و اندامیشد. سپس ر یریگ  اندازه ییاندام هوا
چه به طور   شهیو ر ییساعت در آون خشك شد. وزن خشك اندام هوا 24گراد به مدت   درجه سانتی

ه روش آرنون گرم توزین گردید. محتوای کلروفیل ب 003/0جداگانه با ترازوی دیجیتال با دقت 
های تازه گیاه به همراه نیتروژن مایع داخل هاون   گرم از قسمت 5/0(. در ابتدا 64گیری شد )  اندازه

درصد به نمونه اضافه و  ٠٢لیتر استون  میلی 20خوبی ساییده شد. بعد از آن  چینی ریخته و نمونه به
صاره فوقانی جدا شده به بالن دور در دقیقه سانتریفیوژ شد. ع 6٢٢٢دقیقه با سرعت  1٢به مدت 

میزان  1منتقل گردید. مقداری از عصاره در کووت ریخته شد و با استفاده از دستگاه اسپکتروفیومتر
و کل  a، bنانومتر ثبت شد. درنهایت، محتوای کلروفیل  646و  663های   جذب در طول موج

 محاسبه شد: گرم بر گرم بافت تر برگ با استفاده از فرمول زیر  برحسب میلی
Chl a = 12.25×A663.2 - 2.79×A646.8 Chl b = 21.50×A663.2 - 5.1×A646.8 

Chl T = Chl a + Chl b 
SASافزار آماری  های آزمایش با استفاده از نرم محاسبات آماری داده

2
انجام شد.  4/۵با نسخه  

درصد محاسبه  5در سطح احتمال  3ای دانکن  ها به روش آزمون چند دامنه مقایسه میانگین داده
 رسم شدند. Excelافزار   گردید. نمودارها نیز با استفاده از نرم

 . نتایج و بحث3

زنی بذر   زنی و سرعت جوانه  داری درصد جوانه  عصاره آبی برگ و دانه اکالیپتوس به طور معنی
ره، شیب کاهشی درصد کشیش را کاهش داد. با افزایش میزان غلظت عصا  هرز کیسه  گندم و علف

(. نتایج نشان داد که اثر بازدارندگی عصاره 2و 3زنی بذر شدیدتر شد )شکل  زنی و سرعت جوانه  جوانه
و  80کشیش را بیشتر از گندم تحت تأثیر قرار داده است، غلظت  زنی بذر کیسه  آبی اکالیپتوس جوانه

                                                           
1. Unico, 2000, Germany 

2. Statistical Analysis System 
3. Duncan 
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زنی بذر   وس به طورکامل از جوانهدرصد عصاره برگ اکالیپت 300درصد عصاره دانه و غلظت  300
درصد عصاره برگ،  300زنی گندم در غلظت   که درصد جوانه کشیش جلوگیری کرد. در حالی  کیسه

درصد در مقایسه با  4/64و  1/50درصد عصاره دانه  300و  80درصد و در غلظت  61/13به میزان 
زنی و کاهش سرعت   نعت از جوانها ممایر و یل اصلی تأخیدل(. 1تیمار شاهد، کاهش داشت )شکل 

مار شده، به اختلال در جذب آب توسط بذر ارتباط دارد، موارد آللوپاتیک از یت یزنی بذرها  جوانه
بذر  یزن  جوانه یبرا ی(. جذب آب کاف66، 65کند )  های موئین جلوگیری می  رشد مناسب ریشه

زنی در بذر به   ی متابولیکی جوانهها است. در صورت قطع یا تأخیر در جذب آب، فعالیت یضرور
بذر  یزن  چه افزایش یافته و سرعت جوانه شهیگیرد، در نتیجه مدت زمان خروج ر کندی انجام می

(. ترکیبات آللوپاتی با تأثیر بر تنفس، تغییر نفوذپذیری غشای سلولی، بازدارندگی 67ابد )ی  یکاهش م
(. گزارش 68شود )  زنی بذر می ث کاهش جوانهها، باع  رشد سلولی و ممانعت از فعالیت آنزیم

های   ویژه در غلظت  پتوس بهیاکال برگ ی( نشان داد که عصاره آب2035و همکاران ) 1مطالعه گورمو
مشابه این نتایج  دارد. 2لوبیا و ذرتزنی  بر جوانه یدار  یدرصد، اثر بسیار معن 50و  40بالاتر از 

( گزارش شده است که در شرایط مزرعه، وجود درختان اکالیپتوس 2037و امان ) 3توسط آوادالا
زنی و رشد گیاهچه گندم را به همراه دارد و در آزمایشگاه عصاره آبی برگ  کاهش درصد جوانه

 کند.   یجلوگیری م 4گندم و ارزن سورگوم،زنی بذر   اکالیپتوس از جوانه

 
 کشیش  هرز کیسه  زنی بذر گندم و علف انه و برگ اکالیپتوس بر درصد جوانهاثر سطوح مختلف عصاره آبی د -1شکل 

Fig. 1. Effect of different levels of grain and leaf aqueous extract of eucalyptus on 

germination percentage of Triticum aestivum and Capsella bursa-pastoris 

                                                           
1. Gurmu  
2. Phaseolus vulgaris L. & Zea mays L. 
3. Awadallah and Eman  
4. Sorghum bicolor, Triticum aestivum & Pennisetum glaucum 
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داری بر   درصد برگ اکالیپتوس تأثیر معنی 20شود عصاره   می ( ملاحظه3طور که در شکل ) همان
که  زنی بذر در این تیمار تقریباً مشابه تیمار شاهد است. در حالی  زنی گندم ندارد، و درصد جوانه  جوانه

 4/36که جوانه زنی را   کشیش بیشتر بود؛ به طوری  هرز کیسه  اثر بازدارندگی غلظت یاد شده بر علف
درصد عصاره  300و  80های ت به شاهد کاهش دارد. نتایج این مطالعه نشان داد که غلظتدرصد نسب

درصد و بذر گندم را  300و  4/۵3کشیش را به ترتیب   زنی بذر کیسه  آبی برگ اکالیپتوس، سرعت جوانه
مطالعه دیگری بر تأثیر عصاره (. 2درصد نسبت به گروه شاهد کاهش داده است )شکل  5/58و  2/53

دهد که افزایش غلظت   نشان می 1اهچه ماشیزنی گ  و سرعت جوانه یزن  پتوس بر درصد جوانهیبرگ اکال
(. 72، 73شود )  زنی این گیاه می زنی و سرعت جوانه عصاره اکالیپتوس باعث کاهش درصد جوانه

 كیبنزوئ یدروکسیك، کاتکول، هیك، جنتسیك، گالینظیر کومار یبات فنلیپتوس حاوی ترکیعصاره اکال
(، باعث اختلال در برخی 74، 71لاز )یآم-αت یك است که با کاهش فعالیلید وانیك و اسینجیریس

بذر برنج  یزن  های هورمونی و مهار جوانه  فرایندهای فیزیولوژیکی مهم همانند فتوسنتز، تنفس، فعالیت
بر کاهش  علاوه ن مواد دگرآسیبینتایج مؤید آن است که وجود ا یشوند. بررس  ( می76، 75)

 ها  زنی و رویش گیاهچه  ر در جوانهیا تأخیر کند. مهار یش گیاهچه را دچار تأخیتواند رو  یزنی بذر م  جوانه
 4(، آفتابگردان78) 3(، جو70(، سورگوم )77) 2ریزی  اهانی مانند تاجیر مواد دگرآسیب در گیتحت تأث

 گزارش شده است.  (80و ذرت )( 7۵)

 
 کشیش  هرز کیسه  زنی گندم و علف سطوح مختلف عصاره آبی دانه و برگ اکالیپتوس بر سرعت جوانهاثر  -2شکل 

Fig. 2. Effect of different levels of grain and leaf aqueous extract of eucalyptus on 

germination rate of Triticum aestivum and Capsella bursa-pastoris 

                                                           
1. Vigna radiate L. 
2. Solanum nigrum L. 
3. Hordeum vulgare L. 
4. Helianthus annuus L. 
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 1دار طول اندام هوایی،  عصاره آبی دانه و برگ اکالیپتوس، باعث کاهش معنیترکیبات آللوپاتی 
کشیش شد   گندم و علف هرز کیسه 4چه  و وزن خشک ریشه 3وزن خشک اندام هوایی 2چه،  طول ریشه

و  ییهوا یها  اندام یج با گزارش دیگر پژوهشگران مبنی بر کاهش رشد طولین نتایا(. 6 - 1)شکل 
پتوس یگیاهان مطابقت دارد، به عنوان مثال، بررسی بقایای برگ اکال یبیتنش مواد دگرآسشه، در اثر یر

اهان به شدت محدود شده یاین گ یشینشان داد که رشد رو 6ارسلامیو او 5چك صحرایییپ یبر رو
 (. 83است )

درصد  300های هوایی در اثر کاربرد عصاره آبی برگ اکالیپتوس در غلظت  کمترین طول اندام
درصد برگ اکالیپتوس بیشترین طول گیاهچه  20که تیمارهای شاهد و عصاره  مشاهده شد. در حالی

 را به خود اختصاص دادند. 

 های کشیش در حضور غلظت  های هوایی گیاه کیسه (، طول اندام1مطابق نتایج مندرج در شکل )

 1٢٢و  7/81، 8/75، ۵/70درصد عصاره برگ اکالیپتوس به ترتیب به میزان  300و  80،  60، 40
درصد نسبت به تیمار شاهد، کاهش نشان داد. میزان کاهش اندام هوایی گیاه گندم در مقایسه با 

یند که برآتوان استنباط کرد   درصد(. بنابراین، می 2/22و  7/20، 30، 5/4کشیش کمتر بود )  کیسه
هایی که   میت آنزیشه، کاهش فعالیستم ریدر مر یتوزیعوامل متعددی نظیر کاهش تقسیمات م

شوند، کاهش سنتز و   می یمعدن یها  ونیکنند، باعث اختلال در جذب   را کاتالیز می یاتیفرایندهای ح
بر  علاوهشود.   یاهچه میت موجب کاهش سرعت رشد گیکاهش فتوسنتز با تخریب کلروفیل، در نها

دارد. کاهش  یزان و شدت بازدارندگیم ب تأثیر بسزایی بریاین، غلظت و مدت زمان مواد دگرآس
های   توانند رشد اندام  های گیاهی نظیر اکسین و اسید جیبرلیک می  ها با کاهش هورمون  فعالیت آنزیم

 (. 21گیاهی را کاهش دهند )

( 81) 7( و گل همیشه بهار82ر روی گیاه ارزن )ای از تأثیر عصاره اکالیپتوس ب  نتایج مشابه
 گزارش شده است. 

                                                           

1. Soot Lengh 
2. Root Lengh 
3. Shoot Dry Weight  
4. Root Dry Weight 
5. Convolvulus arvensis L. 
6. Cyprus rotundus L. 

7. Calendula officinalis  
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 کشیش  هرز کیسهاثر سطوح مختلف عصاره آبی دانه و برگ اکالیپتوس بر طول اندام هوایی گندم و علف -3شکل 

Fig. 3. Effect of different levels of grain and leaf aqueous extract of eucalyptus on 

shoot length of Triticum aestivum and Capsella bursa-pastoris 

 
 کشیش  هرز کیسهچه گندم و علف اثر سطوح مختلف عصاره آبی دانه و برگ اکالیپتوس بر طول ریشه -4شکل 

Fig. 4. Effect of different levels of grain and leaf aqueous extract of eucalyptus on 

root length of Triticum aestivum and Capsella bursa-pastoris 

چه هر دو   های هوایی و ریشه ( گویای آن است که وزن خشک اندام6و  5نتایج مندرج در شکل )
کشیش و گندم تحت تأثیر غلظت عصاره آبی برگ و دانه اکالیپتوس قرار دارد و به طور قابل   گیاه کیسه

های هوایی  صد عصاره برگ اکالیپتوس، وزن خشک اندامدر 300توجهی کاهش یافته است. غلظت 
بر  کشیش را ابتدا کاهش، سپس به طور کامل متوقف کرد. اما عصاره دانه اکالیپتوس علاوه  کیسه

های هوایی   درصد هم باعث متوقف شدن کامل وزن خشک اندام 80درصد، در غلظت  300غلظت 
شود که اثر بازدارندگی عصاره برگ و دانه   نباط می(. از نتایج حاصل استB 5 کشیش شد )شکل  کیسه

درصد  3/46و  5/44های هوایی گندم را به ترتیب   درصد وزن خشک اندام 80اکالیپتوس در غلظت 
 8/50و  1/4۵درصد عصاره، روند کاهشی کمی شدیدتر و به  300کاهش داده است. در غلظت 

ت بالای ترکیبات عصاره اکالیپتوس به ویژه درصد رسید. علت این امر پتانسیل بازدارندگی غلظ
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(. ترکیبات دگرآسیب از طریق تخریب A 5 های هوایی است )شکل  عصاره دانه بر وزن خشک اندام
ها منجربه کاهش   شود و از سوی دیگر با بسته نگه داشتن روزنه  ها باعث کاهش فتوسنتز می  رنگریزه

کشیش و گندم شده است.   ع ماده خشک گیاه کیسهها و در نهایت کاهش تجم  مقدار کربوهیدرات
تیمار شاهد به دلیل عدم وجود مواد بازدارنده با جذب رطوبت، عناصر ریزمغذی و افزایش وزن 

های هوایی گیاه، شرایط مطلوبی را برای رشد و نمو گیاهان فراهم کرده است. مشابه این  خشک اندام
های هوایی و طول   تواند رشد طولی اندام  دگرآسیبی می نتایج را دیگر محققین گزارش دادند که تنش

 2( و شیرتیغک،85) 1(، بادام زمینی73(، لوبیا و ذرت )84چه را در سورگوم، ارزن و گندم )  ریشه
 ( کاهش دهد. 86) 4و تاتوره 3خردل وحشی

 

 
 هوایی گندمهای  اثر سطوح مختلف عصاره آبی دانه و برگ اکالیپتوس بر وزن خشک اندام -5شکل 

 (A)کشیش   هرز کیسه و علف(B) 
Fig. 5. Effect of different levels of grain and leaf aqueous extract of eucalyptus on 

shoot dry weight of Triticum aestivum (A) and Capsella bursa-pastoris (B) 

                                                           
1. Arachis hypogaea  
2. Sonchus asper  
3. Sinapis arvensis 
4. Datura stramonium 
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از مواد  یر بالاییوجود مقاد تواند به دلیل  پتوس مییکاهش وزن خشک گیاه توسط عصاره اکال
ك، یل الاژیاز قب ییها  ا فنولینئول و یفلاندرون و س αنن، یپ -βنن، یپ -αب فرار مانند یدگرآس
 یبات فنلی(. ترک88، 87ك باشد )ید گالیك و اسید جنتسیك، اسینیلکوئیکومار-Pك، یکلروژن

+2زی سا ا فعالیون تداخل نمایند و یلاسیر فسفریفوق ممکن است در مس
Mg ت یو فعالATPase را 

 یدهایها و اس  نیها، پروتئ  دراتیبات ممکن است با کاهش سنتز کربوهین ترکی(. ا8۵مهار کنند )
DNAك ینوکلئ

RNAو  1
ر ی، جذب عناصر غذایی و سایم سلولیر بر فرایندهایی مانند تقسیا با تأثیو  2

 (. ۵0، 81اه ایجاد اختلال کنند )ی، در رشد و نمو گیوسنتزیب یندهایفرا

 

 
 (B)کشیش   هرز کیسهو علف(A) چه گندم  اثر سطوح مختلف عصاره آبی دانه و برگ اکالیپتوس بر وزن خشک ریشه -6شکل 

Fig. 6. Effect of different levels of grain and leaf aqueous extract of eucalyptus on 

root dry weight of Triticum aestivum (A) and Capsella bursa-pastoris (B) 

و کلروفیل کل گیاه  b، کلروفیل a( بیانگر کاهش شدید میزان کلروفیل ۵الی  7همچنین تصاویر )
های بالای عصاره دانه و برگ اکالیپتوس قرار گرفته   باشد که تحت تأثیر غلظت  کشیش می  گندم و کیسه

                                                           
1. Deoxyribonucleic Acid  
2. Ribonucleicacid  
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تواند به دلیل   رسد این کاهش می  بود. به نظر می  aبیشتر از کلروفیلb ل است. میزان کاهش کلروفی
در شرایط بروز تنش حاصل از کاربرد عصاره برگ و دانه اکالیپتوس   aبه کلروفیل bتبدیل کلروفیل 

های گیاهی با خاصیت   کاهش محتوای کلروفیل در برخی از گیاهان به دلیل استفاده از عصارهباشد. 
برگ  ی(. در یک مطالعه، عصاره آب۵1، ۵2، ۵3در بسیاری از مطالعات گزارش شده است ) آللوپاتی

های هوایی، وزن تر، وزن خشک و محتوای   چه، طول اندام طول ریشهموجب کاهش پتوس یاکال
 50های   آفتابگردان در غلظت برگ یآب عصاره (.۵4شد ) 2و ارزن انگشتی 1فرنگی گوجه برگ لیکلروف

 (. 7۵دارد ) 3ل برگ گیاه نخود فرنگییکلروف زانیم اثر بازدارندگی شدیدی بر درصد 75و 

 
 کشیش  هرز کیسهگندم و علف aاثر سطوح مختلف عصاره آبی دانه و برگ اکالیپتوس بر محتوای کلروفیل  -1شکل 

Fig. 7. Effect of different levels of grain and leaf aqueous extract of eucalyptus on  

chlorophyll a of Triticum aestivum and Capsella bursa-pastoris 

 
 کشیش  هرز کیسهگندم و علف b اثر سطوح مختلف عصاره آبی دانه و برگ اکالیپتوس بر محتوای کلروفیل -1شکل 

Fig. 8. Effect of different levels of grain and leaf aqueous extract of eucalyptus on 

chlorophyll b of Triticum aestivum and Capsella bursa-pastoris 

                                                           
1. Solanum lycopersicum 
2. Eleusie coracana L. 
3. Pisum sativum L. 
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شود که اثر بازدارندگی عصاره دانه و پس از آن برگ   ( به وضوح دیده می۵با مراجعه به شکل )
درصد  300و  80است. غلظتکشیش بیشتر از گندم   هرز کیسه  اکالیپتوس بر محتوای کلروفیل علف

کشیش را متوقف کرد و کمترین میزان کلروفیل   عصاره دانه به طور کامل میزان کلروفیل کل گیاه کیسه
 1/60و  2/4۵های یاد شده، محتوای کلروفیل گندم را به ترتیب   که غلظت به دست آمد. در حالی

ل کل به تیمار شاهد تعلق داشت. درصد نسبت به تیمار شاهد کاهش داد. بیشترین محتوای کلروفی
کشیش حساسیت بالایی به مواد آللوپاتی عصاره   هرز کیسه  نکته حائز اهمیت آن است که علف

رسد کاهش محتوای کلروفیل   یابد. به نظر می  شدت کاهش می اکالیپتوس دارد و محتوای کلروفیل به
 ها باشد.  تحت تأثیر مواد آللوشیمیایی و بسته شدن روزنه

بیوسنتز کلروفیل را مختل کرده و باعث تخریب  1های فعال اکسیژن،  مواد دگرآسیب با تولید گونه
 ها  ها، اسیدهای نوکلئیک و پروتئین  های فتوسنتزی، ساختار سلولی و کاهش سنتز کربوهیدرات دانه رنگ

ا به همراه دارد شود که در نهایت اختلال در تقسیم سلولی و جذب و انتقال آب و مواد غذایی ر  می
 (.۵)شکل 

گیاهی کاهش  یها  ل را در گونهیاند که میزان کلروف  ب شناسایی شدهیبسیاری از مواد دگرآس
ل یکلروف یدر محتوا یدار  یکاهش معن (2002و همکاران ) 2نگیم یدهند. در گزارش چا  یم
د یك مشاهده شد. چهار اسیکومار-ك و پارایك، فرولیلیوان یدهایمار شده با اسیا تیسو یها  اهچهیگ

ل یباعث کاهش میزان کلروف یاهیگ یها  نیعنوان توکس وجود دارد که به 3تره  اه سلمهیگ یایدر بقا یفنول
 (. ۵6گیاه جو شده است )

در حضور مواد دگرآسیب ژوگلون گزارش شده است  4یاه عدسك آبیل گیکاهش میزان کلروف
لاز باشد. از یم کلروفیت آنزیتواند به دلیل تشدید فعال  یل گیاهان نیز می(. کاهش محتوای کلروف۵7)

های رشد مانند  کننده گر، هنگامی بروز تنش و اثر مواد آللوشیمیایی بر گیاه غلظت مواد تنظیمیسوی د
(. ۵8کنند )  لاز را تحریک مییت کلروفین مواد فعالیابد و ای  یش میلن افزاید و اتیك اسیآبسز

د، یل فئوفوربید و تشکیلیم از کلروفیزیتول از کلروفیل و جداسازی منیکردن فلاز با جدا یکلروف
 (. ۵۵شود )  ل مییکلروف یرولیمنجربه تخریب حلقه تتراپ

                                                           

1. Reactiv Oxygen Species  
2. Chi-Ming  
3. Chenopodium album L. 
4. Lemma minor L. 
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 کشیش  هرز کیسه  اثر سطوح مختلف عصاره آبی دانه و برگ اکالیپتوس بر محتوای کلروفیل کل گندم و علف -9شکل 

Fig. 9. Effect of different levels of grain and leaf aqueous extract of eucalyptus on 

total chlorophyll of Triticum aestivum and Capsella bursa-pastoris. 

 گیری . نتیجه4

های جوان اکالیپتوس دارای خاصیت  های آبی دانه و برگ  مطالعه حاضر نشان داد که عصاره
کشیش تحت تأثیر کاربرد عصاره آبی دانه و   هستند. اگرچه هر دو گیاه گندم و کیسه دگرآسیب بالایی

کشیش حساسیت بیشتری نسبت به گیاه گندم نشان   برگ اکالیپتوس قرار گرفتند، اما علف هرز کیسه
 زنی،  درصد(، اثر بازدارنده شدیدی بر جوانه 300و  80های با غلظت بالا )  که عصاره طوری  داد. به

کشیش دارند. کاهش محتوای کلروفیل و   هرز کیسه  زنی و رشد فیزیولوژیکی علف  سرعت جوانه
هایی مانند تقسیم سلولی،   اختلال در فتوسنتز گیاه به دلیل مختل شدن فعالیت ریشه گیاه و مکانیسم

است عدم جذب آب و مواد غذایی  های اسیدجیبرلیک و ایندول استیک و  جلوگیری از عمل هورمون
کند. بنابراین، عصاره اکالیپتوس با خاصیت دگرآسیب بالقوه   که از رشد مناسب گیاهچه جلوگیری می

های هرز، به عملکرد محصولات کشاورزی، کاهش هزینه   تواند با کنترل علف  و قوی که دارد، می
بررسی و های کشاورزی کمک شایانی کنند. لذا شایسته است با   تولید، حفظ و سلامت اکوسیستم

هایی با منشاء گیاهی و طبیعی ایمن و قابل   کش  تحقیقات بیشتر روی گیاه اکالیپتوس برای تولید علف
 کشیش استفاده   ویژه کیسه های هرز، به  های مدیریت تلفیقی علف  تجزیه از نظر زیستی در برنامه

 کرد.
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