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 چکیده

 آزمایشی در ،هرز خاکشیرعلف زنیهاي جوانهشاخص بر گندم ارقامسیبی آدگر اثرات بررسی به منظور

 در صورت فاکتوریل،ه ب، مشهد کشاورزي دانشگاه آزاد زمایشگاه تحقیقاتی دانشکدهآ در 2931 سال

 سه سطح ارقام گندم درعوامل آزمایش شامل  آمد. در به اجرا سه تکرار با تصادفی قالب طرح کاملا 

عصاره غلظت  و ساقه گندم( و ره ریشه )عصا سطح دو نوع عصاره در ( وکاسگوژن و سایونز )فلت،

سرعت جوانه زنی، طول  و زمایش درصدآاین  در بود. درصد( 255 و  25 ،12، صفر) سطح چهار در

آبی رقم  يعصاره که داد نشان نتایجشد.  گیرياندازه بذر بنیه گیاهچه و ترچه، وزنریشه چه وساقه

 عصاره نوع. ندداد کاهش داري معنی طور به را فوق هايصفت فلتبه رقم  نسبتو کاسگوژن  سایونز

 ریشه با مقایسه در ساقه يعصاره کهبطوري اشت،د شده گیرياندازه هايصفت بر داريمعنی اثر نیز

نیز تمام  %12تا  عصاره تظغل افزایش داد. کاهش بیشتري شدت با رازنی هاي جوانهتمام شاخص

ایج آزمایش نشان داد که ارقام سایونز و کاسگوژن و همچنین نتزنی را کاهش داد. هاي جوانهشاخص

 هاي خاکشیر داشته است.زنی و رشد گیاهچهي ساقه تأثیر بازدارندگی بیشتري بر جوانهعصاره

 

 2عصاره ،سایونزرقم  ،دگرآسیبیخاکشیر،  زنی،جوانه :کلیدی واژگان

 

 مقدمه
 شده کشت گیاهان براي رقیبی و رویندمی نامناسب هايمحل در که هستند خودرویی گیاهان هرزهايعلف

 برتري زراعی گیاهاناغلب  برمحیطی  نامساعد شرایطبرابر  در مقاومت و رقابت قدرتنظر  از این گیاهانباشند. می

هرز هايمحصولات مربوط به رقابت علف کاهش عملکرد ي ازابخش عمدهنشان داده است که  متعدد مطالعات .دارند

  (.Knezevic et al., 1997; Moechnig et al., 2003ت )محصولات زراعی اس با
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دلیل  به امروزه اما. دارد زیادي رواج هرزهايعلف کنترل در مناسب بسیار روش یک عنوان به شیمیایی کنترل

 از استفاده زیرزمینی، و سطحی هايآب آلودگی و محیطیزیست اثرات ها،کشعلف به هرزهايعلف مقاومت افزایش

هاي مانند روش جایگزین هايروش دنبال به متخصصان دلیل همین به. است شده مواجه محدودیت با شیمیایی سموم

 (.Vyvyan, 2002) باشندمی هاکشعلف ترمعقولانه و محدودتر کاربرد و هرزهايعلف کنترل براي بیولوژیک

 از استفاده راستا این در .است گیاهان آسیبی(لوپاتی )دگرآل خاصیت از استفاده ،هاي بیولوژیکروش این از یکی

 طریق از گیاهان این .کند ایفا هرز گیاهانکنترل  و مدیریت در مهمی نقش تواندمی دگرآسیب آللوپاتی گیاهان ویژگی

گذاشته  جاي بر رمجاو هرز گیاهان رشد و زنیجوانه بر منفی ، تاثیرکنندمی رها محیطدر  که هثانوی هايتولید متابولیت

 زراعی و انتداخل بین گیاه. (Rashed Mohasel et al., 2006) کنندمی محدود را هاآن تراکم و رشد طریق این از و

آللوپاتی  خاصیت با استفاده از را بتوان هرزیک گونه علف اگر بحرانی است و زنی،اوایل مرحله جوانه در هرزعلف

 یافت خواهد هرز هايمراحل بعدي برتري بیشتري نسبت به علف گیاه زراعی در د،تحت تاثیر قرار داگیاهان زراعی 

(Wu et al., 2000.) 

این ترکیبات نسبت به  شود،هاي طبیعی استفاده میکشآللوپاتیک گیاهان براي یافتن علف مواد ازبنابراین 

مطالعات متعددي  (.Kobayashi, 2004) زیست محیطی کمتري دارند عوارض نامطلوب و ،شیمیاییهاي کشعلف

سویا (، .Secale cereale L) چاودار ،(.Avena sativa L) نشان داده که بسیاري از گیاهان زراعی از قبیل یولاف

(Glycine max L. ،)سورگوم (Sorghum bicolor L. )و برنج (Oryza sativa L.) ، آللوپاتی بوده و  خاصیتداراي

 (.Rizivi et al., 2000) کنندوبی کنترل میهرز را به خهايبرخی از علف

 ترین منابع تولیدمهم از هاریشه و هاولی برگ آللوپاتیک باشند هاي گیاه ممکن است حاوي موادچه تمام اندام اگر

ه آللوپاتیک بسته به گون مواد که مقدار دهدمطالعات نشان می (.Rizivi et al., 2000) کننده ترکیبات آللوپاتیک هستند

  (.Kobayashi, 2004) رشد متفاوت است مرحله گیاهی، اندام گیاهی و

 یکی از محصولات استراتژیک است که افزایش محصول آن مورد توجه بوده است. (.Triticum aestivum L) گندم

هررز هايعلفمطالعات انجام شده در گندم نشان می دهدکه این گیاه با داشتن مواد آللوپاتیک توانایی کنترل برخی از 

توانایی آللوپاتی ارقام گندم را از نظر بازدارندگی رشد ریشه چچم  Wu et al. (2001) (.Regosa et al., 2002) را دارد

سرایر  بررسی نموده و توان دگرآسیبی ارقام گندم برر چچرم را گرزارش کردنرد. (.Lolium temulentum L) سالهیک

 جرو زراعری(، .Gossypium hirsutum L) وي گیاهان زراعری از جملره پنبرهمحققان نیز خواص آللوپاتیک گندم بر ر

(Hodeum vulgare L.،) ذرت (Zea mays L.)  خروسهرز از جمله تاجهايروي علفبر و همچنین (Amaranthus 

retroflexus L.) ،یولاف و شبدر (Trifolium subterraneum L.) گزارش کردند را (Mighani, 1993).Hashem and 

Adkins  (1998ض )من بررسی ارقام مختلرف گنردم از نظرر توانرایی آللوپراتی برر رشرد یرولاف وحشری (Avena 

ludoviciana) و خاکشیر (Descurainia Sophia L. )هرز گردید. به کاهش رشد هر دو علف دریافتند که گندم منجر 

ندم بر رشرد یرولاف، ارقرام گنردم تفراوت ژنتیکری براي ارزیابی توانایی دگرآسیبی گ Rizvi et al. (2000) در بررسی

 داري نشان دادند.معنی

 شود.می تکثیر بذر که توسط شب بو تیره ساله ازعلفی، یکاست گیاهی  (Descurania sophia) خاکشیر هرزعلف

شراهده محصولات زراعی به خصوص غلت پاییزه م از بسیاري در توان آن رامی و گسترش زیادي دارد هرزاین علف

 (.Rashed Mohasel et al., 2009) کرد
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جسرتجو برراي یرافتن روش مناسرب  ،هرز در کشت گندم هايبنابراین با توجه به مشکلت ناشی از تداخل علف

توان ذاتی گیاهان زراعی همچرون دارا رسد. در این زمینه استفاده از هرز ضروري به نظر می هايجهت مدیریت علف

که در ایران  ییتواند راهگشا باشد. از طرف دیگر از آنجاساز، میهرز مشکلهايبالا در برابر علف بودن توان آللوپاتی

دلیل تفاوت هاي ژنتیکی، توان آللوپراتی متفراوتی نیرز دارنرد. بنرابراین شود و این ارقام بهارقام متعدد گندم کشت می

هررز مهمری ماننرد هرايتوانرد در کنتررل علرفب دارند میشناسایی ارقامی که پتانسیل بالاتري در تولید مواد دگرآسی

ر بره یهررز خاکشرباشد. بنابراین این تحقیق به منظور ارزیابی توان آللوپاتی سه رقم گندم در مقابل علف مهمخاکشیر، 

 اجرا در آمد.

 

 هاروش و مواد

صرورت بره آزاد اسلمی مشهدآزمایشگاه تکنولوژي بذر دانشکده کشاورزي دانشگاه  در 2931 سال در تحقیق این

سه  عوامل آزمایش شامل ارقام گندم در درآمد. به اجرا تکرار سه تصادفی با قالب طرح کاملا یک آزمایش فاکتوریل در

 چهرار سطح )فلت، سایونز و کاسگوژن( و نوع عصاره در دو سطح )عصاره ریشه و ساقه گندم( و غلظت عصراره در

هراي داخرل گلردان در سه رقرم گنردم بذور آزمایش،این اجراي  منظور هببودند.  درصد( 255و 25، 12، صفرسطح )

 ونروع لرومی شرنی  بافت خاک از کشت شدند.داخل گلخانه  در مترسانتی 21 عمق و مترسانتی 23 پلستیکی به قطر

در نظرر نج گلدان رقم پ براي هر کاشته و بذر عدد 95گلدان  داخل هر در و بود مترسانتی 1 حدود عمق کاشت بذور

 و شردند جردا هراسراقه و هراریشره وه برداشت شد هابوته رسید، مترسانتی 12 به هازمانی که ارتفاع ساقه .گرفته شد

تهیره  به منظور .آسیاب شدند بعد و آون خشک در ساعت 11مدت به گراددرجه سانتی 25درجه حرارت  جداگانه در

سراعت روي  12 مردتبره و اضافه شرد آب مقطر لیترمیلی 255 اده گیاهی،مخشک  پودر گرم از 2 به آبی، يعصاره

 گرفرت و قررار نظرر مرد درصرد 255عنروان غلظرت ایرن محلرول بره سپس صاف گردید. و غوطه ور دستگاه شیکر

 آن تهیه گردید. از درصد 12 و 25 هايغلظت

خاکشیر  بذر عدد 12 یک هر در و تهیه ترمسانتی 25 دهانه قطر با هاییزنی پتریدیشجهت انجام آزمایش جوانه

 مقطر آب و و زیرزمینی سه رقم گندم هوایی هاياندام آبی عصاره سپس شد. داده قرار 2 واتمن شماره صافی روي کاغذ

 تاریکی و گرادسانتی 12دماي  با داخل ژرمیناتور بهها دیشپتري پایان شد. در اضافه هادیشپتري به عنوان شاهد به

زده گرفت. بذوري جوانه صورت روز 25معین به مدت  ساعت زده درجوانه بذور روزانه شمارش گردیدند. منتقل

 زنی ،جوانه متر بود. در پایان صفاتی مانند درصد و سرعتمیلی 1ها در حدود چه آنمحسوب شدند که طول ریشه

 دند.ش گیرياندازه ي بذرتر گیاهچه و بنیهچه، وزنساقه و چهطول ریشه

 :شد استفاده زیر هايرابطه از بنیه بذر و زنیجوانه درصد زنی،سرعت جوانه گیرياندازه براي

 و با استفاده از رابطه زیر محاسبه گردید:Wetson et al.  (2004 )زنی براساس کاردرصد جوانه

زنیدرصد جوانه  = ( i زده تا روزهاي جوانهها / تعداد بذرتعداد کل بذر ) ×  255  

 با استفاده از رابطه زیر محاسبه گردید: وand Wiese Binning (1987 ) کار زنی بر اساسسرعت جوانه

زنیسرعت جوانه  =( زده..+)اولین روز شمارش/ تعداد بذور جوانه...زده(+بذور جوانه آخرین روز شمارش/ تعداد ) 

 فاده از رابطه زیر محاسبه گردید:با است ( و1973) Abdolbaki and Anderson بذر بر اساس کار بنیه

بنیه بذر  ={ متر()سانتی چهمتر( + طول ریشهچه )سانتیطول ساقه  زنیدرصد جوانه  × {  
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 سطح در دانکن ايدامنه چند آزمون از استفاده با هامیانگین مقایسهشد و  انجام SAS افزارنرم با آماري هايتجزیه

  .گرفت صورت درصد 2 دارمعنی

 

بحث نتایج و  

ولی اثر نوع  ،زنینتایج تجزیه واریانس صفات نشان داد که اثر رقم تنها بر درصد جوانه زنی:جوانهو سرعت  درصد

دار بود. اثر متقابل رقم و معنی %2زنی در سطح احتمال اندام گیاهی و غلظت بر هر دو صفت درصد و سرعت جوانه

زنی تنها بر درصد جوانه %2اندام گیاهی و غلظت در سطح احتمال  و اثر متقابل %2نوع اندام گیاهی در سطح احتمال 

 زنی و اثر متقابل دو و سه عاملدار بود. اثر متقابل دو عامل رقم و غلظت و اثر متقابل سه عامل بر درصد جوانهمعنی

 (.2دار نبود )جدول زنی معنیآزمایش بر سرعت جوانه

و تفاوت  داشت زنی خاکشیرجوانه درصد بر کمتري آللوپاتی اثر فلتقم ر که عصاره دادنشان  هامقایسه میانگین

زنی خاکشیر بیشتر از فلت دار بود. بازدارندگی دو رقم سایونز و کاسگوژن بر درصد جوانهآن با دو رقم دیگر معنی

 درصد گی بیشتري بربازدارند اثر ساقه عصاره (.1 )جدول داري بین این دو رقم مشاهده نشدبود، اما تفاوت معنی

 92ریشه  عصاره در و درصد 12 ساقه يعصاره زنی درجوانه درصد میانگین کهطوري داشت، به خاکشیر زنیجوانه

زنی نشان بررسی اثر غلظت عصاره بر درصد جوانه (.9 بود )جدول دارلحاظ آماري معنی ازها آن اختلف و بود درصد

بیشترین درصد  .داري کاهش یافتمعنی زنی به طورجوانه درصد ،درصد 255 افزایش غلظت عصاره تا با داد

 ازها بین غلظتاختلف ( به دست آمد. %9درصد ) 255( و کمترین در غلظت %42زنی در غلظت صفر درصد )جوانه

 (.2 جدول) بود دارلحاظ آماري معنی

و  فلتدر رقم  اثر بازدارندگی کمترین دنشان دا زنیبر درصد جوانه بررسی اثرات متقابل رقم و اندام گیاهی

ترکیبات تیماري از نظر اثر  دار بود. ولی سایر. تفاوت این ترکیب تیماري با بقیه معنیدست آمدهب ریشه عصاره

(. همچنین بررسی اثرات متقابل اندام گیاهی و غلظت حاکی از آن 2)جدول  داري نداشتندبازدارندگی تفاوت معنی

دیگر دست آمد که با به درصد 255ساقه و غلظت  يزنی در عصارهاثر بازدارندگی بر درصد جوانه است که بیشترین

  (.4داري داشت )جدول اختلف معنیدرصد  255ي ریشه و غلظت به جز عصاره سطوح

شاهده زنی مبه صورت تاخیر یا جلوگیري از جوانه ارسد اثرات مشاهده شده مواد آللوپاتیکی که غالببه نظر می

یندهایی همانند تقسیم سلولی، آها و فرشوند ناشی از اثرات اولیه این مواد بر فرایندهاي متابولیکی باشد. واکنشمی

توانند به عنوان هدف و نقطه اثر براي مواد آللوپاتیک پذیري غشا، فتوسنتز و تنفس میها، پایداري و نفوذرمونوتولید ه

 اسمزي نسبت اثرات و زنیجوانه بر موثر هايآنزیم فعالیت زنی به تغییرجوانه در توقف (.Hejazi, 1990) مطرح شوند

منجر به ایجاد محدودیت  ناشی از مواد آللوکمیکال نظمی در میزان تنفسبی (.El-Khatib et al., 2004) شودمی داده

 این آزمایش نتایج با مشابه (.et al., 2005 Bogatek) گرددزنی میو در نهایت کاهش جوانه انرژي متابولیک

Ghiazdowsk et al.  (2007گ )خردل زنیجوانه درصد کاهش باعث هوایی آفتابگردان اندامي عصاره که ندکرد زارش 

 را چغندر و ذرت بذرهاي زنیجوانه ترهعصاره سلمه که داد شان( ن2000) Szarnyas همچنین. شده است وحشی

 .اددکاهش  درصد 2/29 و 8/45 ترتیببه

زنی سرعت جوانه بازدارندگی بیشتري بر ساقه اثر عصارهزنی نشان داد بررسی اثر نوع عصاره بر سرعت جوانه

 28/1ریشه  عصاره در و روز در جوانه 11/2ساقه  عصاره زنی درسرعت جوانه میانگین کهطوري داشت، به خاکشیر
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درصد،  255 افزایش غلظت عصاره تا (. با9 بود )جدول دارلحاظ آماري معنی از هااختلف آن و بود روز در جوانه

اختلف  .رسید روز در جوانه 22/5زنی به میانگین سرعت جوانه داري کاهش یافت ومعنی زنی به طورسرعت جوانه

 (. 2 )جدول بود دارلحاظ آماري معنی از هاغلظتتمام بین 

زمینی نشان داد که این رابطه از یک ندام هوایی و زیرزنی با غلظت ابین درصد و سرعت جوانه بررسی رابطه

 کند. بر این اساس افزایش غلظت هر دو اندام هوایی و زیرزمینی تادار پیروي میي درجه دوم، مثبت و معنیمعادله

زنی بذور خاکشیر شد. این کاهش در عصاره اندام هوایی در درصد و سرعت جوانه %25 سبب کاهش بیش از 12%

هاي مهم شاخص %25توان تا بیش از هر دو اندام هوایی و زیرزمینی می %12یشتر بود. بنابراین با اعمال تنها ب

 (.1 و 2زنی خاکشیر را کاهش داد )شکل جوانه

 در شدیدي خروس باعث کاهشتاج يعصاره که کردند زارش( گ2006) Chaniago and Jessop نتایج این با مطابق

 .Alam et al توسطدر اثر مواد دگرآسیب  مختلف بذور زنیجوانه سرعت در کاهش .گردید ورگومزنی سجوانه سرعت

(2001 ،)Hilda et al. (2002 ،)Wuweaver and Riley (2004) و Anaya et al. (2005 )کاهش در . ستا شده گزارش

اهش در تنفس بذرها به دلیل وجود هاي حیاتی گیاهان در اثر کیندآدلیل کند شدن فربه زنی احتمالااسرعت جوانه

 .(El-Khatib et al., 2004) باشدآللوکمیکال می

چه در سطح چه و ریشهنتایج تجزیه واریانس صفات نشان داد که اثر رقم بر طول ساقه چه:ریشه چه وطول ساقه

دار بود. معنی %2احتمال  در سطح چهچه و ریشهطول ساقه و اثر نوع اندام گیاهی و غلظت بر هر دو صفت %2احتمال 

اثر متقابل رقم و  ولی دار بود.معنی %2چه در سطح احتمال چه و ریشهاثر متقابل اندام گیاهی و غلظت بر طول ساقه

 (.2دار نبود )جدول چه معنیچه و ریشهو اثر متقابل سه عامل بر طول ساقهاندام گیاهی، اثر متقابل رقم و غلظت 

و  سرایونزچه نشان داد که بیشترین اثرر بازدارنردگی مربروط بره دو رقرم چه و ریشهل ساقهبررسی اثر رقم بر طو

دار دار نبود. ولی تفاوت این دو با رقم فلت از نظر آماري معنیباشد. تفاوت این دو رقم با یکدیگر معنیکاسگوژن می

(. 1)جردول رقرم فرلت برود شری از عصرارهچه ناچه و ریشهبود. بر این اساس کمترین اثر بازدارندگی بر رشد ساقه

طرول  بازدارندگی بیشتري بر ساقه اثر عصارهچه نشان داد چه و ریشهساقه و ریشه بر طول ساقه ي تاثیر عصارهمطالعه

 52/1 ترتیربساقه به چه در عصارهچه و ریشهکه میانگین طول ساقهطوريخاکشیر داشت، به چه بذورریشه چه وساقه

 بود دارلحاظ آماري معنی از هااختلف آن و بود مترسانتی 83/2 و 24/1 ترتیببه ریشه عصاره در و مترسانتی 24/2 و

برالاترین  در داري کراهش یافرت ومعنی چه به طورریشه چه وطول ساقه درصد 255 افزایش غلظت تا با (.9 )جدول

هراي مختلرف اخرتلف برین غلظرت و رسرید متررانتیسر 22/5 و 91/5 ترتیب برهچه بهریشه چه وغلظت طول ساقه

  (.2 )جدول داشت داري وجودمعنی

چه و اندام گیاهی و غلظت نشان داد که بیشترین اثر بازدارندگی بر طول ساقه مقایسه میانگین اثرات متقابل

. دار بوددیگر معنیدست آمد که تفاوت آن با تمام ترکیبات تیماري درصد به 255غلظت چه در عصاره ساقه و ریشه

 (%255چه در این ترکیب تیماري با سایر ترکیبات تیماري )جز عصاره ریشه و غلظت همچنین میانگین طول ریشه

 .(4)جدول دار بود معنی

تحت  گیاهچه طولی رشدزیرا  .باشدمی هورمونی توازن تخریب از ناشی احتمالا چهساقه و چهریشه طول در کاهش

 هر که ،گیردمی قرار اکسین و جیبرلیک اسید یعنی سلولی تقسیم نیز و سلول طولی رشد کنندهتنظیم هايهورمون تاثیر

بنابراین یکی (. Turk and Tawaha, 2003) شود رشد باعث بازدارندگی تواندمی هورمون دو این عمل در اختلل گونه
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، به همین دلیل اثرات منفی ترکیبات باشد می چهساقه و چهرشد ریشه کاهش آللوپاتیک ترکیبات آشکار اثرات دیگر از

کاهش رشد  (.El-Khatib et al., 2004) چه در مطالعات متعددي گزارش شده استچه و ساقهآللوپاتیک بر رشد ریشه

 Wu etو  Alam et al. (2001)، Wuweaver and Riley (2004)مرغ توسط  اثر عصاره چه درریشه چه وطولی ساقه

al. (2002 )همچنین ش شده است.رگندم گزا در  Bond and Turner(2006گ )و ترهسلمه آبی عصاره کردند که زارش 

ر آزمایشی نشان دادند که ( د1997) .Opku et al .کرد جلوگیري ذرت در چهساقه چه وریشه شدن طویل از خروستاج

 چه ذرت کاهش یافت.چه و ریشهبا افزایش غلظت عصاره آبی بقایاي گیاه گندم، رشد ساقه

ترگیاهچه در سطح نتایج تجزیه واریانس صفات نشان داد که اثر نوع اندام گیاهی و غلظت بر وزن :گیاهچه تروزن

بر وزن تر گیاهچه  نیز دار نبود. اثر متقابل دو و سه عاملتر گیاهچه معنیولی اثر رقم بر وزن .دار بودمعنی %2احتمال 

 (.2)جدول دار نبودمعنی

بازدارندگی  ساقه اثر يعصارهکه  بودگر این مطلب گیاهچه بیان تري ساقه و ریشه بر وزنبررسی اثر عصاره

ریشه  يعصاره در وگرم  514/5ساقه ي عصاره تر گیاهچه درداشت.  به طوري که وزنگیاهچه  تروزن بیشتري بر

 255 افزایش غلظت عصاره تا همچنین با (.9)جدول بود دارلحاظ آماري معنی از هااختلف آن و بودگرم  592/5

اختلف بین  و گرم رسید 52/5گیاهچه به  ترمیانگین وزن داري کاهش یافت ومعنی رگیاهچه به طو ترنزدرصد، و

 (.2)جدول بود دارلحاظ آماري معنی از هاغلظت

  Uk Ahen  نتایج داشت که با  گیاهچه خاکشیرر تبازدارندگی بر وزن گندم تاثیر  ي آبی ارقام عصاره  ،بر اساس نتایج

et al. (2000 )و Rizivi et al. (2000ه )ماهنگی دارد. به گزارش Li et al. (1996) خروس تیمار شده وزن گیاهچه تاج

-ذخیره مواد انتقال کاهش خوانی دارد.کاهش یافت که با نتایج حاصل از این آزمایش هم درصد 81گندم،  يبا عصاره

  شودو کاهش وزن می هادر گیاهچه غذایی مواد و تجمع رشد کاهش به منجر مواد آللوپاتیک اثر در کمبود انرژي و يا

(Escudero et al., 2010; Yang et al., 2008) در یولاف و گندم در آللوپاتیک مرغ اثرات از ناشی گیاهچه وزن کاهش 

 .است شده بیان  نیز Wuweaver and Riley (2004) توسط گندم در و Hilda et al.  (2002) آزمایش

بذر در سطح احتمال  اثر رقم، نوع اندام گیاهی و غلظت بر بنیه نتایج تجزیه واریانس صفات نشان داد که :بذر یبنیه

ل رقم و اثر متقابدار بود. معنی %2در سطح احتمال  نیز ي بذردار بود. اثر متقابل اندام گیاهی و غلظت بر بنیهمعنی 2%

 (.2دار نبود )جدول بذر معنی اندام گیاهی، اثر متقابل رقم و غلظت و اثر متقابل سه عامل بر بنیه

و تفاوت آن با دو  داشت خاکشیر بذر يبنیه بر کمتريآللوپاتی  اثرفلت رقم  عصارهها نشان داد مقایسه میانگین

ي بذر خاکشیر بیشتر از فلت بود. اما تفاوت کاسگوژن بر بنیهدار بود. بازدارندگی دو رقم سایونز و رقم دیگر معنی

داشت،  خاکشیر بذر يبنیه بربازدارندگی بیشتري  ساقه اثر (. عصاره1 )جدول داري بین این دو رقم مشاهده نشدمعنی

لحاظ  از هااختلف آن و بود 9/281ریشه  يعصاره در و 2/222ساقه  يعصاره در بذر يبنیه میانگین کهطوريبه

درصد،  255 افزایش غلظت عصاره تا با بذر نشان داد بررسی اثر غلظت عصاره بر بنیه(. 9 بود )جدول دارآماري معنی

لحاظ آماري  از هااختلف بین غلظت و رسید 3/2به  بذري بنیهمیانگین  داري کاهش یافت ومعنی به طور بذر يبنیه

  (.2 دار بود )جدولمعنی

بذر  يو کمترین بنیه بود بذر در تیمار شاهد يبیشترین بنیهاندام گیاهی و غلظت نشان داد که  متقابلرات بررسی اث

عصاره ترکیب تیماري به جز ترکیبات تیماري  دیگرکه تفاوت آن با  درصد  به دست آمد 255در تیمار ساقه و غلظت 

 .(4دار بود )جدول معنی %255ي ریشه و غلظت عصارهترکیب تیماري  و %25ساقه و غلظت 



 31-39/ صفحات : 3131 مستانز، 4، شماره چهارمتحقيقات بذر، سال  نشريه

38 

 .گیري شدهتجزیه واریانس صفات اندازه -1 جدول

 میانگین مربعات
 درجه

 آزادي
يبنیه منابع تغییرات  

 بذر
هتر گیاهچوزن  

 طول

چهریشه  

 طول

چهساقه  

 سرعت

زنیجوانه  

 درصد

زنیجوانه  

**3/2323 ns5552/5 *112/5 *228/5 ns112/5  **88/214 1 A )رقم( 

**1/18252 **5524/5 **511/1 **232/2 **339/1 **55/348 2 B )اندام گیاهی( 

**122148 **5521/5 **23/92 **55/25 **58/24  **21318 9 C )غلظت( 

ns 2/1534 ns 5552/5 ns 551/5 ns 593/5 ns 935/5 *44/38 1 A*B 

ns 4/2215 ns 5552/5 ns 518/5 ns 543/5 ns 521/5 ns 51/92 4 A*C 

**51/2315 ns 5559/5 **421/5 **528/2 ns 283/5 **31/39 9 B*C 

ns 1/311 ns 5552/5 ns 522/5 ns 212/5 ns 544/5 ns 22/18 4 A*B*C 

 خطا 28 22/23 124/5 532/5 524/5 5552/5 22/311

دار بین دهنده عدم وجود تفاوت معنینشان  nsو 52/5و  52/5ها در سطح دار بین میانگینتفاوت معنی يدهنده** و * به ترتیب نشان  

 می باشد. هامیانگین

 

 .بذر چه و بنیهچه، طول ریشهزنی، طول ساقهدرصد جوانه هايمیانگیناثر رقم بر  -2جدول 

 دارند %2 احتمال سطح در دارمعنی تفاوت اند بر اساس آزمون دانکنکه با حروف متفاوت نشان داده شده هاییمیانگین

 

 بذر ترگیاهچه و بنیهچه، وزنچه، طول ریشهطول ساقهزنی، زنی، سرعت جوانهجوانه درصد هايمیانگین اندام گیاهی بر اثر -3 جدول

 اندام گیاهی                    
 درصد

 زنیجوانه

 سرعت

 زنیجوانه

 چهساقه طول

 متر(تین)سا

 چهریشه طول

 متر(تین)سا 

 تروزن

 )گرم( گیاهچه

 بنیه

 بذر 

 b 12 b 11/2 b 52/1 b 24/2 b 514/5 b 2/221 ساقه  

 a 92 a 28/1 a24/1 a 83/2 a 592/5 a 9/281 ریشه

 دارند.  %2 احتمال سطح در دارمعنی تفاوت اند بر اساس آزمون دانکنکه با حروف متفاوت نشان داده شده هاییمیانگین

 

 ربذترگیاهچه و بنیهچه، وزنچه، طول ریشهزنی، طول ساقهزنی، سرعت جوانهدرصد جوانه هايمیانگینبر غلظت  اثر -4 جدول

 غلظت عصاره

)%( 

 درصد

 زنیجوانه

 سرعت

 زنیجوانه

 چهطول ساقه

 متر()سانتی

 چهطول ریشه

 متر()سانتی

 تروزن

 گیاهچه )گرم(

 بنیه

 بذر

 a 42 a 48/2 a18/9 a 22/9 a 528/5 a 3/221 صفر

12 b 95 b 21/2 b53/9 b 22/1 b 593/5 b 1/242 

25 c 22 c 28/5 c32/2 c 12/2 c 512/5 c 5/22 

255 d 9 d 22/5 d91/5 d 22/5 d 525/5 d 3/2 

 دارند.  %2 احتمال سطح در دارمعنی تفاوت اند بر اساس آزمون دانکنکه با حروف متفاوت نشان داده شده هاییمیانگین

 رقم
 درصد

 زنیجوانه
 

 چهطول ساقه

 متر()سانتی 

 چهطول ریشه

 متر()سانتی 
 

 ي بنیه

 بذر

 a92  a22/1 a 82/2  a 4/282 تفل

 b 14  b23/1 b 41/2  b 3/221 سایونز

 b 11  b11/1 b 48/2  b 4/228 کاسگوژن
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 زنیدرصد جوانه میانگیناثر متقابل رقم و اندام گیاهی بر  -5جدول 

 کاسگوژن سایونز فلت رقم

 ریشه ساقه ریشه ساقه ریشه ساقه یاندام گیاه

 b12 a91 b19 b18 b12 b13 زنیجوانه درصد

 دارند.  %2 احتمال سطح در دارمعنی تفاوت اند بر اساس آزمون دانکنکه با حروف متفاوت نشان داده شده هاییمیانگین

 

 

 بذر چه و بنیهریشه چه، طولول ساقهزنی، طجوانه درصدمیانگین غلظت عصاره بر  واثر متقابل اندام گیاهی  -6 جدول

 اندام گیاهی
 غلظت

)%( 

 درصد 

 زنیجوانه
 

 چهطول ساقه

 متر(تین)سا

 چهطول ریشه

 متر(تین)سا 
 

 ي بنیه

 بذر

 ساقه

 a42  a12/9 a22/9  a9/222 صفر

12 c12  bc32/1 b95/1  cd4/218 

25 d8  d92/2 d18/5  e2/15 

255 e5  f55/5 e55/5  e5/5 

 ریشه

 a42  a85/9 a22/9  a2/222 صفر

12 b92  b19/9 b22/1  b3/151 

25 c23  c21/1 c42/2  cd3/82 

255 de4  e12/5 e13/5  e3/3 

 دارند.  %2 احتمال سطح در دارمعنی تفاوت اند بر اساس آزمون دانکنکه با حروف متفاوت نشان داده شده هاییمیانگین 

 

 
 اندام هوایی و زیرزمینی زنی با غلظت عصارهین درصد جوانهب رابطه -1شکل 
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 ي اندام هوایی و زیرزمینیزنی با غلظت عصارهرابطه بین سرعت جوانه -2شکل 

 
 نهاییگیری نتیجه

رقم فلت  يبازدارندگی و عصاره بیشترین اثر و کاسگوژنرقم سایونز  ينتایج این مطالعه نشان داد که عصاره

 هاي هواییاندام يهمچنین اثرات بازدارندگی عصاره . داشت شده گیرياندازه هايروي صفت بازدارندگی ثرکمترین ا

زیرزمینی بیشتر بود. بررسی اثر غلظت عصاره بر تمام  هاياندام با مقایسه در هاي جوانه زنی خاکشیربر شاخص

ي ها داشت. به طوري که اعمال عصارهاین شاخصزنی نشان داد که افزایش غلظت، تاثیر منفی بر هاي جوانهشاخص

هاي مورد مطالعه نسبت به غلظت صفر عصاره گردید. افزایش غلظت تا دار تمام شاخص، سبب کاهش معنی12%

نیز اثرات منفی شدیدتر را سبب گردید. به دلیل این که این نتایج طی یک آزمایش انجام شده در شرایط  255%

باشد. همچنین ضرورت انجام ه است، نیازمند تکرار و تایید نتایج توسط سایر محققین میآزمایشگاهی به دست آمد

 هاي دیگر تهیه عصاره، مانند عصاره الکلی وجود دارد.آزمایش با روش
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