
 81-88/ صفحات : 1394 زمستان ، 4شماره  ،پنجمتحقیقات بذر، سال  نشریه

81 

  1394 زمستان، 4تحقیقات بذر، سال پنجم، شماره  نشریه
  

  

  زنی و رشد گیاهچه ارقام مختلف برنج تحت تأثیر بررسی جوانه
  سطوح مختلف شوري

  
 5*قاسم پرمون ،4، یوسف نجاري3مینا ابراهیمی، 2فاطمه صادقی، 1زهرا امین دلدار

  دانشگاه محقق اردبیلی زراعت،  ،دانشجوي دکتري1
  دانشگاه زنجان، زراعت ارشد کارشناسی2

  ارشد، گیاهان دارویی، دانشگاه آزاد شهر کرد کارشناسی 3
  تبریز، دانشگاه آزاد اقتصاد ،ارشد یکارشناس4

  دانشجوي دکتري، فیزیولوژي گیاهان زراعی، دانشگاه محقق اردبیلی 5
  

 04/01/1395تاریخ پذیرش:              09/10/1394تاریخ دریافت: 
  

 چکیده

 ر برنج و شناساییزنی بذبرخی از صفات مرتبط با جوانهمنظور بررسی اثر تنش شوري بر به
در  تکرار 4تصادفی با  صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً متحمل به شوري، آزمایشی به هاي رقم

 فاکتور اول، ارقامدر این آزمایش . دانشکده کشاورزي دانشگاه گیلان اجرا گردید زراعتآزمایشگاه 
شوري شامل سطح پنج  و فاکتور دوم، Pokaliو  IR29، ب، خزرسلیماندارا دمسیاه، بینام برنج شامل

رقم نتایج نشان داد که  .در نظر گرفته شدکلرید سدیم زیمنس بر متر یدس 8و  6، 4، 2، (شاهد) صفر
 ن درصدو همچنیچه ریشه و چهوزن خشک ساقه ،ارقام سایرنسبت به در سطوح مختلف شوري خزر 

هاي مورد مورد مطالعه در تمامی صفت ارقامزنی بهتري داشت. با افزایش تنش شوري و سرعت جوانه
آهنگ ، اما این روند کاهشی در رقم خزر با افزایش تنش شوري ،بررسی روند کاهشی را نشان دادند

 زیمنس بر متردسی 4و  2سطح شوري تیمار شاهد، . رقم خزر در داشت سایر ارقامکندتري نسبت به 
چه و سرعت چه و ساقهچه، وزن خشک ریشهچه، ریشهبیشترین طول ساقه ،زنیبالاترین درصد جوانه

  داشت.زنی را جوانه
  

  1و بنیه گیاهچه زنیشوري، جوانهتنش  برنج، :هاي کلیديواژه
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  مقدمه
مناطق است. مجموع  ، شور و قلیا بودن خاك اینخشک یمهناز جمله مشکلات عمده اغلب مناطق خشک و 

هاي قابل کشت شود که بیش از نیمی از زمینمیلیون هکتار تخمین زده می 27ود هاي شور و سدیمی در ایران حد خاك
ه و ). شوري باعث کاهش پتانسیل آب خاك و ایجاد خشکی فیزیولوژیک در محیط ریشKamkar et al., 2004باشد (می

. )Postini, 1995; Meybodi and Gharayazi, 2002(شود میها ن تعادل یونهم خوردهمچنین باعث ایجاد سمیت و به 
و باعث  ها، جلوگیري از فتوسنتزکاهش فعالیت آنزیم تواند موجب کاهش آماس سلولی،اثرات اسمزي و سمی شوري می

 ;Postini, 1995ند (افزایش استفاده از انرژي متابولیکی در فرآیندهاي غیر رشدي مرتبط با سازوکار تحمل گیاه گرد

Meybodi and Gharayazi, 2002 .(تنش بر علاوه اسمزي، خواص دلیل به ،کنندمی رشد شور هايخاك در که گیاهانی 

). Esmaily poor et al., 2009( شودمی گیاه رشد سرعت کاهش سبب عامل این که شده مواجه آبیکم تنش با شوري
 رودیم شمار به گیاه زندگی مراحل ترینبحرانی از یکی محیطی، هايتنش با ههمواج زمان خصوص در به بذر زنیجوانه

)Cavusoglu and Kabar, 2010 .(هايگیاهچه تنش، شرایط در زنیجوانه مرحله از بذر عبور صورت در رسدمی نظر به 

 محیطی نامساعد شرایط بر غلبه و تحمل جهت بالاتري توانایی داشته و توسعه و رشد ادامه براي بیشتري شانس حاصل

 حصول و در استقرار عوامل جمله از مزرعه در هاگیاهچه یکنواخت و ظهور سریع ).Mohammadi, 2009( یافت خواهند

با توجه به  .)Younesi et al., 2012است ( زراعی گیاهان بالقوه کیفی و کمی به عملکرد دستیابی براي مطلوب بوته تراکم
 کاهش چهساقه طول و چهطول ریشه شوري، افزایش با گردید مشخص هاي مختلف انجام شده،تحقیقاتی که روي گونه

 عدم و گیاه در کلر سدیم و غلظت افزایش ،فتوسنتز کاهش شوري، مختلف سطوح رشد در بازدارندگی علل از است. یافته

 و سدیمکلرور هاينمک مختلف هايلظتغ ثیرأت). Zia and Khan, 2004(باشد ها میآنزیم و هاپروتئین از بعضی تولید
 زنیجوانه سرعت و درصدموجب کاهش  نمک دو هر غلظت افزایش کهنشان داد  گندم رقم زنی دوجوانه بر پتاسیمکلرور

-اکثر گیاهان تا یک حد معینی از شوري خاك را می). Al-Ansari, 2003(گردید  غیرطبیعی هايگیاهچه تعدادو افزایش 

یابد. این حداکثر مقدار نمایند و سپس با افزایش میزان شوري مقدار عملکرد به صورت خطی کاهش میتوانند تحمل 
که بر گذاري شده است حد آستانه تحمل گیاه به شوري نام ،شوددیر بیش از آن سبب کاهش محصول میشوري که مقا

-می گراددرجه سانتی 25در دماي بر متر زیمنس دسی 3 و این حد براي آن برنج گیاهی نیمه حساس به شوري اساس آن

 محسوب جهانمحصولات استراتژیک  از یکی) .Oryza sativa L( برنج. )Salahshour Dalivand et al., 2014( باشد

از ). FAO, 2011کند (می تأمین را دنیا جمعیت از نفر میلیارد 3 نیاز مورد کالري از درصد 70 تا 35 تقریباً سالیانه که شودمی
 ترین محصول راهبردي یاد شده است.نگاه امنیت غذایی در سطح جهانی و نیز ملی، پس از گندم، از آن به عنوان مهم

رود میزان باشد. انتظار میتن می یلیونم 510میلیون هکتار و تولید جهانی آن  150 سطح زیر کشت برنج در دنیا تقریباً
ها هزار نوع برنج  اکنون ده هم ).Matzke et al., 2000(میلیون تن برسد  800به حدود  2020مورد نیاز جهانی برنج تا سال 
- ) جاي میsativa indica) و ایندیکا (sativa japonica( جاپونیکا ،کلی گونه یرزها در دو  در جهان وجود دارد، اما این

  ).Amam, 2011( گیرند
خصوص نواحی به ن گیاه در بعضی از نواحی شوربنابراین با توجه به اهمیت اقتصادي برنج و این حقیقت که ای

لازم است که مقاومت ارقام مختلف  شود،می یا با آب شور آبیاري کشت شده و نزدیک به دریا و حاشیه دریاي خزر
ی جهت جداسازي ارقام مقاوم هاي زیست شیمیایبرنج نسبت به تنش شوري مورد بررسی قرار گیرد و بهترین شاخص

  .ددو حساس معرفی گر
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  هامواد و روش
صورت فاکتوریل در قالب طرح  شوري به سطوح برنج به هاي مختلفرقممنظور بررسی واکنش بهتحقیق حاضر 

در این آزمایش فاکتور  اجرا شد.دانشکده کشاورزي دانشگاه گیلان  تکرار در آزمایشگاه زراعت 4تصادفی با  کاملاً
و دو بینام، دمسیاه سلیمانداراب، خزر اصلاح شده ایرانی به ترتیب  دو رقم محلی و یک رقماول، ارقام برنج شامل 

زیمنس بر متر دسی 8و  6، 4، 2، صفر (آب مقطر)سطح شوري شامل پنج  و فاکتور دوم، Pokaliو  IR29 رقم خارجی
و کامل  سالم هايابتدا بذراز بذرهاي گواهی شده استفاده شد. براي انجام آزمایش،  .در نظر گرفته شدندکلرید سدیم 

، ربا آب مقط مجددسدیم و شستشوي درصد هیپوکلریت 5/0و پس از ضدعفونی با محلول  گردید از هر رقم انتخاب
هاي با هدایت قرار داده شدند و سطوح شوري در قالب محلول دیشدر داخل ظروف پتريعدد بذر  25به تعداد 

گراد درجه سانتی 20ها در داخل ژرمیناتور حاوي دماي یشدپتري اعمال گردید.بر روي بذور الکتریکی مورد نظر 
هاي توسط غلظت و به مقداري که کاغذ صافی نمناك باشد، یک بار روزچند ها هر دیشقرار داده شدند. آبیاري پتري

بود. بذري  روز چهاردهمصورت گرفت. اولین روز شمارش، روز هفتم و آخرین روز شمارش، مختلف شوري 
طول شامل آزمایش  درصفات مورد مطالعه . اشدمتر بمیلی 2آن بیش از چه محسوب شد که طول ریشهزده جوانه
در انتهاي بود.  زنی و قدرت بنیه گیاهچه، درصد و سرعت جوانهتر گیاهچه چه، وزن خشک وچه، طول ریشهساقه
گیري و پس از قرار گرفتن در دازهان چهچه و ریشه، طول ساقههاش (روز چهاردهم) وزن تر و خشک گیاهچهآزمای

درصد جوانه زنی  در محاسبه ها نیز ثبت گردید.آن ساعت، وزن خشک 24گراد به مدت درجه سانتی 75آون در دماي 
)Glenn et al., 1996( زنی)، سرعت جوانهEllis and Roberts, 1980( و ) قدرت بنیه گیاهچهAbdual-baki and 

Anderson, 1973استفاده شد. 3و  2، 1 رابطهیب از ترت ) و به  
  Gp= Ni/N ×100 )                                                  1( رابطه

Ni در هر روز زده جوانه: تعداد بذر              :N                             تعداد بذور کشت شده  
                  GR= ∑(Si/Di)                                                  )       2( رابطه

Siتعداد بذر جوانه زده در هر روز :                :Di تعداد روز تا شمارش n                             ام  
          قدرت بنیه گیاهچهچه)= چه+ میانگین طول ریشه(میانگین طول ساقه ×زنیدرصد جوانه                       )3( رابطه

  LSDها توسـط آزمـون   و مقایسه میانگین SAS (V. 9.1)افزار  محاسبات آماري شامل تجزیه واریانس با استفاده از نرم
  استفاده شد. Excelافزار براي رسم نمودارها از نرم صورت گرفت.درصد  5در سطح 

  
 نتایج و بحث

 دارمعنـی  یرتـأث داراي زنی بر درصد و سرعت جوانه که شوري کردها مشخص آنالیز داده: زنیسرعت و درصد جوانه
شوري قرار گرفت.  تنشزنی بیشتر تحت تأثیر نسبت به درصد جوانهدر این مطالعه زنی . سرعت جوانه)1(جدول  بود

زنـی بیشـتري بـود و تـا     همچنین مشاهده شد رقم خزر در هر سطح شوري نسبت به سایر ارقام داراي سرعت جوانـه 
زیمنس به بـالاتر،  دسی 4داري را نشان نداد. در شوري زنی آن کاهش معنیزیمنس بر متر سرعت جوانهدسی 4شوري 

زیمـنس بـر متـر، بـین ارقـام تفـاوت       دسـی  2زنی را نشان داد، اما در شاهد و شـوري  رقم خزر بالاترین درصد جوانه
درصـد)   6/37زنـی ( روز) و درصد جوانهجوانه در  3/2کمترین سرعت (.زنی مشاهده نشدداري در درصد جوانه معنی
گیـاه  تـنش شـوري،   در که با توجه به این). 2زیمنس بر متر به خود اختصاص داد (شکل دسی 8با غلظت  IR29رقم 
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زنی که به رطوبت قابل دسترسی بـذر و غیـره   ، بنابراین بر روي سرعت جوانهشود نیز میتنش خشکی دچار عوارض 
 حساسـیت  زنـی جوانه به درصد نسبت زنیجوانه سرعت . همچنین)Munns, 2002( داشتبستگی دارد، تأثیر بیشتري 

آب شده  پتانسیل در تغییرات کمی که در سطوح شوري اعمال شود، باعث ایجاد تغییر با و دارد شوري تنش به بیشتري
جذب آب توسـط   شوري از طریق افزایش فشار اسمزي و به دنبال آن کاهش .خواهد شد زنیجوانه کاهش سرعت و

 ,Munnsدهـد ( زنی بذور را تحـت تـأثیر قـرار مـی    هاي سدیم و کلر، جوانهبذر و همچنین از طریق اثرات سمی یون

2002 .(  
  

  
  .زنی برنجنمودار برهمکنش شوري در رقم بر طول سرعت جوانه: 1شکل 

  

  
  .زنی برنجنمودار برهمکنش شوري در رقم بر درصد جوانه :2شکل 

  
تحـت تـاثًیر سـطوح مختلـف     چـه  چه و ریشهطول ساقه نتایج تجزیه واریانس نشان داد که: چهچه و ریشهطول ساقه

داري کـاهش  چه ارقام مورد مطالعه به طور معنیبا شدت یافتن تنش شوري طول ساقه ).1شوري قرار گرفت (جدول 
  هاي مختلف، متفاوت بود.یافت، اما روند کاهش در رقم
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  .زنی بذر برنجهاي جوانهشوري بر مؤلفه واریانس اثر سطوح مختلف تجزیه: 1جدول 

  منبع تغییرات
درجه 
  آزادي

طول 
  چهساقه

طول 
  چهریشه

وزن خشک 
  گیاهچه

وزن تر 
  گیاهچه

درصد 
  زنیجوانه

سرعت 
  زنیجوانه

شاخص بنیه 
  گیاهچه

4/0  3  تکرار ns 2/0 ns 010/0 * 09/0 * 059/0 ns 02/0 ** 5/6 ns 
8/26  4  رقم ** 8/66 ** 001/0 ** 03/0 ** 71/2 ** 0/5 ** 5/466 ** 

6/31  4  شوري ** 0/22 ** 001/0 ** 001/0 ** 7/449 ** 21/0 ** 7/25 ** 
1/2  16  رقم * شوري * 5/1 ns 001/0 ns 009/0 ns 3/28 * 06/0 ** 2/7 ** 

8/8  72  خطاي آزمایشی  1/2  004/0  001/0  1/2  09/0  9/142  
1/15  -   ضریب تغییرات  3/22  1/27  3/22  4/6  8/14  2/26  

nsدرصد 1و  5دار در سطح احتمال دار، معنی، * و ** به ترتیب غیر معنی 

 
چه نسبت به ریشهچه به عبارت دیگر ساقه؛ چه بودچه بیشتر از طول ریشهبر طول ساقهشوري ثیر تنش أت

درصد  5طح برهمکنش شوري در رقم در س .)2جدول ( نشان داد شوريتنش سطوح مختلف به  حساسیت بیشتري را
داري داشت به طوري که مقایسه میانگین بین تیمارها نشان داد که رقم خزر در تیمار شاهد، تیمار با تفاوت معنی

 85/2( چهرا سبب شد. کمترین طول ساقه متر)سانتی 5/8( چهترین ساقهزیمنس بر متر طویلدسی 4و  2هاي غلظت
و  متر)سانتی 5/9( بیشترین ).3زیمنس بر متر مشاهده شد (شکل دسی 8در سطح شوري   IR29در رقم متر)سانتی

طور که انتظار و همان) 2جدول (داشت  IR29چه را به ترتیب رقم خزر و طول ریشه متر)سانتی 8/4( کمترین
تفاوت زیمنس بر متر دسی 2شوري  که چه در تیمار شاهد (آب مقطر) دیده شدرفت، بیشترین طول ریشه می

طول  کاهش اندکی درزیمنس بر متر دسی 2به  صفرشوري آب از  افزایش مقدار. )3ي نداشت (جدول دار معنی
همه دار نبوده و اما این کاهش معنی د،مورد مطالعه مشاهده ش هايرقمگیاهچه در کلیه  چه و وزن تر و خشک ریشه
رش شده است که با افزایش شوري طول گزا را به خوبی تحمل نمایند.زیمنس بر متر دسی 2توانستند شوري  هارقم

 برنج هايژنوتیپ شوري به ارزیابی مقاومت ). مطالعهGholizade, 2013یابد (داري میچه کاهش معنیچه، ساقهریشه
-Mohammadiدارند ( ايگیاهچه مرحله در شوري نظر تحمل از کاملاً متفاوتی اختلاف برنج هايژنوتیپ که نشان داد

Nejad et al., 2010 تحقیقات .( Mirdar Mansory et al., )2013هاي برنج نشان داد که رقم ) بین ژنوتیپIR29  با
   .کاهش عملکرد بیشترین حساسیت را به شوري داشت

  

  .زنی برنجدر آزمایش جوانههاي مورد بررسی بین رقممقایسه میانگین  :2جدول 
  )گرم( وزن ترگیاهچه  )گرم( وزن خشک گیاهچه  )مترسانتی( چهطول ریشه  رقم

2/8  دمسیاه ab 030/0 ab 18/0 b 
2/5  بینام b 021/0 b 16/0 bc   

5/9  خزر a 038/0 a 22/0 a 
IR29 8/4 bc 018/0 c 12/0 cd 

Pokali  5/5 b 019/0 c 14/0 c 
 داري با یکدیگر ندارند.تفاوت معنی LSDهایی که داراي حروف مشابه هستند، بر اساس آزمون در هر ستون میانگین
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  .زنی برنجشوري در آزمایش جوانه ختلفمقایسه میانگین سطوح م :3جدول 
  )گرم( وزن تر گیاهچه  )گرم( وزن خشک گیاهچه  )مترسانتی( چهطول ریشه  سطوح شوري

3/8  صفر (آب مقطر) a 034/0 a 19/0 a 

2  1/8 a 028/0 a 18/0 a 

4  5/7 ab 025/0 ab 16/0 ab 
6 8/6 b 020/0 b 13/0 bc 
8 1/5 b 017/0 bc 11/0 c 

  داري با یکدیگر ندارند.تفاوت معنی LSDهایی که داراي حروف مشابه هستند، بر اساس آزمون در هر ستون میانگین
  

  
  برنج چهنمودار برهمکنش شوري در رقم بر طول ساقه :3شکل 

  
ري قرار ها نشان داد که وزن خشک گیاهچه تحت تأثیر شونتایج تجزیه واریانس داده: گیاهچهو تر وزن خشک 

مقدار وزن خشک را  )گرم 030/0( مقایسه بین ارقام برنج نیز حاکی از آن بود که رقم خزر بالاترین). 1گرفت (جدول 
همچنین تنش شوري باعث ). 2(جدول  بود Pokaliو  IR29مقدار مربوط به ارقام  )گرم 019/0( داشت، کمترین

در تیمار شاهد گرم)  034/0(ترین مقدار وزن خشک بیشبین سطوح مختلف شوري، کاهش وزن خشک گیاهچه شد. 
زیمنس بر دسی 8را سطح شوري  گرم) 017/0مقدار (زیمنس بر متر دیده شد و کمترین دسی 2و تیمار حاوي غلظت 
وزن تر  .ري را نداشتدارقم در شوري در این صفت اختلاف معنی برهمکنش ).3جدول داد (متر به خود اختصاص 

 هاي مختلف انجام شده،با توجه به تحقیقاتی که روي گونه وزن خشک را در این آزمایش نشان داد. گیاهچه نیز روال
چه چه و ساقهبا کاهش طول ریشه است. یافته کاهش چهساقه طول و چهطول ریشه شوري، افزایش با گردید مشخص

 فتوسنتز، کاهش شوري، مختلف سطوح رشد در بازدارندگی علل از با کاهش وزن تر و خشک مواجه خواهیم شد.
   .)Serrano, 1994; Zia, 2004( باشدمی هاآنزیم و هاپروتئین از بعضی تولید عدم و گیاه در کلر سدیم و غلظت افزایش

رقـم خـزر   ). 1برهمکنش رقم در تنش قرار گرفتند (جدول  یرتأثشاخص بنیه گیاهچه نیز تحت : اخص بنیه گیاهچهش
به سایر تیمارهـا  شاخص بنیه گیاهچه بهتري را نسبت زیمنس بر متر، دسی 4و  2اوي غلطت در تیمار شاهد، تیمار ح

. )4(شـکل   مشـاهده شـد  زیمنس بر متـر  دسی 8 در سطح شوري  IR29در رقم )4/2( کمترین شاخص بنیه .نشان داد
زنـی یکـی از   جوانـه کند. می مختلف بر آن عامل ایجاد کننده تنش مقابله يها روشگیاهان در برابر تنش با استفاده از 

زنـی و اسـتقرار گیاهـان در    شود و مرحلـه جوانـه  ترین مراحل زندگی گیاه نسبت به تنش شوري محسوب میبحرانی
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گزارش شده که افزایش سنتز ). Mer, 2000دارد (مقایسه با مراحل بعدي رشد گیاه، حساسیت بیشتري به تنش شوري 
 اسـت ی از راهکارهاي گیاهان جهت سازگاري و کـاهش اثـرات تـنش شـوري     پرولین در گیاهان تحت تأثیر تنش یک

)Faroog, 2006.(      قدرت استقرار گیاهچه در مراحل اولیه رشد به یکنواختی زمـین و بسـتن زود هنگـام کـانوپی و در
  باشد. بالا براي کشاورزان مهم می بنابراین شاخص بنیه گیاهچه؛ کندنهایت به عملکرد بالا در گیاهان کمک می

  

  
  برنج شاخص بنیه گیاهچهنمودار برهمکنش شوري در رقم بر  :4شکل 

  نهایی گیرينتیجه
 اما ،یافت کاهش برنج بذرهاي زنیجوانه سرعت و درصد شوري تنش افزایش بانتایج این مطالعه نشان داد، 

سرعت  حساسیت که آنجا از است. زنیجوانه درصد از بیشتر تنش شوري به نسبت زنیجوانه سرعت حساسیت
 بنابراین کرد، تغییر آن شوري مقدار سطح در تغییرات کمی با و بود زنیجوانه درصد از بیشتر شوري تنش به زنی جوانه

چه ساقه و چهریشه ولباشد. ط زنیجوانه مرحله در شوري مقاومت به براي ارقام کردن غربال در مناسبی معیار تواندمی
توان گفت رقم خزر در مقایسه با به طور کلی می .یافت کاهش تنش شوري افزایش با چهو همچنین قدرت بنیه گیاه

  ارقام دیگر از تحمل بیشتري نسبت به تنش برخوردار بود.
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