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  دهیچک
حسـاس   ياست کـه بـه شـور    Rununculaceaeره یمهم متعلق به ت ییو دارو یک ساله علفیاه یدانه گ اهیس

 ير شوریشده تحت تاث ياریآب يها نیاز زم یمیاز مناطق کشت شده جهان و حدود ن درصد 20باً یتقرباشد.  یم
ل در قالـب  ی ـربه صورت فاکتو یشیآزمادانه،  اهیبذر س یزن نگ بر جوانهیمیاثرات پرا یابیارزمنظور  بهقرار دارند. 

(صـفر،   سـطح سه د در یک اسیش شامل جاسمونیآزما يمارهایتکرار انجام گرفت. ت 3 در یطرح کاملاً تصادف
ن یمولار) بود. بـرهمکنش ب ـ  یلیم 400و  300، 200، 100سطح (صفر،  5در  يمولار) و شور یلیم 01/0و  1/0
و  یزن ک درصد و سرعت جوانهیدر سطح احتمال  یزن رصد جوانهد يبرا يد و شوریک اسیمار جاسمونیت شیپ

 یر منف ـیش غلظت نمک تاثیانشان داد افز نیانگیسه میمقا دار شد. یشه در سطح احتمال پنج درصد معنیطول ر
 يریگ اندازه يد موجب بهبود پارامترهایک اسیمار بذر با جاسمونیش تیپ. داشت شده يریگ تمام صفات اندازهبر 

اخـتلاف  شد.  يط تنش شوریدر شرا یزن ش سرعت و درصد جوانهیموجب افزا پرایمینگشد.  یزن وانهشده ج
چه بین بذرهاي پرایم شده و بذرهاي پرایم نشده آشکار بود، بـه طـوري کـه بـذرهاي      چه و ساقه در رشد ریشه

ایش درصـد آب  اعث افـز همچنین پرایمینگ ب چه بیشتري برخوردار بودند و و ساقهچه  شده از طول ریشه پرایم
ش داده و تحمـل  یبذر را افزا یزن د ممکن است جوانهیک اسین پوشش بذر با جاسمونیبنابرابافت گیاهچه شد. 

   ش دهد. یها افزا اهچهیط تنش را در گیبه شرا
  

  ١  .، سیاه دانهیزن د، جوانهیک اسیجاسموننگ، یمیپرا :يدیکل هاي واژه
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 مقدمه

 مدرن و سنتی طب در شده يفرآور یا خام صورت به که هستند اقتصادي مهم گیاهان از دارویی گیاهان امروزه
 صورت به ایران نقاط از بعضی در که است گیاهان این از یکی دانه سیاه گیرند، می قرار وري بهره و استفاده مورد صنعتی
 غذایی صنایع در اي گسترده رفمصا و شود می کار و کشت زراعی صورت به دیگر نقاط برخی در و داشته وجود خودرو

 1از خانواده آلاله .Nigella sativa L یاه دانه با نام علمیس .)Fathi Amirkhiz et al., 2012دارد ( کشور دارویی و
 اهیرنگ که در تماس با هوا س يرید شیسف يها دانه يپررنگ دارا یرنگ تا آب کم یا آبید یسف يها است با گل یاهیگ

 5/1- 5/0درصد رطوبت و  5/7ن، یدرصد پروتئ 20درصد روغن،  40 تا 30 ياه حاوین گیا يها نهدا. شوند یرنگ م 
اه در درمان سرطان، فشارخون، ین گیدانه از ا اهیس يها روغن دانه ییایت ضد باکتریدرصد اسانس است. علاوه بر خاص

 مانند خواصی گیاه این دانه براي .)Khoramdel et al., 2011( شود یره استفاده میو غ یعروق-یلبق يها يماریب
 را ذکر خون قند دهنده کاهش و مسکن ضدتومور، ضدباکتري، ضدویروس، ضدصرع، مسهل، نفخ، ضد شیرآوري،

  اند.  نموده
 ـ وباشد  یدر جهان م يد محصول کشاورزیمحدود کننده تول یطیمح ن عواملیاز مهمتر یکی يتنش شور ن یهمچن

). اثر بازدارنده تنش Ungar, 1995( است یزن مرحله جوانه ،يبه تنش شوراهان یگ ين مرحه رشدیتر حساساز  یکی
 يها بر جنبه يشور. )Tobe et al., 2004( است یونیت یا سمی يل اسمزیل کاهش پتانسیدل بذر به یزن بر جوانه يشور

 ـو کـاهش تول  ییهـوا  يها ، کاهش رشد اندامیزن ر افتادن جوانهیمختلف رشد اثر گذاشته و موجب کاهش و به تاخ د ی
 ـ و اهچهیگ و بذر بر شوري اثرات کاهش جهت یداتیتمه اتخاذجه یدر نت گردد. یماده خشک م  در مقاومـت  جـاد یا یحت

 نیدتریجد از یکی که شود یم استفاده هدف نیا به یابیدست براي یمختلف هاي روش از امروزه .است ضروري امري ها آن
تواند  ینگ بذر میمیپرا. است شوري به مقاومت جادیا و بذر ماریت شیپ ای  2نگیمیپرا روش ها، روش نیالبته کارآمدتر و

جـه مقاومـت بـه    یدر بـذر شـده و در نت   یکیولـوژ یزیف يهـا  سبب بهبود روند واکـنش  یطیمح يها ط تنشیتحت شرا
  . )Joudi and Sharifzadeh, 2007( ارتقا دهد يا ه طور قابل ملاحظهن بذرها را بیدر ا یطیمح يها تنش

نـگ (نمـک)، هورمـون    یمینگ (استفاده از مـواد اسـمز زا)، هالوپرا  یمیبذر شامل اسموپرا يساز آماده يها ياستراتژ
 ـیغ يهـا  ها، نمـک  کیمار بذرها با اسمتیها (آب) هستند که ت نگیمیدروپرایا هیرشد)  يها کننده مینگ (تنظیمیپرا ، یرآل

 Wahid( شود یمختلف م يها ط تنشیتحت شراها  اهچهیگو رشد  یزن انهجو يا آب سبب بهبود پارامترهایها  هورمون

et al., 2007 .(ن روش یدست آمده از ا به جین است که نتاینگ ایمینگ و هالوپرایمیاسموپرا يها ب روشیمعا از یکی
متفاوت باشد. ک رقم ی يگر ممکن است برایبه سال د یاز سال یگر و حتیبه رقم د ی، از رقمیشیبه آزما یشیاز آزما

ن منظـور اسـتفاده شـده    یبه ا یتیومیبات هیها و ترک ، جاسموناتها تیلیمثل سالس یاهیرشد گ يها کننده میراً از تنظیاخ
ک، ید جاسـمون یها شامل اس ـ جاسمونات ).Govahi et al., 2008(به همراه داشته است  يج قابل اعتمادتریاست که نتا

 ـرند و بر رشد و نمـو گ اه وجود دایهستند که در گ یدرون کننده رشد میوان تنظعن ل جاسمونات بهیل استرآن و متیمت اه ی
دها و ی ـوسـنتز فلاونوئ یکه در ب ییها مین و آنزیممانعت کننده پروتئ يها بات سبب ترجمه ژنین ترکیاگذارند.  یر میتاث
 اه نقـش دارنـد  ی ـگ یسم دفاعیمکان ط پر استرس ویاه به شرایشوند که همه در پاسخ گ یژنازها دخالت دارند میپواکسیل
)Korkmaz et al., 2004( .روش  د اسـت کـه توسـط   یک اسینولئید چرب لیمشتق شده از اس یبیک ترکیدجاسمونیاس
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ن محرك آن یک و پروتئید جاسمونیسطح اس نمو دارد و ند رشدیم فرآیدر تنظ ینقش مهم و شود ید سنتز میاکتادکانوئ
اه در زمـان تـنش   یگ یکیولوژیزیف يها ل واکنشیابد و موجب تعدی یش میبا تنش افزااهان در زمان مواجه شدن یدر گ

 ,Mousavi( از نقش داردیو پ ینیزم بیدر به وجود آمدن جوانه در س کید جاسمونیاس). Rubio et al., 2009( شود یم

 که )Rahim malek et al., 2012( است یستیر زیو غ یستیز يها ن هورمون مقاومت به تنشیمهمترن ی) و همچن2011
 Saneoka et( ي)، شورGao et al., 2004( یل خشکیر زنده از قبی) و غWu et al., 2008زنده ( يها در پاسخ به تنش

al., 2001; Mopper et al., 2004بالا ( ي)، دماMurata et al., 1992ن (ییپا ي) و دماKondo et al., 2004ـ) از طر  ق ی
اه یگ یدفاع يها ستمیس ) و محركWasternack, 2007کند ( یه عمل میثانو يها تیو متابول یدفاع ياه نیوسنتز پروتئیب
)Rohwer and Erwin, 2008; Koo and Howe, 2009گندم از  يها اهچهید موجب حفاظت گیک اسیجاسمون. ) است

 ـ ین و غلظـت ترک دایاکس یآنت يها میت آنزیش فعالیبا افزا ياز تنش شور یب ناشیآس رفـع   يبـرا  یدانیاکس ـ یبـات آنت
  شـور عنـوان شـده اسـت     يهـا  بر کشـت گنـدم در خـاك    یلیاد است که دلیز ياز شور یژن فعال ناشیاکس يها گونه

)Qiu et al., 2014.(  

زنی آن از یکنواختی  باشد، جوانه هاي ضعیف و شور حساس می از آنجایی که گیاه سیاه دانه به کمبود آهن و خاك
دانه، هدف از این پژوهش بررسی پیش  شور ما برخوردار نیست. با توجه به اهمیت دارویی سیاهو استقرار مطلوبی در ک

آن تحت شـرایط تـنش    يزنی سیاه دانه و رشد گیاهچه ها ر آن بر  جوانهیاه دانه با جاسمونیک اسید و تاثیتیمار بذر س
  شوري است. 

  
  ها مواد و روش

 ـبـه صـورت فاکتور   1395در سـال   یشیدانه، آزما اهیبذور س ینز بر جوانه ير تنش شوریتاث یمنظور بررس به ل در ی
 ـتکرار اجـرا گرد  3در  یه کاملاً تصادفیلام در قالب طرح پایدانشگاه ا يدانشکده کشاورز يوتکنولوژیشگاه بیآزما د. ی

سـطح   3امل ش ـ یش ـیآزما يمارهایته شدند. یلام تهیاستان ا یعیو منابع طب يقات کشاورزیش از مرکز تحقیبذور آزما
م یت سدیپوکلرینگ، ابتدا بذور با هیمیبود. قبل از اعمال پرا يسطح تنش شور 5ک و ید جاسمونیمار بذر با اسیش تیپ
لـه اول درون  مرح یبـذرها ط ـ ب مقطر شستشو داده شدند. و سپس چند بار با آ یه ضدعفونیثان 30درصد به مدت  5

ور شـدند؛ سـپس    ساعت غوطه 24مدت  به 01/0و  1/0اهد)، (ش مختلف صفر يها ک با غلظتید جاسمونیاس محلول
(صـفر،   يسطح تـنش شـور   5اعمال  يدند. در مرحله دوم، برایاتاق خشک گرد يها از محلول خارج و در دما نمونه
د. یاستفاده گرد (ψ=-mRiT)با توجه به فرمول وانت هوف  م وید سدینمک کلراز مولار)  یلیم 400و  300، 200، 100

 ـیم 7ش ید يبه هر پترقرار داده شد.  1کاغذ واتمن شماره  يش روید يبذر در داخل پتر 25مار، یتدر هر  تـر آب  یل یل
زده از روز  جوانـه  يمار افزوده شد. شـمارش بـذرها  یبسته به ت يل اسمزیم با سطوح پتانسید سدیا محلول کلریمقطر 

چه به طـول   خروج ریشه ،د. به هنگام شمارشیگردک هفته انجام ی مدت به )نیمع یساعت(ششم به صورت روزانه در 
دیش  در پایان از هر پتري ).Miller and Chapman, 1978( زده در نظر گرفته شد عنوان معیار بذر جوانه  متر به دو میلی

متر و وزن تـر   یها بر حسب سانت اهچهیطول گگیري شد.  طور تصادفی انتخاب و صفات موردنظر اندازه گیاهچه به  10
سـاعت در   24مـدت   هـا بـه   اهچه، پس از خشک کـردن آن یوزن خشک گد. ین گردییگرم تع یلیها بر حسب م اهچهیگ

 Bajji et( زنی سپس با استفاده از روابط زیر، صفات درصد جوانهن شد. ییگراد در درون آون تع یدرجه سانت 75 يدما
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al., 2002 ،(زنی  سرعت جوانه)Maguire, 1962 ،(نیز انرژي جوانه )Agarwal, 1980(   شـاخص بنیـه بـذر ،  )Stout, 

  محاسبه گردید. (Tsonev et al., 1998)و درصد آب بافت گیاهچه ) 1998
PG = Ni / N × 100 

PGزنی،  = درصد جوانهNiزده در روز  = تعداد بذرهاي جوانهi زنی)، ام (آخرین روز شمارش جوانه N تعداد کل =
  بذرها

GR = H Ni / Ti 
GRزنی برحسب تعداد بذر در روز شمارش،  وانه= سرعت جNiزده در هر روز،  = تعداد بذر جوانهT شمارش روز =

  پس از شروع آزمایش
زنی نهایی) = شاخص بنیه بذر درصد جوانه × متر) (میانگین طول گیاهچه (میلی /100  

زنی نهانرژي جوا زده در یک روز خاص = درصد بذرهاي جوانه تعداد کل بذرهاي کاشته شده/  
درصد آب بافت گیاهچه وزن تر گیاهچه) = -(وزن تر گیاهچه / وزن خشک گیاهچه ×  100  

در سطح  LSDها با استفاده از آزمون  و مقایسه میانگین SASافزار آماري  ها با استفاده از نرم ریانس دادهتجزیه وا
  .احتمال پنج درصد انجام شد

  
  ج و بحثینتا

 يد و تنش شوریک اسیجاسمون و برهمکنش يشان داد که تنش شورها ن انس دادهیه واریج تجزینتا: یزن درصد جوانه
 ـ ، درصد جوانـه يشور درصدش ی). با افزا1دار بود (جدول یک درصد معنیمال تدر سطح اح یبر درصد جوانه زن  یزن

باعـث کـاهش    توانـد  یم يذر در اثر تنش شورب کاهش جذب آب توسط ).2 (جدول افتیکاهش  يدار یبه طور معن
 ـادامه ح يو لذا وفور مواد قابل دسترس برا شود یکیو متابول یکیولوژیزیف يندهایفرآ بـا مشـکل روبـرو     را اهی ـات گی

که  یبا مطالعات) Ashraf and Waheed, 1990.( Salami et al. )2005شود ( یم یزن زان جوانهیو باعث کاهش م کند یم
 یزن گردد بلکه جوانه یم یزن ر در جوانهینه تنها سبب تاخ يکه شور نمودندگزارش  ب داشتندیره سبز و سنبل الطیبر ز

کـه باعـث    يتـنش شـور   يتواند علاوه بر اثر اسـمز  یم یزن دهد. کاهش درصد جوانه یها را کاهش م از گونه ياریبس
  گردد.  یگر میباشد که سبب اختلال در جذب عناصر د زین ها ونیژه یت ویاز سم یگردد، ناش یکاهش جذب آب م

اخـتلاف   يمشاهده شد که در زمان عدم وجـود تـنش شـور    يو شور کید جاسمونیاسن یب برهمکنش یدر بررس
 يط بدون تنش شوریدر شرا .)2(جدول وجود نداشت یزن هبراي درصد جوان دیک اسین سطوح جاسمونیب يدار یمعن

 ـیم 100 يو همراه با شوردرصد)  80را دارد ( یزن ن درصد جوانهیشتریب 01/0ک ید جاسمونیمار اسیش تیپ مـولار   یل
در سـطوح   يزان تنش شـور یش میرد. اما با افزایگ یک گروه قرار میدرصد) در  3/77( مولار یلیم 200درصد) و  80(

کـاهش نشـان داده اسـت     یزن درصد جوانه، 01/0د یک اسیمار با جاسمونیش تیمولار و در حضور پ یلیم 400و  300
 3/61( 01/0ک ید جاسـمون یاس ـمار یش تیمتعلق به پ یزن ن درصد جوانهیشتریمولار ب یلیم 400 يدر شور). 2 (جدول

 يدر مقاومت به شور یاثر مثبت يد در هنگام شوریک اسیمار با جاسمونیش تیدهد که پ ینشان مامر ن یا درصد) است.
 ين آب، توسـط تعـداد  ییپا يها لیده پتانسجاد کننینگ بذرها با مواد ایمیدر اثر پرا یزن ش درصد جوانهیافزا بذور دارد.

 Moradi andانه (یراز )Harris et al., 2001) ذرت، برنج و خربزه (Musa et al., 2001نخود ( يبر رو از پژوهشگران

Rezvani Moghadam, 2010 (گزارش شده است )Enteshari and Jafari, 2013( .ر ونگ بذیمیبا مطالعه پراOcimum 

basilicum L. م باعـث کـاهش   ید سدیکلر يان داشتند که غلظت بالایب يتحت تنش شورل جاسمونات یمت با
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ن امر نشان دهنـده اثـر مثبـت    یاست و ا یزن ش درصد جوانهیل جاسمونات باعث افزایو مت یزن درصد جوانه
   .اهان استیط تنش در گیل جاسمونات بر بهبود شرایمت

باشد و معمولاً با رشد گیاهان  رامترهاي مهم در تعیین کیفیت بذرها میزنی یکی از پا سرعت جوانهزنی:  سرعت جوانه
و تـنش  ها نشان داد که تنش شـوري و اثـر متقابـل جاسـمونیک اسـید       ارتباط مستقیم دارد. نتایج تجزیه واریانس داده

ایش درصـد  بـا افـز   ).1دار بود (جـدول   ترتیب در سطح احمال یک و پنج درصد معنی زنی به شوري بر سرعت جوانه
) سـرعت  96/7) و کمتـرین ( 03/15داري نشـان داد بـه طوریکـه بیشـترین (     زنی کـاهش معنـی   شوري، سرعت جوانه

). بررسـی اثـر متقابـل بـین سـطوح شـوري و       2مولار بود (جدول  میلی 400زنی مربوط به تنش شوري صفر و  جوانه
زنـی   نیک اسـید اثـر مثبتـی بـر سـرعت جوانـه      تیمار با جاسمو هاي مختلف جاسمونیک اسید نشان داد که پیش غلظت

  .400و  200، 100بذرهاي سیاه دانه داشته است. در سطوح شوري صفر، 
  

دانـه تحـت تـاثیر تـنش شـوري و پـیش تیمـار         زنـی سـیاه   تجزیه واریانس میانگین مربعات پارامترهاي مختلف جوانه :1 جدول
  جاسمونیک اسید

 میانگین مربعات
درجه 
 آزادي

وزن خشک  منابع تغییر
 گیاهچه

شاخص 
 بنیه بذر

طول 
چه ساقه  

طول 
چه ریشه  

درصد 
آب بافت 

 گیاهچه

سرعت 
زنی جوانه  

انرژي 
زنی جوانه  

درصد 
زنی جوانه  

136/0 ** 99/28 ** 56/1 ** 64/3 ** 99/10 ** 99/1 ns 818/0 * 46/39 ns 2 جاسمونیک اسید 

126/0 ** 93/3 ** 23/0 ** 74/0 ** 56/22 ** 46/66 ** 14/1 ** 08/772  تنش شوري 4 **

009/0 ns 046/0 ns 036/0  ns 24/0 * 58/0 ns 63/11 * 295/0  ns 68/129 ** 8 
 جاسمونیک اسید

 تنش شوري ×

016/0  261/0  04/0  094/0  03/1  28/4  179/0  46/39  خطاي آزمایشی 30 

2/17  9/12  5/19  8/21  3/23  3/17  74/14  2/9  ضریب تغییرات (درصد) 

ns  درصد. و پنج دار در سطح احتمال یک معنی دار و  رمعنیترتیب غی : به ، ***و 

 
زنی بود اما در سطح  مولار جاسمونیک اسید داراي بیشترین سرعت جوانه میلی01/0مولار پیش تیمار با غلظت  میلی
د مولار جاسمونیک اسید بو میلی 1/0زنی مربوط به پیش تیمار با غلظت  مولار بیشترین سرعت جوانه میلی 300شوري 

چـه   چـه و سـاقه   شهین کاهش رشد ریو همچن یزن باعث کاهش درصد و سرعت جوانه يشور یکلطور به). 2(جدول 
 ـ موثر بر درصـد و سـرعت جوانـه    يها میاز آنز یکی). Munns and Tester, 2008گردد ( یم لاز یآم ـ-م آلفـا ی، آنـز یزن
 ـکاهش فعال  جهیدر نت هکابد، ی یکاهش م يش غلظت شوریم، با افزاین آنزیت ایباشد. فعال یم م، نشاسـته  ین آنـز ی ـت ای

 ـاز دلا یکیتواند  ین میشوند و ا یسم کمتر فراهم میتنفس و متابول يه شده و قندها برایکمتر تجز ل کـاهش درصـد   ی
ن آزاد یآم ید پلیل جاسمونات تولیبذور با مت يساز گزارش شده است آماده). Fathi Amirkhiz, 2012( باشد یزن جوانه
کننـد و   یسـم عمـل م ـ  ینرژین به صـورت س یآم یل جاسمونات و پلین متیکند بنابرا یک میتحر یاهیگ يها بافت را در
 ,.Korkmaz et alدهـد (  یش میاهچه را افزایو ظهور گ یزن ل جاسمونات درصد و سرعت جوانهیبذر با مت يساز آماده

2004 .(  
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 ـ جوانـه  يد بر انـرژ یک اسیو جاسمون يد که تنش شورها نشان دا انس دادهیه واریج تجزینتا :یزن جوانه يانرژ در  یزن
 ـ جوانـه  يانرژ يها برا نیانگیسه میدر مقا ).1دار بود (جدول  یک درصد معنیسطح احمال  بـا  مشـخص شـد کـه     یزن

 ي) انـرژ 40/2ن (ی) و کمتـر 35/3ن (یشـتر یکـه ب یافـت بـه طور  یبذور کاهش  یزن جوانه يانرژ يش درصد شوریافزا
د موجـب  یک اسیمار با جاسمونیش تی). پ3 بدست آمد (جدول يمولار شور یلیم 400سطوح صفر و  يابر یزن جوانه

 Reguieg Yssaad ).3نگ) شد (جدولیمیمار شاهد (عدم پرایسه با تیاه دانه در مقایس يبذرها یزن جوانه يش انرژیافزا

et al. (2012) یناش يش شوریمشاهده کردند که با افزا باقلاته یدو وار یزن جوانه يبر رو ير تنش شوریتاث یدر بررس 
ن با توجـه بـه   یافت. بنابرایش یافزا يم اسمزین جهت تنظیزان پرولیم میزید منیم و کلریزیم، سولفات منید سدیاز کلر

 ـ جوانـه  يتوان کاهش انـرژ  یاهچه میگ يها در بافت يم کننده اسمزیتنظ یساخت مواد آل و بـه دنبـال آن کـاهش     یزن
  .ه نمودیش حاضر توجیاهچه را در آزمایمربوط به رشد در گ يها شاخص

  

  دانه تحت تاثیر سطوح مختلف اثرات متقابل شوري و پیش تیمار جاسمونیک اسید مقایسه میانگین صفات سیاه :2 جدول

 )cmچه ( شهیطول ر
 یزن سرعت جوانه

 (تعداد بذر در روز)
یزن درصد جوانه يسطوح شور  دیک اسیجاسمون   

12/1 a 03/14 a 80a صفر 

 صفر
02/1 a 97/11 ab 6/66 b 100 

96/0 a 92/11 ab 72b 200 

71/0 b 82/10 b 64b 300 

82/0 b 96/7 b 6/50 c 400 

18/1 a 26/15 a 82a صفر 

1/0  
1/1 a 76/12 a 78ab 100 

71/0 b 93/12 a 6/66 ab 200 

87/0 b 91/11 a 3/65 b 300 

99/0 a 99/7 b 60b 400 

28/1 a 32/16 a 84a رصف  

01/0  
10/1 a 11/14 a 80a 100 

93/0 b 97/14 a 3/77 a 200 
9/0 b 03/6 c 52b 300 

19/1 a 12/10 b 3/61 b 400 

 دار در نظر گرفته شد. عنوان اختلاف معنی هب P>05/0مقایسه شدند.  LSDها با آزمون  میانگین
  

  

شود که اثرات  ی) مشاهده م1انس (جدولیه واریج بدست آمده از جدول تجزیبا توجه به نتااهچه: یدرصد آب بافت گ
 ـاهچـه در سـطح احتمـال    یبر درصد آب بافت گ يد و تنش شوریک اسیمار جاسمونیت ش یپ یاصل ر یک درصـد تـاث  ی
شـاهد تـا    يدرصد بـرا  01/7اهچه از یمولار درصد آب بافت گ یلیم 400تا سطح  يش شوریاند. با افزا دار داشته یمعن
، درصـد  يش شوریتوان اظهار داشت که با افزا یم ).3مولار کاهش داشت (جدول یلیم 400 يشور يدرصد برا86/2

ک ی ـگر در یکـد یمولار با  یلیم 300و  200 ياما سطوح شورافته است، یکاهش  يدار یاهچه به طور معنیآب بافت گ
ج ینتـا   ).3نداشتند (جـدول   يدار یمولار اختلاف معن یلیم 100 يبا شور ين از لحاظ آماریگروه قرار گرفتند و همچن
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نگ باعـث  یمین است که پرایاز ا ی) حاک3د (جدولیک اسینگ بذور با جاسمونیمیپرا ين انجام شده برایانگیسه میمقا
 يدرصد برا 94/4شاهد تا  يدرصد برا38/3که از یاهچه نسبت به شاهد شده است به طوریش درصد آب بافت  گیافزا

  ته است. ش داشیافزا 01/0د یک اسیجاسمون
  

  دانه تحت تاثیر سطوح مختلف شوري و پیش تیمار جاسمونیک اسید زنی سیاه مقایسه میانگین خصوصیات جوانه :3جدول
  چه طول ساقه

)cm(  
وزن خشک 

  (gr)گیاهچه

درصد آب بافت 
(%) گیاهچه   

 شاخص بنیه بذر
انرژي 

زنی جوانه  
  

87/0 b 63/0 b 38/3 b 35/2 b 69/2 b صفر 

51/1 جاسمونیک اسید a 79/0 a 77/4 a 77/4 a 77/2 b 1/0  

46/1 a 79/0 a 76/4 a 76/4 a 13/3 a 01/0  

65/1 a 93/0 a 02/5 a 02/5 a 35/3 a صفر 

 سطوح شوري

24/1 b 75/0 b 09/4 b 09/4 b 97/2 ab 100 

812/0 b 70/0 b 86/3 bc 86/3 bc 92/2 ab 200 

11/1 b 68/0 b 47/3 c 47/3 c 67/2 bc 300 

859/0 b 62/0 b 26/3 c 36/3 c 40/2 c 400 

 دار در نظر گرفته شد. عنوان اختلاف معنی هب P>05/0مقایسه شدند.  LSDها با آزمون  میانگین  

 
ط یدر شرا یزن موثر در مرحله جوانه ين پارامترهایتر چه مهم شهیچه و ر طول ساقهچه:  شهیطول رو چه  طول ساقه
ز آب و مواد یم با خاك است و آب را از خاك جذب کرده و ساقه نیشه در تماس مستقیرا ریبوده است، ز يتنش شور

شه و ساقه یل شدن ریاد به علت کاهش جذب آب از طویز يکند و شور یر نقاط منتقل میشه به سایمحلول را از ر
 د ویاس کیجاسمون نیبرهمکنش ب ها نشان داد که انس دادهیه واریج تجزینتا ).Jamil et al., 2006د (ینما یم يریجلوگ

ن نشان داد یانگیسه میمقا). 1دار گردید (جدول معنی ریشه چه در سطح احتمال پنج درصد براي طول يتنش شور
 400و  300 يچه در سطوح شور شهی. رشد ر)2(جدول ) بود12/1چه ( شهین طول ریشتریب يط بدون تنش دارایشرا

چه  شهیر رشد ردا یدهنده کاهش معن داشت که نشان مولار یلیم 200و 100نسبت به سطوح  يشتریمولار کاهش ب یلیم
در  يافته و آب کمتریل آب کاهش ی، پتانسيل اسمزیش پتانسیبا افزا ).2(جدول است يشور ش غلظتیدر اثر افزا

ن که یبذر را به دنبال داشته و با توجه به ا ینیجن يها ز کاهش آماس سلولیرد. جذب کمتر آب نیگ یار بذر قرار میاخت
جه آماس، در یجه با کاهش آب قابل دسترس بذر و در نتی، آماس سلول است در نتیم سلولیتقس ياز فاکتورها یکی

ز کاهش رشد ی) نXirong et al., 2002.( )Moradi and Rezvani Moghadam, 2010ابد (ی یچه کاهش م شهیت رینها
ک یمار با جاسمونیش تیپ 01/0، سطح يشور سطوح یدر تمام را گزارش نمودند. يانه در تنش شوریچه بذر راز شهیر

 چه را داشت شهین طول ریمولار (شاهد) کمتر یلیچه را به خود اختصاص داد و سطح صفر م شهین طول ریشترید بیاس
ش طول ید موجب افزایاسک یمار با جاسمونیکه ت ان داشتندیب )Maciejewska and Kopcewicz, 2002( ).2(جدول

  . گردد یشه میر
در ). 1د (جدولیدار گرد یک درصد معنیچه در سطح احتمال  بر طول ساقه يد و تنش شوریک اسیجاسمون اثرات

 یچه نسبت به شاهد شدند ول ش طول ساقهیعث افزابا  01/0و  1/0 يها در غلظت دیک اسیمار بذر با جاسمونیش تیپ
 يزان شوریش میبا افزا گرفتند.قرار  يآمار هک گرویدر گر نداشتند و هر دو یکدیبا  يدار یاختلاف معن ينظر آمار از
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اختلاف  يمولار از نظر آمار یلیم 400و  300، 200، 100 ياگر چه سطوح شورافت ی يدار یچه کاهش معن طول ساقه
چه  ن طول ساقهیمتر) و کمتر یسانت65/1صفر( يچه متعلق به شور ن طول ساقهیشتریاما بگر نداشتند یکدیبا  يدار یمعن

ر یی ـچـه را تغ  چه و سـاقه  شهینگ بذر، رشد ریمیپرا). 3متر) بود (جدول  یسانت 85/0( مولار یلیم 400 يشور متعلق به
که  يم نشده آشکار است، به طوریپرا يم شده و بذرهایپرا ين بذرهایچه ب چه و ساقه شهیدهد. اختلاف در رشد ر یم

 يهـا  بهبـود شـاخص   ).Riyazi et al., 2007ر بودنـد ( برخوردا يشتریچه ب چه و ساقه شهیشده از طول ر میپرا يبذرها
دانـه گـزارش شـده اسـت      اهیس يبران یمحقق ینگ در مطالعات برخیمیپرا يها ر روشیچه و سا چه و ساقه شهیطول ر

)Balouchi and Ahmadpour Dehkordi, 2013; Talebi and Nabavi Kalat 2015 .(  
کـه از درصـد و    يرود؛ بـذور  یبه شـمار م ـ  یزن در مطالعات جوانه از صفات مهم ه بذریشاخص بن ه بذر:یشاخص بن

ر یاز تـاث  یها حـاک  انس دادهیه واریج تجزیخواهند بود. نتا يشتریه بیبن يبرخوردار باشند دارا ییبالا یزن سرعت جوانه
 ـ ).1ک درصد بود (جدولیدر سطح احتمال  يد و شوریک اسیمختلف جاسمون يها غلظت ک یمـار جاسـمون  یش تیپ

) شـد. علـت   3/2) نسبت به شـاهد ( 7/4م شده (یپرا يه بذرهایش بنیه بذور داشت و باعث افزایبر بن یر مثبتید تاثیاس
 ـ، فعالییر غـذا یخـا ذتواند مربوط به حرکـت   ینگ میمیه بذر تحت پرایش شاخص بنیافزا  یت و سـنتز مجـدد بعض ـ  ی
 ـ برطرف شـدن موانـع جوانـه   ن بدنبال یع جنیو رشد سر DNAو  RNAها، شروع سنتز مجدد  میآنز نـگ  یمیدر پرا یزن

  ). Basra et al., 2003باشد ( ياسمز
ش یو با افزا ه است) بدست آمد02/5مار شاهد (یم مقدار آن در تیشتریو بشد ه بذر یمنجر به کاهش بن يتنش شور

ر ین تـاث یشـتر یمولار  ب یلیم 400و  300 يشور . سطوح)3(جدول داشت يرین مقدار کاهش چشمگیا يسطوح شور
با آنهـا نداشـت و از نظـر     یاختلاف چندان يز از نظر آماریمولار ن یلیم 200يه بذور داشتند، سطح شوریرا بر بن یمنف
ق حاضر یدر تحق يش تنش شوریه بذر با افزای. کاهش شاخص بن)3(جدول ک گروه قرار گرفتندیه بذر در یر بر بنیتاث

  ) مطابقت دارد. Balouchi and Ahmadpour Dehkordi, 2013با مطالعه (
اهچه در سطح احتمال یبر وزن خشک گ يد و تنش شوریک اسیمار جاسمونیش تیپ یاثرات اصل اهچه:یوزن خشک گ

د نشان داد که یاسک یمار با جاسمونیش تیپمختلف  يها غلظتن یانگیسه میمقا). 1د (جدولیدار گرد یک درصد معنی
ن یو همچن دیگردگرم)  63/0گرم) نسبت به شاهد ( 79/0(اهچه یک گش وزن خشیموجب افزا 01/0و  1/0دو سطح 
 يط بـدون تـنش شـور   ی). شرا3گر نداشتند (جدول یکدیبا  يدار یتلاف معنخد ایک اسیمار جاسمونیش تیدو سطح پ

 ـ یوزن خشک گ يش سطوح شوریگرم) را دارد و با افزا 93/0اهچه (ین وزن خشک گیشتریب  يدار یاهچه کـاهش معن
 ـن ير سـطوح شـور  یبدست آمد. سامولار  یلیم 400 يشور اهچه درین وزن خشک گی. کمتر)3(جدول ستته اداش ز ی

 400 يبا شـور  يدار یاختلاف معن ياهچه نسبت به شاهد شدند اما از نظر آماریدار وزن خشک گ یموجب کاهش معن
 يش تـنش شـور  یدر پاسخ بـه افـزا  ها  اهچهیکاهش رشد گ). 3ک گروه قرار گرفتند (جدولیمولار نداشتند و در  یلیم

ن حالت یلازم بوده که ا ییها و عدم جذب متوازن مواد غذا ونی یبه سبب کمبود آب، اثرات سم يل اثرات اسمزیدل به
   ).Kramer and Boyer, 1995ر قرار دهد (یاه را تحت تاثیسم گیمتابول يها ممکن است جنبه

  

  نهایی يریگ جهینت
 ـ  ل آب یکـرد کـه کـاهش پتانس ـ    يریگ جهیتوان نت یش میآزما یندست آمده در ا ج بهیاز نتا بـر   يدار یبـه طـور معن

اهچه، درصد آب بافـت  یه بذر، وزن تر و خشک گی، شاخص بنیزن جوانه ي، انرژیزن درصد و سرعت جوانه يها مولفه
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نـی نرمـال بـذرها    ز رگذار بود و موجب کاهش این صفات و اختلال در جذب آب و جوانـه یاه دانه تاثیاه سیاهچه گیگ
اهچـه  یو رشد گ یزن اه در مرحله جوانهین گیاز آن است که ا یاه دانه حاکیاه سیگ یشگاهین مطالعه آزمایبنابرا گردید.

 یتمـام  بهبـود د سـبب  یک اسیمار بذر با جاسمونیش تیاما در مقابل آن پحساس است.  يشور ينسبت به سطوح بالا
 ـتفاده از ات اسیدر نهاد. یط تنش گردیصفات در شرا ش تحمـل  ینـگ بـذر جهـت افـزا    یمیصـورت پرا  ب بـه ی ـن ترکی

دانه در مناطق شور در  اهیس ییاهچه گونه دارویش درصد استقرار گیبا هدف افزا و ينه به تنش شوردا اهیس يها اهچهیگ
  .گردد یشنهاد میدار پیپا يکشاورز يراستا
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