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  نشجوي دکتري، گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه محقق اردبیلیدا2
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 02/06/1394تاریخ پذیرش:       24/02/1394تاریخ دریافت: 

  چکیده
آزمایشـی بـه  کدوي تخـم کاغـذيرشد گیاهچه  زنی ویند جوانهآفر بر پیري بذرالعه تاثیر منظور مطبه

گردیـد. در ایـن آزمـایش  اجـرا 1392تصادفی در دانشگاه محقق اردبیلی در سال  کاملاًطرح صورت 
 ، 6، 14، 12، 10، 8، 6، 4، 2، 0مدت به درصد 95گراد و رطوبت درجه سانتی 45در دماي فرسودگی 

زنی، مدت زمان زنی بیشینه، یکنواختی جوانهجوانهشامل  ،گیري شدهروز بود و صفات اندازه 20و  18
و  زنـی نسـبت بـه زمـان، مساحت زیر منحنـی جوانـهزنیدرصد جوانه 50 و 10لازم براي رسیدن به 

همچنین تغییرات قابلیت حیات بذور با استفاده از آزمون تترازولیوم و همچنـین میـزان رشـد گیاهچـه 
 تـاثیر کلیـه صـفاتدرصـد بـر  یکدر سطح  پیريکه  نشان داد تجزیه واریانس گیري شد. نتایجاندازه
 ودرصـد زمـان،  زنـیسـرعت جونـهمقـدار  پیريطی  در ها نشان داد. مقایسه میانگینتشدادار معنی

زنی افزایش پیـدا درصد جوانه 50و  10 و مدت زمان لازم براي رسیدن به کاهش یزنیکنواختی جوانه
افتـه کـه ایـن نشـان کاهش ی هاي بذري بافتپذیرمیزان رنگ ريپیکرد. همچنین مشاهده شد در طی 

پیـر در به طور کلـی  .آن کاهش رشد گیاهچه بود طیدر  و قابلیت حیات بذور وکاهش قدرت  هدهند
  شود.می بذور شده و بعد از مدتی موجب کاهش قابلیت حیات و مرگ ابتدا موجب کاهش قدرت بذر

  

   .زنی، سرعت جوانهبذر، قابلیت حیاتقدرت تترازولیوم، : کلیدي واژگان
  

  1مقدمه
 یژنتیکـ عوامل که این ترکیبات علاوه بر باشندیمبسیاري از ترکیبات و مواد دارویی اصلی گیاهان دارویی مخازن 

 ارزشـمند دارویی گیاهان از یکی )Cucurbita pepo( يکاغذتخم  کدوي. رندیگیمتحت تاثیر عوامل محیطی نیز قرار 
مهمتـرین اجـزاي روغن این گیاه را اسـیدهـاي . شوداستفاده میعنوان دارو روغن آن به ازو  بوده داروسازي صنایع در

 ,.Tyler et al(دهند ها و کاروتنوئیدها تشکیل میهـا، عـناصر ریز مغذي، ویتامینچـرب لینولئیک و اولئیک، اسـترول

هاي سیستم درجه موفقیت کنندهنییتعمراحل رشدي گیاه است که  نیترمهماز و رشد گیاهچه یکی  یزنجوانه). 1988
و قـدرت  اتیـح(قابلیـت  ). این مراحل به شدت تحت تاثیر کیفیت بذرSoltani et al., 2006( استزراعی در تولید 
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زنی وانهاست که ج یمدت زمان يکنندهنییتعشرایط نگهداري بذور ). De Figueiredo et al., 2003( ردیگیمبذر) قرار 
بـذور حیـاتی هاي رطوبت نسبی محیط و رطوبت بذر عوامل اصلی در حفظ و قابلیت ،. دماشودیمو قدرت آن حفظ 

 شودمیسرعت پیري بذر موجب افزایش مقدار رطوبت  . افزایش)McDonough et al., 2004هستند ( يانباردارهنگام 
)Eisvand et al., 2010( ضـمننسبی محیط بـذرها زودتـر زوال یافتـه و  رطوبتدما و  بنابراین در صورت بالا بودن؛ 

 اتتغییـر پـارچگی غشـا پلاسـمایی، یـک . کـاهش)El-Keblawy, 2003( شـوندیم ترکینزدکاهش کیفیت به مرگ 
 هـاي هیـدرولیتیک ازفعالیت آنزیم کاهش و دهایپیلتحریک پراکسیداسیون  اسیدهاي نوکلئیک ودر ساختمان مولکولی 

کـاهش کیفیـت به  منجر تواندیماین تغییرات که  شودیمدر بذر ایجاد فرسودگی غییراتی است که در زمان ت نیترمهم
 ,.Basra et al., 2003; Khajeh-Hosseini et alشـوند (مـی هـاگیاهچـهزنی، رشد کندتر بذر، درصد و سرعت جوانه

 اکسـیمانند میتوکنـدري و گلـی یهاي سلولدامکشده در ان جادیاهاي در بذرهاي زوال یافته به علت اختلال ).2003
بـه  آسـیب که این عوامل موجب ابدییمهاي سوپراکسید افزایش فعال اکسیژن و رادیکال يهاگونهها میزان تولید زوم

  ).Kibinza et al., 2006( شودیم سلول
جنین مرده و زنـده  ياهبافتهتمایز شود. در این آزمون آزمون تترازولیوم براي تخمین قابلیت حیات بذر استفاده می

 تیـقابل تترازولیومدر آزمون  ،آب جذب کرده باشند که ردیگیمها در شرایطی صورت میزان تنفس نسبی آن بر اساس
 شیبـا پـ. آنزیم دهیدروژناز در طـی تـنفس ردیگیمدهیدروژناز صورت  يهامیآنزحیات بذر بر اساس میزان فعالیت 

بـا  هاونی، این شودیم رنگیبشده و  هیدروژن به محلول نمکی اکسید يهاونیسبب آزاد شدن ها واکنش داده و ماده
بـر کند. در ادامه قابلیت حیات بذر را به نمک قرمز رنگ فومازان تبدیل می رنگیبنمک  نیو ا شدهبیترکتترازولیوم 

 ).Akram qadri far et al., 2008( دشـویمـآن تعیـین  يریپذرنگجنین و شدت  ياهیناح يریپذرنگالگوي  اساس
زوال  مطالعات صـورت گرفتـه،بر اساس . گرفته استصورت  یزنجوانهزوال بر  هت بررسی تاثیرجدر  زیادي لعهمطا

، طول کلئوپتیل، طول ریشـه بـذر، یزنجوانه، یکنواختی یزنجوانه، سرعت یزنجوانهموجب کاهش درصد بذور برنج 
 .)Gholami Tile Benny et al., 2013( هاي قدرت شداستفاده و کارایی ذخایر و شاخصوزن خشک گیاهچه و مقدار 

 ،دنـدوبـر پنبـه گـزارش نمزوال با اسـتفاده از پیـري زودرس  تاثیر ) در ارزیابیBasra et al., 2003( بسرا و همکاران
ه ددا رقـراهاي متفاوت مدتبراي  درصد 95تا  90گراد و رطوبت نسبی درجه سانتی 41درجه حرارت در  که يبذور

نشان  یوزن تر و طول گیاهچه نیز کاهش قابل توجهو  نسبت به شاهد کاهش یافت هاآن زنیدرصد جوانه شده بودند،
پیـري تسـریع  ،دنشان دادن نیز )Ansari and Sharif-Zadeh, 2013( زادهفیشرو  يانصار). Basra et al., 2003( داد

توکـل چـاودار کـوهی شـد.  یزنجوانـهسـرعت  ضریب و یزنجوانهو شاخص  یزنجوانهشده موجب کاهش درصد 
) اعلام کردند پیـري زودرس سـبب کـاهش درصـد شـاخص و Tavakol Afshari et al., 2009( افشاري و همکاران

ایـن هـدف  فـوقمطالـب با توجه به  .شودیمکاتالاز و پراکسیداز  دانیاکسیآنتهاي و فعالیت آنزیم یزنجوانهسرعت 
 قابلیـت حیـات رشد گیاهچه و همچنـین ،یزنجوانهفرایند روند تغییرات در مطالعه بررسی تاثیر پیري تسریع شده بر 

  بود.تترازولیوم با استفاده از آزمون  کدوي تخم کاغذيبذرهاي 
  

  هاروشمواد و 
اردبیلـی در انشـگاه محقـق بذر د تکنولوژيدر آزمایشگاه سه تکرار  با تصادفی کاملاً به صورت طرحاین آزمایش 

در درون  رهابـذ در ایـن روشتسریع شده استفاده شد.  پیريآزمون از  پیرياعمال  به منظور اجرا گردید. 1392سال 
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، 8، 6، 4، 2مـدت بـه گرادیسانتدرجه  45و دماي  درصد 95با رطوبت نسبی  رطوبت داردر درون آون  مشبکظرف 
توسط هیپوکلریت  فرسودهبعد از  رهازنی بذنهبراي انجام آزمون جوا .اندشدهري روز نگهدا 20و  18 ،16، 14، 12، 10

ي دو لایـه امتري دارسانتی 9هاي پتري دیش هر در درونعدد  15دقیقه ضدعفونی و سپس  3مدت به درصد 1سدیم 
بـه زنـی . شـمارش جوانـهندانتقـال داده شـد گرادیسانت درجه 25کاغذ صافی قرار داده و سپس به ژرمیناتور با دماي 

 صـفات مربـوط بـهبراي محاسبه . چه بودریشهمتري میلی 2زنی خروج جوانه عیارمام و جان روز 14روزانه تا  صورت
 لازم (مـدت زمـان T50، )زنـیبیشینه جوانـه( Gmaxاین برنامه  که استفاده شد Germinator زنی بذور از برنامهجوانه

 CU، درصـد برسـد) 10زنـی بـه تا جوانه کشدیمکه طول  یمدت زمان( T10رصد) و د 50به زنی جوانه براي رسیدن
را ) زنیسرعت جوانه( AUC، درصد) 75درصد به  25زنی از = فاصله زمانی رسیدن میزان جوانهزنییکنواختی جوانه(

شان دهنـد یکنـواختی باشد، ن رآمده کمت به دستعدد زنی، هر چقدر در مورد صفت یکنواختی جوانهکند. محاسبه می
   ).Soltani et al., 2001( ستازنی بذرها بیشتر جوانه

ساعت  24آزمون تترازولیوم استفاده شد. براي این کار ابتدا بذور به مدت  ازقوه نامیه و قدرت بذور  یابیارزبراي 
محلول  تریلیلیم 5عت در سا 2مدت سپس بذور به .افزایش پیدا کند هاتا فعالیت تنفسی آنشد  ساندهیخدر آب مقطر 

مـورد  هـاآن يریپذرنگه و ینام قوهنگهداري شده و سپس  pH=3/7با  مولار 05/0بافر فسفات  با درصد1 1تترازولیوم
و مقایسـه  SASافـزار نرمبـا اسـتفاده از  هـادادهتجزیـه و تحلیـل  .)Lester and Smith, 1961( ارزیابی قرار گرفـت

  .صورت گرفت  Excelبا  نمودارهادرصد انجام گرفت. رسم  5در سطح احتمال  LSDآزمون با استفاده از  هانیانگیم
  

  نتایج و بحث
). پیـري 1جـدول ، P≥٠1/0( تاثیر داشت بیشینه یزنجوانهبر پیري تسریع شده  ،نشان داد هاانسیوارنتایج تجزیه 

 کـدوزنـی جوانهو روز بعد از اعمال پیري و تا دکه در شرایط عدم پیري يطوربه ،شد یزنجوانهموجب کاهش درصد 
روز پیري به حداقل مقـدار خـود  20در  و کاهش یافت یزنجوانه ،بذر زمان پیري با افزایش مدتبود ولی  درصد 92

 و همکاران و غلامی تیلی بنی )Ansari and Sharif-Zadeh, 2013( زادهشریفانصاري و  .)1شکل ) رسید (درصد29(
)Gholami Tile Benny et al., 2013 ند. در طی زوال تولیـد اهرا گزارش نمودبذر در طی زوال  یزنجوانه) نیز کاهش

که  شدههاي چرب آزاد و افزایش اسیددها و آسیب به غشاي سلولی یفعال اکسیژن موجب پراکسیداسیون لیپ يهاگونه
 شـودیمـ زنـیجوانه کاهش نشت ذخایر بذر وافزایش در  یند آبنوشی بذر اختلال ایجاد نمود که باعثآاین امر در فر

)Basra et al., 2003(گوندر . ) و همکارانGovender et al., 2007 ( ي بـذر ذرت بـه علـت راردابـان ددادنـنیز نشـان
 تواندی شد. ایشان اظهار داشتند علت آن میزندر شرایط طبیعی باعث کاهش درصد جوانه سال کیبه مدت  يدارهنگ

پیري در طی  که ه شده استن دادادیگر نشهاي درپژوهش .ي بیماري زاد در شرایط طبیعی انبار باشدهابه حضور قارچ
 زنـیجوانـه کـاهش موجـب تواندیم مراکه این  کندهاي هیدرولیتیک کاهش پیدا میآنزیم ژهیوبهها فعالیت آنزیم بذر

  .  )Khajeh-Hosseini et al., 2003; Soltani et al., 2006( باشد
  ي شدهریگاندازهنتایج تجزیه واریانس صفات  -1جدول 

 میانگین مربعات درجه آزادي منابع تغییر
Gmax T50 T10 CU AUC 

شدهپیري تسریع  10 0/17** 2568/57** 4327/9** 939/28** 521/39** 

                                                             
1- 2,3,5 triphenyl tetrazolium choride (TTC) 
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0005/0 22 خطا  96/13  47/35  73/19  95/1  

)(% اتضریب تغییر   - 7/31  2/31  37/7  72/9  66/9  
  درصد یکدار در سطح معنی **

Gmaxزنی پیشینه، = درصد جوانهT50 زنی، درصد جوانه 50= متوسط زمان لازم براي رسیدن بهT10 10= متوسط زمان لازم براي رسیدن به 
  .زنیسرعت جوانه= AUCزنی و = یکنواختی جوانهCUزنی، درصد جوانه

  

 

  .تخم کاغذي کدو یشینهب یزنجوانهبر  تسریع شده پیريتاثیر  -1شکل 

  

درصد بر مدت زمان لازم  1ي که پیري در سطح طوربهی نیز تحت تاثیر پیري بذر قرار گرفت زنجوانهمدت زمان 
پیري تسریع  ،هاي مربوطه نشان داد). مقایسه میانگین1 شد (جدول داریمعنی زنجوانهدرصد  50و  10براي رسیدن به 

زنی نسـبت بـه بیشترین سرعت جوانه .)3و  2(شکل  ی شدزنجوانهمدت زمان  روز موجب افزایش 20شده به مدت 
). بالا 4ترین مقدار خود رسید (شکل زمان در تیمار شاهد حاصل شد که مقدار آن از روز شانزدهم فرسودگی به پایین

باشد. پیري تسریع شـده میزنی نیز زنی بالا، بیان کننده سرعت بالاي جوانهبودن این صفت علاوه بر نشان دادن جوانه
توان گفت که پیري طورکلی می). به1ي بود (جدول آمارزنی داراي تفاوت ی جوانهکنواختی در سطح یک درصد نیز بر

زنی بـالا نشـان دهنـده سـرعت متوسط زمان جوانه ).5 ی گردید (شکلزنجوانهتسریع شده موجب کاهش یکنواختی 
دهد. هرچه سرعت سبز شـدن گیاهـان زراعـی در پایین بودن بینه بذر را نشان می که این امر باشدیمزنی کمتر جوانه

ی امکان رقابت بهتر در زراعزنی بالا به گیاهان تر است. سرعت جوانهها نیز مطلوبمزرعه بیشتر باشد، استقرار گیاهچه
کند. سـلطانی ا فراهم میها و همچنین افزایش عملکرد محصولات زراعی رهاي هرز و کاهش خسارت آنمقابل علف

گـراد درجـه سـانتی 40) نیز نشان دادند افزایش زمان نگهداري بذور گندم در دماي Soltani et al., 2008و همکاران (
نیـز علـت کـاهش سـرعت  )Krishtan et al., 2004زنی شد. کریشنا و همکاران (موجب افزایش متوسط زمان جوانه

بالا را به از دست رفتن قابلیت حیات بذر به علـت از دسـت رفـتن سـلامت  زنی بذور تحت حرارت و رطوبتجوانه
کـه افـزایش مـدت زمـان  معتقدنـد) نیـز Veslova and Veslovesky, 2003غشا نسبت دادند. وسلون و وسـلویکی (

ها . آنشودیمی زنجوانهنگهداري بذور تحت شرایط پیري زودرس سبب افزایش زوال بذر و کاهش درصد و سرعت 
  تر غشاء سلولی به آب گزارش کردند. ي پایینرینفوذپذعلت این امر را نیز به 
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  .تخم کاغذي کدو یزنجوانه درصد 50م براي رسیدن به زمدت زمان لا بر شده تسریع پیري تاثیر -2شکل 

  

 
  .غذيتخم کا کدو یزنجوانه درصد 10م براي رسیدن به زمدت زمان لا بر شده تسریع پیري تاثیر -3شکل 

  

  
  .کدو تخم کاغذي نسبت به زمان زنیسرعت جوانه بر شده تسریع پیري تاثیر -4شکل 

  

  
  .تخم کاغذي کدو یزنجوانهیکنواختی  بر شده تسریع پیري تاثیر -5شکل 



 60- 68ت : / صفحا1394 تابستان، 2، شماره پنجمتحقیقات بذر، سال  نشریه

 

65 

کـاهش  هـاي بـذربافت پذیريرنگپیري  اثردر  ،بذر نشان داد قدرت تعیین قوه نامیه و هاي بیوشیمیایی درآزمون
 هـايبافتپذیري رنگروز پیري بر  2 دهدیمیج نشان نتا .باشدیمکاهش قدرت و قوه نامیه بذر  هیافت که نشان دهند

 ح پایین پیـريطودر س. شودیمبیشتر  هاتفاوت نداشت ولی با افزایش مدت زمان پیري يریتأثآن  قسمت گیاهچهذر ب
و افـزایش مـدت زمـان پیـري  باشدیمچه چه و ساقهقسمت ریشه کندیمآن کاهش پیدا  يریپذرنگاولین بخشی که 

 يریپـذرنگقابلیـت  داد کـه نتـایج نشـان .باشـدیمـ هالپـهبه مرکز بذر و  يریپذرنگدم ع هموجب گسترش محدود
و هـم از نظـر  يریپـذرنگو بین سطوح پایین پیري هم از نظـر  باشدیم یزنجوانهنتایج آزمون  هاي بذر همانندبافت
فرآیند آبنوشی میزان تنفس بذر افزایش  زنی با جذب آب طیدر آغاز جوانه مشاهده نشد. يداریمعنتفاوت  یزنجوانه

باشد که این امـر آنزیم هیدروژناز می اکنش هیدروژن تولیدي طی تنفس باافزایش و افزایش تنفس موجب ،کندمی پیدا
بـذر مختلـف  هـايگیري قمسـتایجاد کند که باعث رنگازان فومنگی به نام ر ترکیبتترازولیوم نمک  شودیمسبب 

بالا بودن تنفس در بذر و بالا بودن قدرت و قابلیت حیـات  هبیشتر باشد نشان دهند يشود. هرچه میزان رنگ پذیرمی
لیت کاهش فعاو کنند هاي هیدرولیتیک کاهش پیدا میطی پیري فعالیت آنزیم ه کهدیگر نشان دادي هاپژوهشباشد. می

افـزایش در نتیجـه  ).Basra et al., 2003( شود را موجبتولیدي فومازان کاهش  وکاهش تنفس  تواندیمها این آنزیم
2O2H هـاي فتوسـنتتیک و شـدن فعالیـت رفعـالیغ موجبهاي در طی پیري، هاي آزاد در سیتوپلاسم سلولو رادیکال

بـه  منجـرلیز کننـده و وهـاي پروتـها به آنزیمت پروتئینها کاهش و باعث افزایش حساسیهمچنین پیوستگی پروتئین
  .)Berlett and Stadtman, 1997; Kibinza et al., 2006شود (نامیه بذور میکاهش قوه

  

 

 

A B C 

F E D 
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  با استفاده از آزمون تترازولیوم  تخم کاغذي کدو بر قابلیت حیات بذور شده تسریع پیريتاثیر  -6 شکل

  

ی موجب کاهش قدرت بذر شد. در واقع قدرت بذر اولین عاملی است زنجوانهي علاوه بر کاهش در قابلیت پیر
دهنده تواند نشانیمطی آزمون تترازولیوم  هابافتگیري ). رنگMcDonald, 1999یابد (یمکه در طی پیري کاهش 

یت بالاي آنزیمی و قدرت بالاي بذر دلالت دارد. هاي بذر بیشتر باشد بر فعالیري بافتپذرنگباشد. هرچه قدرت بذر 
تواند یمهاي بذر کاهش پیدا نمود که یري بافتپذرنگشود طی پیري یممشاهده  6با توجه به نتایج موجود در شکل 

ها کاهش در اثر پیري میزان رشد گیاهچه ،نشان دهند کاهش قدرت در این بذور باشد. نتایج رشد گیاهچه نیز نشان داد
ها نشان داد که رشد گیاهچهتواند ناشی از کاهش قدرت بذر طی پیري باشد. یمها افت. کاهش میزان رشد گیاهچهی

چه و ی بذر تفاوت زیادي وجود ندارد و طول ریشهمانزندهی و زنجوانهبین سطوح پایین پیري نیز همانند قابلیت 
  ).7ها گردید (شکلپیري موجب کاهش میزان رشد گیاهچهها هم اندازه بود ولی افزایش مدت زمان هاي آنچهساقه

است جوانه بزنند ولی به علت  ممکنچه از جمله صفاتی است که بیانگر بنیه بذر است. بذور با بنیه کم طول ساقه
هاي کوتاه چه نتوانند سبز کنند و از این طریق درصد سبز در مزرعه کاهش یابد. از طرفی ساقهکاهش طول ساقه

 Matthews andهاي طویل داراي قدرت سبز شدن کمتري هستند (وزن خشک کمتر در مقایسه با ساقه سطهوابه

Khajeh Hosseini, 2006) سلطانی و همکاران .(Soltani et al., 2008 (ها با کردند که وزن خشک گیاهچه گزارش
علت کاهش میزان پویایی ذخایر بذر یا  تواند بهها میافزایش دوره انبارداري کاهش یافت. کاهش وزن خشک گیاهچه

. شعبان زاده و هاي هیدرولیتیک در طی پیري باشدکاهش فعالیت آنزیم کاهش کارایی تبدیل ذخایر پویا در اثر
ها چه و متناسب با آنیشهرچه و ) نشان دادند با افزایش انبارداري طول ساقهShabanzadeh et al., 2008همکاران (

در سیالیت غشاي پلاسمایی،  کاهش پیري موجب تغییرات متعددي از جمله ه شدت کاهش یافت.قدرت بذر گندم ب

G H I 

J K 

A-  ،ــده ــر نش روز  B 2-پی
 D - 6روز پیري،  C- 4پیري، 

روز پیـري،  E - 8روز پیري،
F- 10  ،روز پیريG- 12  روز

 -Iروز پیري،  H- 14پیري، 
ــــري،  16 روز  J- 18روز پی

  روز پیري. K- 20، پیري
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هاي هیدرولیتیک شده که این عوامل موجب کاهش قدرت بذر و و کاهش فعالیت آنزیم دهایپیلتحریک پراکسیداسیون 
حیات بذر کاهش می یابد  زنی و قابلیتزنی شده و در نهایت جوانهزنی و افزایش مدت زمان جوانهسرعت جوانه

)Basra et al., 2003; Khajeh-Hosseini et al., 2003 .(  
  

  A  -  ،بذور پیر نشده-B 2  ،روز پیريC - 4  ،روز پیريD - 6  ،روز پیريE- 8  ،روز پیريF - 10  ،روز پیريG - 12  روز
  روز پیري. K 20-روز پیري،  J - 18روز پیري،  I - 16روز پیري،  H - 14پیري، 

  .تخم کاغذي تاثیر پیري تسریع بر قابلیت رشد گیاهچه کدو -7 شکل
  

  نهاییگیري نتیجه
افزایش  زنی وجوانه یکنواختیزنی، درصد جوانهتوان گفت پیري موجب کاهش با توجه به نتایج این پژوهش می

زنی کاهش یکنواختی جوانه شود.می قابلیت حیات بذورزنی و در نهایت سبب کاهش متوسط زمان لازم براي جوانه
 بذر با باشد. پیريها نیز میباشد که در نهایت موجب کاهش رشد گیاهچهاثر پیري می ربه علت کاهش قدرت بذر د

که این امر موجب هاي بذر شده سلولی و فعالیت آنزیم ءموجب آسیب رساندن به غشا ال اکسیژنهاي فعتولید گونه
  شود.ها میلیت حیات آنکاهش قدرت بذور و قاب
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