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 چکیده

صساؾی تحت تاثیش ؾَاهل هحیطی ًػیش آب، خان، ؿَسی، خـکىی، ؾوکك واؿکت ٍ    ػثض ؿذى هحلَلات 

ِ قؿاخ تش صٍال تزس تِ هٌػَس اسصیاتی اثش ؿَسی ٍ ویفیت یا صٍال تزس اػت. ٍ ّای خَاًک گیاّچکِ   سؿکذ  صًکی 

هطلَب آصهایـکااّی دس  دس ؿشایط  تىشاس 3 تا تلادفی فاوتَسیل دس لالة طشح واهلاً تِ كَست هایـیصگٌذم آ

پیکشی  صٍال تزس تِ سٍؽ دٍم  ؾاهلٍ  (تاس -8 ٍ -4 ،0ِ ػطح ؿَسی )اٍل ؿاهل ػ ؾاهلاخشا ؿذ. اتاله سؿذ 

 تکش صٍال  تکش ًـاى داد وِ اثش هتماتل ؿکَسی   ًتایح تَدًذ. (ػاؾت 144ٍ  120، 96، 72، 48، 24، 0تؼشیؽ ؿذُ )

ٍ صٍال تزس تش توام كکفات هکَسد هطالؿکِ    اثش ؿَسی  وِدس حالی ،داس ًثَد هؿٌی هَسد هطالؿِ چ یه اص كفاتّی

ِ  ذدسكٍ دسكذ  61/84تا  صًی ػشؾت خَاًِ كفاتداس تَد. تدضیِ سگشػیًَی ًـاى داد وِ  هؿٌی تکا   صًکی خَاًک

تشیي كکفات تکِ ؿکَسی    حولتتشیي ٍ هتِ اصای افضایؾ ّش ٍاحذ ؿَسی، تِ تشتیة حؼاعدسكذ واّؾ  19/5

تشیي كفات تکِ صٍال  حولته ٍ تشیيحؼاعتِ تشتیة چِ صًی ٍ طَل سیـِ كفات دسكذ خَاًِّوچٌیي تَدًذ. 

 تزس تَدًذ.

 صًی، سؿذ گیاّچِػشؾت خَاًِ، صٍال تزس :کلیدی واژگان
 

 مقدمه

گیاّکاى صساؾکی تکِ خکَد      تشیي ػطح صیش وـت سا دس خْاى ًؼثت تکِ دیاکش  تیؾگیاّی اص خاًَادُ غلات اػت وِ  گٌذم

ػثض ؿذى یىی . (FAO, 2003صساؾی خْاى صیش وـت ایي گیاُ اػت ) ّاییه ؿـن اص ول صهیي اختلاف دادُ اػت ٍ تمشیثاً

 Forcella et) تاؿٌذّای صساؾی دس تَلیذ هیی هَفمیت ػیؼتنی دسخِتشیي هشاحل فٌَلَطیه گیاُ اػت وِ تؿییي وٌٌذُاص هْن

al., 2000)  ؿکَسی ٍ ویفیکت تکزسّا لکشاس هکی گیکشد      ، ؿذى تِ ؿذت تحت تاثیش ؾَاهل هحیطی تِ ٍیظُ سطَتکت خکان  ػثض. 

لکذست تکزس دس   پاییضُ وـت هی ؿَد تِ یکه دٍسُ اًثکاسداسی ًیکاص داسد ٍ     گٌذم چَى تِ كَست تْاسُ ٍداًیذ ِ هیطَس و ّواى

 ,.Forcella et al) گکشدد ویفیکت تکزس هکی   وٌذ وِ ایي صٍال هٌدش تِ واّؾ ٍال پیذا هیٍ صاًذ هطَل دٍسُ اًثاس داسی ثاتت ًوی

ی ًاهیکِ تکزس   ٍلَُصًی فیت خَاًِى غشتِ دًثال آ اػت واّؾ یافتِ ٍ فیت تزساص ویء تزس وِ اٍلیي خض لذس صٍال تزس تا .(2000

آػکیة  ٍ هحلکَل  تکشاٍؽ  افکضایؾ  ٍ صًیخَاًِ غشفیت هیضاى واّؾ ؾوَهاً تا ّاتزسصٍال . (McDonald, 1999) یاتذ واّؾ هی

ایکي   (.Mousavi Nik et al., 2011افتکذ ) هکی  اتفاق تذ ؿشایط تحت اًثاسداسی تشای تحول واّؾ ٍ ّاتٌؾ ًؼثت تِ  ؿذى پزیش
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ؿَد ٍ تا ػکشؾتی هتٌاػکة تکا دسخکِ حکشاست ٍ همکذاس سطَتکت تکزس دس دٍساى سػکیذگی،          سٍی گیاُ هادسی ؿشٍؼ هی فشایٌذ

یاتذ. صٍال تزس تاؾث واّؾ ویفیکت ٍ اػکتمشاس تکزس هکی     وَتی، خـه وشدى، رخیشُ ػاصی ٍ واؿت اداهِ هی تشداؿت، خشهي

اص خولِ آصهَى تؼشیؽ پیشی  هختلفی تشای تؿییي لذست تزس اػتفادُ ؿذُ اػت؛ یآصهًَْا (.Ajam Norouzi et al, 2009) ؿَد

پیشؿکذى   .(Demir et al., 2005) دٌّکذ سطَتت وٌتشل ؿذُ لشاس هکی  ٍ گشاددسخِ ػاًتی 43تا  35سا دس ؿشایط دهایی  وِ تزسّا

 Mousavi Nik) افتکذ اتفاق هی ّاتٌؾًؼثت تِ  ػیة پزیش ؿذىآ غشفیت خَاًِ صًی ٍ واّؾ هیضاى طشاٍت ٍ تا تزسّا ؾوَهاً

et al., 2011). (Verma et al. 2003) ًْکا  واًَلا هَسد تشسػی لشاس دادًذ آذُ ی فشػَدُ ؿّای ویفیت تزس سا دس تزسّااثش پاساهتش

هَسد هطالؿِ هتفکاٍت  یاتذ وِ ایي واّؾ دس تیي اسلام ُ اًثاسی اػتمشاس گیاّچِ واّؾ هیًـاى دادًذ وِ تا ّش ػال افضایؾ دٍس

 هٌفکی  اثشدس ًْایت دس تَلیذ گیاّاى صساؾی  تَاًذ ػثض ؿذى ٍی ٍ ؾذم دلت وافی دس ؾوك واؿت هیٍ خـى تَد. تٌؾ ؿَسی

ٍ  اختلافات هؿٌی تاؾث ایداد تَاًذؿشایط اًثاسی هتفاٍت هی ٍ (Soltani et al., 2009ؿتِ تاؿذ )دا ػکثض   داسی دس خَاًکِ صًکی 

ٍ  َسی اص یه طشف تاؾث وکاّؾ پتاًؼکیل آ  ؿّوچٌیي  .(Forcella et al., 2000) ؿذى گیاّاى ؿَد اص طکشف   ب خکان ؿکذُ 

ٍ  دس ٍ ٍسدآاختلال تِ ٍخَد هی ًیض تشخی ؾٌاكشخزب  دس سٍی تزسّا ضوي ایداد ػویت تش دیاش وکاّؾ   ًتیدِ ػثة هْکاس 

 ٍّکای هختلکش ؿکَسی    اثکش هتماتکل پتاًؼکیل    دس لؼوتی اص آصهایؾ خَد (Khajeh-Hosseini et al. 2003) ؿَد.صًی هی خَاًِ

صًی تکزسّای صٍال یافتکِ   دسكذ خَاًِداد وِ ًتایح آًْا ًـاى ، دادًذ هَسد تشسػی لشاسسا ایشاًی  دٍ تَدُ آهشیىایی ٍ تزسلذست

ًاهطلَب تاؾث خؼکاست   اص لحاظ التلادی اػتفادُ اص تزٍس تحت تٌؾ ؿَسی واّؾ تیـتشی ًؼثت تِ تزسّای ؿاّذ داؿت.

فیت آًْا تکِ هیکضاى   سًٍذ ٍ یا ویؿذُ دس اثش صٍال اص تیي هیدسكذ تزٍس تشداؿت  25وِ ػالیاًِ حذٍد ؿَد، تِ طَسیفشاٍاى هی

 ,Heydari and Heydarzade) وٌؾ سؿکذ گیاّچکِ تکاثیش گکزاس تاؿکذ     صًی ٍ ٍاتَاًذ تش خَاًِیاتذ وِ ایي هیواّؾ هیصیادی 

 80N-19 تکی آ سٍی سلکن  گیاّچکِ تکش   سؿکذ  صًی ٍؿَسی دس هشحلِ خَاًِ هتماتل صٍال ٍ اثش تِ هٌػَس ایي تحمیك لزا. (2001

 كَست گشفت.

 هامواد و روش

 آصهایـااُ سؿذ اتاله دس 1390 ػال هاُ آرس دس تىشاس ػِ دس تلادفی واهلاً طشح لالة دس فاوتَسیل كَست تِ آصهایؾ ایي

 وکاٍٍع  گٌثکذ تْیِ ؿذُ اص هشوکض تحمیمکات وـکاٍسصی     80N-19تش سٍی تزس گٌذم آتی سلن  واٍٍع گٌثذ داًـااُ فیضیَلَطی

 صهکاًی   دٍسّکای ) ػکطح  ّفکت  دس دٍم صٍال تزس ؾاهل ٍ تاس( -8ٍ  -4)ؿاّذ(،  0ػطح ؿَسی ) 3ؾاهل اٍل ؿاهل  .ؿذ اًدام

 .(2002ؿذ )هذسػی ٍ ّوىاساى،  اػتفادُ پیشی تؼشیؽ سٍؽ اص ّاتزس صٍال تشای .تَد( 144ٍ 120، 96، 72، 48، 24، )ؿاّذ( 0

 ًؼکثی  سطَتکت  ٍ گکشاد ػکاًتی  دسخِ 42 دهای دس ػاؾت144ٍ 120، 96، 72، 48، 24 ، كفش دٍسّای دس ایي سٍؽ تزٍس تشای

ِ  آلَهیٌیکَم  خٌغ اص ػیوی تَسی یه گشم سٍی 100تیواس تِ همذاس  ّش تزٍس واس ایي گشفتٌذ. تشای لشاس دسكذ 100  دس ٍ سیختک

 دس گشفتٌکذ.  لکشاس  ًػش هَسد دهای دس ّاغشف ػپغ ٍ ؿذًذ دادُ لشاس تَد ؿذُ سیختِ آب آى وش دس وِ، خذاگاًِ ٍاویَم فٍغش

تا اػتفادُ اص  ٍ (NaCl)ػذین  یذتشای اؾوال ؿَسی اص ًوه خالق ولش .ؿذًذ خاسج اًىَتاتَس اص صهاى یه دس تزسّا ّوِ پایاى

 ّای ؿَسی تا ّذایت الىتشیىی هَسد ًػش تؿییي گشدیذ.هیضاى ًوه هَسد ًیاص تشای تْیِ هحلَل( 1)فشهَل ٍاًت َّف 

 -MiRT                                                                                                                    ; Ψ 

ِ  ;M ،; پتاًؼیل تش حؼة هااپاػىالΨى وِ دس آ ثاتکت   ;  R، (8/1) ضکشیة یًَیضاػکیَى   ; i ،غلػت تش حؼة هَلالیتک

 تاؿذ.هی ولَیيدسخِ دهاتشحؼة  ; T ٍ  (008314/0)چاالی گاصّا 
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ِ    صًیخَاًِ ػپغ اص ایي تزٍس تشای اًدام آصهَى -صًکی اتتکذا پتکشی   ٍ سؿذ گیاّچِ اػتفادُ ؿذ، تشای اًدکام آصهکَى خَاًک

دلیمِ ضذؾفًَی ٍ پغ اص ؿؼتـَ تکا   5دسكذ تِ هذت  10هتش اًتخاب ٍ دس داخل هحلَل ٍایتىغ ػاًتی 15ّایی تا لطش  دیؾ

ؾذد تزس اص ّش تیوکاس دس داخکل ّکش     25دیؾ یه ؾذد واغز كافی ٍاتوي لشاس گشفت ٍ آب، خـه ؿذًذ. دس داخل ّش پتشی

دیؾ تش سٍی واغز كافی گزاؿتِ ؿذ ٍػپغ سٍی تزٍس تا یه ؾذد واغز كافی ٍاتوي پَؿاًذُ ؿکذ. آى گکاُ آتیکاسی تکا     پتشی

دهکای   سؿذ تا اتاله ّا تِ دسٍىدیؾّا گزاؿتِ ؿذ. پتشیدیؾاًدام ٍ تشای حفع سطَتت دسپَؽ پتشیػش ّای هَسد ًهحلَل

ِ  تکزٍس  سٍص ّش هٌتمل ؿذًذ. دسكذ ٍ ًَس هتَػط 50ٍ سطَتت ًؼثی  گشادػاًتی دسخ2±20ِ  صدُ دس ػکاؾت هـخلکی   خَاًک

تکَد ٍ دس طکَل آصهکایؾ دس كکَست ًیکاص       تیـکتش  یکا  هتشهیلی 2 اًذاصُ تِ چِسیـِ خشٍج صدُ خَاًِ تزٍس هؿیاس ؿذًذ، ؿواسؽ

 اػکتفادُ  صًی تکا ّای دسكذ، ػشؾت ٍ یىٌَاختی خَاًِصًی هَلفِخَاًِ ّا اضافِ ؿذ. دس آصهَىدیؾتِ پتشی هحلَل هَسد ًػش

)دٍ لایِ دس صیش ٍ لایِ ػِ دس تیواس ّش اص تزس 25 آصهَى سؿذ گیاّچِ  هٌػَس تِ .( هحاػثِ ؿذًذSoltani, 2009) Germin تشًاهِ

سؿذ تا ؿکشایطی هـکاتِ    اتاله ػپغ تِ دسٍى . ؿذًذ دادُ لشاس هتشػاًتی 45×30حَلِ واغزی تِ اتؿاد  یه لایِ دس سٍی تزٍس(

ِ  ؿکذًذ  تشآٍسد ّاگیاّچِ سٍص لشاس گشفتي دس داخل اتاله سؿذ، اخضای ّفت اص تؿذ صًی هٌتمل ؿذًذ ٍآصهَى خَاًِ  ؿکاهل  وک

چِ، طَل گیاّچِ، ٍصى خـه گیاّچکِ ٍ ًؼکثت طکَل    سیـِ خـه ٍصى چِ،سیـِ چِ، طَلػالِ خـه ٍصى  چِ،ػالِ طَل

 ًشم اص ّا ًوَداس سػن تشای SAS (Soltani, 2007ٍ ) افضاس ًشم اص ّا دادُ تحلیل ٍ تدضیِ هٌػَس تِ .تاؿٌذچِ هیچِ تِ ػالِسیـِ

 .گشدیذ اػتفادُ Excel افضاس

 نتايج و بحث

اثکش  وکِ  ًثکَد. دس حکالی  داس صٍال دس ّیچ یه اص كفات هؿٌی ×وِ اثش هتماتل ؿَسی ًـاى داد ّا تدضیِ ٍاسیاًغ دادًُتایح 

داس هؿٌی 01/0دس ػطح ، دسكذ هؿٌی داس تَد 5وِ دس ػطح  صًیتش سٍی توام كفات هَسد هطالؿِ تِ خضء دسكذ خَاًِؿَسی 

 تکَد داس هؿٌی 01/0ػایش كفات دس ػطح ل سیـِ چِ تِ ػالِ چِ، تش سٍی تِ خضء كفت ًؼثت طَتزس صٍال . ّوچٌیي اثش تَد

 (.1)خذٍل 

 اثز شوری بز روی پارمتزهای جوانه سنی 

 اتک  89 ایي تاتؽ تکیي تدضیِ سگشػیًَی یه ساتطِ خطی هٌفی ٍ هؿٌی داسی تیي ػایش كفات تا ػطَح ؿَسی ًـاى داد وِ 

هحاػثات ًـاى داد وِ تا افضایؾ ؿکَسی طکَل ػکالچِ، طکَل      (.2)خذٍل  وٌذدسكذ تغییشات دس ایي كفات سا تَخیِ هی 99

ِ    چِ، ٍصى خـه سیـِچِ، ٍصى خـه ػالِسیـِ صًکی تکِ   چِ، ٍصى خـه ول گیاّچِ، ػشؾت خَاًکِ صًکی ٍ دسكکذ خَاًک

ٍ ووتشیي واّؾ تِ دسكذ واّؾ یافتٌذ. تٌاتشایي تیـتشیي  19/5ٍ  61/84، 21/57، 46، 27/69، 64/46، 74/68تشتیة تِ هیضاى 

صًی تا خزب سطَتت ّوشاُ اػت ٍ تزس تایذ هؿادل صًی هـاّذُ ؿذ. اص آًدایی وِ آغاص خَاًِتشتیة دس ػشؾت ٍ دسكذ خَاًِ

ّای تالای ًوکه  ؿَد. تٌاتشایي صیاى تاس تَدى غلػتصًی آغاص هیدسكذ ٍصى خـه خَد سطَتت خزب وٌذ تا خَاًِ 40تا  30

ؾ پتاًؼیل اػوضی آب ٍ اثشات یَى ّا تش پشٍتَپلاػن اػت صیشا واّؾ پتاًؼل اػوضی آب خان هکاًؽ  تشای گیاُ ًاؿی اص واّ

تاؿذ، تِ ًحَی وکِ تکا خکزب    ّا هیخزب آب تَػط تزسّا ؿذُ ٍ اص طشفی سؿذ گیاّچِ ًاؿی اص تمؼین ٍ تضسي ؿذى ػلَل

آًضین آلفا آهیلاص سا فؿال وشدُ ٍ تکِ ایکي تشتیکة     ؿَد، َّسهَى خیثشلیيآب تٌفغ سٍیاى آغاص ؿذُ ٍ خیثشلیي اص آى تشؿح هی

ّای صیشصهیٌکی ٍ ّکَایی تکِ سٍیکاى     تلیَم تشای هلشف سؿذ اًذاماص طشیك ػلَلْای اپی هَاد رخیشُ ؿذُ آًذٍػپشم پَیا ؿذُ ٍ

  .(Mousavi Nik et al., 2011) سػذهی
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 صًی ٍ سؿذ گیاّچِ اسلام گٌذم تِ صٍال تزستدضیِ ٍاسیاًغ ٍاوٌؾ اخضای خَاًِ. 1جدول 

ns، دسكذ 1هؿٌی داس تَدى دس ػطح احتوال  **،  ؛دسكذ 5ی داس تَدى دس ػطح احتوال هؿٌ *،  ؾذم هؿٌی داستَدى؛ 
 

 (تاس)ػطَح ؿَسی هختلش صًی ٍ سؿذ گیاّچِ دس هماتل ( اخضای ٍاوٌؾ خَاy=a+bxًِی )ضشایة هؿادلِ تَكیش وٌٌذُ .2ل جدو

n a±SE كفت
 

b±SE RMSE R2 

 95/0 27/4 -42/3 ±75/0 80/39 ± 89/3 3 طَل ػالِ چِ)هیلیوتش(

 99/0 67/0 -99/3 ±11/0 61/68 ±60/0 3 طَل سیـِ چِ)هیلیوتش(

 93/0 47/0 -31/0 ±082/0 58/3 ±42/0 3 ٍصى خـه ػالِ چِ)هیلی گشم(

 93/0 38/0 -25/0 ±06/0 35/4 ±35/0 3 ٍصى خـه سیـِ چِ)هیلی گشم(

 99/0 08/0 21/0 ±01/0 77/1 ±07/0 3 چِ تِ ػالِ چًِؼثت طَل سیـِ 

 93/0 85/0 -57/0 ±15/0 97/7 ±77/0 3 چِ)هیلی گشم(ٍصى خـه ول گیاُ

 97/0 00047/0 -0005/0 ±00008/0 026/0 ±0004/0 3 ػشؾت خَاًِ صًی

 93/0 26/3 2 ±577/0 7/29 ±98/2 3 یىٌَاختی خَاًِ صًی

 89/0 22/1 -62/0 ±21/0 5/95 ±11/1 3 دس كذ خَاًِ صًی

n تؿذاد ًوًَِ؛ ،a  ٍb ُی خطی ٍ ضشایة سگشػیَى ػادR2ضشیة تثییي ّؼتٌذ ،. 

 هٌاتؽ تغییش
دسخِ 

 آصادی

 طَل ػالِ چِ

 هیلی هتش((

 طَل سیـِ چِ

 ()هیلی هتش

خـه ٍصى 

 ػالِ چِ

 )هیلی گشم(

ٍصى خـه 

 سیـِ چِ

 )هیلی گشم(

ًؼثت طَل سیـِ 

 چِ تِ ػالِ چِ

 )هیلی هتش(

ٍصى خـه ول 

 گیاّچِ

 )هیلی گشم(

ػشؾت خَاًِ 

 صًی

یىٌَاختی 

 خَاًِ صًی

دس كذ 

 خَاًِ صًی

 3/43** 2 ؿَسی
**20/39 ** 24 /2 **16/1 **71/0 **15/4 **0009/0 **71/9 *46/0 

 ns0073/0 **34/0 **00097/0 **71/8 **8/2 17/0** 097/0 ** 35/3** 44/1** 6 صٍال

 ns028/0 ns68/0 ns0089/0 ns012/0 ns0087/0 ns009/0 ns0000055/0 ns73/0 ns122/0 12 ؿَسی × صٍال

 11/0 34/0 0000026/0 0089/0 005/0 01/0 0093/0 59/0 42 4 خطا
CV  87/4 97/9 69/4 49/4 31/3 44/3 66/6 52/9 46/3 

 

ت بذر بز جوانه
اثز قدر

ی
ش به شور
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تؼشیؽ پیشی تزس ّای صهاًی صًی ٍ سؿذ گیاّچِ دس هماتل دٍسُ( اخضای ٍاوٌؾ خَاy=a+bxًِی )ضشایة هؿادلِ تَكیش وٌٌذُ .3 جدول

 )ػاؾت(

n a±SE كفت
 

b±SE RMSE R2  

  96/0 89/0 -08/0±006/0 83/31±68 7 )هیلیوتش( طَل ػالِ چِ

  67/0 52/1 -0017/0±/011 41/73±03/1 7 )هیلیوتش( طَل سیـِ چِ

  93/0 12/0 -008/0±00099/0 91/2±086/0 7 )هیلی گشم( ٍصى خـه ػالِ چِ

  94/0 16/0 -011/0±001/0 23/4±112/0 7 گشم()هیلی  ٍصى خـه سیـِ چِ

  93/0 031/0 002/0±00025/0 50/2±021/0 7 ًؼثت طَل سیـِ چِ تِ ػالِ چِ

  95/0 026/0 -02/0±0021/0 14/7±18/0 7 )هیلی گشم( ٍصى خـه ول گیاُ چِ

  90/0 0011/1 -00006/0±000009/0 028/0±0007/0 7 ػشؾت خَاًِ صًی

  91/0 89/3 22/0±03/0 70/22±64/2 7 صًییىٌَاختی خَاًِ 

  73/0 84/5 -17/0±045/0 17/105±97/3 7 دس كذ خَاًِ صًی

n تؿذاد ًوًَِ؛ ،a  ٍb ُی خطی ٍ ضشایة سگشػیَى ػادR2ضشیة تثییي ّؼتٌذ ، 

 

دس اداهکِ   گیکشد ؿَد، آب ووتشی دس دػتشع خٌیي لشاس هیّایی وِ آب دس خان تِ كَست اػوضی ًاِ داؿتِ هیدس هحل

ؿَد. تٌاتشایي تا تَخکِ تکِ دلایکل روکش ؿکذُ      ایي فشآیٌذ تِ دلیل واّؾ َّسهَى خیثشلیي سؿذ ول گیاّچِ تا واّؾ هَاخِ هی

تَاى تیاى داؿت وِ تِ دلیکل ایٌىکِ پَیکایی هکَاد دس اثکش      وچٌیي هیتاؿذ. ّواّؾ ٍصى خـه گیاّچِ ٍ اخضای آى هٌطمی هی

ی دس حال سؿذ ای تزس تِ گیاّچِػشؾت اًتمال هَاد رخیشُطًاص واّؾ یافتِ اػت، تٌاتشایي واّؾ فؿالیت آًضین هالات دّیذسٍ

(Gholipour et al., 2003تملیل هی )ِیاتذ ٍ ایي تاؾث واّؾ دس سؿذ گیاّچ ِ چکِ  ی دس حال سؿذ، تِ خلَف دس سؿذ سیـک

افتذ ٍ تِ هکشٍس پتاًؼکیل تکزس وکاّؾ     صهاى اتفاق هی افتذ، اها دس ًْایت پَیایی هَاد دس طیؿذُ ٍ صهاى غَْس آى تِ تؿَیك هی

ِ  صًی تِ وٌذی كَست هیافتذ ٍ خَاًِیافتِ ٍ دس ًْایت خزب آب تَػط تزسّا اتفاق هی صًکی دس  گیشد، اص آًدایی هؿیکاس خَاًک

ِ هیلی 2چِ تِ اًذاصُ ایي آصهایؾ غَْس سیـِ َ  صًکی حؼکاع  هتش تَد، هٌطمی اػت وِ ػشؾت خَاًک ِ تکشیي ٍ دسكکذ خ صًکی  اًک

 تشیي كفت تِ ؿَسی اػت.هحتول

ِ    ی خطی هثثت ٍ هؿٌیتدضیِ سگشػیًَی یه ساتطِ صًکی  داسی تیي ًؼثت طَل سیـِ چِ تِ ػکالِ چکِ ٍ یىٌکَاختی خَاًک

(. تٌاتشایي تا تَخِ تِ ایي تکاتؽ تکِ اصای   2دسكذ ایي تغییشات سا تَخیِ ًوَد )خذٍل  93ٍ  99ًـاى داد، وِ ایي تاتؽ تِ تشتیة 

ػکاؾت افکضایؾ    2ٍ یىٌَاختی خَاًِ صًکی تکِ هیکضاى     21/0چِ تِ هیضاى چِ تِ ػالٍِاحذ افضایؾ ؿَسی ًؼثت طَل سیـِّش 

تَاًذ تاؿذ وِ تا تَخِ تِ ًتکایح، دسكکذ وکاّؾ ٍصى خـکه     ی هثثت تیي ایي دٍ كفت تا ؿَسی، تِ ایي دلیل هییافت. ساتطِ

چکِ ػکثة افکضایؾ    دٍ تشاتش اػت، تٌاتشایي واّؾ تیـتش دس ٍصى خـه ػالِچِ تا افضایؾ ؿَسی تمشیثاً ػالچِ ًؼثت تِ سیـِ

دسكکذ   10ی صهاًی تکیي  صًی ؾثاست اص لذس هطلك فاكلِچِ ؿذُ اػت. اص طشفی یىٌَاختی خَاًِچِ تِ ػالًِؼثت طَل سیـِ

ی صهکاًی ووتکشی   ی دس فاكلِصًصًی اػت وِ ّش چِ ایي كفت اص ًػش ؾذدی ووتش تاؿذ، یؿٌی ایٌىِ خَاًِدسكذ خَاًِ 90تا 

 ,.Khajeh-Hosseini et al)اتفاق افتادُ اػت. تٌاتشایي هٌطمی اػت وِ تا افضایؾ ؿَسی دس ایي كفت افکضایؾ هـکاّذُ ؿکَد.    

( ٍ لذست تزس دٍ تَدُ آهشیىکایی  NaCl ّای هختلش ؿَسی )تا اػتفادُ اصدس لؼوتی اص آصهایؾ خَد اثش هتماتل پتاًؼیل (2003

ّکای صٍال یافتکِ تحکت تکٌؾ ؿکَسی وکاّؾ       صًکی تکزس  هَسد تشسػی لشاس دادًذ. ًتایح آًْا ًـاى داد وِ دسكذ خَاًٍِ ایشاًی 

صًی ،دسكکذ  ّای ؿاّذ داؿت. تدضیِ ٍاسیاًغ ًـاى داد وِ اثش ػطَح پتاًؼیل اػوضی تش ؿاخق خَاًِتیـتشی ًؼثت تِ تزس

 

 علی راحمی کاریشکی و همكاران



65 

 

ِ    ٌیچِ ٍ ٍصى خـه گیاّچِ هؿچِ ٍ ػالِصًی،طَل سیـِخَاًِ صًکی ٍ  داس تَد،تِ طَسی وِ تا وکاّؾ پتاًؼکیل اػکوضی خَاًک

ی واّؾ صًّای خَاًِسا تیـتش اص هَلفِ چِ(چِ ٍ ػالِسؿذ اٍلیِ گیاّچِ تاصداسی ؿذ ٍ تٌؾ ؿَسی سؿذ گیاّچِ )طَل سیـِ

 (.Alebrahim et al., 2008داد )

 سنیاثز سوال بذر بز پارامتزهای جوانه

ِ  چِسیـِچِ، طَل داسی تیي كفات طَل ػالِی خطی هٌفی ٍ هؿٌیتدضیِ سگشػیًَی یه ساتطِ چکِ،  ، ٍصى خـکه ػکال

چِ، ٍصى خـه گیاّچِ، دسكذ خَاًِ صًی ٍ ػشؾت خَاًِ صًی تا دٍسُ صٍال تزس ًـاى داد، تِ ًحَی وِ تکا  ٍصى خـه سیـِ

دسكکذ   99تکا   89ّوچٌکیي ایکي تکاتؽ تکیي      .(3داسی دس ایي كفات هـاّذُ ؿکذ )خکذٍل   افضایؾ دٍسُ ی پیشی واّؾ هؿٌی

خـه ػالِ چِ، ٍصى خـکه   ٍصى ،چِطَل سیـِچِ، تغییشات دس ایي كفات سا تَخیِ وشد. هحاػثات ًـاى داد وِ طَل ػالِ

 صًی تا افضایؾ ّش ػاؾت صٍال تزس تِ تشتیکة ٍ ػشؾت خَاًِ طَل گیاّچِ، دسكذ خَاًِ صًیچِ، ٍصى خـه گیاّچِ، سیـِ

تٌاتشایي تا تَخِ تِ ایي ًتایح تیـتشیي وکاّؾ تکِ اصای    .دسكذ واّؾ ًـاى داد29/1ٍ  58/3، 36/3، 07/3، 0/ 14/0،68، 89/1

ِ خَاًِ صًی ٍ ووتشیي واّؾ تِ اصای ّش ػاؾت افضایؾ صٍال تزس دس ػشؾت دس ّش ػاؾت افضایؾ صٍال تزس  چکِ  _طَل سیـک

تَاى تیاى داؿت وِ دلیل واّؾ دس كفات هزوَس احتوالاً تکِ دلیکل وکاّؾ دس پَیکایی     تٌاتشایي تا تَخِ تِ ًتایح هیافتاد.  اتفاق

تفادُ اص رخکایش تکزس ٍ وکاّؾ وؼکش رخکایش      تاؿذ وِ ایکي وکاّؾ همکذاس اػک    رخایش تزس ٍ یا واّؾ تثذیل رخایش پَیا ؿذُ هی

یافتِ تزس تِ گیاّچِ هی تَاًذ تِ دلیل واّؾ فؿالیت َّسهَى خیثشلیي ٍ واّؾ ػٌتض آًضین ّکای ّیکذسٍلیته دس فشآیٌکذ     اًتمال

اى سٍی گیاُ ػَیا كَست گشفت ایـاى تی (Khalili Aghdm, 2011)(. دس هطالؿِ ای وِ تَػط Soltani, 2009صًی تاؿذ )خَاًِ

 ,.Ajam Norouzi et al)دس هطالؿِ ای وکِ تَػکط    داد.داؿتٌذ وِ تا افضایؾ صٍال واّؾ هؿٌی داسی دس دسكذ ػثض ؿذى سٍی 

دسكکذ   50اًدام گشفت تیاى داؿتٌذ تیي ػطَح هختلش صٍال تزس اص ًػش حذاوثش ػشؾت خَاًِ صًی، سٍص تا سػیذى تکِ   (2009

% 1چِ، ٍصى ػالِ ٍ ٍصى ّتشٍتشٍفی اختلاف هؿٌی داس ٍ هٌفکی دس ػکطح احتوکال    چِ، ٍصى سیـِخَاًِ صًی تزٍس، طَل سیـِ

دسخکِ   40ٍ  34تِ هٌػَس تشسػی تیواسّای دهایی  (Mousavi Nik et al., 2011) ی هـاتْی وِ تَػطدس هطالؿٍِخَد داؿت. 

ٌذ وِ سؿذ گیاّچکِ ٍ پَیکایی هکَاد تکا     ػاؾت تش سٍی تزٍس پٌثِ اًدام ؿذ، تیاى داؿت 96تا  24ّای صهاًی ػاًتی گشاد دس دٍسُ

   داسی یافتٌذ.افضایؾ دٍسُ صهاًی صٍال تزس واّؾ هؿٌی

ِ چِ تِ ػالٍِ ًؼثت طَل سیـِتدضیِ سگشػیَى یه ساتطِ خطی هثثت ٍ هؿٌی داسی تیي یىٌَاختی خَاًِ صًی  ًـکاى   چک

صًی ؾثاست اص لکذس  یىٌَاختی خَاًِ (.3)خذٍل ت سخ داد اداد تِ ًحَی وِ تا افضایؾ صٍال تزس افضایؾ هؿٌی داسی دسایي كف

صًی اػت وِ ّش چِ ایي كفت اص ًػش ؾذدی ووتش تاؿکذ، یؿٌکی ایٌىکِ    دسكذ خَاًِ 90دسكذ تا  10ی صهاًی تیي هطلك فاكلِ

ت دسكکذ تکِ اصای ّکش ػکاؾ     58/3تٌاتشایي چَى دس ایي آصهایؾ حذٍد ی صهاًی ووتشی اتفاق افتادُ اػت. صًی دس فاكلِخَاًِ

ِ  صًی هـاّذُ ؿذ ٍ واّؾ دس ػشؾت خَاًِافضایؾ صٍال تزس، واّؾ دس ػشؾت خَاًِ ی صهکاًی  صًی تِ هؿٌای افکضایؾ فاكکل

پغ تا تَخِ تِ ًتایح هٌطمی اػت وِ تا افضایؾ صٍال تزس دس ایي كکفت افکضایؾ    .صًی اػتدسكذ خَاًِ 90دسكذ تا  10تیي 

 ّا داًؼتٌذ.واّؾ لذست تزٍس گٌذم سا اص دلایل اكلی سؿذ ًاهٌػن گیاّچِ (Dell Aquila and Di Turi, 1996)هـاّذُ ؿَد. 
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 نهايی نتیجه گیزی

-ولحتشیي ٍ هت، تِ تشتیة حؼاعصًیخَاًِ دسكذ ػشؾت ٍكفات تَاى اغْاس داؿت وِ ایي تحمیك هی تا تَخِ تِ ًتایح

تشیي كفات تِ صٍال هماٍمتشیي ٍ چِ تِ تشتیة حؼاعصًی ٍ طَل سیـِاها كفات دسكذ خَاًِ ،تشیي كفات تِ ؿَسی تَدًذ

 تزس تَدًذ.
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