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 چکیده

 رازیانه (،Cuminum cyminum) سبززیرهدر ارزیابی امکان کشت مخلوط سه گیاه دارویی 

(Foeniculum vulgare)( زنیان ،Carum capticum ) ارزیابی اثراتمنظور بهدر مزارع زعفران و 

زنی و سبز شدن این سه گیاه، پژوهشی در دانشگاه آزاد اسلامی واحد جوانهروی بر دگرآسیبی زعفران 

تصادفی با سه تکرار بود.  ملاًآمد. آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح کامشهد به اجرا در

سبز، زنیان و رازیانه( و فاکتور دوم های گیاهی در سه سطح )زیرهفاکتور اول آزمایش شامل گونه

صفات مورد بررسی، درصد( بود.  000و  52، 20، 52، 0آبی پیاز زعفران در پنج سطح ) عصاره

، چهطول ساقه، چهطول ریشهزنی، سرعت جوانهزنی، زنی بذر شامل درصد جوانههای جوانهشاخص

و متوسط  زنیمتوسط زمان لازم برای جوانه ،شاخص قدرت گیاهچه، ضریب سرعت جوانه زنی

های گیاهی مورد بررسی و همچنین بین بین گونهنشان داد که  پژوهشنتایج  بود.زنی روزانه جوانه

دار وجود دارد. اثر تفاوت معنیها سطوح مختلف غلظت عصاره آبی پیاز زعفران، از نظر همه شاخص

چه و همه صفات به استثنای طول ریشهمتقابل گونه گیاهی و غلظت عصاره آبی پیاز زعفران، از نظر 

دار بود. اثر متقابل گونه گیاهی و غلظت عصاره آبی پیاز زعفران نشان داد که در معنی چهطول ساقه

زنی، بیشترین مقدار را ستثناء زمان لازم برای جوانهزنی به اهای جوانهتیمار شاهد زنیان، همه شاخص

ها در هر سه گونه کاهش یافت دارا بوده و با افزایش غلظت عصاره آبی پیاز زعفران مقدار این شاخص

سبز به کمترین مقدار خود رسید. رازیانه در عصاره آبی پیاز زعفران در زیرهدرصد  000و در تیمار 

نتایج این تحقیق حاکی از وجود موادی در  زنی نیاز داشت.را برای جوانهتیمار شاهد بیشترین زمان 

زنی و بنیه بذر های مرتبط با جوانهکنندگی روی شاخصپیاز زعفران است که در مقادیر بالا اثر ممانعت

 داشته و می تواند روی استقرار و رشد اولیه گیاهچه تاثیر بگذارد.
 

 زنیمتوسط زمان لازم برای جوانه ،زنیضریب سرعت جوانه شاخص قدرت گیاهچه،: کلیدی واژگان

 0زنی روزانهو متوسط جوانه
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 مقدمه

 شودزنی، رشد یا نمو گیاهان گونه دیگر اطلاق میآور گیاهان یک گونه بر جوانهدگرآسیبی به اثرات زیان

(Rice, 1984.) گیاهان دخیل است که از این  دهد که دگرآسیبی در بروز روابط متقابل بینشواهد زیادی نشان می

ها در مراحل توالی و نظایر آن اشاره ها در ساختار جوامع، جایابی گونهکننده ترکیب گونهتوان به روابط تعیینجمله می

باکتریال عصاره با بررسی فعالیت دگرآسیبی و آنتی Rigano et al. (2006)(. Akram-Ghaderi et al., 2008) کرد

گذارد و تاثیر می Raphanus sativusزنی بذرهای های زنبق نشان دادند که این عصاره بر جوانهمتانولیکی ریزوم

کننده نیز شاهد اثر ممانعتGhasem (1993 )شود. کوتیل باعث میزنی و رشد ریشه و اپیکاهشی را در درصد جوانه

دم و جو در شرایط آزمایشگاهی بود. زنی و رشد گیاهچه گنروی جوانه Chenopodium muraleعصاره برگ و ریشه 

Ben Hamuda et al. (2001در بررسی اثر دگرآسیبی عصاره جو روی جوانه ) زنی و رشد گیاهچه گندم نان و گندم

چه دو رقم گندم را کاهش چه و ساقهها رشد ریشهدوروم به نتایج مشابهی رسیدند و مشاهده کردند که همه عصاره

گر تخریب غشاهای سلولی است( و تاثیر آلدهید )که بیانسلولی و افزایش غلظت مالون دیتخریب غشاهای  دهند.می

تواند یکی از دلایل عمده ها تحت تاثیر ترکیبات دگرآسیبی میمنفی آن بر فرایندهای فیزیولوژیک مانند فعالیت آنزیم

گیاهان  (.Farhoodi and Lee, 2012) کاهش رشد گیاهچه گیاهان هدف تحت تاثیر حضور مواد دگرآسیب باشد

روند که این نکته باید در های ثانویه، منبع مناسبی از مواد دگرآسیب به شمار میدارویی با تولید و تجمع متابولیت

دلیل وجود ترکیبات متعدد زعفران نیز به (.Fuji et al., 1991) های کشت مخلوط مورد توجه قرار گیردطراحی سیستم

که اثرات  ی متعددیهابا وجود بررسی های هوایی از این امر مستثنی نیست.ی زیرزمینی و بقایای اندامهادر بنه و اندام

 ,.Izadpanah et al) اندهای هرز و گیاهان زراعی مورد توجه قرار دادهزعفران را روی علف عصاره آبی پیاز دگرآسیبی

2010 ،Hosseini and Rizvi, 2003 ،Ahmadi et al., 2010،Abbasi, 2007 ،Ataei and Hashemloian, 2007؛ 

Eskandari and Abbasi-Alikamar, 2007) .ولی هنوز این اثرات روی گیاهان دارویی مورد بررسی قرار نگرفته است ،

 (،Cuminum cyminum) سبزتوان به زیرهتوان به صورت مخلوط با زعفران کشت کرد، میاز جمله گیاهانی که می

از خانواده چتریان اشاره کرد که دارای مقاومت نسبی به  (Carum capticum) و زنیان (Foeniculum vulgare) رازیانه

باشند و قادر به رشد و نمو در شرایط اقلیمی مشابه زعفران هستند. این گیاهان دوره رشد کوتاهی شوری و خشکی می

 Omid-Baigi, 2004; Ahvazi) تداخل زمانی ندارد ها، با دوره زایشی زعفرانداشته و دوره رویشی و دوره زایشی آن

et al., 2010 .) سبز، زیرهگیاهان زنی و سبز شدن بذور جوانهدگرآسیبی زعفران بر هدف از این آزمایش ارزیابی اثرات

 باشد.رازیانه و زنیان می

 

 هامواد و روش

 Foeniculum) رازیانه (،Cuminum cyminum) سبززیرهدر بررسی ارزیابی امکان کشت مخلوط سه گیاه دارویی 

vulgare،) ( زنیانCarum capticum ) زنی جوانهروی بر دگرآسیبی زعفران  ارزیابی اثراتمنظور بهدر مزارع زعفران و

صورت فاکتوریل آزمایش به در دانشگاه آزاد اسلامی واحد مشهد به اجرا در آمد. پژوهشیو سبز شدن این سه گیاه، 

سبز، زنیان و گونه گیاهی در سه سطح )زیرهفاکتور اول د. شتکرار اجرا  سهتصادفی در  الب طرح کاملاًدو عاملی در ق

 درصد( بود. 000و  52، 20، 52، 0سطح ) 2پیاز زعفران در  آبی آزمایش شامل غلظت عصارهفاکتور دوم رازیانه( و 

خشک شد و  گرادسانتیدرجه  52عت در دمای سا 84مدت پیاز زعفران بهابتدا  گیری از پیاز زعفرانجهت عصاره
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لیتر آب حل شده و میلی 0000گرم از پیاز آسیاب شده در  000پیازهای خشک شده آسیاب و الک شدند، سپس مقدار 

درصد جهت  000عنوان استوک به شده ساعت محلول صاف 58ساعت روی شیکر قرار گرفت. بعد از  58مدت به

بعد از تهیه عصاره بسته به عنوان یک واحد آزمایش در نظر گرفته شد. هر پتری به ده گردید.ها استفاتهیه سایر عصاره

عدد بذر ریخته شد. پتری  52حاوی  مترسانتی 00به قطر  هایسی از هر کدام را در پتری دیشسی 2نوع تیمار مقدار 

در طی این مدت با توجه به تبخیر ر گرفتند. قرا گرادسانتیدرجه  52روز در انکوباتور با حرارت  50مدت ها بهدیش

 هایبذرها اضافه شد. شمارش دیشسی از عصاره طبق تیمار به پتریساعت دو سی 55ها، هر دیشعصاره داخل پتری

 متر بودمیلی 5ها چه آنزده محسوب شدند که طول ریشهی جوانههای. بذرصورت روزانه انجام شدبهزده جوانه

(ISTA, 2010.)  شامل  صفات مورد بررسی. گیری شدگیاهچه اندازه 00چه چه و ساقهطول ریشه بیستمدر انتهای روز

(، 3RL) چهطول ریشه(، 5GR) زنیسرعت جوانه(، G%0) زنیزنی شامل درصد جوانههای جوانهشاخص برخی از

متوسط زمان لازم برای  ،CVG)5) زنیضریب سرعت جوانه ،(2SVIشاخص قدرت گیاهچه )(، 8PL) چهطول ساقه

 :(Agrawal and Dadlani, 1987) بود (4MDG) زنی روزانهو متوسط جوانه (5MGT) زنیجوانه

 :(Maguire, 1962) زنی با فرمول زیر محاسبه شدسرعت جوانه -0

 )/( tnGR  
n = بذرهای جدید جوانه زده شده در زمانt  ؛t  =هاتعداد روزها بعد از کشت بذر 

به طور  واحد آزمایشگیاهچه از هر  2های عادی و غیر عادی تعداد شاخص قدرت گیاهچه: پس از تعیین گیاهچه -5

شاخص قدرت گیاهچه  هااین داده. با استفاده از شدتعیین  چهچه و طول ساقهریشهتصادفی انتخاب و سپس طول 

 (:Abdul-Baki and Anderson, 1973) محاسبه گردید

  SVI=(چهساقه+ میانگین طول  چهریشه)میانگین طول × ه نامی هقو

از رابطه زیر  وباشد زنی بذر میسرعت و شتاب جوانه معرف(: این شاخص CVG) زنیضریب سرعت جوانه -3

 (:Kotowski, 1926) گرددمیمحاسبه 

  )(/100. ntnCVG 
n  : بذرهای جدید جوانه زده شده در زمانt  ؛t  روزها بعد از کشت بذرها: تعداد 

زنای کاه شاخصای از سارعت و     : متوساط زماان لازم بارای جواناه    (MGT) زنای متوسط زماان لازم بارای جواناه    -8

  (:Nichols and Heydecker, 1968) دوشمیرابطه زیر محاسبه  طبق ،گرددزنی محسوب میشتاب جوانه

4 -   nntMGT /)( 
کل تعداد  =n∑؛ تعداد روزها بعد از کشت بذرها=t؛  tزده شده در زمان ی جدید جوانهبذرها= n که در این رابطه:

 باشد.زده میجوانه رهایبذ

                                                           
1- Germination 

2- Germination rate 

3- Radical length 

4- Plumule length 

5- Seedling vigour indice 

6- Coefficient velocity germination 

7- Mean germination time 

8- Mean daily germination 
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باشد از زنی روزانه میزنی روزانه که شاخصی از سرعت جوانهمتوسط جوانه (:MDG) زنی روزانهمتوسط جوانه -2

 (:Scott et al., 1984) دوشمیرابطه زیر تعیین 

d

FGP
MDG

 
زنی نهایی )طول تعداد روز تا رسیدن به حداکثر جوانه dزنی نهایی )قوه نامیه( و درصد جوانه FGPدر این رابطه 

 باشد.دورة آزمایش( می

ای دانکن ها با استفاده از آزمون چند دامنهمقایسه میانگینو  MSTATCافزار ها با نرمتجزیه و تحلیل آماری داده

 افزار اکسل انجام گردید.انجام شد. رسم نمودارها و جداول با نرم درصد( 2ح )در سط
 

 و بحث نتایج

 0سبز تحت اثر عصاره آبی زعفران در جدول زنی بذر رازیانه، زنیان و زیرههای جوانهآنالیز واریانس شاخص

زنی نهایی، سرعت نظر درصد جوانه های گیاهی مورد بررسی، ازبین گونهنشان داد که  پژوهشنتایج  آورده شده است.

توسط زمان لازم برای زنی، مچه، شاخص قدرت گیاهچه، ضریب سرعت جوانهچه، طول ساقهزنی، طول ریشهجوانه

وجود داشت. همچنین بین سطوح مختلف  درصد 0داری در سطح زنی روزانه اختلاف معنیمتوسط جوانه زنی وجوانه

چه، چه، طول ساقهزنی، طول ریشهزنی نهایی، سرعت جوانهاز نظر درصد جوانهغلظت عصاره آبی پیاز زعفران، 

زنی روزانه متوسط جوانه و زنیوسط زمان لازم برای جوانهزنی، متشاخص قدرت گیاهچه، ضریب سرعت جوانه

ان، از نظر غلظت عصاره آبی پیاز زعفر ×وجود داشت. اثر متقابل گونه گیاهی  درصد 0داری در سطح اختلاف معنی

چه، شاخص قدرت گیاهچه، ضریب سرعت چه، طول ساقهزنی، طول ریشهزنی نهایی، سرعت جوانهدرصد جوانه

 (.0 دار بود )جدولمعنی درصد 0زنی روزانه در سطح زنی و متوسط جوانهزنی، متوسط زمان لازم برای جوانهجوانه

 

 و اثرات متقابل آنهاپیاز زعفران  آبی غلظت عصارهه گونه گیاهی و برای س زنیهای جوانهشاخص میانگین مربعات -1جدول 

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی
%G GR RL PL SVI CVG MGT MDG 

 093/5** 080/85** 9/034** 080040** 035/55** 540/05** 848/3** 4/455** 5 گونه گیاهی

پیاز  غلظت عصاره آبی

 زعفران
8 **5/5582 **299/5 **528/5 **920/9 **040205 **5/25 **550/25 **098/05 

غلظت × گونه گیاهی

 زعفرانپیاز عصاره آبی
4 **4/252 **325/0 **295/0 **005/0 **55598 **9/50 **442/30 **205/0 

 039/0 598/0 503/0 4/0508 303/0 035/0 025/0 4/25 30 خطای آزمایش

 ضریب تغییرات )%(
 

03/53 42/55 85/58 05/30 88/54 20/05 35/02 42/55 

%G   :زناایدرصااد جوانااه ،GR زناای، : ساارعت جوانااهRL چااه، : طااول ریشااهPL چااه، : طااول ساااقهSVI شاااخص قاادرت گیاهچااه : ،

CVG  ،ضریب سرعت جوانه زنی :MGT ی، : متوسط زمان لازم برای جوانه زنMDG زنی روزانه: متوسط جوانه 

 

 دار.و غیر معنی %5، %5دار در سطح احتمال معنیاختلاف  ترتیببه ns *، ** و
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زنی ترین درصد جوانهزنی سه گونه گیاهی نشان داد که بیشمقایسه میانگین درصد جوانه زنی نهایی:درصد جوانه

های گیاهی تحت زنی گونهمقایسه میانگین درصد جوانه (.0 ترین آن متعلق به رازیانه است )شکلمتعلق به زنیان و کم

ترین آن متعلق زنی متعلق به تیمار شاهد و کمترین درصد جوانهره آبی پیاز زعفران نشان داد که بیشتاثیر غلظت عصا

 (.5عصاره آبی پیاز زعفران است )شکل  درصد 000به تیمار 
 

  
 زنیمیانگین درصد جوانه -1شکل 

 گیاهی سه گونه

 های گیاهی در زنی گونهمیانگین درصد جوانه -2شکل 

 ف غلظت عصاره آبی پیاز زعفرانسطوح مختل
                                                 

زنی ترین درصد جوانهبر اساس مقایسه میانگین اثرات متقابل گونه گیاهی و غلظت عصاره آبی پیاز زعفران بیش

درصد عصاره آبی پیاز  000لظت سبز تحت تاثیر غترین مقدار این صفت در زیرهدر زنیان تحت تاثیر تیمار شاهد و کم

درصد عصاره آبی پیاز زعفران بین سه  52شود اگرچه در تیمارهای شاهد و شود. همچنین مشاهده میزعفران دیده می

زنی از داری وجود دارد، اما با افزایش غلظت عصاره این تفاوت در جوانهزنی تفاوت معنیگونه از نظر درصد جوانه

زنی سه گونه داری بین درصد جوانهدرصد عصاره اختلاف معنی000و  52، 20های که در غلظتای بین رفته به گونه

شود، یا به عبارت دیگر عصاره آبی زعفران اثر دگرآسیبی یکسانی بر روی هر سه گونه دارد مورد بررسی مشاهده نمی

 (.5)جدول 
 

 زنیدرصد جوانهمیانگین ن بر صفت از زعفرااثرات متقابل گونه گیاهی و غلظت عصاره آبی پی -2جدول 

 گونه گیاهی
 غلظت عصاره آبی پیاز زعفران )%(

0 52 20 52 000 

 b50  c54 cd50 de00  e5  رازیانه

 a55  ab52  c30  c58  e5  زنیان

 b25  a55  c33  e0  e0  زیره سبز

 هستند. %2ار در سطح های دارای حروف مشترک بر اساس آزمون دانکن فاقد تفاوت معنی دمیانگین

 

ه کمترین ترین و رازیانطور متوسط زنیان بیشزنی نشان داد که بهمقایسه میانگین سرعت جوانه زنی:سرعت جوانه

های گیاهی تحت تاثیر غلظت زنی گونهبراساس مقایسه میانگین سرعت جوانه (.3)شکل  زنی را داردسرعت جوانه

عصاره آبی پیاز  درصد 52زنی متعلق به تیمارهای شاهد و قدار سرعت جوانهترین معصاره آبی پیاز زعفران، بیش

 (.8عصاره بود )شکل  درصد 000ترین مقدار آن متعلق به تیمار زعفران و کم
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 زنی سه گونه گیاهیمیانگین سرعت جوانه -3شکل 
گیاهی در  هایزنی گونهانهمیانگین سرعت جو -4شکل 

 سطوح مختلف غلظت عصاره آبی پیاز زعفران

 

زنی ترین سرعت جوانهدر بررسی مقایسه میانگین اثرات متقابل گونه گیاهی و غلظت عصاره آبی پیاز زعفران، بیش

زنی رین سرعت جوانهشود اگرچه در تیمار شاهد، زنیان بیشترا زنیان تحت تاثیر تیمار شاهد دارد. همچنین مشاهده می

یابد زنی آن، همانند دو گونه دیگر به صفر تقلیل میعصاره آبی زعفران سرعت جوانه %000را دارد، اما در تیمار 

 (.3)جدول 

 

 زنیسرعت جوانه میانگین اثرات متقابل گونه گیاهی و غلظت عصاره آبی پیاز زعفران بر صفت -3جدول 

 گونه گیاهی
 زعفران )%(غلظت عصاره آبی پیاز 

0 52 20 52 000 

 de0/0  fg5/0  fg5/0  gh3/0  h0/0  رازیانه

 a3/3  c5/5  de5/0  ef4/0  h0/0  زنیان

 d5/0  b5/5  def0/0  h0/0  h0/0  زیره سبز

 هستند. %2های دارای حروف مشترک بر اساس آزمون دانکن فاقد تفاوت معنی دار در سطح میانگین

 

ترین طول چه سه گونه گیاهی مورد بررسی نشان داد که بیشیسه میانگین صفت طول ریشهمقا چه:طول ریشه

های چه گونهمقایسه میانگین طول ریشه (.2)شکل سبز است ترین آن متعلق به زیرهچه متعلق به زنیان و کمریشه

چه کاهش آبی طول ریشه گیاهی تحت تاثیر غلظت عصاره آبی پیاز زعفران نشان داد که با افزایش غلظت عصاره

 درصد 000و  52های ترین آن متعلق به غلظتچه متعلق به تیمار شاهد و کمترین طول ریشهیافت، به طوری که بیش

 (.5عصاره آبی پیاز زعفران بود )شکل 

 

  

 چه سه گونه گیاهیمیانگین طول ریشه - 5شکل 
ح گیاهی در سطو هایچه گونهمیانگین طول ریشه -6شکل 

 مختلف غلظت عصاره آبی پیاز زعفران
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چه را ترین طول ریشهمقایسه میانگین اثرات متقابل گونه گیاهی و غلظت عصاره آبی پیاز زعفران نشان داد که بیش

درصد عصاره  000و  52های سبز تحت تاثیر غلظتترین مقدار این صفت را زیرهزنیان تحت تاثیر تیمار شاهد و کم

های بالای عصاره آبی پیاز زعفران، بذرها تقریبا دارای شود اگرچه در غلظتن دارد. همچنین مشاهده میآبی پیاز زعفرا

ای هعصاره آبی پیاز زعفران تفاوت قابل ملاحظ درصد 20تا  0های بین غلظتچه مشابهی هستند، ولی در طول ریشه

 (.8)جدول  شودچه دیده میدر طول ریشه

 

 چهطول ریشهمیانگین گونه گیاهی و غلظت عصاره آبی پیاز زعفران بر صفت  اثرات متقابل -4جدول 

 گونه گیاهی
 غلظت عصاره آبی پیاز زعفران )%(

00 52 20 52 000 

 a3/3  bc5/0  cd5/0  efg8/0  fg3/0  رازیانه

 a5/3  a0/3  b3/5  cd2/0  bc5/0  زنیان

 cde0/0  cde0/0  def9/0  g0/0  g0/0  زیره سبز

 هستند. %2های دارای حروف مشترک بر اساس آزمون دانکن فاقد تفاوت معنی دار در سطح میانگین

 

های مورد بررسی نشان داد که بین سه گونه مورد بررسی از چه گونهمقایسه میانگین صفت طول ساقه چه:طول ساقه

چه در ترین طول ساقهچه در زنیان و کمقهترین طول ساکه بیشطوریداری وجود دارد. بهنظر این صفت تفاوت معنی

های گیاهی تحت تاثیر غلظت عصاره آبی چه گونهبر اساس مقایسه میانگین طول ساقه (.5 سبز مشاهده شد )شکلزیره

غلظت عصاره  درصد 52ترین مقدار آن متعلق به تیمار چه متعلق به تیمار شاهد و کمترین طول ساقهپیاز زعفران، بیش

 (.4تفاوت آماری وجود نداشت )شکل  درصد 000از زعفران بود. هر چند بین این تیمار و تیمار آبی پی

 

  

 سه گونه گیاهی هچمیانگین طول ساقه -7شکل 
 گیاهی در  هایمیانگین طول ساقه چه گونه -8شکل 

 سطوح مختلف غلظت عصاره آبی پیاز زعفران
                                           

شود اگرچه در تیمار در مقایسه میانگین اثرات متقابل گونه گیاهی و غلظت عصاره آبی پیاز زعفران مشاهده می

چه آن به میزان بیشتری از گیاه زنیان داری ندارد، اما طول ساقهچه با زنیان تفاوت معنیشاهد، رازیانه از نظر طول ساقه

های عصاره آبی که در تمام غلظتطوریگیرد، بهز زعفران قرار میهای مختلف عصاره آبی پیاتحت تاثیر غلظت

داری ندارد. به چه را در تیمار شاهد داشت، از نظر این صفت اختلاف معنیزعفران با زیره سبز که کمترین طول ساقه
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های یر را از غلظتچه زنیان کمترین تاثچه رازیانه بیشترین تاثیر و طول ساقهرسد طول ساقهعبارت دیگر به نظر می

 (.2اند )جدول مختلف عصاره آبی پیاز زعفران دیده
 

 چهطول ساقه میانگین اثرات متقابل گونه گیاهی و غلظت عصاره آبی پیاز زعفران بر صفت -5جدول 

 گونه گیاهی
 غلظت عصاره آبی پیاز زعفران )%(

0 52 20 52 000 
 a0/8  def 00/0  de05/0  fg03/0  efg35/0  رازیانه
 a55/8  a40/3  ab23/3  cd95/0  bc55/5  زنیان

 d50/0  de33/0  efg20/0  g00/0  g00/0  زیره سبز

 هستند. درصد 2دار در سطح های دارای حروف مشترک بر اساس آزمون دانکن فاقد تفاوت معنیمیانگین
 

ترین سه گونه گیاهی، زنیان بیش بر اساس مقایسه میانگین شاخص قدرت گیاهچه در بین شاخص قدرت گیاهچه:

مقایسه میانگین شاخص  (.9ترین شاخص قدرت گیاهچه را دارا بود )شکل سبز کمشاخص قدرت گیاهچه و زیره

های گیاهی تحت تاثیر غلظت عصاره آبی پیاز زعفران نشان داد که بالاترین شاخص قدرت قدرت گیاهچه گونه

دست آمد که عصاره آبی پیاز زعفران به درصد 000ترین شاخص قدرت گیاهچه از غلظت گیاهچه تیمار شاهد و کم

 (.00وجود نداشت )شکل تفاوت آماری  درصد 52و  000البته بین تیمار 
 

  

 میانگین شاخص قدرت گیاهچه سه گونه گیاهی -9شکل 
های گیاهی میانگین شاخص قدرت گیاهچه گونه -11شکل 

 در سطوح مختلف غلظت عصاره آبی پیاز زعفران
                              

ترین که زنیان بیشفران نشان داد با وجود اینمقایسه میانگین اثرات متقابل گونه گیاهی و غلظت عصاره آبی پیاز زع

 درصد 000عصاره آبی پیاز زعفران دارد، اما در غلظت  درصد 52شاخص قدرت گیاهچه را در تیمارهای صفر تا 

داری ندارد، هر چند در این تیمار نیز بالاترین عصاره آبی پیاز زعفران با دو گیاه دیگر از نظر این شاخص تفاوت معنی

 (.5درت گیاهچه را دارد )جدول شاخص ق
 

 اثرات متقابل گونه گیاهی و غلظت عصاره آبی پیاز زعفران بر صفت شاخص قدرت گیاهچه -6جدول 

 گونه گیاهی
 غلظت عصاره آبی پیاز زعفران )%(

0 52 20 52 000 
 c305  ef45  fg55  g2  g5  رازیانه
 a254  b808  d043  ef40  fg08  زنیان

 de035  d093  fg20  g5/0  g0  زیره سبز

 هستند. %2های دارای حروف مشترک بر اساس آزمون دانکن فاقد تفاوت معنی دار در سطح میانگین
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ترین زنی بین سه گونه گیاهی نشان داد که زنیان بیشمقایسه میانگین ضریب سرعت جوانه زنی:ضریب سرعت جوانه

زنی مقایسه میانگین ضریب سرعت جوانه (.00)شکل  را دارا هستند ترین مقدار این ضریبسبز کممقدار و زیره

عصاره  درصد 000ترین مقدار آن در غلظت های گیاهی تحت تاثیر غلظت عصاره آبی پیاز زعفران نشان داد کمگونه

 (.05عصاره آبی پیاز زعفران به دست آمد )شکل  درصد 20ترین مقدار آن در غلظت آبّی و بیش
 

  

 گونه گیاهیزنی سه سرعت جوانه میانگین ضریب -00شکل 
های گیاهی زنی گونهسرعت جوانه میانگین ضریب -05شکل 

 در سطوح مختلف غلظت عصاره آبی پیاز زعفران
 

ترین ضریب سرعت مقایسه میانگین اثرات متقابل گونه گیاهی و غلظت عصاره آبی پیاز زعفران نشان داد که بیش

درصد عصاره آبی پیاز  000سبز و غلظت تحت تاثیر تیمار شاهد دارد و مقدار این صفت در زیره زنی را زنیانجوانه

 (.5یابد )جدول زعفران به صفر کاهش می
 

 زنیسرعت جوانهمیانگین اثرات متقابل گونه گیاهی و غلظت عصاره آبی پیاز زعفران بر ضریب  -7جدول 

 گونه گیاهی
 (غلظت عصاره آبی پیاز زعفران )%

0 52 20 52 000 

 e8/5  de4/4  b5/03  b4/03  bc5/05  رازیانه

 a2/05  b4/03  bc9/05  bc2/05  e5/5  زنیان

 e0/4  b4/03  cd9/00  f4/0  f0/0  زیره سبز

 هستند. %2های دارای حروف مشترک بر اساس آزمون دانکن فاقد تفاوت معنی دار در سطح میانگین

 

ترین زنی نشان داد که رازیانه بیشمقایسه میانگین متوسط زمان لازم برای جوانه زنی:ی جوانهمتوسط زمان لازم برا

مقایسه میانگین متوسط زمان  (.03ترین زمان متعلق به زیره سبز بود )شکل زنی لازم داشت و کمزمان را برای جوانه

ترین مقدار این از زعفران نشان داد که بیشهای گیاهی تحت تاثیر غلظت عصاره آبی پیزنی گونهلازم برای جوانه

 (.08عصاره آبی پیاز زعفران است )شکل  درصد 000های ترین آن متعلق به غلظتشاخص متعلق به تیمار شاهد و کم
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 زنی میانگین متوسط زمان لازم برای جوانه -13شکل

 سه گونه گیاهی

های ونهزنی گمیانگین متوسط زمان لازم برای جوانه -14شکل 

 سطوح مختلف غلظت عصاره آبی پیاز زعفران گیاهی در
 

چه در  اگر ،شوددر بررسی مقایسه میانگین اثرات متقابل گونه گیاهی و غلظت عصاره آبی پیاز زعفران مشاهده می

داری عنیزنی تفاوت مدرصد عصاره آبی پیاز زعفران بین سه گونه از نظر زمان لازم برای جوانه 52تیمارهای شاهد و 

های ای که در غلظتزنی از بین رفته به گونهوجود دارد، اما با افزایش غلظت عصاره این تفاوت در زمان لازم برای جوانه

داری بین سه گونه مورد بررسی از نظر این صفت مشاهده درصد عصاره آبی پیاز زعفران اختلاف معنی 000و  52، 20

 (.4بی زعفران اثر دگرآسیبی یکسانی بر روی هر سه گونه دارد )جدول شود، یا به عبارت دیگر عصاره آنمی
 

 زنیمتوسط زمان لازم برای جوانه میانگین اثرات متقابل گونه گیاهی و غلظت عصاره آبی پیاز زعفران بر صفت -8جدول 

 گونه گیاهی
 غلظت عصاره آبی پیاز زعفران )%(

0 52 20 52 000 
 a5/03  b3/00  cd2/5  cd5/5  d5/5  رازیانه
 d0/5  cd0/5  cd5/5  cd9/5  cd8/5  زنیان

 ab2/05  cd0/5  c5/9  e2/0  e0/0  زیره سبز

 هستند. درصد 2دار در سطح اساس آزمون دانکن فاقد تفاوت معنی های دارای حروف مشترک برمیانگین
 

زنی روزانه را ترین جوانهششان داد که زنیان بیزنی روزانه نمقایسه میانگین متوسط جوانه زنی روزانه:متوسط جوانه

های گیاهی زنی روزانه گونهمقایسه میانگین متوسط جوانه (.02ترین زمان متعلق به رازیانه بود )شکل کمداشت و 

ترین و بیش درصد 000ترین مقدار این شاخص در تیمار تحت تاثیر غلظت عصاره آبی پیاز زعفران نشان داد که کم

 (.05این شاخص در تیمار شاهد مشاهده شد )شکل  مقدار
 

  
 زنی روزانه میانگین متوسط جوانه -15شکل 

 سه گونه گیاهی

گیاهی  هایزنی روزانه گونهمیانگین متوسط جوانه -16شکل 

 در سطوح مختلف غلظت عصاره آبی پیاز زعفران
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زنی پیاز زعفران نشان داد که بالاترین متوسط جوانهمقایسه میانگین اثرات متقابل گونه گیاهی و غلظت عصاره آبی 

عصاره آبی پیاز زعفران  درصد 52سبز در تیمار غلظت داری با زیرهروزانه را زنیان در تیمار شاهد دارد که تفاوت معنی

گونه از داری بین سه های بالای عصاره آبی پیاز زعفران، تفاوت معنیندارد. همچنین مشاهده شد که اگرچه در غلظت

عصاره آبی پیاز زعفران کاهش قابل  درصد 52تا  0های بین غلظتزنی روزانه وجود ندارد، ولی در نظر متوسط جوانه

 (.9شود )جدول ای در مقدار این صفت دیده میملاحظه

 

 وزانهزنی رمتوسط جوانه میانگین ثرات متقابل گونه گیاهی و غلظت عصاره آبی پیاز زعفران بر صفتا -9جدول 

 گونه گیاهی
 غلظت عصاره آبی پیاز زعفران )%(

0 52 20 52 000 

 b0/3  c5/0  c3/0  d2/0  d0/0  رازیانه

 a4/3  ab5/3  c2/0  c5/0  d0/0  زنیان

 b5/5  a4/3  c5/0  d0/0  d0/0  زیره سبز

 هستند. %2طح دار در سهای دارای حروف مشترک بر اساس آزمون دانکن فاقد تفاوت معنیمیانگین

 

های هوایی زعفران )کلاله و گلبرگ( دارای اثر تحریک دهد که عصاره آبی اندامها نشان مینتایج برخی پژوهش

 (؛ Ataei and Hashemloian, 2007) ماش (؛Ahmadi et al., 2010) کننده رشد روی گیاهان مختلف هستند برنج

های زیرزمینی اما اندام (.Eskandari and Alikamar, 2007) و پنبه (Abbasi-Alikamar et al., 2007) 5 گندم رقم آذر

های چه، تولید ریشهچه و ساقهزعفران اثرات دگرآسیبی شدیدی دارند که تحت اثر این مواد دگرآسیب، ظهور ریشه

؛ چند گونه (Taheri et al., 2011) چه کاهش می یابد سورگومچه و ساقههای ثانویه، طول ریشهموئین، تعداد ریشه

گندم، جو، ذرت، پنبه،  (؛Izadpanah et al., 2010) کدوی تخمه کاغذی (؛Alimoradi et al., 2011) ی هرزهاعلف

 ,Hosseini and Rizvi) ؛ گندم(Asgharipour et al., 2007) گندم و گوجه فرنگی (؛Abbasi et al., 2007) سویا و کلزا

های ( با بررسی ویژگی2000)Watson همانطور که  .(Rashed et al., 2009) تاج خروس و سلمه تره (؛2003

زنی و روی جوانه بر (Quercus agrifolia) و بلوط (Eucalyptus globules) های برگ اکالیپتوسدگرآسیبی عصاره

ای که درصد بذره ه شدنشان داد Elymus glaukusو  Achillea millefolium ،Bromus cariantusهای رشد گیاهچه

در  Eucalyptus globulesداری در تیمار عصاره طور معنیبه Elymus glaukusو  Achillea millefoliumزده جوانه

باکتریال نیز با بررسی فعالیت دگرآسیبی و آنتی Rigano et al., (2006) مقایسه با تیمارهای شاهد و بلوط کاهش یافت.

گذارد تاثیر می Raphanus sativusزنی بذرهای که این عصاره بر جوانه های زنبق نشان دادندعصاره متانولیکی ریزوم

نیز شاهد اثر  Ghasem (1993) شود.کوتیل باعث میزنی و رشد ریشه و اپیو کاهشی را در درصد جوانه

زنی و رشد گیاهچه گندم و جو در شرایط روی جوانه Chenopodium muraleکننده عصاره برگ و ریشه ممانعت

زنی و رشد ( نیز در بررسی اثر دگرآسیبی عصاره جو را روی جوانه2001) .Ben Hamuda et al ایشگاهی بود.آزم

چه چه و ساقهها رشد ریشهگیاهچه گندم نان و گندم دوروم به نتایج مشابهی رسیدند و مشاهده کردند که همه عصاره

 دهند.دو رقم گندم را کاهش می

های تقسیم باشد که این تواند به علت بازدارندگی در تشکیل دوکچه میهچه و طول ساقکاهش طول ریشه

با  Ataei et al. (2009) ی زعفران )گلبرگ، پرچم و کلاله( به چشم می خورد.هاخاصیت ضدمیتوزی در همه عصاره
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بازدارندگی در ترین سیاه، پیاز و جو نشان دادند که بیشهای مریستم ریشه نخود، زیرهمطالعه روی فعالیت سلول

تخریب غشاهای  ترین بازدارندگی مربوط به عصاره گلبرگ بود.های تقسیم مربوط به عصاره کلاله و کمتشکیل دوک

ثیر منفی آن بر فرایندهای أگر تخریب غشاهای سلولی است( و تآلدهید )که بیانسلولی و افزایش غلظت مالون دی

ثیر ترکیبات دگرآسیبی می تواند یکی از دلایل عمده کاهش رشد گیاهچه ها تحت تافیزیولوژیک مانند فعالیت آنزیم

 بنیههای مربوط به کاهش شاخص(. Farhoodi and Lee, 2012) گیاهان هدف تحت تاثیر حضور مواد دگرآسیب باشد

یک  (.Fernandez et al. ,2000) در پیازهای زعفران باشد 0وکانجیوکیتبذر می تواند به علت فعالیت یک ترکیب گلیک

میکروگرم در  000تا  0ی هاشناسایی شده که در غلظت .Crocus sativus Lدر پیازهای زعفران  گلیکوکانجیوکیت

های کند. ریشه گیاهچهجلوگیری می Nicotiana tabacumو   Arabidobsis thalianaلیتر، از رشد ریشه در گیاهان

عاری از  هایی اپیدرمی و کاملاًیب، دارای برآمدگی در سلولمیکروگرم در لیتر این ترک 0/0رشد یافته در غلظت 

تر ی سلولی از بافت آوندی ریشه ضخیمهامیکروگرم در لیتر این ترکیب، دیواره 000های موئین بود. در غلظت ریشه

توتون، با های ایزوله ها و پروتوپلاستدر سلول تر شده بود. به علاوه اینکه این ترکیبطویلو در کل بافت آوندی 

کردند. میکروگرم در لیتر، ایجاد مسمومیت سلولی می 5ترتیب نیم تا درصدی مرگ سلولی درغلظت به 20کاهش 

شامل کاهش اندازه سلول، از دست دادن شکل منظم سلولی، تخریب سیتوپلاسم و نشت  یتغییراتهمچنین 

 .را به دنبال داشت های درون سلولیپروتئین

 

 نتیجه گیری نهایی

های کنندگی روی شاخصتایج این تحقیق حاکی از وجود موادی در پیاز زعفران است که در مقادیر بالا اثر ممانعتن

های رسد اندامبه نظر میتواند روی استقرار و رشد اولیه گیاهچه تاثیر بگذارد. زنی و بنیه بذر داشته و میمرتبط با جوانه

ها بر گیاهان مجاور متفاوت باشد. در اد دگرآسیب بوده و به تبع آن اثر آنمختلف زعفران دارای مقدار متفاوتی از مو

گیری کرد که سه گونه مورد توان این طور نتیجهصورتی که این نتایج در مراحل دیگر رشد این گیاهان نیز دیده شود، می

 باشند. بررسی، گیاهان مناسبی جهت استفاده در طراحی سیستم کشت مخلوط در مزارع زعفران نمی
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