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 آزمون تسريع پيری گندم به وسيلههای بذری محمولهارزيابی قدرت 
 

 1پورحميدرضا صادقی ،2*فر، فرشيد قادری3ريحانه ربانی محمديه
 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ،گروه زراعت ،ارشددانشجوی کارشناسی1

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان ،روه زراعتگ دانشیار،2
 دانشگاه گلستان ،شناسیگروه زیست ،دانشیار3

 
 51/53/3131تاريخ پذيرش:                  34/59/3131تاريخ دريافت: 

 

 چکیده

گیرری باشد. این روش برای اندازهی قدرت بذر میهاآزمون تسریع پیری یکی از مهم ترین آزمون

شود و برای انجام آن بذرها در معرض دمرای براو و ربوبرس نسرای براو قررار ت بذر استفاده میقدر

برذری  محموله 9در این تحقیق اثرات ترکیای دما و دوره زمانی برای آزمون تسریع پیری در . گیردمی

م که دارای های بذری گندمحمولهگندم در دانشگاه علوم کشاورزی و منابع بایعی گرگان بررسی شد. 

درجره  14و  19، 14درصد بودند در معرض آزمون تسریع پیری در دمرای  99زنی باوی درصد جوانه

زنری اسرتاندارد و ساعس قرار گرفتند. نتایج نشان داد که بین آزمرون جوانره 99و  24، 14، 41مدت به

ف آزمون تسریع پیری درصد ساز شدن هماستگی معنی داری وجود ندارد اما بین نتایج تیمارهای مختل

 14و  19، 14 داری وجررود دارد و ترکیررا دمرراییو درصررد سرراز شرردن هماسررتگی مناررس و معنرری

ساعس هماستگی باویی با درصد ساز شدن در مزرعه دارنرد.  24و  14گراد و دوره زمانی سانتیدرجه

دمرایی و زمرانی بررای  یهرااز ایرن ترکیابه دلخواه شود که پیشنهاد میبه تولیدکنندگان بذر بنابراین 

 .کنندبذری گندم استفاده  هایمحمولهنی ساز شدن یبارزیابی قدرت بذر و پیش

 

 1شدن، قدرت بذر، کیفیس بذر، گندم.ساززنی، جوانه: کلیدی واژگان

 

 مقدمه
و به حصول تراکم مطلوب در مزرعه دستیابی به تراکم مطلوب کاشس در هر گیاه زراعی یکی از عوامل مهم برای 

(. Pinto et al., 2009باشد )استفاده از بذرهای با کیفیس باو ضروری میباشد و در این بین میدناال آن عملکرد باو 

بینی ساز پیشو برای جهس کشس  های بذریمحمولهس برای تعیین کیفیزنی استاندارد از آزمون جوانه معمولبور به

 هایمحموله شود کهمی. با این وجود برخی مواقع مشاهده شودمیفاده شدن در مزرعه در شرایط مطلوب محیطی است

زنی یکسانی هستند، درصد ساز شدن متفاوتی در مزرعه دارند. این تفاوت در بذری که در آزمایشگاه دارای جوانه

 Artola et) گرددیم ها بردر آزمایشگاه، به اختلاف قدرت بذر آن مشابهزنی جوانه دارایبذری های محمولهساز شدن 

al., 2004 Hampton and TeKrony, 1995; Mavi et al., 2010;) .عنوان یک از این رو محققان بذر به قدرت بذر به
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نساس به آزمون و نتایج تحقیقات مختلف حاکی از آن اسس که این آزمون  ذر تاکید دارندبپارامتر مهم کیفیس 

 Demir et al., 2005; Milosevic et al., 2010) لی از ساز شدن در مزرعه داردبینی قابل قاوپیشزنی استاندارد جوانه

Torresi and Filho, 2005;).  

شود که پتانسیل بذر را برای سازشدن سریع و عنوان مجموعه خصوصیاتی از بذر تعریف میقدرت بذر به

 ,Hampton and TeKronyکند )یین میهای بایعی تحس دامنه وسیعی از شرایط محیطی تعیکنواخس و ظهور گیاهچه

الکتریکی، آزمون سرعس هایی از قایل هدایسآزمون بینی ساز شدنمنظور ارزیابی آزمون قدرت بذر در پیشبه (.1995

زنی در دمای پایین، آزمون زوال کنترل شده و آزمون تسریع پیری در گیاهان رشد گیاهچه، آزمون سرما، آزمون جوانه

 ,.Ghaderi-Far et al) اندپذیرفته شدهالمللی نصورت بیها امروزه بهشده اسس که برخی از این آزمون هادنمختلف پیش

2010 Hampton and TeKrony, 1995; Hampton et al., 2004; Happ et al., 1993; Khavari et al., 2009; Mavi 

and Demir, 2007; Noli et al., 2008;.) 

بینی بذری و پیش هایمحمولهتعیین کیفیس برای باشد که میقدرت بذر های ز آزمونآزمون تسریع پیری یکی ا

درجه سانتی گراد( و  14تا  14شود. در این آزمون، بذرها در شرایط دما )بین میساز شدن آنها در مزرعه استفاده 

از محیط خارج شده و  دورهپس از بی این  پیر شده ومدت چند روز درصد( به 411ربوبس نسای باو )نزدیک 

درصد ساز  ،بذری که بعد از این دوره تنش هایمحمولهگیرد. میصورت ها بر روی آنزنی استاندارد آزمون جوانه

-Diederichsen and Jones) شودمیبذری با قدرت بذر باو در نظر گرفته  محمولهشدن باویی داشته باشند به عنوان 

Flory, 2005 Hyatt and TeKrony, 2008; TeKrony, 1995; Tomes et al., 1988;).  نکته قابل توجه در این آزمون

رو . از این(Silva et al., 2006) تحس تنش قرار گیرنداین اسس که بذرها در چه دمایی و به چه مدت در این دما 

ت گرفته اسس. این آزمون صورجهس پیری بذرها  مناساو زمان  دمابرای تعیین مطالعات مختلفی در گیاهان زراعی 

 ,.Rodo et al) ، گوجه فرنگی(Spinola et al., 1998) بینی خوبی از ساز شدن در مزرعه در گیاهانی از قایل هویجپیش

 دارد.  (Ghaderi-Far et al., 2010) و کنجد (1998

اه مناسا اسس در گندم نیز مشخص شده اسس که آزمون تسریع پیری در تعیین کیفیس اولیه بذرهای این گی

(Meriaux et al., 2007 Modarresi et al., 2002;؛ .) (4112)و میراکس و همکاران  (4114)مدرسی و همکاران 

ساعس را برای تفکیک  24مدت گراد بهدرجه سانتی 14ساعس و  24مدت گراد بهدرجه سانتی 19ترکیا دمایی 

حقیقس وجود دارد که در مطالعات قالی ارزیابی پتانسیل  گندم مناسا دانستند. اما این های بذریمحمولهقدرت 

صورت بذری  هایمحمولهزنی بین بذری گندم در آزمایشگاه و بر مانای اختلاف جوانه هایمحمولهفیزیولوژیکی 

ای ناوده اسس. زیرا ممکن اسس یک آزمون و بر مانای هماستگی نتایج آزمون آزمایشگاهی و نتایج مزرعه گرفته اسس

ای هماستگی نداشته باشد. از بذری مختلف داشته باشد اما با نتایج مزرعه هایمحمولهدر آزمایشگاه تفکیک خوبی از 

با  هااین آزمونمختلف و هماستگی نتایج  هایاین رو هدف از این تحقیق ارزیابی آزمون تسریع پیری در دماها و زمان

 باشد.  ن تسریع پیری اصلاح شده با ترکیا دمایی و ربوبتی جدید میمزرعه و پیشنهاد آزمودرصد ساز شدن در نتایج 
 

 هاروشمواد و 

در آزمایشگاه تحقیقات برذر  N-80-19وین از گندم  محموله نهبا استفاده از  4991-94این مطالعه در سال زراعی 

از  4991بذری گندم در سال  هایمحمولهانجام شد. دانشگاه علوم کشاورزی و منابع بایعی گرگان و مزرعه تحقیقاتی 
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گرراد درجره سرانتی 41تا زمان شرروع آزمرایش در یخچرال در دمرای و  هجمع آوری شد مزارع گندم استان گلستان

 نگهداری شدند.

بره  یهرایدر پترری دیرررش محمولرهتایی از بذر هر  41 تکرار 9برای انجام این آزمون  :زنی استانداردآزمون جوانه

سرسس و  لیترر آب مقطرر افرزودهمیلری 4دیرش بره هرر پترری. چیده شدند واتمن متر روی کاغذ صافیسانتی 44قطر

هرای تعرداد گیاهچرهروز قررار گرفتنرد و  4گراد به مدت درجه سانتی 41دمای  در و در داخل انکوباتورها دیشپتری

 .(ISTA, 2009) ش شدرشما بایعیو غیر  بایعی
Hampton and TeKrony (1995 )آزمون تسریع پیرری از روش اراهره شرده توسرط برای انجام : آزمون تسریع پیری

متر که سانتی 4/94444در داخل ظرف پلاستیکی به ابعاد  از گندم محمولههر استفاده شد. برای این کار بذرهای 

ها کاملاً بسرته شرده و در سیمی قرار داده شدند. سسس درب ظرف هاییلیتر آب مقطر بود، روی تورمیلی 11حاوی 

. در نددر داخل انکوباتور قرار داده شد ساعس 99و  24، 14، 41گراد به مدت سانتیدرجه  14 و 19، 14 ثابس هایدما

ا از درصد بود. پس از گذشس زمان مورد نظر بذره 411 حدود های پلاستیکیبول آزمایش ربوبس نسای داخل ظرف

درصرد سردیم هیسرو  4/1سطح بذرها با محلول برای جلوگیری از آلودگی قارچی پس از اینکه  ها خارج شده وظرف

آزمون  ،مطابق با روش باو و بذرها ثانیه ضدعفونی و سسس با آب مقطر شستشو داده شد 44مدت به (NaOCl) کلریس

 انجام شد. تسریع پیریهای آزمایشی حاصل از بذر هایمحمولهبر روی زنی استاندارد جوانه

در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه علوم کشراورزی  4991-94ای در سال زراعی آزمایش مزرعه سبزشدن در مزرعه:آزمون 

درصرد  44درصرد ر،،  99متری شرامل: سرانتی 91تا  1)عمق سیلتی  رسیو منابع بایعی گرگان در یک خاک لومی

سه  تکرار بود. در هر کرت 9های کامل تصادفی با صورت بلوکح پایه آزمایش بهاجرا شد. بر (درصد شن 9سیلس و 

 9متر و عمرق سرانتی 41متر، با فاصله ردیف  4بول هایی بهبر روی ردیف بذری محمولهبذر از هر تایی  411 ردیف

که ورت روزانه تا زمانیها  به صکشس شد. شمارش درصد ظهور گیاهچه ماهدی 4تاریخ  صورت دستی درمتر بهسانتی

  افزایشی در تعداد آنها مشاهده نشد، ادامه داشس.

 هایانجام شد و برای هماستگی نتایج آزمون 9.4ورژن  SASافزار آماری محاساات آماری با استفاده از نرم

ضریا  .داستفاده ش proc corr رویهآزمایشگاهی حاصل از آزمون تسریع پیری با آزمون ساز شدن در مزرعه از 

 دهد.هماستگی بین دو متغیر شدت رابطه خطی بین آن دو متغیر را نشان می
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 .بذری گندم هایمحموله( در EP( و درصد ساز شدن )GP) زنی استاندارددرصد جوانه -1شکل 
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 نتایج و   ث

. همانطور که بذری گندم اراهه شده اسس هایمحمولهاستاندارد و درصد ساز شدن زنی جوانهدرصد  4در شکل 

داری استاندارد در آزمایشگاه اختلاف معنیزنی جوانهبذری گندم از لحاظ درصد  هایمحمولهشود بین میملاحظه 

از لحاظ درصد که بذری  هایمحمولهاما این  بوددرصد  99باوی  هامحمولهتمامی زنی جوانهدرصد وجود ندارد و 

به بوری که درصد ساز شدن  .داری در درصد ساز شدن در مزرعه بودندمعنیدارای اختلاف  مشابه هستند، زنیجوانه

 9محموله بذری دارای بیشترین درصد ساز شدن و  9 محموله بذری ودرصد متغیر بود  9/49-2/99در مزرعه بین 

قدرت اختلاف در بذری گندم به  هایمحمولهدارای کمترین درصد ساز شدن بود. این اختلاف در درصد ساز شدن 

مشابهی زنی جوانهدر آزمایشگاه دارای درصد گندم بذری  هایمحمولهگردد. به عاارت دیگر با این که میبر  هاآن بذر

 بودند اما در شرایط مزرعه به دلیل متفاوت بودن قدرت بذرشان درصد ساز شدن متفاوتی را از خود نشان دادند

(Mavi et al., 2010). بینی ساز شدن بذرهای گندم در استاندارد معیار مناسای برای پیشنی زجوانهنابراین آزمون ب

بینی ساز شدن قدرت بذر از قایل آزمون تسریع پیری برای پیش هایباشد و باید این آزمون همراه با آزمونمیمزرعه ن

 استفاده شود.

 19، 14تسریع پیری در دماهای مختلف گندم بعد از آزمون  هایمحمولهزنی استاندارد جوانه 9و  4، 4در جدول 

ساعس اراهه شده اسس. در کلیه دماها با افزایش دوره  99و  24، 14، 41های زمانی گراد بی دورهدرجه سانتی 14و 

زنی با افزایش دما افزایش یافس به بوری کاهش یافس. درصد کاهش جوانه هامحمولهزنی در کلیه پیری درصد جوانه

زنی به صفر ، درصد جوانهها بذریمحمولهساعس در برخی از  99انتی گراد و دوره زمانی درجه س 14که در دمای 

متفاوت بود اما به بور کلی درصد  هامحمولهزنی بین رسید. در کلیه دماها با افزایش دوره پیری درصد کاهش جوانه

 9و  4 های بذریمحمولهاارت دیگر باو بود. به ع 2و  9  بذری محمولهکم و در  9و  4کاهش در محموله بذری 

 بودند. هامحمولهدارای قدرت بذر باوتری نساس به سایر 

 

 سانتی گراد.درجه 14های بذری گندم بعد از چهار دوره زمانی در آزمون تسریع پیری در دمای زنی محمولهدرصد جوانه -1جدول 

 

 زمان )ساعس(
 محموله بذری

99 24 14 41 

1/94 d 4/11  bc 4/24  ab 1/94 ab 4 

1/41 bc 4/44  b 4/29  ab 1/99 a 4 

4/49  e 4/94  d 4/99  b 4/41  c 9 

4/99  de 1/14 c 1/99 b 4/94  ab 1 

4/44 b 1/91 a 4/22  ab 1/91 ab 4 

4/19  bc 4/91 a 4/22  ab 1/94 a 9 

4/91  e 1/14 cd 1/12 c 1/49 bc 2 

1/14 c 1/49 b 4/41  a 4/91  ab 4 

4/94  a 1/94 a 4/41  a 4/99  ab 9 

42/4 ** 99/41 ** 29/44 ** 99/4 * LSD 

4/94%  4/99%  4/92%  4/44%  اختلاف )درصد( 
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 سانتی گراددرجه 19های بذری گندم بعد از چهار دوره زمانی در آزمون تسریع پیری در دمای زنی محمولهدرصد جوانه -2جدول 

 
به عنوان دما و دوره زمانی  هامحمولهزنی جوانهاختلاف بین کمترین و بیشترین درصد در برخی از منابع از 

درصد دامنه و هر تیماری که اختلاف  شودمیبذر استفاده کیفیس برای تفکیک و ارزیابی  آزمون تسریع پیری مناسا

بذری  هایمحمولهندهنده مناسا بودن آن تیمار برای ارزیابی کیفیس بیشتر باشد نشا های بذریمحمولهبین زنی جوانه

شود به بوری که میساعس مشاهده  24 و 14زمانی  هایدر دورهزنی جوانهباشد. در کلیه دماها بیشترین اختلاف می

صد و در دمای در 14-14گراد سانتیدرجه 19، در دمای درصد 4/92-4/99گراد سانتیدرجه 14این اختلاف در دمای 

. به عاارت دیگر برای ارزیابی پتانسیل کیفیس بذر (9و  4، 4)جدول  باشدمیدرصد  99-4/42گراد سانتیدرجه 14

ساعس استفاده کرد. این نتایج با  24و  14گراد و دوره زمانی درجه سانتی 14و  19، 14توان از هر سه دمای میگندم 

 های بذریمحمولهمخوانی دارد. ناماردگان بیان داشتند که برای ارزیابی کیفیس ( ه4114مدرسی و همکاران ) هاییافته

 ساعس استفاده کرد. 24درجه سانتی گراد به مدت  14و  19توان از دمای میگندم 

 

 گرادیسانت درجه 14های بذری گندم بعد از چهار دوره زمانی در آزمون تسریع پیری در دمای زنی محمولهدرصد جوانه -3جدول 

 

 زمان )ساعس(
 محموله بذری

99 24 14 41 

4/44  b 4/11  bc 4/14 c 1/99 ab 4 

4/49  bc 4/41  ab 1/22 a 1/94 a 4 
4/4  d 1/41 d 4/14  c 4/42  cde 9 

4/42  cd 4/44  d 4/91  b 1/49 e 1 

4/91  b 4/11  bc 4/44  a 1/94 bcd 4 

4/19  a  1/94 a 1/44 a 4/94  bcd 9 

1/44 d 1/44 cd 4/11  c 4/94  bc 2 

1/99 b 1/44 cd  1/14 c 1/42 de 4 

4/99  b 4/42  a 1/29 a 4/94  a 9 

14/41 ** 12/42 ** 14/44 ** 14/4 ** LSD 

94%  14%  14%  4/44% )درصد(اختلاف    

 زمان )ساعس(
 محموله بذری

99 24 14 41 

4/4  bcd 1/44 de  1/91 bc 1/42 cd 4 

 1/41 a 1/19 a 4/44  a 1/94 a 4 

1/4 d 4/44  cd 4/19  d 1/41 cd 9 

1d 4/44  e  1/11 d 4/29  d 1 

1/9  bcd  1/42 bcd 4/91  c 1/49 ab 4 

1/49 ab 1/99 ab 1/24 abc 1/94 ab 9 

1 d 1/41 cde  1/14 d 4/41  bc 2 

4/1  cd 4/44  de 4/29  ab 4/42  b 4 

1/44 abc 1/99 bc 4/44  a 4/94  a 9 

14/4 ** 14/9 ** 94/44 ** 44/9 ** LSD 

41%  4/42%  99%  44%  اختلاف )درصد( 
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آزمون تسریع پیری  (4112)و میراکس و همکاران  (4114)در مطالعات قالی انجام شده توسط مدرسی و همکاران 

بود و  هامحمولهبین زنی جوانهساعس( تنها بر مانای اختلاف  24مدت گراد بهدرجه سانتی 14و  19پیشنهاد شده )

توان بیان میای بررسی و هماستگی آنها سنجیده نشده بود. از این رو به بور قابع نبا نتایج مزرعه هانتایج این آزمون

باشد. یک آزمون قدرت میرت بذر گندم مناسا برای ارزیابی قدآزمون تسریع پیری داشس که این دما و دوره زمانی 

بذری را  هایمحمولهداری داشته باشد و بتواند ساز شدن ای هماستگی معنیبذر زمانی مناسا اسس که با نتایج مزرعه

مختلف و  هایدر دماها و زمان هامحمولهبینی کند. از این رو در این تحقیق پس از بررسی اختلاف بین در مزرعه پیش

  ای پرداخته شد.به هماستگی نتایج این آزمون با نتایج آزمون مزرعه ،تعیین تیمار مناسا با توجه به نتایج آزمایشگاهی

داری استاندارد با درصد ساز شدن هماستگی معنیزنی جوانهبین درصد  شودمیمشاهده  1همانطور که در جدول 

با درصد ساز شدن در مزرعه هماستگی مناس و  تسریع پیریهای تیماربعد از زنی جوانهاما بین آزمون  مشاهده نشد

زمانی تسریع پیری با درصد  هایدر کلیه دورهزنی جوانهدرصد گراد درجه سانتی 14در دمای  داری مشاهده شد.معنی

تننای زمانی )به اس هایگراد نیز کلیه دورهدرجه سانتی 19. در دمای داشسداری ساز شدن هماستگی مناس و معنی

درجه  14داری با درصد ساز شدن در مزرعه داشتند. در دمای ساعس( هماستگی مناس و معنی 41دوره زمانی 

داری با درصد ساز شدن در مزرعه مشاهده شد. این ساعس هماستگی مناس و معنی 14گراد تنها در دوره زمانی سانتی

بینی خوبی از ساز شدن به تولیدکنندگان و استاندارد پیشزنی جوانهدر گندم آزمون نتایج بیانگر این مطلا اسس که 

بذری گندم استفاده کرد. نتایج  هایمحمولهبینی ساز شدن توان از این آزمون برای پیشدهد و نمیمیمحققان بذر ن

های زمانی آزمون تسریع پیری برای ارزیابی کیفیس بورکلی کلیه دماها و دورهدهد که بههماستگی نشان می

ساعس دامنه  24و  14های زمانی بذری گندم مناسا اسس اما از آنجا که در کلیه دماها، در دوره هایمحموله

داری با درصد ساز شدن در مزرعه دارند، باشد و این تیمارها هماستگی مناس و معنیزیاد می هامحمولهزنی بین جوانه

ساعس برای  24و  14سانتی گراد به مدت درجه 14و  19 ،14شود از آزمون تسریع پیری با دماهای پیشنهاد می

شود برای تعیین کیفیس بذری گندم استفاده شود. از این رو به تولیدکنندگان بذر توصیه می هایمحمولهارزیابی قدرت 

نتایج این دو  زنی استاندارد، از آزمون تسریع پیری نیز استفاده کنند و با توجه بهبذرهای گندم، علاوه بر آزمون جوانه

( Demir et al., 2004دمیر و همکاران )بذری با کیفیس و قدرت بذر باو را به کشاورزان عرضه کنند.  محمولهآزمون، 

 14و  14ترین تیمار تسریع پیری در بادمجان، خیار و خربزه، آزمایشی را در دو دمای به منظور پیدا کردن مناسا

درجه  14ساعس انجام دادند و پس از بررسی نتایج تیمار  411و  441، 99، 24، 14، 41های گراد و زماندرجه سانتی

ساعس را برای خربزه و  441گراد به مدت درجه سانتی 14ساعس را برای بذرهای خیار، تیمار  24به مدت گراد سانتی

ارهای تسریع پیری معرفی ترین تیمساعس را برای بادمجان به عنوان مناسا 14گراد به مدت درجه سانتی 14تیمار 

 24و  14مدت گراد بهدرجه سانتی 14( نیز پس از بررسی دو تیمار Komba et al., 2006کردند. کوماا و همکاران )

 ترمتر مورد نیاز برای تسریع پیری به عنوان تیمار موفقساعس را به علس زمان ک 14، تیمار در گونه براسیکا ساعس

 پیشنهاد کردند.
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 Dutraپس از بررسی آزمون تسریع پیری بروی خربزه و دوترا و ویرا ) (Torres and Filho, 2005)فیلو  تور، و

and Vieira, 2006 99و  24مدت گراد بهدرجه سانتی 14و  94( پس از بررسی این آزمون بر روی کدو، تیمارهای 

 .برای کدو پیشنهاد کردند ساعس را 99مدت گراد بهدرجه سانتی 14تیمار برای خربزه و را ساعس 

 

 گیری نهایینتیجه

بینی خوبی از ساز شدن به زنی استاندارد پیشبورکلی نتایج این تحقیق نشان داد که در گندم آزمون جوانهبه

بذری گندم  هایمحمولهبینی ساز شدن توان از این آزمون برای پیشدهد و نمیتولیدکنندگان و محققان بذر نمی

شود برای تعیین کیفیس بذرهای گندم، علاوه بر آزمون . از این رو به  تولیدکنندگان بذر توصیه میاستفاده کرد

ساعس( نیز  24و  14مدت سانتی گراد بهدرجه 14و  19، 14زنی استاندارد، از آزمون تسریع پیری )با دماهای جوانه

  با کیفیس و قدرت بذر باو را به کشاورزان عرضه کنند.بذری  محمولهاستفاده کنند و با توجه به نتایج این دو آزمون، 
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