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 چکیده

ه ثو  آشمبیؿوی  ،آزموب   و هبؾو   ازقوب   نخوو   ثرزهبی شنی جوانه هبی ؾبخص ثس ثرز انداشه اثس ازشیبثی منظوز ثه

 ثورز  تکنولووضی  آشمبیؿوابه   ز 1390 شمػوتب    ز تکوساز  غوه   ز تصوب فی  کبملاً طسح قبلت  ز فبکتوزیل صوزت

 و (آزموب   و هبؾو   ازقوب  ) غوح    و  ز ثورز  ضنوتیپ ؾبمل آشمبیؽ ػوامل .ؾد انجب  مؿهد اغلامی آشا   انؿابه

 ثوس  ضنوتیوپ  و ثورز  انوداشه  اثس که  ا  نؿب  بیجتن .ثو  (ؾبهد و ثصزگ متوغط، کوچک،) غح  چهبز  ز ثرز انداشه

 افوصایؽ  ثوب  و ثو   از مؼنی گیبهچه ثنیه ؾبخص و خؿک وش  تس، وش  چه، غبقه طول شنی، جوانه غسػت و  زصد

 و هبؾو    زقو  کوچوک  ثرزهبی  ز شنی جوانه  زصد ثیؿتسین .یبفت کبهؽ شنی جوانه غسػت و  زصد ،ثرز انداشه

 غسػت ثیؿتسین و نداؾتند  ازی مؼنی تفبوت تیمبزهب غبیس ثب که آمد ثدغت ( زصد 96) آزمب  زق  ؾبهد ثرزهبی

 غوبیس  ثوب  که ؾد مؿبهده ( زصد 8/8) آزمب  و ( زصد 1/13) هبؾ  ازقب  وچکک ثرزهبی  ز تستیت ثه شنی جوانه

 شنی، جوانه غسػت قجیل اش شنی جوانه هبی مولفه تمب  تقسیجبً نتبیج این اغبظ ثس . ا ند نؿب   از مؼنی اختلاف ثرزهب

 ایون  ثهجوو   کوه  ثوو   ثیؿوتس   زؾوت  ثرزهبی ثه نػجت کوچک ثرزهبی  ز گیبهچه طول و ثرز ثنیه چه، غبقه طول

 .ؾو  گیبهچه اغتقساز ثهجو  غجت تواند می هب ؾبخص

 نخو  شنی، جوانه هبی مولفه ثرز، انداشه :کلیدی گانواژ
 

 مقدمه

 نیوص  منوبثغ  تخصویص  الاووی  و ثرز  ز ؾده ذخیسه منبثغ مقداز ثه نوز، و  مب همبنند ثیسونی ػوامل ثس ػلاوه ثرز شنی جوانه

 گوراز   موی  تبثیس گیبهچه اغتقساز و زؾد ثس ثرز کیفی خصوصیت یک ػنوا  هث ثرز انداشه (Lembiz et al., 2011).  از  ثػتای

(Moussavi Nik et al., 2011). 

 ثحوز چه غبقه طول ثصزگتس، ثرزهبی  ز و اغت موثس گند  زویؿی زؾد ثس ثرز انداشه که  ندسک گصازؼ محققب  اش گسوهی

 محبلؼوه  ثوب  پطوهؿواسا ،   یاس ثسزغی  ز. (Kurnish & Hidmarsh, 2008) ؾد مؿبهده کوچکتس ثرزهبی اش ثیؿتس  ازی مؼنی

  زصود  ی،آثو  تونؽ  ؾوسایط  تحوت  ثصزگتس ثرزهبی  ازای هبی ضنوتیپ که  زیبفتند متفبوت انداشه غه  ز یولاف ق ز ؾؽ ثرز

 ثوب  مقبیػوه   ز نخوو   کوچوک  ثورزهبی  که  ا  نؿب  گصازؼ یک نتبیج .(Willenborg et al., 2005)  اؾتند ثیؿتسی شنی جوانه
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 کوه  گسفتنود  نتیجوه  ثنوبثساین  .ش ند جوانه و کس ه زؾد تس غسیغ ؾوزی، تنؽ ؾسایط  ز مؿبثه زق  اش ثصزگتس و متوغط ثرزهبی

 .(Kaya et al., 2008)  هود  می کبهؽ زا ؾوز هبی خبک  ز نخو  تولید هصینه ای ملاحظه قبثل ثحوز کوچک ثرزهبی اش اغتفب ه

 کبهؽ ،ثرز ػملکس  کبهؽ ثدو  زا تولید هبی هصینه ک ، ػمق  ز کبؾت و نخو  کوچک ثرزهبی اش اغتفب ه  یاسی محبلؼه  ز

 توس  ثوصزگ  ثورزهبی  ثب مقبیػه  ز آفتبثاس ا  آشمبیؽ موز  ازقب  تس کوچک ثرزهبی  یاسی ثسزغی  ز .(Gan et al., 2003)  ا 

 .(Kaya and Day, 2008) کس ند زؾد و ش ه جوانه تس غسیغ ؾوزی تنؽ ؾسایط تحت ،مؿبثه ازقب 

 زاندمب  چه، غبقه طول  غرایی، محتوای ثس  ازی مؼنی تبثیس ثرز انداشه و  ضنوتیپ که  ا ند نؿب  محققین  یاسی محبلؼه  ز

 آشموبیؽ،  مووز   گنود   هوبی  ضنوتیوپ  تموب   مووز    ز که کس ند گصازؼ آنهب . اؾت غبقه و زیؿه خؿک مب ه تولید ؾد ، غجص

 تولیود  ثیؿوتسی  خؿک مب ه ،اند ؾده حبصل تس کوچک ثرزهبی اش که  غته آ  ثب مقبیػه  ز ثصزگ ثرزهبی اش کس ه زؾد گیبهب 

 (Musavi nik et al., 2011). کس ند

 خوبنوا ه  گیبهوب   و حجوثوبت  مهمتوسین  اش یکوی  Fabaceae تیوسه  ثوه  متؼلق .Cicer arientinum L ػلمی نب  ثب ایسانی نخو 

 کمتس و فقیس جوامغ نیبش موز  پسوتئین تبمین  ز مهمی منجغ تواند می و اغت ثسخوز از ثبلایی غرایی اهمیت اش که اغت ثقولات

  ز ایسا   ز آ  کؿت شیس غح  و  از  نخو  تولید لحبظ اش ثبلایی پتبنػیل مب کؿوز .(Chavan et al., 1986) ثبؾد یبفته توغؼه

 محبلؼوه  این اش هدف ثنبثساین .(Tekye and Khufi, 2009) تاغ ثو ه تن هصاز 670 تولید ثب هکتبز هصاز 940 حدو  2006 غبل

 جهوت  ثهینوه  تساک  نوع توا  می آ  نتبیج اش اغتفب ه ثب که ثو  ایسانی نخو  زق   و شنی جوانه هبی مولفه ثس ثرز انداشه اثس تؼیین

 .کس  ثینی پیؽ زا محصول این تولید افصایؽ منظوز ثه ثرز انداشه تؼیین و ثرز کبؾت

 ها روش و مواد

 ثورز  تکنولووضی  آشمبیؿوابه   ز تکوساز  غوه  ثب تصب فی کبملا طسح قبلت  ز فبکتوزیل صوزته ث 1390 غبل  ز آشمبیؽ این

 انوداشه  غح  چهبز  و  ػبمل و هبؾ  و آزمب  نخو  ازقب  اول لػبم .ؾد انجب  مؿهد اغلامی آشا   انؿابه کؿبوزشی  انؿکده

 ثودو   ؾوبهد،  ػنووا   هثو  گوسوه  یک و ؾدند ثندی گسوه  زؾت و متوغط کوچک، گسوه غه  ز وش  اغبظ ثس ثرزهب .ثو  ثرز

 360/0 و 507/0، 409/0 ،273/0 تستیوت  ثوه  هبؾو   زقو   ثسای ثرز وش  میبناین  .ؾد گسفته نظس  ز ،وش  اغبظ ثس جداغبشی

 تستیوت  ثوه  آزموب   زقو   ثسای مؿبثه طسیق ثه و ؾد گسفته نظس  ز ؾبهد و ثصزگ متوغط، کوچک، ثرزهبی ثسای تستیت ثه گس 

 ضودػفونی  اش پع زق  هس و انداشه هس اش نخو  ثرز 25 آشمبیؽ، انجب  جهت .ؾد انجب  گس  346/0 و 481/0، 360/0 ،195/0

 و (Abdul razzak et al., 2010; Ozveren et al., 2010) ؾود   ا ه قوساز  واتمون  صوبفی  کبغور  لایه  و ثین و  یؽ پتسی و  ز

 جوانوه  ثورزهبی  تؼودا   .گسفت قساز اسا غبنتی  زجه 20  مبی  ز ثبتوزانکو  ز و ؾد اضبفه آنهب ثه مقحس آة لیتس میلی 5 غپع

 ثوو   متوس  میلوی  2 حودو    ز آنهوب  چوه  زیؿه طول که ؾدند محػوة ش ه جوانه ثرزهبیی .گسفت قساز ؾمبزؼ موز  زوشانه ش ه

(Kaveh et al., 2011). ؾود  گیوسی  انوداشه  هوب  گیبهچه خؿک وش  و تس وش  چه، غبقه طول چه، زیؿه طول هفت  زوش پبیب   ز. 

 :ؾد اغتفب ه شیس زواثط اش شنی جوانه  زصد محبغجه ثسای غپع

 × S/T 100   :سنی جوانه درصد

 .ثبؾد می ثرزهب کل تؼدا  T و ش ه جوانه ثرز تؼدا  S آ   ز که

 N1/D1 + N2/D2+....+Ni/Di   :سنی جوانه سزعت

  (Jafari et al., 2011) ثبؾد می Di زوش  ز ش ه جوانه ثرزهبی تؼدا  Ni که

 شنی جوانه  زصد × (چه زیؿه طول میبناین + چه غبقه طول میبناین) :بذر بنیه
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 SVI= w.f × vigor   :گیاهچه بنیه شاخص

 ,Abdul-Baki & Anderson) ثبؾوند  موی  ثورز  ثنیه و گیبهچه تس وش  تستیت ثه vigor و w.f ،گیبهچه ثنیه ؾبخص SVI که

 .(Sadeghi et al., 2001؛ (1973

. ؾود  انجوب   Excel افوصاز  نوس   اش اغوتفب ه  ثوب  نمو ازهب زغ  و MSTATC آمبزی افصاز نس  اش هب  ا ه تحلیل و تجصیه جهت

 .ؾد انجب   زصد 5 احتمبل غح   ز و  انکن ای  امنه چند آشمو  اش اغتفب ه ثب هب میبناین مقبیػه

 بحث و نتايج

 غوح    ز گیبهچوه  ثنیوه  و خؿک وش  تس، وش  شنی، جوانه غسػت ثس ضنوتیپ اثس که  ا  نؿب  وازیبنع تجصیه جدول نتبیج

 توبثیس  گیبهچه طول و چه زیؿه طول ثس که  زحبلی ثو ،  از مؼنی %5 غح   ز چه غبقه طول و شنی جوانه  زصد ثس و %1 آمبزی

 کوبملا  خؿوک  وش  و چوه  غبقه طول شنی، جوانه غسػت ثس ثرز انداشه و ضنوتیپ متقبثل اثس و ثرز انداشه اثس .نداؾت  ازی مؼنی

 .(1 جدول) ثو   از مؼنی

 کوبهؽ  ثورز  انوداشه  افوصایؽ  ثوب  شنی جوانه غسػت و  زصد  ا  نؿب  ثرز انداشه مختلف غحوح  ز  صفبت میبناین مقبیػه

  ازی مؼنوی  اخوتلاف  متوغوط  و ؾوبهد  ثرزهبی ثب که (%94) ؾد مؿبهده کوچک ثرزهبی  ز شنی جوانه  زصد ثیؿتسین .یبفت

 کووچکتس  ثورزهبی   ز نیوص  شنوی  جوانوه  غوسػت  ثیؿوتسین  .(1ؾکل)  ا  نؿب  ی از مؼنی تفبوت ثصزگ ثرزهبی ثب امب نداؾت

 اش گسوهوی  پوطوهؽ  ایون   ز آموده  ثدغوت  نتوبیج  مؿوبثه  .(2 ؾکل)  اؾت ی از مؼنی اختلاف ثرزهب غبیس ثب که ؾد مؿبهده

 ,.Musavi Nik et al., 2011; Ghorbani et al). انود  نمو ه گصازؼ زا شنی جوانه غسػت و  زصد ثس ثرز انداشه تبثیس نیص محققین

 زؾود   لیول  ثوه  تواند می که ثو ند ثسخوز از ثیؿتسی شنی جوانه غسػت اش تس کوچک ثرزهبی مب محبلؼه نتبیج اغبظ ثس .(2008

 نتوبیج  توجیوه   ز نیوص  و (Sadeghi et al., 2011; Ghorbani et al., 2008) کوه  ثبؾد ثرزهب این کمتس آثی نیبش جهت ثه تس غسیغ

 غوجت  توس  ثوصزگ  ثورزهبی  اش اغوتفب ه  کوه  ثو ند ثبوز این ثس (Peterson et al., 1989) که حبلی  ز ،ثو ند ػقیده ه  مب ثب مؿبثه،

 . اؾت خواهد  نجبل ثه زا ػملکس  افصایؽ و ؾو  می غح  واحد  ز هب ثوته اغتقساز افصایؽ

 ؾوکل ) ا  نؿب  ی از مؼنی اختلاف موز  این  ز  یاس ثرزهبی ثب که ثو  کوچک هبیثرز ثه مسثوط چه غبقه طول ثیؿتسین

 توس  غسیغ آة جرة اش نبؾی تواند می امس این .(Kaya et al., 2008) ؾت ا محبثقت پطوهؿاسا  اش ثسخی نتبیج ثب مب نتبیج که(3

 و  ا ه زخ توس  غوسیغ  چوه  غوبقه  زؾود  نتیجه  ز و گیس  می صوزت آنهب کمتس آثی یبشن لیل   هث که ثبؾد تس کوچک ثرزهبی توغط

 ثورز  ثنیوه  ؿتسینثی که  ا  نؿب  ثرز ثنیه ؾبخص میبناین مقبیػه .ؾو  می تس کوچک ثرزهبی  ز چه غبقه طول افصایؽ ثه منجس

 خؿوک  و توس  وش  هبی میبناین ثسزغی .(4 ؾکل)  ا  نؿب   ازی مؼنی اختلاف ثرزهب غبیس ثب که ثو  ثصزگ ثرزهبی ثه مسثوط

 نظوس  اش ثورزهب   یاوس  ثوب  کوه  ؾد مؿبهده ثصزگ ثرزهبی  ز گیبهچه خؿک وش  و تس وش   میصا ثیؿتسین که  ا  نؿب  گیبهچه

 ،(Gan et al., 2003) ثوو   مؿوبثه  پطوهؿاسا  اش ای ػده نتبیج ثب نتبیج این .(6 و 5 هبی ؾکل ) اؾت  از مؼنی اختلاف آمبزی

 .ثبؾد ثصزگتس ثرزهبی  ز ثرز ای ذخیسه محتوای ثیؿتس مقداز  لیل هث امس این اغت ممکن ،آنهب ػقیده ثه که

 هبؾو   زقو   ثصزگ ثرزهبی  ز شنی جوانه  زصد کمتسین که  ا  نؿب  (ثرز انداشه و زق  متقبثل اثس) صفبت میبناین مقبیػه

 اش  یاوس  هوبی  انداشه  ز ثرزهب غبیس ثب که ؾد مؿبهده هبؾ  زق  کوچک ثرزهبی  ز شنی جوانه غسػت ثیؿتسین و ؾد مؿبهده

 .ثو   از مؼنی تفبوت  ازای آمبزی نظس

 ,.Musavi Nik et al) مبننود  ی یاس محققب  نتبیج ثب کوچک ثرزهبی شنی جوانه غسػت میصا  افصایؽ  ز ثسزغی این نتبیج

2011; Sadeghi et al., 2011) جهوت  آة جورة  ثوه  کوچوک  ثورزهبی  کمتوس  نیبش  لیل هث تواند می امس این که  اؾت محبثقت 
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  هود  می زخ تس غسیغ شنی جوانه فسآیند نهبیت  ز و ؾو  می آة جرة صسف تسی کوتبه شمب  نتیجه  ز ثبؾد مستجط شنی جوانه

  (Sadeghi et al., 2011).  اؾتند مؿبثه ػقیده نیص محققین اش گسوهی موز  این  ز که

 ثورزهب   یاوس  ثوب   ازی مؼنی تفبوت آمبزی نظس اش که ؾد مؿبهده هبؾ  زق  کوچک ثرزهبی  ز نیص چه غبقه طول ثیؿتسین

 نتیجوه   ز و اغوت   اؾوته  آزمب  زق  ثه نػجت تسی غسیغ آة جرة زق  این که اغت واقؼیت این گس ثیب  محلت این که  اؾت

  ز تستیوت  ثوه  خؿوک  وش  و توس  وش  ثیؿوتسین  .ؾود  چوه  غوبقه  طول ثیؿتس افصایؽ ثه منجس ثیؿتس شنی جوانه غسػت  لیل ثه

 اش ثسخوی  نتوبیج  مؿوبثه  نتبیج این . اؾتند  ازی مؼنی اختلاف ثرزهب سغبی ثب که ؾد مؿبهده هبؾ  و آزمب  زق  ثصزگ ثرزهبی

 توانود  موی  گیبهچه خؿک وش  و تس وش  افصایؽ ،کس ند ثیب  که (Ghorbani et al., 2008; Sadeghi et al., 2011) ثو  محققب 

 طوول  شنوی،  جوانوه  غسػت و  زصد  ز هبؾ  زق  ثستسی ثه توجه ثب .ثبؾد ثصزگتس ثرزهبی ثیؿتس غرایی ذخیسه مقداز اش نبؾی

 اش ثػیبزی  ز هب تفبوت این ولی ثو  ثسخوز از آزمب  زق  ثه نػجت ثبلاتسی توانبیی اش زق  این خؿک، وش  و ثرز ثنیه چه، غبقه

 .(2 جدول) ثو  ثسخوز از ییثبلا توانمندی اش نیص آزمب  زق  و نجو   از مؼنی مواز 
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 ثرز مختلف هبی انداشه  ز نخو  ازاق  ؾده گیسی انداشه صفبت وازیبنع تجصیه. 1 جدول

 ثنیه ؾبخص

 گیبهچه

 خؿک وش 

 (گس ) گیبهچه

 گیبهچه تس وش 

 (گس )

 چه غبقه طول

 (متس غبنتی)
 ثرز ثنیه

 چه غبقه طول

 (متس غبنتی)

 چه زیؿه طول

 (متس غبنتی)

 غسػت

 شنی جوانه

  زصد

 شنی جوانه
 تغییسات منبثغ آشا ی  زجه

**9/10932 **011/0 **07/0 ns57/0 ns53/14820 *537/0 ns136/2 **03/7 *66/192 1 ضنوتیپA 

**93/3262 **052/0 **207/0 *052/3 *21/42275 **849/1 ns873/0 **87/47 *77/135 3 ثرز انداشهB 

**3/4819 **002/0 ns002/0 *713/3 *69/50185 **99/0 ns240/1 **205/9 *166 3 متقبثل اثس AB 

 خحب 16 33/33 481/0 250/1 094/0 28/14905 216/1 001/0 0001/0 08/907

83/18 43/5 85/4 77/18 42/23 30 9/23 14/10 4/6  
 ضسیت تغییسات

 ) زصد(

ns  ثبؾد می %1و%5 احتمبل غح   ز  ازی مؼنی تستیت ثه **و *  ازی، مؼنی ػد. 
 

 ثرز مختلف هبی انداشه  ز نخو  ازاق   ؾده گیسی انداشه صفبت متقبثل اثس میبناین مقبیػه .2 جدول

 شنی جوانه  زصد ثرز انداشه (زق ) ضنوتیپ
 غسػت

 شنی جوانه

 چه زیؿه طول

 (متس غبنتی)

 چه غبقه طول

 (متس غبنتی)
 ثرز ثنیه

 چه گیبه طول

 (متس غبنتی)

 گیبهچه تس وش 

 (گس )

 خؿک وش 

 (گس ) گیبهچه

 ثنیه ؾبخص

 گیبهچه

 a96 cd64/5 a053/5 bcd83/0 a1/570 a027/6 c82/0 b35/0 bc6/163 ؾبهد 

 a92 b88/8 a920/4 b160/1 a7/562 a29/6 e59/0 d24/0 bc2/139 کوچک آزمب  زق 

 a67/90 d16/5 a85/4 cd51/0 a9/486 ab53/5 c79/0 b36/0 b5/177 متوغط 

 a33/93 d50/5 a07/5 bc97/0 a2/565 a27/6 a03/1 a43/0 a9/244 ثصزگ 

 a33/89 cd78/5 a73/4 bc92/0 a6/504 a76/5 d69/0 c30/0 bc7/154 ؾبهد 

 a96 a1/13 a47/4 a52/2 a675 a2/7 f46/0 e17/0 c3/116 کوچک هبؾ  زق 

 a67/90 c78/6 a11/5 bcd86/0 a542 a19/6 d73/0 c30/0 bc7/165 متوغط 

 b33/73 e85/3 a19/3 d37/0 a7/264 b72/3 b93/0 a44/0 c7/117 ثصزگ 

 . ازند مؼنی احتمبل فبقد آمبزی نظس اش مؿتسک حسوف  ازای هبی میبناین غتو  هس  ز

 

ن
لاد

 
ی

خاوقائ
 

ي َمكاران
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 ثرز انداشه غحوح  ز شنی جوانه غسػت میبناین مقبیػه .2 شکل                 ثرز انداشه غحوح  ز شنی جوانه  زصد میبناین مقبیػه .1 شکل  

 

  
 ثرز انداشه غحوح  ز گیبهچه ثنیه میبناین مقبیػه .4 شکل                  ثرز انداشه غحوح  ز چه غبقه طول میبناین مقبیػه .3 شکل   

 

  
 ثرز انداشه غحوح  ز گیبهچه خؿک وش  میبناین مقبیػه. 6 شکل                     ثرز انداشه غحوح  ز گیبهچه تس وش  بناینیم مقبیػه .5 شکل  

 

 کلی گیزی تیجهن

 ثنیوه  چوه،  غبقه طول شنی، جوانه غسػت نی،ش جوانه  زصد قجیل اش شنی جوانه هبی ؾبخص تمبمی تقسیجبً محبلؼه این اغبظ ثس

پوطوهؽ   آشموبیؽ  نتبیج اغبظ ثس . ا  نؿب  تسی منبغت وضؼیت  زؾت ثرزهبی ثه نػجت زیص ثرزهبی  ز گیبهچه طول و ثرز

 ؾوو   گیبهچوه  اغتقساز ثهجو  غجت تواند می آشمبیؿابهی ؾسایط  ز ؾده اغتفب ه نخو  ازقب  کوچک ثرزهبی اش اغتفب ه حبضس،

 . گس  می محصول ػملکس  افصایؽ ثبػث نهبیتبً که
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