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  چکیده
 بـذرهاي  زنیجوانه قابلیت و گیاهچه خصوصیات بر اسید سالیسیلیک با بذر تیمارپیش منظور بررسی اثربه

در آزمایشـگاه  صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه کاملاً تصادفی با چهـار تکـرار   شنبلیله، آزمایشی به شده پیر
ارها شامل سطوح مختلف پیري تسریع . تیمگرفت انجام 1394سال  ارومیه در دانشگاه  زراعت و تکنولوژي بذر

گـراد و پرایمینـگ بـا    درجه سانتی 45درصد و دماي  95ساعت) در رطوبت نسبی  48و  24شده (بدون پیري، 
ساعت پیـري در   48میکرومولار) بودند. نتایج نشان داد تیمار  2800و  1700هورمون سالیسیلیک اسید (شاهد، 

 وزنـی  طـولی گیاهچـه، بنیـه    زنی، بنیهجوانه هاي درصددار شاخصشرایط بدون پرایمینگ باعث کاهش معنی 
زنـی،  جوانه یکنواختی روزانه، ضریب زنیجوانه زنی، متوسطجوانه سرعت زنی، ضریبجوانه گیاهچه، سرعت

زنی گردید. زمانی که بـذرهاي پیـر شـده در    جوانه روزانه و ارزش زنیجوانه میانگین زنی، حداکثرجوانه انرژي
داري هـا بـه طـور معنـی    میکرومولار قرار قرار داده شد، این شـاخص  2800 سالیسیلیک اسیدشرایط پرایمینگ 

درصد رسید. در این مطالعه پرایمینـگ بـا    100درصد به  41زنی از افزایش پیدا کرد، به طوري که درصد جوانه
درصـد   48/94ساعت پیـري بـه    48گیاهچه را در شرایط  بافت آب ولار درصدمیکروم 2800 سالیسیلیک اسید

داري باعث کاهش صـفات طـولی و وزنـی گیاهچـه     ساعت به طور معنی 48رساند. پیري تسریع شده به مدت 
چـه و گیاهچـه در بـذرهاي تیمـار شـده بـا       گیاهچه، وزن خشـک سـاقه   گردید. بیشترین میانگین صفات طول

شود براي افزایش کیفیت بـذر شـنبلیله،   میکرومولار مشاهده شد. به طورکلی توصیه می 2800 سالیسیلیک اسید
تواند بایستی بذر در شرایط مطلوب (دما و رطوبت مناسب) نگهداري گردد. پرایمینگ با سالیسیلیک اسید نیز می

  کیفت بذر را بهبود بخشد. 
  

  1.زنی، بنیه گیاهچههاي جوانه، شاخصیک اسیدسالیسیلشده، پرایمینگ، پیري تسریع: هاي کلیديواژه
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  مقدمه
اخته شـده و مـورد اسـتفاده قـرار     هاي بهداشتی در سراسـر جهـان شـن   عنوان جز کلیدي در نظامگیاهان دارویی به

بقولات است، که برگ و  گیاهی علفی و یکساله متعلق به خانواده )Trigonella foenum-graecumشنبلیله (گیرند.  می
گیـرد  صـورت تـازه و یـا خشـک مـورد مصـرف قـرار مـی         هـاي آن بـه  ی دارد و در ایـران بـرگ  آن ارزش دارویبذر 

)Omidbbaigi, 2004  ،این گیاه داراي ارزش غذایی بالایی است و مواد با ارزشی چون کلسیم، فسفر، آهن، کـاروتن .(
). بـذرهاي شـنبلیله   Nazar et al., 2007; Ebubekir et al., 2005و پروتئین در برگ شنبلیله وجـود دارد (   Cویتامین 

تـرین اثـرات دارویـی آن هـا     هاي استروئیدي است که مهمحاوي موادي نظیر آلکالوئید، تریگونلین، کولین و ساپونین
  ). Sandor et al., 2004; Omidbbaigi, 2004باشد (کاهش قند خون می

). Farooq et al., 2006باشـد ( زنـی بـذور مـی   جوانـه  هاي افزایش دهنده قـدرت تیمار بذر از مهمترین روشپیش
) و بهبود استقرار پوشـش گیـاهی   Asgedom and Becker, 2001زنی (پرایمینگ باعث افزایش درصد و سرعت جوانه

شـود. اسـید   ) مـی Rowse, 1995زنی (گردد، همچنین باعث کاهش غیریکنواختی فیزیولوژیک طبیعی و ذاتی جوانهمی
باشد که از ترکیبـات فنلـی بـوده و توسـط گیاهـان تولیـد       تیمار بذر میمواد استفاده شده مهم در پیشسالیسیلسک از 

). سالیسـیلیک اسـید بـه    Raskin, 1992توانند به عنوان تنظیم کننده رشد عمل کنند (شود. این گروه از ترکیبات می می
گیـرد  هاي محیطـی مـورد اسـتفاده قـرار مـی     شهاي گیاهی در پاسخ به تنعنوان یک سیگنال مولکولی مهم در واکنش

)Sairam et al., 1997زنی بذور، ). کاربرد اسید سالیسلیک ممکن است روي بسیاري از فرآیندهاي گیاهان مانند جوانه
  ). Khan et al., 2003نفوذپذیري غشاها و سرعت رشد اثر داشته باشد (

 Deبه ویژه رطوبـت خـاك و فرسـودگی بـذر اسـت (      زنی و سبز شدن به شدت تحت تأثیر عوامل محیطیجوانه

Figueiredo et al., 2003 قدرت بذر در زمان رسیدگی فیزیولوژیک در اغلب محصولات حداکثر است. با فرسودگی .(
زنی و قوه نامیه نیـز کـاهش   یابد و دنبال آن ظرفیت جوانهبذر، قدرت بذر اولین جز از کیفیت بذر است که کاهش می

باشـد. آزمـون تسـریع پیـري     هاي اعمال فرسودگی بذر پیري تسریع شده مـی ). از روشBasra et al., 2003یابد (می
). در این آزمون بـذر  Moosavi and Nabavi Kalat, 2011گیرد (بسیاري از صفات مرتبط با آزمون قدرت را در بر می

گردند، یعنی دماي بالا و رطوبت نسبی زیاد در یک دوره کوتاه تحت تأثیر دو متغیر محیطی که سبب فرسودگی بذر می
تر از بذور داراي قدرت ضـعیف  زا آرامگیرد. توده بذري که داراي قدرت بیشتري هستند  در برابر شرایط تنشقرار می

  ).Gharniyeh et al., 2008شوند (فرسوده می
دهـد  شدن و رشد گیاهچه را کاهش می زنی، سبزداري جوانهاند، زوال بذر به طور معنیمطالعات زیادي نشان داده

) گزارش کردند که بـا  Nabavi Kalat )2011و  Moosaviتواند این کاهش را تا حدودي جبران نماید. و پرایمینگ می
زنی کاهش یافت که شدت آن در بذرهاي مرطوب زنی و سرعت جوانههاي درصد جوانهافزایش دماي پیري، شاخص

زنـی و  ) در مطالعه خود بر روي کدوي تلخ نشان دادند که پیري باعـث کـاهش جوانـه   Hsu et al., )2003بیشتر یود. 
) با مطالعه Parmoon et al., )2014 پرایمینگ باعث کاهش اثر پیري شد.زنی بذور گردید و افزایش متوسط زمان جوانه

زنـی، ضـریب سـرعت    نـه شده سبب کـاهش درصـد جوا  بر روي گیاه دارویی مارتیغال گزارش کردند که پیري تسریع
هاي قدرت و کارایی استفاده از ذخایر پویا شده، کسر ذخایر و فعالیـت  هاي رشد گیاهچه، شاخصزنی، شاخصجوانه
در ادامه این مطالعه پرایمینگ با سالیسیلیک اسـید  در  اکسیدان و افزایش و میزان استفاده از ذخایر شد. هاي آنتیآنزیم

شـده بـر   ر موجب کاهش تأثیر پیري شد. هدف از این پژوهش، بررسی تأثیر پیري تسریعگرم بر لیتمیلی 1000غلظت 



 45- 54/ صفحات : 1395تابستان ،2، شماره ششمتحقیقات بذر، سال  نشریه

47 

شده در بذر گیاه زنی، رشد گیاهچه، قدرت بذر و تعیین بهترین غلظت سالیسیلیک اسید در کاهش اثر پیري تسریعجوانه
  شنبلیله بود.

  

  هامواد و روش
 زراعت و تکنولوژي بذردر آزمایشگاه صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه کاملاً تصادفی با چهار تکرار آزمایش به

عامل اول، سطوح مختلف پیري تسریع شده (بدون . گرفت انجام 1394سال  ارومیه در دانشگاه (دانشکده کشاورزي) 
شامل پرایمینگ  انتخاب شد. عامل دوم گراد سانتیدرجه  45درصد و دماي  95ساعت) در رطوبت نسبی  48و  24پیري، 

عنوان شاهد بود. براي اعمال پیري  میکرومولار و عدم پرایمینگ به 2800و  1700با هورمون سالیسیلیک اسید با مقادیر 
هایی قرار داده شد و سپس در درون ظروف داراي رطوبت مورد نظر قرار گرفتند و به شده، بذور در درون توريتسریع
گراد منتقل شدند. بذرهاي مورد استفاده از بخش خدمات کشاورزي شهرستان ارومیه تهیه درجه سانتی 45ا دماي آون ب

براي پرایمینگ بذرها، تعداد بذر مورد نظر را در درون شد. بذرهاي مورد استفاده از یک توده بذري یکنواخت تهیه شد. 
نی مورد استفاده براي پرایمینگ را بر آن افـزوده و در دمـاي   هاي هورمودو لایه کاغذ صافی قرار داده و سپس محلول

زنی، بذرها با هیپوکلریـت سـدیم   ساعت قرار داده شد. براي آزمون جوانه 24مدت  گراد در تاریکی به درجه سانتی 25
متـر  سـانتی  12عدد بذر در هر پتري دیش با قطـر دهانـه    50یک درصد به مدت پنج دقیقه ضدعفونی شدند و سپس 

منتقـل شـدند.    گـراد  سانتیدرجه  20زنی به ژرمیناتور با دماي ثابت  غذ صافی قرار گرفته و براي جوانهلایه کا 2داراي 
انجـام شـد    14الـی   5زده شـنبلیله از روز  المللی بذر (ایسـتا) شـمارش بـذرهاي جوانـه    طبق دستورالعمل انجمن بین

)Ghassemi-Golezani and Dalil, 2012 24متر در هـر  چه به قطر دو میلیزده با مشاهده ریشهجوانه). شمارش بذور 
 24ها به مـدت  گیاهچه، زنیهاي جوانهآزمونآخرین روز  در). Moosavi and Nabavi Kalat, 2011ساعت ثبت شد (

  گراد خشک گردیدند. درجه سانتی 70ساعت درون آون با دماي 
کـش بـا دقـت در حـد     خـط از ترازویی با دقت هـزارم گـرم و   ترتیب  ها بهگیاهچهو طول وزن گیري جهت اندازه

گیاهچه عادي براي هر واحـد آزمایشـی محاسـبه شـد.      10ند. در انتها میانگین وزن و طول تعداد متر استفاده شد میلی
زنـی بـا اسـتفاده از    هـاي جوانـه  شاخصهاي انجام شده؛ گیريهاي صورت گرفته و اندازهسپس با استفاده از شمارش

تعـداد روز   = t= تعداد کل بذرهاي کاشته شـده،   Nها؛ در این رابطهها محاسبه شدند. در این رابطه 15تا  1هاي طهراب
= تعـداد روزهـاي پـس از شـروع     Dزنی (روز)، ي جوانه= طول دوره Tپس از شروع آزمایش (پس از زمان کاشت)، 

= وزن خشک گیاهچـه   SDW= وزن تر گیاهچه (گرم)،  SFWزنی تجمعی، = حداکثر درصد جوانهMCGPزنی، جوانه
باشـند  متـر) مـی  چـه (سـانتی  = طـول ریشـه   RL  متر) وچه (سانتی= طول ساقهPL= طول گیاهچه (گرم)،  SL(گرم)، 

)Kotowski, 1926; Nichlos & Heydecker, 1968.(  
 زنیجوانه درصد )1(

FGP= ∑n / N × 100  
 گیاهچه طولی بنیه )2(

SLV= FGP × SL 
 گیاهچه وزنی هبنی )3(

SWV= FGP × SDW 
 زنیجوانه سرعت )4(

GS = ∑ (n / t)  
 زنیجوانه سرعت میانگین )5(

MGS = ∑ (nt) / ∑ n  
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 زنیجوانه سرعت ضریب )6(
CVG = ∑ n.100 / ∑ (nt) 

 زنیجوانه زمان متوسط )7(
MGT = ∑ Dn / ∑n 

 روزانه زنیجوانه میانگین )8(
MDG= FGP / T  

 زنیجوانه یکنواختی ضریب )9(
CUG= FGP / MGT  

 زنیجوانه انرژي )10(
GE = MCGP/N×100 

 روزانه زنیجوانه سرعت )11(
DGS = 1/MDG 

 روزانه زنیجوانه میانگین حداکثر )12(
PV (Peak Value) = MCGP/D 

  زنیجوانه ارزش )13(
GV = MDG×PV  

 درصد آب بافت گیاهچه )14(
STWP= SFW– SDW/ SFW ×100 

 ضریب آلومتري )15(
AC =PL/RL  

آماري قرار گرفت. علاوه بر تجزیه واریانس از مورد تجزیه  MSTAT-Cافزار نرمبا استفاده از  هاي بدست آمدهداده
  استفاده شد. LSDها به روش مقایسه میانگین داده

  

  نتایج
: نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر اصلی پیري تسریع شده بر کلیـه  زنی و بنیه گیاهچه شنبلیلههاي جوانهشاخص
 زنـی، میـانگین  جوانـه  گیاهچـه، سـرعت   وزنی گیاهچه، بنیه طولی زنی، بنیهجوانه درصدزنی شامل هاي جوانهشاخص
 یکنـواختی  روزانـه، ضـریب   زنـی جوانه زنی، متوسطجوانه زمان زنی، متوسطجوانه سرعت زنی، ضریبجوانه سرعت
زنی (در سـطح  جوانه و ارزشروزانه  زنیجوانه میانگین روزانه، حداکثر زنیجوانه زنی، سرعتجوانه زنی، انرژيجوانه

هاي ذکر شده (به غیر نیز بر اکثریت شاخص سالیسیلیک اسیددار بود. اثر اصلی پرایمینگ با احتمال یک درصد) معنی
زنـی) در  جوانـه  یکنـواختی  زنی و ضریبجوانه زمان زنی، متوسطجوانه سرعت ضریبزنی، جوانه سرعت از میانگین

بـر کلیـه    سالیسـیلیک اسـید  شد. همچنین اثر متقابل پیري تسریع شده در پرایمینگ با دار درصد معنی 1سطح احتمال 
  ). 1دار بود (جدول درصد) معنی 1هاي مورد مطالعه در تحقیق حاضر (در سطح احتمال شاخص

هاي ساعت پیري و بدون پرایمینگ کمترین میانگین شاخص 48ها نشان داد که در تیمار نتایج مقایسه میانگین داده
)، 202/3زنـی ( جوانه )، سرعت805/0گیاهچه ( وزنی )، بنیه430/2طولی گیاهچه ( درصد)، بنیه 41زنی (جوانه درصد

 )، انرژي610/16زنی (جوانه یکنواختی )، ضریب10/4روزانه ( زنیجوانه )، متوسط482/15زنی (جوانه سرعت ضریب
) وجود داشت. اما زمانی 233/50زنی (جوانه ) و ارزش917/10( روزانه زنیجوانه میانگین )، حداکثر82/0زنی (جوانه

-ها افزایش پیدا کرد. به طوري که درصد جوانـه که بذرهاي پیر شده در شرایط پرایمینگ قرار داده شدند، این شاخص
زانـه  رو زنـی جوانـه  ها، بیشترین مقادیر سـرعت درصد رسید. همچنین در مقابل این شاخص 100زنی در این تیمار به 

ساعت پیـري و بـدون    48) در تیمار 293/0زنی (جوانه سرعت ) و میانگین467/2زنی (جوانه زمان )، متوسط467/6(
  ). 2پرایمینگ مشاهده شد (جدول 



 45- 54/ صفحات : 1395تابستان ،2، شماره ششمتحقیقات بذر، سال  نشریه

49 

)
M

S
( 



 ...رازیانه و زیره دارویی گیاهان برخی بذر آبی عصاره آللوپاتیک تأثیر

50 
  

)
M

S
( 



 45- 54/ صفحات : 1395تابستان ،2، شماره ششمتحقیقات بذر، سال  نشریه

51 

شنبلیله بـر   نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر اصلی پیري تسریع شده بذرصفات طولی و وزنی گیاهچه شنبلیله: 
 خشـک  چه، وزنریشه خشک درصد)، وزن 5چه (در سطح احتمال ساقه تر گیاهچه، وزن چه، طولریشه صفات طول

سالیسـیلیک  دار بود. اثر اصلی پرایمینـگ بـا   درصد) معنی 1چه (در سطح احتمال ساقه/چهریشه گیاهچه و نسبت وزن
 خشـک  چـه و وزن سـاقه  تـر  درصـد)، وزن  1احتمـال  گیاهچه (در سـطح   خشک گیاهچه، وزن بر صفات طول اسید
سالیسـیلیک  دار بود. همچنین اثر متقابل پیري تسریع شده در پرایمینـگ بـا   درصد) معنی 5چه (در سطح احتمال  ساقه
 بافـت  آب چـه و درصـد  ریشـه  تر چه، وزنتر ساقه وزن درصد)، 1بر صفات وزن تر گیاهچه (در سطح احتمال  اسید

  ).3دار بود (جدول درصد) معنی 5احتمال گیاهچه (در سطح 
دار بودنـد، مقایسـه بـین    در این مطالعه پس از انجام تجزیه واریانس، در مورد صفاتی که اثرات متقابل آنهـا معنـی  

دار نبودند، مقایسه میانگین اثرات اصلی سطوح مختلف آنها انجام گرفت. براي سایر صفات که اثرات متقابل آنها معنی
متـر)،  میلـی  25/205چه (ساقه تر ها نشان داد کمترین میانگین صفات وزنام گرفت. نتایج مقایسه میانگین دادهآنها انج

 48درصد) متعلق به بذرهایی بود که به مـدت   60/86گیاهچه ( بافت آب متر) و درصدمیلی 00/230وزن تر گیاهچه (
میکرومولار پرایمینگ شده بودند. درحالیکه پرایمینگ با  1700 سالیسیلیک اسیدساعت در شرایط پیري قرار گرفته و با

درصـد رسـاند.    48/94ساعت پیري به  48گیاهچه را در شرایط  بافت آب میکرومولار درصد 2800 سالیسیلیک اسید
) نیز در تیمار شاهد (بدون پیري و پرایمینگ) 50/410) و وزن تر گیاهچه (75/61چه (ریشه تر همچنین بیشترین وزن

چه ریشه پیري تسریع شده نشان داد که کمترین میانگین صفات طول اصلی اثر). مقایسه میانگین 4مشاهده شد(جدول 
گیاهچـه   خشـک  متـر)، وزن میلی 917/1چه (ریشه خشک متر)، وزنسانتی 449/7گیاهچه ( متر)، طولسانتی 022/2(
ساعت پیري تسریع شده وجود داشـت. بـه    48) در تیمار 103/0چه (ساقه/چهریشه متر) و نسبت وزنمیلی 500/26(

 بیشترین میانگین صفات طول). 5عبارت دیگر با افزایش مدت زمان پیري میانگین این صفات کاهش پیدا کرد (جدول 
میکرومولار مشاهده شـد   2800 سالیسیلیک اسیدبذرهاي این تیمار شده با  چه و گیاهچه درگیاهچه، وزن خشگ ساقه

  ).6(جدول 
  

برخی صـفات طـولی و وزنـی     سالیسیلیک اسید برپیري تسریع شده در پرایمینگ با  تیمارهاي اثر : مقایسه میانگین4جدول 
  گیاهچه شنبلیله

  شدهپیري تسریع
سالیسیلیک پرایمینگ با 

  اسید
چه ساقه تر وزن

  گرم) (میلی
  چه ریشه تر وزن

  گرم)(میلی
وزن تر گیاهچه 

  گرم)(میلی
 بافت آب درصد

  گیاهچه

  شاهد  
  ab750/348  a750/61  a500/410  abc280/90  شاهد  (بدون پرایمینگ)

  a000/371  a000/65  a000/436  ab922/92  میکرومولار 1700
  ab000/327  c500/15  ab500/342  bc586/89  میکرومولار 2800

  ساعت 24
  ab000/310  abc250/46  ab250/356  abc909/90  شاهد (بدون پرایمینگ)

  bc000/269  abc500/38  bc500/307  abc472/90  میکرومولار 1700
  ab250/326  abc250/43  ab500/369  ab716/92  میکرومولار 2800

  ساعت 48
  a500/373  ab250/50  a750/423  ab573/91  شاهد  (بدون پرایمینگ)

  c250/205  bc750/24  c000/230  c605/86  میکرومولار 1700
  ab705/305  abc750/37  ab500/343  a484/94  میکرومولار 2800

  باشند.نمی دارمعنی توکی آزمون درصد بر اساس 5 سطح در آماري نظر از مشترك حروف با هايمیانگین ستون، هر در
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  برخی صفات طولی و وزنی گیاهچه شنبلیله برپیري تسریع شده  اصلی اثرمقایسه میانگین  :5جدول 

تیمارهاي پبري تسریع 
  شده

 طول
چه  ریشه
  متر) (میلی

 گیاهچه طول
  متر)(میلی

 چهریشه خشک وزن
  گرم)(میلی

 گیاهچه خشک وزن
  گرم)(میلی

 /چه ریشه نسبت وزن
  چهساقه

  a573/2 a067/9  a333/5  a000/35  ab184/0  شاهد (بدون پیري)
  ab305/2  ab427/8  a250/6  ab583/29  a276/0  ساعت پیري 24
  b023/2  b449/7  b917/1  b500/26  b103/0  ساعت پیري 48

  باشند.نمی دارمعنی توکی آزمون درصد بر اساس 5 سطح در آماري نظر از مشترك حروف با هايمیانگین ستون، هر در
  

  برخی صفات طولی و وزنی گیاهچه شنبلیله بر سالیسیلیک اسیداصلی پرایمینگ با اثر مقایسه میانگین  :6جدول 

  گیاهچه  طول  اسید تیمارهاي پرایمینگ با سالیسیلیک
  متر)(میلی

   چهساقه خشک وزن
  گرم)(میلی

   گیاهچه خشک وزن
  گرم)(میلی

  a516/8  b417/24  b250/27  شاهد (بدون پرایمینگ)
  b262/7  b583/24  b583/28  میکرومولار 1700 سالیسیلیک اسید
  a165/9 a750/30  a250/35  میکرومولار 2800 سالیسیلیک اسید

  باشند.نمی دارمعنی توکی آزمون درصد بر اساس 5 سطح در آماري نظر از مشترك حروف با هايمیانگین ستون، هر در
  

  بحث 
زنی را تحـت قـرار داد و   هاي جوانهداري شاخصطور معنی در این مطالعه افزایش مدت زمان پیري تسریع شده به

تیمار بذر با سالیسیلیک اسید باعـث از کـاهش کیفـت    در مجموع باعث کاهش کیفیت بذر  گردید. در عین حال پیش
 Hsuدر مطالعه بذرها در شرایط پیري جلوگیري نمود. نتایج مشابهی نیز توسط بسیاري از محققین گزارش شده است. 

et al., )2003 ( رایمینـگ باعـث   زنی بـذور گردیـد و پ  زنی و افزایش متوسط زمان جوانهنیز پیري باعث کاهش جوانه
زنـی و سـرعت   ) نیز با افزایش دماي پیري، جوانـه Nabavi Kalat )2011و  Moosaviدر مطالعه کاهش اثر پیري شد. 

 ـ جوانه نیـز پیـري   ) Parmoon et al., )2014ود. در نتـایج  زنی کاهش یافت که شدت آن در بذرهاي مرطوب بیشـتر ی
 Mohssenدر مطالعه هاي رشد گیاهچه گیاه دارویی مارتیغال شد.زنی و شاخصشده سبب کاهش درصد جوانهتسریع

Nasab et al. )2010زنی در محیط پیر شده به مراتب کمتر زنی، شاخص بنیه بذر، و سرعت جوانه) میزان درصد جوانه
سـاعت در   144و  96، 72، 48هـاي صـفر،   ) با بررسی زوال بذر در زمـان Soltani et al.,  )2009رمال بود.از محیط ن

زنی و رشد گندم با افـزایش  گرفتند که میزان بنیه و جوانهدرصد نتیجه 100گراد و رطوبت نسبی درجه سانتی 43دماي 
) بـا  Sharifzadeh  )2012و  Ansariیابـد.  شده بطور خطی در تمام شـرایط محیطـی کـاهش مـی    دوره پیري تسریع

گیاهچـه بـه    زنی و رشدهاي جوانهبررسی برروي گیاه چاودار کوهی گزارش کردند که با افزایش دوره پیري، شاخص
پیـري کمـک    زنی در طیهاي جوانهار کاهش تدریجی رطوبت به بهبود شاخصمیداري کاهش پیدا کرد و تطور معنی

زنی مربوط به بذرهاي پرایمینگ شده با سالیسیلیک و جیبرلین بـدون تیمـار   بالاترین درصد جوانهکرد. در مطالعه آنها 
اي اسـت کـه در شـروع    زنی احتمالا به دلیـل وقفـه  پیري بود. همچنین گزارش شده است که کاهش در سرعت جوانه

هـاي  که بذرها براي جبران خسارت شود. علت وقفه ایجاد شده احتمالا این استفرایند در بذرهاي پیر شده ایجاد می
هاي سلول، همچنین آغاز مجدد فعالیت سیستم آنتی اکسیدانی و جلوگیري از بـروز  وارد شده به غشاء و دیگر قسمت
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پذیر است. بنابراین ها نیز فقط پس از جذب آب توسط بذر امکانتنش اکسیداتیو نیاز به زمان دارد. جبران این خسارت
-هاي جوانـه یابد که نتیجه آن کاهش شاخصزنی در بذرهاي پیر افزایش میي تکمیل فرآیند جوانهمدت زمان لازم برا

زنـی  . در یکی از گزارشات بیان شده است که پرایمینگ سبب افزایش شاخص جوانه)Bailly et al., 2000زنی است (
کـاهش تـدریجی رطوبـت بـا افـزایش       یابد و تیمارهاي پس از پرایمینگ از قبیلشود و با افزایش پیري کاهش میمی

). در گیاهان مختلـف نیـز چنـین نتـایجی     Chavoshinasab et al., 2010دهد (زنی را افزایش میپیري، شاخص جوانه
 Demir kaya et al., 2006; Murungu etگـردد ( زنی میجوانههاي دهد که پرایمینگ سبب افزایش شاخصنشان می

al., 2003; Ansari et al., 2012; Maurmicale, 1996; Kang et val., 2007 .(  
  

  نهایی گیرينتیجه
زنی در بذرهاي هاي جوانهي پیري، شاخصنتایج بدست آمده از این آزمایش به خوبی نشان داد که با افزایش دوره
 2800اسید تا  یابد. افزایش مقادیر سالیسیلیکشاهد نسبت به بذرهاي پرایم شده با سالیسیلیک اسید کاهش بیشتري می

زنی و صفات مرتبط با بنیه گیاهچه گردید. نتایج این آزمایش نشان داد که اگر بذرهاي میکرومولار سبب بهبود جوانه
توان با استفاده از پرایمینگ قبل از شنبلیله در انبارهایی که احتمال به وجود آمدن شرایط پیري هست ذخیره گردند، می

  آن ها شد. انبارداري مانع کاهش کیفیت 
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